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Kimya genellikle zor bir ders olarak goriiliir ve bu 6grencileri kimya bilimi ile ilgili
caligmalara devam etmekten alikoyan bir sorundur. Bu nedenle hem 6grencilerin hem de
ogretmenlerin hangi konularda ve neden zorlandigini belirlemek 6nemlidir. Bu ¢alisma
kimya 6gretim programinda yer alan kimya konularinin hem 6grenci hem de 6gretmenlere
gore zorluk derecelerinin ve nedenlerinin belirlenmesine odaklanmistir. Bu amagla kimya
programinda yer alan konularin zorluk derecesini dlgen Kimya Igerik-Zorluk Olgegi (KiZO)
ad1 verilen ve demografik bilgilerin de yer aldig1 yapilandirilmis 43 sorudan olusan likert
tipi bir 6lgek gelistirilmistir. Ayrica anket uygulandiktan sonra goniilliiliik esasina dayanarak
10 kimya Ogretmeni, 10 kimya Ogretmen adayr ve 10 ortadgretim Ogrencisi ile yari
yapilandirilmis miilakatlar yapilarak neden zorlandiklarinin belirlenmesine calisilmistir.
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Kimya Igerik-Zorluk Olgegi (KiZO) ile Ankara’nin farkli liselerindeki 61 kimya dgretmeni,
298 ortadgretim 6grencisi ile bir Devlet Universitesinin Kimya Ogretmenligi Béliimiinde
ogrenim gdren 93 Ogretmen adaymnim diisiinceleri belirlenmistir. Kimya Igerik Zorluk
Olgeginin PASW Statistics 18 (SPSS) programi kullanilarak gergeklestirilen giivenirlik
analizinde Ol¢ek toplamina iliskin giivenirlik katsayist (Cronbach Alpha) 0,951 olarak
bulunmustur. Olgek bir grup dgrenciye iki hafta sonra tekrar uygulanarak ilk test ve son test
sonuglar1 bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi ile analiz edilmis ve istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamistir (p=0,915>0,5). Elde edilen sonuglar 6l¢ekte listelenen 43 konudan 12
konunun zor olarak nitelendirildigini gostermistir. Sonuclar ayrica d6gretmen, Ogretmen
adaylar1 ve orta 6gretim Ogrencilerinin zor bulduklar1 kimya konularinin arasinda anlaml
bir fark oldugunu gostermistir. Yani bazi konular Ogretmen tarafindan zor olarak
tanimlanirken, O6gretmen adayr ve ortadgretim Ogrencileri tarafindan kolay olarak
nitelendirilmistir. Ayrica 6l¢ek puanlarinin cinsiyet ve okul tiirii faktorlerine gore degistigi
bulunmustur. Yar1 yapilandirilmis miilakat analizleri 6grenme zorluguna neden olarak farkl
faktorleri oOne siirdiiklerini gdstermistir. Kimya oOgretmenleri c¢ogunlukla 6grencinin
motivasyon eksikliginden ve Ogrenme ortamindaki materyal eksikligini neden olarak
gostermistir. Kimya 0gretmen adaylarinin ise ¢ogunlukla 6grenme ortami ile dersin soyut
dogasimi neden olarak gosterdigi tespit edilmistir. Ortadgretim Ogrencilerinin sorunun
cogunlukla 6gretmen ve yonetim kadrosundan kaynaklandigini diisiindiigii gériilmiistiir.

Anahtar Kelimeler  : Kimya Ogretim Programi, Kimya Zorluk Olgegi, Kimya
Ogrenmenin Giigliigii

Sayfa Adedi :193
Danigsman : Prof. Dr. Yiiksel ALTUN
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ABSTRACT

Chemistry is often regarded as a difficult and cumbersome subject which is the prime reason
preventing students to further their studies on this fascinating science. Therefore, it is crucial
to identify the topics and the underlying reasons which cause this difficulty in its teaching
and learning process. The present work focuses on the identification of difficulties in
chemistry topics that chemistry teachers and students find difficult. For this purpose, a
Likert-type scale consisting of 43 questions called Chemistry Content-Difficulty Scale
(KI1ZO) was developed to measure the level of difficulty of the topics in the chemistry
curricula. The Chemistry Content-Difficulty Scale (KIZO) was applied to 61 chemistry
teacher, 298 secondary education students working in various high schools in Ankara
province and 93 pre -service teachers studying in chemistry teaching department of a state
university to have their opinions about this subject. After the application of this
questionnaire 10 chemistry teachers, 10 secondary school students and 10 pre-service
teachers were subjected to semi-structured interviews on voluntary basis to elucidate to
reasons behind this difficulty. The performance reliability analysis using the PASW
Statistics 18 (SPSS) program of the Chemistry Content Difficulty Scale showed that the
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reliability coefficient (Cronbach Alpha) for the scale was 0.951. The scale was reapplied to
a group of students two weeks after (post-test) its first application (pre-test) and pre-test and
post-test results were analysis with an independent (unrelated) group t-test revealed no
statistically significant difference (p = 0.915> 0.5). The results indicated that 12 of the 43
topics listed on the scale were regarded difficult. The results also showed that there was a
significant difference between the chemistry topics that teachers, pre-service and secondary
school students found difficult. In other words, while some subjects were defined as
complicated by the teacher, they were described as easy by pre-service teachers or secondary
education students. It was found that scale scores vary according to gender and type of school
studied. Semi-structured interview analyses have shown that the participants suggest
different factors impairing the learning process. Chemistry teachers indicated that the
problem mostly stems from students and technical issues. On the other hand, the pre-service
teachers attributed them to the abstract nature of the lecture and unsuitability of the learning
medium. Finally, according to the secondary education students, the problem mostly
originates from teachers and administrative staff.

Key Words : Chemistry Curriculum, Difficulties, Chemistry Content-Difficulty Scale,
Difficulties of Learning Chemistry
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BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde arastirmaya Onciilik eden problem durumu, arastirmanin amaci, arastirma
sorular1 ve arastirmanin 6nemi, arastirmadaki sinirliliklar ve son olarak arastirmada gecen

bazi ifadelerin tanimlar1 yer almaktadir.

1.1.Problem Durumu

Herhangi bir {ilkenin bilim ve teknolojideki gelismelere uyum saglayabilmesi ve nitelikli
insan giliclinii yetistirebilmesi, vatandaslarima ne kadar kaliteli ve islevsel bir egitim
saglayabildigine baghdir. Egitim, cocugun veya bireyin, topluma olumlu katkilar saglayan
bir liye olmasinin saglanmasi i¢in verilir. Bu nedenle verilen egitim, insan davraniglarina
yon verebilmeli ve hayatin her alaninda olmalidir (Omiko, 2017).

Bu amaglarin 6nemli bir boliimiinii karsilayan egitimlerden biri olan fen egitimi, hem fen
bilimlerini hem de teknolojiyi igeren en 6nemli alanlardan biridir. Cilinkii {ilkeler, bilimsel
ve teknolojik gelisimlerinin bir sonucu olarak gelismis veya gelismemis olarak
siiflandirilir. Bu nedenledir ki geng nesline standart ve etkili fen egitimi veremeyen iilkeler
hala azgelismis durumdadir. Herhangi bir iilke diinyanin diger gelismis iilkelerine katilmak
isterse, o iilke okul sistemlerinde etkili fen egitimi uygulamak igin ¢ok ¢alismak zorundadir.

Bu durum, ilkokuldan iiniversiteye tiim 6gretim kademelerindeki fen alani derslerinin kalite
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endekslerini en uygun sekilde gerceklestirilmesinin saglanmasinin gerekliligini gosterir
(Azegba, 2010).

Bireyin fenle planli ve programli olarak ilk karsilagsmasi okulda aldig1 egitim ve 0gretimle
gerceklesir. 1960'larin basinda, fen egitiminde, birgok iilkede, 6zellikle kimya ve fizik
Ogretim programlarinin revizyonu ile bir devrim gerc¢eklesmistir (Reid, 2008; Johnstone &
Selepeng, 2001). Sonuglar ¢ok olumluydu ve fen bilimleri ve matematik dersleri ger¢ekten
o yillarda ¢ok popiiler olmaya baslamisti. Ancak 1960'larin ortalarinda paralel 6gretim
programi degisimlerinin meydana geldigi bir¢ok tilkede Ogrencilerin yeni ogretim
programlarinin bazi boliimlerini zor bulduguna ve 6grenme zorlugu c¢ektiklerine dair
raporlar yaymlanmaya basladi.

Aslinda “6grenme zorlugu” terimi 6gretmenler ve egitimciler tarafindan sikca kullanilan bir
terim olup kabul gdrmiis genel bir tanimi1 yoktur. “Ogrenme zorlugu” terimi gogunlukla bazi
Ogretim miidahaleleri sonucunda bir 6grencinin elde etmesini istedigimiz bir kavram veya
gosterimi anlayamadigi herhangi bir durumu ifade etmek i¢in kullanilir. Ancak 6grenme
zorlugunun bu tarifi cok geneldir ve zorluklarin olasi nedenlerine bile isaret etmemektedir.
Bu nedenle, tanimin kapsaminin biraz daha daraltilmas: gerekir (Kempa, 1991). Ogrenme
zorlugu, asagidaki faktorlerden bir ya da daha fazlasinin sonucu olarak bir 6grencinin bir

kavram ya da fikri kavrayamadig1 herhangi bir durumda ortaya ¢ikabilir:

i.  Ogrencinin 6nceden sahip oldugu 6n fikir/bilgi sisteminin dogasinin niteliginin veya
edinilecek kavramla ilgili 6n bilginin yetersizligi.

ii.  Bilginin islenmesi siirecinde dgrenmeye yonelik duyulan isteksizlik ve bilginin
karmagiklig.

iii.  Dil kullanimindan kaynaklanan iletisim sorunlari, 6r. teknik terimler veya igerige
0zel uzmanhk alaniyla iligkili genel terimler veya 6gretmenin kullandigi climle
yapisinin ve sozdiziminin karmasiklig1 (6grencinin kendi dil kapasitesine kiyasla)

iv.  Ogretmen tarafindan kullanilan 6gretim yaklasimlari ile dgrencinin tercih ettigi
ogrenme stilleri arasindaki uyumsuzluk.
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Ogrenme zorluguna neden olan bu faktorlere eklenmesi gereken baska noktalar da elbette
vardir ve bir 6grencinin 6grenmesini istedigimiz kavrami 6grenmedeki basarisizliginin, her
zaman yukarida verilen “6grenme zorluklarina” atfedilemeyecegi kabul edilmelidir.

Tiim bu faktorlere ilave olarak 6grencilerin fen alan1 derslerine olan ilgisizligi, yeterli ¢aba
gostermemesi ya da dikkatsizligi gibi nedenler de 6grenci basarisizlifindan sorumlu
faktorler igerisine dahil etmek miimkiindiir. Ancak bu faktorlerin 6grencilerin 6grenmesi
izerinde bariz etkileri olmasina ragmen aslinda bu faktorler 6grenme siirecinin kendisinden
ziyade, Gagné'nin (1965) “6grenme i¢in 6nkosul” olarak tanimladig: faktorlerle ilgilidir.
Uzun yillar boyunca kimya dersinin 6grenilmesi ve dgretilmesinde zorluklara neden olan
faktorleri arastirmaya yonelik birgok caligma yapilmistir. Ancak, asil 6nemli olan, kimya
dersinde hangi konularin ve neden bu konularin sorun olusturdugunu bulmaktir. Bu sorunlar
kimya biliminin zor olan dogasi ile ilgili miydi, yoksa insanlarin son derece kavramsal bir
alan1 6grenmesiyle ilgili miydi? Yapilan ¢aligmalar her iki nedenin de etkili oldugunu ortaya
cikarmistir (Johnstone, 1997, 1999, 2000). Bu makaleler 6zellikle kimya ile ilgili olsa da
paralel ¢alismalarda fizik ve biyolojide benzer durumlarin s6z konusu oldugunu gdstermistir.
Bu calismada, yukarida bahsedilen faktorlerden sadece kimya biliminin zor olan dogasina
ve nedenlerine odaklanilacaktir.

Kimya 6gretimi ile ilgili dnemli problemler mevcuttur (Bennett & Holman, 2002). Kimya
dersi Ogretim programinda yer alan birgok kavram o6grenciler tarafindan g¢ogunlukla zor
olarak algilanmakta (Reid, 2000) ve bu durum pek ¢ok 6grencinin kimya derslerine karsi
olumsuz bir tutuma sahip olmalarina neden olmaktadir. Omiko (2013) yaptig1 bir
aragtirmada, 0gretmenin elinden gelenin en iyisini yapmasina ragmen, akademik olarak
ortalama basaritya sahip bir kimya Ogrencisinin halen sinavda yetersiz performans
gostermesinin nedeninin “6grenme problemi” veya “6grenme gli¢liigline” neden olan zor
konulardan kaynaklandigini iddia etmistir. Bu gibi durumlarda hem 6gretmenler hem de
ogrenciler zor konulardan uzak durmaya egilimlidirler; genellikle 6gretmenler bu tiir

konularin 6grencilerin 6tesine gectigini ve bu nedenle kendi seviyelerinde gerekli olmadigin



iddia ederler ve bu durum bireyleri bilimden uzaklastiran zayif performans gostergesi olarak
kabul edilir. Azegba (2010) ise zor olarak algilanan konularla ilgili 6grencilerin soru
sordugunu, ancak ogretmenlerinden aldiklar1 cevaplarin anlamadiklar1 noktalar1 yeterince
acikliga kavusturmamasi nedeniyle 6grenme zorluklar1 yasadigini belirtilmistir.

Kimya bilimi niteligi geregi iceriginde yer alan bilgiler okullarda 6gretilebilecek seviyenin
kat kat tizerindedir. Bundan dolay: biitlin bilinenlerin 6gretim programina dahil edilmesi
konusunda biiyiik sikintilar meydana gelmektedir. Bu yiizden kimya veya herhangi bir
alanda ogretim programi planlanma siirecinde hangi kavramlarin ve bilgi edinme
yontemlerinin programa dahil edilmesi gerektigi biliylk 6nem arz etmektedir. Bunu
gerceklestirmek i¢in Ogretim programinin gelistirilmesi ve uygulanmasi siirecinde bazi
arastirmalarin yapilmasi bir zorunluluk haline gelmektedir.

Kimya Dersi Ogretim Programi da kimya dersi 6gretmenlerinden ve diger paydaslardan
gelen oneri ve talepler dogrultusunda bircok kez gdzden gecirilerek 6zellikle 2005 yilindan
itibaren sadelestirme ve igerik yogunlugunun azaltilmasi ilkesi 6n planda tutularak bir¢ok
Ogretim programi gibi kimya programi da yenilenmistir. Ancak uzmanlar 6gretim kimya
Ogretim programinin halen gereginden fazla yogun oldugunu ve bu 6gretim programinin
uygulanmasi siirecinde yogun bilgi yliklemesinin 6grencilerin 6grenmede zorluk ¢gekmesine
neden olduguna isaret etmektedir (Secken & Kunduz, 2013). Ogrencilerin temel kimya
kavramlarini 6grenmeleri iizerine yapilan aragtirmalar, temel kavramlarin gogunun yiizeysel
Ogrenildigini acik¢a gostermektedir.

Bu nedenlerle kimya kavramlarinin 6grenilmesinde ve Ogretilmesinde Ogrencilerin ve
ogretmenlerin hangi konularda ve neden zorluklarla karsilastigini belirlemek i¢in daha fazla
arastirma yapilmasi gerektigi agikca goriilmektedir (Sozbiller & Bennet, 2007). Ogretmenler
egitim sisteminin temelidir ve ¢oziim yolunda atilacak adimlarda en etkili bireyidir.
Ogrenciler ise modern egitim anlayis ve uygulamalarmin onemli bir boyutunu
olusturmaktadir. Bilindigi gibi 6gretmen adaylar1 egitim sisteminde hem 6grenci hem de

gelecegin 0gretmeni roliinii bir arada {istlenmis olan kisilerdir. Bundan dolay1 iki ayr1 bakis
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acisin1 harmanlayarak egitim sisteminin sorunlarina iligskin daha yararli ve gergek¢i yorumlar

almabilecegi asikardir. Bu nedenlerle bu calismada hem ortadgretim hem de iiniversite

diizeyi kimya konularinda, 6grenci ve 6gretmenlerin, hangi kimya igeriklerini veya ana

alanlarin zor oldugunu diistindiiklerini belirlemeye yonelik bir aragtirma yapilmistir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin temel amaci 6grenci ve dgretmenlerin hem ortadgretim hem de iiniversite

diizeyi kimya Ogretim programinda zorlandiklari kimya alanlarimi veya konulari

tanimlamaktir. Ozellikle bu ¢alismada:

1.

Arastirma O0rneklemini olusturan kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklari
kimya konularinin belirlenmesi,

Arastirma O0rneklemini olusturan kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) dgrencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar
kimya konularinin karsilagtirilmast,

Arastirma Orneklemini olusturan kimya O6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar
kimya konular1 iizerine cinsiyetin etkisinin belirlenmesi,

Arastirma 6rneklemini olusturan kimya dgretmenleri ve kimya dersi alan ortadgretim
(lise) Ogrencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar1 kimya konular1 tizerine okul
tiiriiniin (Anadolu lisesi, Fen Lisesi, imam Hatip Lisesi ve Mesleki ve Teknik Lise)
etkisinin belirlenmesi,

Arastirma Orneklemini olusturan kimya 6gretmenleri, kimya Ogretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencileri arastirmada kullanilan Kimya Zorluk
Olgeginde (KiZO)’deki kimya konularinin zorluk derecesi ve olasi nedenleri

hakkindaki diistincelerinin belirlenmesi,



6. Ayrica elde edilen bilgiler 15181nda kimya 6gretim programina katki saglanmast

hedeflenmektedir.

1.2.Arastirma Sorulari

Yukarida belirtilen hedeflere ulasmak icin bu arastirmada asagidaki sorulara cevap

aranmistir:

1. Kimya Igerik Zorluk Olgeginin (KiZO) gecerlilik ve giivenilirlik seviyesi nedir?

2. Aragtirma orneklemini olusturan kimya Ogretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) dgrencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar
kimya konular1 hangileridir?

3. Arastirma orneklemini olusturan kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar
kimya konular1 arasinda farklilik var midir?

4. Arastirma Orneklemini olusturan kimya o6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar
kimya konular izerine cinsiyet faktoriiniin etkisi var midir?

5. Arastirma 6rneklemini olusturan kimya 6gretmenleri ve kimya dersi alan ortaggretim
(lise) ogrencilerinin zor ve kolay olarak algiladiklar1 kimya konular1 tizerine okul
tiiriiniin (Anadolu lisesi, Fen Lisesi, Imam Hatip Lisesi ve Mesleki ve Teknik Lise)
etkisi var midir?

6. Arastirma 6rneklemini olusturan kimya dgretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve
kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencileri arastirmada kullanilan Kimya Zorluk
Olgeginde (KIZO)’deki kimya konularmin zorluk derecesi ve nedenleri hakkinda ne

diistintiyorlar?



1.3.Arastirmanin Onemi

Giinliik hayatta gézlemleyip, karsilastigimiz bir¢ok durum ve olay kimya bilimi ile direkt
veya dolayl1 bir sekilde iliskisi mevcuttur. Ciinkii glindelik yasamda karsilagilan bir¢ok olay,
kimya biliminin i¢indeki bir olayin nedeni olurken baska bir olayin ise sonucu
olabilmektedir. Ayrica teknolojik alandaki gelismelerin dogru anlamlandirilmas1 ve
yorumlanabilmesinde kimya bilgisi énemli bir etkiye sahiptir (Ozden, 2007). Bu nedenle
kimya dersini anlayarak 6grenmelerinin saglanmasi ¢ok dnemlidir.

Ulkemizde de kimya egitiminde 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Egitimde yasanan
problemlerden iilkenin her kesimi direkt veya dolayli olarak etkilenmesi muhtemeldir.
Ancak bu sorunu daha iyi analiz eden ve etkilenme miktar1 fazla olan 6gretmen ve 6grenci
Onerileri sistemle ilgili yapilacak olan reformlarin belirlenmesinde ayr1 bir 6neme sahiptir.
Ozellikle dgretmen ve dgrenciler bu sorunlardan hem etkilenme oranlar1 fazla hem de bu
sorunlar lizerindeki analizlerinin daha tutarl oldugu asikardir.

Ayrica ililkemizde uygulanan {iniversiteye gecis sinavlarinin sonuglart da diger fen
alanlarinda oldugu gibi kimya konularinda da yetersiz performansi gostermektedir.
Kimyadaki 6grencilerin bu zayif performansinin, kimya egitimde gorev alan paydaslar
arasinda biiytlik bir endiseye neden olmaktadir. Bu durumun en 6nemli nedenlerinden birinin
kimya kavramlarinin zor olan dogasi ve bu zor kavramlarin dogru anlasilmamasinin
ogrencilerde diisiik performans neden olmasi olarak kabul edilmektedir.

Bu nedenlerle bu arastirmanin 6rneklemini olusturan kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen
adaylar1 ve kimya dersi alan ortadgretim (lise) Ogrencilerinin zor ve kolay olarak
algiladiklar1 kimya konular1 belirlenmesi hem 6grenciler hem de kimya 6gretmenleri i¢in
oldukga Onemlidir. Ogrencilerin kimya &gretim programinda zor bulduklari konularin
belirlenmesi ile 6gretmenler 6gretme ve 0grenme siireglerinde bilgi sahibi olacaklar ve
boylece bu 6zellikle konular1 6gretirken etkili 6gretim metodolojileri gelistirecek ve bu da

ogrencilerin performansini artiracaktir. Ancak bireyler farkli 6zellikler tasidigt i¢in herkesi



tek tek incelemek zor olacaktir. Uygulanan anketler, testler vb. dgretmenlerin dgrenciler
hakkinda genel olarak fikir edinmelerine yardimc1 olacaktir.

Bu calismanin bulgular1 ayrica o6gretmenlerin Ogrencilerin zor olarak nitelendirdigi
konularda konferanslar, seminerler veya bir egitim kursuna gitmelerini de motive
edebilecektir. Bu durum sadece 6gretmenlerin 6grencilerin zorlandig1 kimya igerikleri veya
ana alanlar ile ilgili bilgi ve yetkinligini zenginlestirmeyecek, ayn1 zamanda 6grencilerin de
zorlandiklar1 konulari 6grenmelerine yardimcr olacaktir. Boylece kimya bilimi iizerine
gelistirilen 6n yargilar kalkip daha kaliteli bir 6grenme siireci gelistirilip, planlanabilir
olmas1 miimkiin olacaktir. Ogrenciler daha kaliteli bir kimya bilgisi edindikce pozitif
bilimlere olan negatif tutumlarin sergilenmesi de 6nemli 6lciide azalacaktir. Boylelikle
iilkenin bilime olan yaklasimi da degisir. Bir farkindalik yaratip kimya egitiminde ufak bir
degisim ile uzun vade de iilkenin gelecegini de biiyiikk Ol¢iide etkilemek miimkiin

goriinmektedir.

1.4.Arastirmanin Simirhliklar:
Bu calisma tartisilmasi ve dikkate alinmasi gereken bazi sinirlamalar icermektedir.

< Oncelikle calismaya katilan ortadgretim okulu (lise) sayis1 ile bu okullarda 6gretim goren
ogrenci sayist bu ¢aligmadaki sinirlamalardan biri olarak goriilebilir. 2019 yil1 itibariyla
Tiirkiye’de ortadgretim kademesinde 12 bin 506 resmi okul bulunmaktadir ve bu
okullarda toplam 5 milyon 649 bin 594 (3 milyon 250 bin 334" genel liselerde, 1 milyon
793 bin 391'i mesleki ve teknik liselerde, 605 bin 869'u da imam hatip liselerinde)
ogrenci 6grenim gormektedir. Bu sayilara bakildiginda, ¢calismanin zayifligi, aragtirmaya
katilan az sayidaki ortadgretim okullar1 (N=13) ve dgrencilerdir (N=298). Ayrica bu
caligmaya 0zel okullar dahil edilmemistir. Hem daha fazla sayida ortaggretim okulu ve

ogrencisi hem de 6zel liseler ¢alismaya dahil edilerek arastirma yapilabilir.
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Benzer smirlama calismaya katilan ortadgretim okullarindaki 6gretmen sayisidir.
Ortadgretimde calisan 6gretmen sayist 371 bin 234'i ortadgretimde ¢alismaktadir. 2019
yili itibartyla Tiirkiye’de ortadgretim kademesinde 371 bin 234 Ogretmen goérev
yapmaktadir. Bu sayilara bakildiginda, ¢alismanin zayifligi, arastirmaya katilan az
sayidaki kimya Ogretmenidir (N=61). Calismaya 15 ortaggretim kurumunda g¢alisan
kimya Ogretmeni ve Google form araciligiyla 21 kimya 6gretmen adayr da dahil
edilmigtir. Ayrica bu ¢alismaya 6zel okullarda ¢alisan 6gretmenler dahil edilmemistir.
Hem daha fazla sayida 6gretmen hem de 6zel liselerde galisan 6gretmenler ¢alismaya
dahil edilerek arastirma yapilabilir.

Yine benzer sinirlama ¢alismaya katilan {iniversite sayisi ile bu iiniversitede 6grenim
goren kimya 6gretmen adayir sayisidir. Bu arastirmada veriler Tiirkiye'deki sadece bir
devlet liniversitesinden ve toplam 93 kimya 6gretmen adayindan veri toplanmistir. 2019
itibartyla Tirkiye'de 206 iiniversite (129 devlet, 77 6zel liniversite) bulunmaktadir. Bu
sayilara bakildiginda, ¢alismanin zayifligi, aragtirmaya katilan tek bir iiniversite olmasi
ve bu liniversitede 6grenim goren az sayidaki kimya 6gretmen aday1 sayisidir. Hem daha
fazla sayida tiniversite hem de 6zel tliniversiteler calismaya dahil edilerek arastirma
yapilabilir.

Calismaya tez danismaninin ve konu uzmani diger arastirmacilarin katkisi olsa da
caligma agirlikli olarak tek bir aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Veri analizinin
temel araci arastirmact oldugu icin, ¢alisma arastirmacinin ge¢mis deneyimlerinden ve
on yargilarindan etkilenebilir.

Diger bir simirhilik ise g¢alismada veri toplama aracinda yer alacak olan kimya
kavramlarmin (konulari) listelenmesi ile ilgilidir. Ciinkii hem lise hem de tiniversite
Ogretim programi icin zor algilanan kimya kavramlar1 (konular1) ile ilgili listenin
olusturulmasinda “uzlasilmis bir konu listesi” yoktur. Bu nedenle ¢alismada arastirmaci

tarafindan olusturulacak konu listesi hem lise hem de tiniversite dgretim programi i¢in



zor algilanan kimya kavramlarinin (konularinin) belirlenmesinin sinirlanmasina neden
olabilir.
¢ Veri toplama sirasinda katilimcilarin 6l¢iim araglarindaki sorular1 samimiyetle ve

objektif olarak cevapladiklar1 kabul edilmesi ise diger 6nemli bir sinirliliktir.

1.5. Tanimlar

1.5.1. Kimya Nedir?

Fen bilimlerinin en 6nemli parcalarindan biri olan kimya, maddelerin ana yapilarini,
doniisiimlerini, bilesimlerini ve bunlarla ilgili birlesim, ¢oziimleme ve iiretim gibi
yontemlerini inceleyen; biyokimya, analitik kimya, organik kimya, petrol kimyasi, polimer
kimyasi, gida kimyasi, fizikokimya, inorganik kimya gibi bir ulusun gelismesinde etkili cok
sayida alt dala sahip 6nemli bir bilim dalidir.

Kimya bilimi, ayrica hem yasam dongiisiiniin anlagilmas1 hem de bu dongiiniin siirekliligi
icin 6nemli ve gerekli bir bilim olma 6zelligini i¢inde barindirir. Kimya dongiisii kapsaminda
siiregelen bir diinya da yasanmasina karsin bu dongii genellikle fark edilememektedir.
Bundan dolay1 kimya bilimine ilgi gosteren ve gilindelik yasama adapte ederek, ona katkida

bulunan bireyler yetistirmek giin gectikge 6nem kazanmaktadir.

1.5.2. Ortadgretim Kimya Ogretim Programi

Ogretim programi, en genel tanimiyla 6gretmen rehberliginde dgrencilere kazandirilmasi
hedeflenen temel bilgi, beceri ve degerlerin (kazanimlarin) genel gercevesinin yer aldigi
programlardir. Ogretim programlar1 kapsamina dahil edilen temel bilgi, beceri ve degerlerin
cogunlukla dgrencilerin bilgiyi zihinsel olarak yapilandirmasini kolaylastirmak ve bdylece

ogrenmelerini saglamak amaciyla basitten karmasiga ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde
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asamali olarak siniflandirilir (Anderson & Krathwohl, 2001; Bloom, 1956). Boylece 6gretim
belirli bir amag¢ dogrultusunda planli bir sekilde yiirtitiilebilir.

Bir toplumda meydana gelen sosyal, bilimsel, teknolojik degisim ve gelismeler toplumu
olusturan bireylerden ve dolayisiyla 6gretim programindan beklenen niteliklerin degisimine
neden olur. Beklenen bu nitelik degisiminin bir sonucu olarak 6gretim programlariin temel
bilgi ve becerilere ilave olarak biligsel, sosyal ve kisisel yeterlilik ve becerilerini de
kazandirmas: beklenir. Bu nedenle mevcut 6gretim programlarinin zamanin gerektirdigi
ihtiya¢ ve beklentileri karsilayabilir nitelige sahip olmast i¢in mevcut 6gretim programlari,
giincel Ogretim teori ve yaklasimlar ve gelismeler dogrultusunda degisen ihtiyaglar
karsilayacak sekilde yenilenmelidir. Tablo 1°de en son 2018 yilinda giincellenen kimya

Ogretim programinin ana igerikleri listelenmistir.

Tablo 1.
Ortadgretim (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Kimya Dersi Ogretim Programi Unite Adlar
Lise y1l1 Ana icerik
9 Sif Kimya Bilimi, Atom ve Periyodik Sistem, Kimyasal Tiirler Aras1
' Etkilesimler, Maddenin Halleri, Doga ve Kimya
10. Simif Kimyanin Temel Kanunlar1 ve Kimyasal Hesaplamalar, Karisimlar,

Asitler, Bazlar ve Tuzlar, Kimya Her Yerde

Modern Atom Teorisi, Gazlar, Sivi Cozeltiler ve Coziiniirliik,
11. Stmf Kimyasal Tepkimelerde Enerji, Kimyasal Tepkimelerde Hiz,
Kimyasal Tepkimelerde Denge

Kimya ve Elektrik, Karbon Kimyasina Giris, Organik Bilesikler,

12. Simf Enerji Kaynaklar1 ve Bilimsel Gelismeler

Not: Milli Egitim Bakanhg Kimya Dersi (9, 10, 11 ve 12. Siniflar) Ogretim Programu, 2018, kaynagindan

uyarlanmustir.
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BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

2.1.0gretim Program (Miifredat) ile Tlgili Cahsmalar

Ogretim programlar1 yasadigimiz diinyadaki teknolojik ve bilimsel gelismeleri takip ederek
giiniimiize adapte eden, yerinde iliskilendirme yapan, teorik bilgisini ve &grendiklerini
giinliik hayata aktarabilen bireyler yetistirecek diizeyde olmasi oldukg¢a biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Son zamanlarda giiniimiiz gelismelerine uyum saglamak amaciyla 6gretim
programlari lizerinde g¢esitli arastirmalar yapilmakta ve programlar ¢agimizin gereklerine
uyumlu hale getirilmeye ¢alisilmaktadir (Secken & Kunduz, 2013). Ulkemizde de benzer
caligmalar bulunmaktadir. Cumhuriyetin ilanindan sonra 3 Mart 1924°de Tevhid-i Tedrisat
kanunu ile egitim kurumlarinin tek cati altinda toplanmasi (Varig, 1996) ve John Dewey’in
ayn1 y1l i¢cinde yayinlanan raporu ile baglamistir (Ayas, 2013). 1928 yilinda Latin harflerinin
kabulii ile batinin etkisi 6gretim programlarina da fazlasiyla yansimistir. Bu etkilenmeler
dort doneme ayrilmaktadir (Ayas, 2013; Costu, Unal & Karatas, 2004). Birinci etkilenme
donemi 1928 ve 1940 yillarindadir. 1930’larda ki calismalar sonucunda 1930 ve 1938
yillarinda ilk olarak lise kimya programlarinin yiiriirliige girdigi goriilmektedir (Milli Egitim
Bakanlig1, 2007). Ikinci etkilenme donemi 1940 ve 1960 yillari arasindadir. 1950°1i yillarin
sonlarinda ortadgretimde matematik ve fen Ogretiminde yenilenme c¢alismalarina

baslanmistir (Turgut, 1990). 1953 ve 1954 yillarinda 6rnek 6gretim programi gelistirme
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caligmalart hiz kazanmistir (Demirel, 1992). 1960 ve 1985 yillar1 arasinda ise iiglincii
etkilenme donemi goriilmiistiir. Bu donemde genellikle liselere yonelik program gelistirme
caligmalarina agirlik verilmistir. Amerikan programlarmin “modern programlar” olarak
revize edilmistir. Modern kimya programi (CHEM Study) 1964’de kurulan Ankara Fen
Lisesi’nde uygulamaya konulmustur (Ayas, 2013). “CHEM Study”nin adapte edilmis hali
olan modern programlar bazi liselerde uygulanirken bazilarinda geleneksel programlar
uygulanmaya devam edilmistir. Daha sonra 1985 ve 2004 yillar1 arasinda ki donemde ise
egitimde esitligi saglamak adina tek tip programa ge¢ilmistir. Bu baglamda yeni 6gretim
programlar1 olusturulmustur. Dordiincii etkilenme donemi ise 2004 yili ve sonrasinda
goriilmektedir. (Ac¢ikgoz, 2003; Ayas, 2013).

Ozat (1997)’de, 1995-1996 yilinda uygulanmakta olan kimya programlarinin
degerlendirmesini dgretmen goriislerini alarak incelemistir. Bu arastirmaya gore; kimya
Ogretmenleri ve iiniversite 6gretim elemani tarafindan yapilan degerlendirmelerin 1s18inda,
ortaggretim kimya O6gretim programinin yeniden hazirlanmasi gerektigi belirtilmistir.
Aslanov’un 2007 yilinda yapmis oldugu arastirmada Tiirkiye ve Azerbaycan ortadgretim
kimya dgretim programlarim karsilastirmistir. Ogretim Programlar1 hedef, igerik, dgretim
materyali, 6grenim siireleri ve degerlendirme bigimleri agisindan incelenmistir. Bu
caligmada Azerbaycan Ortadgretim Kimya Ogretim Programlar ile Tiirkiye Ortadgretim
Kimya Ogretim Programlarinin hedefleri arasinda benzerlik ve farkliliklarin bulundugu
belirlenmistir. Azerbaycan Ortadgretim Kimya Ogretim Programlarinda, kimya biliminin ve
sanayisinin gelismesine katkilar1 olan iinlii Azeri kimyacilarin hayatlarinin 6gretilmesinin
onemli oldugu tespit edilmistir. Ayn1 zamanda; Azerbaycan Egitim Sistemi’nde “Fen
Bilimleri alaninda okutulan toplam kimya derslerinin Tiirk Egitim Sistemi’nde okutulan
toplam kimya derslerinden 63 saat fazla oldugu ¢alismada belirtilmistir.

Dalmaz’n 2007 yilinda yapmis oldugu calismada Tiirkiye Amerika ve Ingiltere ortadgretim

kimya ogretim programlart karsilastirilmistir. Bu calismaya gore, Tiirkiye Ortadgretim
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Kimya Ogretim Programinin diger iilkelere kiyasla olduk¢a yogunlastirilmis oldugu
konularin daha ¢ok ezbere dayali ve detayli verildigi belirtilmistir.

Ozellikle 2000’li yillardan bu yana dgretim programlarinda yasanan sikintilarr ortadan
kaldirmayz; bilimsel, ¢6ziim iiretebilen, ¢agdas, yaratici ve elestirel diisiinen, 6z giiveni
yiiksek bireyler yetistirmesini amaglayan ve yapilandirmaci Ogrenme yaklasimini
benimseyen yeni 6gretim programlart olusturulmaya baslanmistir (Ag¢ikgoz, 2003; Aksit
2007; Ayas, 2013). Bu sebeple, kimya dersi Ogretim programinda da degisiklikler
yapilmistir. Ilk olarak 2007 yilinda daha sonra da 2013 yilinda yeni kimya dersi 6gretim
programlar1 yaymlanmis ve kademeli olarak uygulanmistir (MEB, 2013). En son 2017
yilinda degisik lilkelerin son yillarda giincellenen 6gretim programlar1 detayli bir sekilde
incelenerek, basta yonetici, 6gretmen, veli ve 6grenciler olmak iizere tiniversitelerden ve
sivil toplum orgilitlerinden goriisleri alinmis ve tiim bu bilgiler 1s518inda 6gretmen ve
akademisyenlerden olusan ilgili komisyonlarca yeni kimya dersi 6gretim programi
giincellenerek yayinlanmigtir. Yayimlanmis olan bu yeni 6gretim programi 2017-2018 egitim
Ogretim yilinda 9. siniflarda uygulamaya baslanmis ve 2018-2019 egitim 6gretim yilinda ise
tiim smif diizeylerinde uygulanmaya koyulmasi planlanmistir (MEB, 2017). Bu baglamda
gelistirilen kimya Ogretim programinin, daha O0nce benimsenmis olan yaklasimlar goz
onlinde bulunduruldugunda, 6gretmenlerin yeniliklerden haberdar olup olmadiklar1 ve
uygulamada karsilasilan sikintilarin belirlenme zorunlulugu 6n plana ¢ikarmaktadir.
Ogretmen, gretilecek kimya konulariyla ilgili dgrencilerin hazirbulunusluk durumlarin
saptayarak Ogretim programindaki yer alan icerik kazanimlarini  Ogrencilere
kazandirabilmek i¢in uygun egitim teknolojilerini de kullanarak 6gretme faaliyetlerini
gerceklestirmektedir.

Yenilenmis ve yayinlanmis her yeni Ogretim programindan sonra uygulama sirasinda
birtakim sikintilarin olustugu asikardir. Yasanan bu sikintilart en iyi tespit edebilen ve
uygulamadan sorumlu olan ise Ogretmenlerdir (Varig, 1996). Bu acidan kimya

dgretmenlerinin, uygulanmakta olan Kimya Ogretim Programu ile ilgili gériislerinin alinmasi
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ve uygulama sirasinda olugan sikintilarin belirlenmesi, 6gretim programinin iyilestirilmesi
yolunda atilacak olan adimlarin temelini olusturmaktadir (Ozden, 2007). Uygulanan kimya
ogretim programindan direkt olarak etkilenen ise 6grencilerdir. Bundan dolay1 6gretmen,
Ogrenci ve her iki vasfi da tlizerinde bulunduran 6gretmen adaylarinin goriis ve diisiinceleri

dogrultusunda kimya 6gretim programi olusturulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

2.2 Kimya Ogreniminde ve Ogretiminde Karsilasilan Zorluklar

Ogrencilerin fen derslerini 6grenmeye kars1 isteksizlik sorununun yaninda, fen bilimlerinin
ogrenmek icin ¢ok zor bir bilim dali olduguna dair yaygin bir kani s6z konusudur (Bennet
vd., 2005; Bulte vd., 2006). Bunun yani sira fen alaninda ¢ok fazla bir bilgi yiikii vardir
(Bennett vd. ., 2005; Gilbert, 2006). Bircok iilkede fen derslerindeki bu asir1 bilgi sorunu
Ogretim programi hazirlarken, hem geleneksel hem de baglam temelli dersler i¢in biiyiik bir
sorun teskil etmektedir (Bennett vd, 2005). Ogrencilerin fen bilimlerini zor ve karmasik
bulmalarinin sebeplerini belirlemek igin birgok ¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarda bazi
temel sorunlar agiga ¢ikarilmistir. Bazi arastirmalarda 6gretim amagh kullanilan modeller
ve modellemeler ile ilgili yanlis kavram ve problemlerin 6nemli engeller olarak
belirtilmektedir (de Jong & Taber, 2007; Gilbert & Treagust, 2009). Kimyada ki bir¢ok farkl
alan modellerle ilgili olarak incelenmis ve modellerin gorsellestirilmesi agisindan sorunlarin
oldugu belirlenmistir. (de Jong & Taber, 2007; Gilbert & Treagust, 2009; Reiner & Nakhleh,
2008). Johnstone (1993) tarafindan modelleri gorsellestirmek i¢in kullanilan farkli seviyeler
tanimlanmis. Bunlar {i¢lii seviyeler yani makro, alt mikro ve temsili diizeylerdir. Johnstone
(1993)’a gore Ogrencilerin bu seviyeler arasinda hareket etmeleri biiyiikk bir zorluktur.
Gilbert & Treagust (2009)’a gore Ogrenciler bu ii¢ seviye arasindaki iliskiyi anlamada
karsilagtiklar1 sorunlar1 “li¢ seviye arasinda hareket etmede zorluklar; 6zellikle alt mikro
diizeyle ilgili yanlis kavramlar; gozlemlenebilir makro seviyesine baglant1 yok; Temsili
diizeyde kullanilan karmasik kurallart anlamak™ olarak gostermektedirler. Drechsler (2007),

ogretmen ve Ogrencilerin bazi asit ve baz bdolgelerindeki modeller ile ilgili zorluklar
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yasadiklarmi anlatmaktadir. Ogretmenlerin asitleri tamimlamak icin farkli modelleri
kullanmadiklarin1 ve bu model karisiminin 6grencilerin kimyay1 anlamasini daha karmagik
hale getirdigini 6ne siirmektedir. Modellerin daha iyi anlagilmasi i¢in ders kitab1 6nemlidir.
Ders kitabr farkli modelleri agik bir sekilde harmanlayarak, daha basite indirgemesi ve
fazlaca genellemis olmasi 6nem arz etmektedir (Aikenhead, 2006; Drechsler, 2007; Nelson,
2006). Kimyada; modeller, modelleme ve gorsellestirme temel teskil etmektedir.

Kimyanin daha iyi 6grenilebilmesi i¢in kimyanin mikroskobik, makroskobik ve sembolik
dogas! arasinda iliskilendirilme yapilmasi gerekir. Ogrenciler sembolik ve makroskobik
dogayr anlamada sorun yasamazken, mikroskobik dogasini anlamakta giigliik
cekmektedirler. Kimyanin mikroskobik yapisini daha iyi anlamak i¢in Ogrencilerin
gormedikleri seyler ile ilgili zihinsel imajlar olusturmalar1 gerekmektedir. Makraskobik
diinyaya adapte olan 6grencilerin zihinleri i¢in bunu yapmalar1 olduk¢a giigtiir (Taber &
Coll, 2002). Kimya biliminin dgrenciler tarafindan zor, anlasilmaz ve karmasik olmasinin
en Onemli kaynagi bu soyut doga olarak gosterilmektedir (Gilbert & Treagust, 2009; Taber,
2002). Kimyanin fazlasiyla soyut kavram icermesinden dolayi, ¢ogu zaman anlatilmak
istenen ile 6grencinin algiladig: ve zihninde olusturdugu yapilarin uyum saglamamasi s6z
konusudur. Bu sekilde olugsan uyumsuzluga literatiirde “yanlis kavrama (misconception),
yanlig anlama (misunderstanding), alternatif kavrama (alternative conception), alternatif ¢ati
(alternative framework)” gibi terimlerle agiklanmaktadir (Hewson & Hewson, 1984;
Nakhleh, 1992; Taber, 2002).

Okullarda kimya derslerinde 6grenci basarisi, genellikle sayisal islem gerektiren sorularla
belirlenmektedir. Diger bir ifade ile formiillerin uygulanmasini ve matematiksel islem
yapilmasii gerektiren sorularda (algoritmik soru) yiiksek basari gdsteren Ogrencilerin
kavramlar1 da tam anladiklar1 diisiiniilmektedir (Boujaoude vd., 2004). Ogrenciler, bu tiir
sorular1 olaylar hakkinda yorum yapmaya gerek duymadan ezberledikleri denklem ve
formiillerle kolaylikla ¢6zmektedirler (Camacho & Good, 1989; Gabel vd., 1984; Lin vd.,

2004; Nakhleh & Mitchell, 1993). Baz1 durumlarda 6grenciler 6zellikle algoritmik soruya
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dogru cevap verseler bile, aslinda sadece ezberledikleri ifadeleri kullandiklari; daha
derinlemesine sorular soruldugundaysa bu ogrencilerin temel kavramlari tam olarak
kavrayamadiklar1 aciga c¢ikmaktadir (Nakhleh, 1992). Kimya egitiminde formiillerin
uygulanmasindan ¢ok kavramlarin tam ve etkili bir sekilde 6gretilmesi amaglanmaktadir.
Bazi durumlarda o6grenciler olaylar hakkinda yorum yapmaya gerek duymadan
ezberledikleri denklem ve formiillerle sayisal igslem gerektiren sorular1 ¢o6zmektedir (Gabel
vd., 1984; Camacho & Good, 1989). Sayisal islemlere agirlik verilmesinin sonucu olarak
ogrencilerin kavram yanilgilar1 belirlenememekte ve ogrenciler bu yanilgilar: ileriki
ogrenim yasantilarinda stirdiirmektedir (Nakhleh, 1992).

Kimya 6gretim programinin bilgi kapasitesinin fazlasiyla yogun oldugu, uygulama ve deney
yapma olasiliklarinin ¢ok diisiik oldugu bazi arastirmalarda gozlerden kagmamaktadir.
(Akaygiin vd., 2016; Demircioglu vd., 2015; Ercan 2011; Secken & Kunduz, 2013; Kurt &
Yildirim 2010; Morgil, Yiicel & Ersan 2002). Fakat kimya egitiminde kavramsal bilginin
yaninda uygulama ve yasamsal becerilerinde gelistirilmesi beklenmektedir.

Literatiirde goriildiigii tizere iilkemizde uygulanan egitimde ¢ok cesitli sorunlar var
olmaktadir. Fakat kimya egitimindeki 6grenim programi kaynakli sorunlar1 tespit etmeye
yonelik bir ¢alisma bulunmadig agik¢a goriilmektedir. Kimya egitiminde var olan sorunlari
en iyl gozlemleyenler ise programin uygulayicisi olan kimya &gretmenleri, orta 6gretim
ogrencileri ve hem 6grenci hem 6gretmen vasfini izerinde bulunduran 6gretmen adaylaridir.
Bu nedenle bu arastirmada kimya 6gretmenleri, 6gretmen adaylar1 ve ortadgretim 6grencileri
tek cat1 altinda toplanmasiyla kimya 6grenim ve 6gretimindeki sorunlarin ve ¢6ziim yolunda

atilacak adimlar ongdriilmiistiir.
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Garnett vd. (1995) fen kavramlarini 6gretme ve 6grenme zorlugu ile ilgili mevcut arastirma

verilerini incelediklerinde asagida verilen sorunlarin varligi tespit edilmistir.

a. Bilimsel bir baglamda giinliik dilin kullanimin1 dikkatle inceleme ihtiyact;

b. Bilimsel kavramlarin asir1 basitlestirilmesi ve niteliksiz, genellestirilmis ifadelerin
kullanimi;

€. Coklu tanimlarin ve modellerin kullanimau;

d. Kavramlarin ve algoritmalarin ezberci uygulamast;

e. Ogrencilerin 6nceki deneyimlerinden sahip oldugu ényargilari;

f. Benzer kavramlarin ¢akigsmast,

g. Yetersiz 6n kosul bilgisi

h. Ogrencilerin maddenin tanecikli / mikroskopik dogasini gérsellestirememesi.

Ogrencilere kimya kavramlarini 6grenmelerine yardimci olmak icin yeni 8gretim programi
gelistirilmesinde bu sorunlarin dikkate alinmasi gerekir. Bu nispeten zordur ve bu sorunlari
sistematik olarak degerlendirilen az sayida galigma bildirilmistir. Bu ¢alismalar Van Driel,
De Vos, Verloop ve Dekkers (1998)'in kimyasal dengede ¢alismasi ve Acampo ve De Jong
(1994) elektrokimyada hem Hollanda'da hem de Stork (1995), Almanyada. Stork (1995),
temel kimya fikirlerini yaklasik 15 yasinda 6grencilere tanitmak i¢in &grencilerin
kavramlarmin literatiiriine dayanan bir kurs tasarladi.

Calisma, maddelerin degisimine ve 6grencilerin par¢cacik modeline bakisina odaklandr ve
digerlerinin yam sira, o6grencilerin bir madde degisikliginin maddelerin 6zelliklerindeki
degisiklikle ayni oldugu ve bir maddenin yandiginda tamamen yok edildigine dair

goriislerini ele ald1.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde ¢aligmaya konu olan problemin ¢éziimiinde hangi arastirma modelinin ve neden
boyle bir arastirma modelinin tercih edildiginden bahsedilmis daha sonra arastirmanin
gecerligi ve giivenirliginden, evren ve drneklem se¢iminden ve veri toplama araglarindan

bahsedilmistir.

3.1.Arastirma Modeli

Bu arastirmada kimya oOgretmenleri, kimya Ogretmen adaylari ve kimya dersi alan
ortadgretim (lise) Ogrencilerinin zor algiladiklar1 kimya icerikleri veya ana alanlarinin
belirlenerek cinsiyetin ve okul tiiriiniin (Anadolu lisesi, Fen Lisesi, Imam Hatip Lisesi ve
Mesleki ve Teknik Lise) etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Aragtirmada ayrica, kimya
ogretmenleri, kimya Ogretmen adayr ve ortadgretim (lise) dgrencilerinin Kimya Zorluk
Olgeginde belirtikleri kimya kazanimlarinin zorluk dereceleri ile ilgili diisiincelerinin
nedenlerinin yar1 yapilandirilmis miilakatlarla belirlenmesi de amaglanmigtir.

Bu calisma bir 6lcek ve agik uglu sorulardan olusan yari yapilandirilmis bir miilakattan
olustugundan hem nicel hem de nitel arastirma yontemini i¢ceren karma arastirma yontemi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Kayit altina alinan yar1 yapilandirilmis goriismelerin

anlizinde nitel arastirma yontemleri kullanilirken, 6lgegin gecerlilik ve giivenilirliklerini test
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edilmesinde ve On test-son test sonuglarinin karsilastirilmasinda nicel arastirma yontemi

kullanilmastir.

3.1.1. Nitel Arastirma

Nitel aragtirma “gdzlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildig1 algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitiinciil bir bigimde ortaya
konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma” olarak tanimlanmistir (Yildirrm &
Simsek 2006, s.39).

Nitel veri analizi yapilirken 3 yontem Onerilmektedir. Bu yontemlerden birincisi, elde
edilmis olan verilerin igerigine mimkiin oldugunca bagli kalarak ve gerektiginde
katilimeilarm ifadelerinden dogrudan alint1 yapmak seklinde verilerin sunulmasidir. ikinci
yontem ise, verilerin betimsel bir yaklagimla sunulmasiyla birlikte bazi temalar belirlenerek
bu temalar arasinda iliskiler kurulmasidir. Ugiincii yontem ise arastirmacinin betimleme ve
tematik analizin yaninda kendi fikirlerini ve yorumlarimi kullanarak analiz edip verileri
sunmast seklindedir (Yildinnm & Simsek, 2008, s.221). Nitel yontemle yapilmis olan
arastirmalarda elde edilmis olan bulgular klasik anlamda betimsel ve icerik analizi yapilarak
yorumlanmaktadir (Yildirrm & Simsek, 2008). Betimsel analiz, degisik veri toplama
teknikleri ile elde edilmis verilerin Onceden belirlenmis temalara goére siniflandirilip,
Ozetlenmesi ve yorumlanmasini i¢eren bir nitel veri analiz yontemidir. Bu analiz yonteminde
arastirmaci katilimcilarin goriis ve diisiincelerini ¢arpitict bir sekilde sunabilmek amaciyla
dogrudan alintilara siklikla yer verebilme imkéani bulmaktadir. Buradaki temel amag elde
edilmis olan verilerin okuyucuya Ozetlenmis ve yorumlanmis bir sekilde sunulmasidir
(Yildirim & Simsek, 2008).

Betimsel analiz 4 asamada gerceklesmektedir. Birinci asama “Betimsel Analiz I¢in Bir
Cerceve Olusturma”dir. Burada arastirmaci arastirma sorularindan, arastirmanin kavramsal

cercevesinden veya gozlem ve goriigmelerde yer alan boyutlarindan kaynaklanarak veri
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analizi i¢in bir ¢erceve olusturur. Boylece verilerin hangi tema ve sinirliliklar altinda
diizenlenip sunulacagi belirlenmis olur. Eger onceden belirlenmis bir kavramsal cerceve
yoksa betimsel analizi kullanmak olduk¢a zordur. Boyle bir durumda belirlenecek temalar,
veri kaybma ve yanlis veri diizenlemesine neden olabilir. Ikinci asama ise “Tematik
Cerceveye Gore Verilerin Islenmesi”dir. Burada daha énce olusturulmus cerceveye gore
veriler okunur ve bir mantik igerisinde diizenlenir. Boylece bazi verilerin digarida kalip
kalmamasi 6nemli veya 6nemsiz olmasi gibi ayrintilar belirlenir. Ugiincii asama ise
“Bulgularin Tanimlanmas1”dir. Bu asamada diizenlenen veriler anlamli ve mantikli bir
cergeve dahilinde, dogrudan alintilarla desteklenir. Son olarak dordiincii asama “Bulgularin
Yorumlanmasi”dir. Burada arastirmaci tamimladigi bulgular1 aciklar, iliskilendirerek
anlamlandirir. Arastirmaci bu siiregte yapmis oldugu yorumlar giiclendirmek adina bulgular
arasindaki neden sonug iligkilerini agiklar. Arastirmaci ihtiya¢ dahilinde farkli olgular

arasinda karsilastirmada yapar (Yildirim & Simsek, 2008).

3.1.2. Nicel Arastirma

Nicel aragtirmanin temel ¢aligsma ilkesi, elde edilen bilgilerin, sayisal degerlerle ifade edilip,
Olgiilebilmesi ve bu sekilde yorumlanabilmesidir. Ayrica arastirmanin hipotezlere
dayandirilmasi ve bu hipotezleri test edilmesi nicel aragtirmanin tlizerinde durdugu en
belirgin ilkedir (Ekiz, 2009).

Nicel yaklagimla yiiriitiillen arastirma yontemlerinden biri de iligkisel arastirmalardir.
Iliskisel arastirmalar, temelde Ac¢imlayict Model ve Tahmin Modeli olmak iizere iki ana
gruptan olusmaktadir.

Iki veya daha fazla grup veya olgu arasindaki bir iliskinin olup olmadig korelasyonel-
iliskisel (correlational) yontem ile incelenir. Deneysel arastirmalarda oldugu kadar kesin
olmasa da degiskenler arasindaki iliskileri belirlemek ve muhtemel sonuglar1 tahmin i¢in bu

tiir arastirmalardan yararlanilir. Iliskilendirme arastirmalar1 iki veya daha ¢ok degisken
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arasindaki iligkinin ne oldugunu ortaya koyar. Bu ¢calismada bagimli ve bagimsiz degiskenler
yoktur. Ciinkii neden sonug iligkisi yoktur. Bu desende 6gretimin niteligi, beceri, 6grenci
motivasyonu, vb. gibi unsurlarin 6grenci basarisini nasil etkiledigine yonelik, korelasyonel
istatistiklere dayanan iliskisel tahminlerde bulunma imkani sunulmaktadir. Iliskinin
diizeyini tanimlamak i¢in kullanilan korelasyon testi, iki (veya daha fazla) degiskenin
birlikte tutarlt bir degisim gosterip gdstermedigini ortaya koymaktadir. Tutarli bir degisim
varsa bu durumda iki degiskenin ortak varyansa sahip oldugu ya da birlikte degistigi ifade
edilebilir. Burada iki degiskenin ortak degisimi matematiksel bir temele dayanmaktadir.
Iliskisel arastirmalar nicel yaklasimla yiiriitiilen arastirma ydntemlerinden biridir. iliskisel
aragtirmalar, temelde Ac¢imlayici Model ve Tahmin Modeli olmak {izere iki tiirden
olusmaktadir (Metin, 2014, 5.99-110).

Iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin giicii ortaya konulmak istendiginde
acimlayict model kullanilir. Ac¢imlayic1 model, iliskisel arastirmalarda, degiskenler
arasindaki korelasyon katsayisinin hesaplanmasiyla olusturulur. Bu modelde bir
degiskendeki degisimin diger degiskendeki yansimasi gozlenmeye c¢aligilir. Agimlayici
modelde iliski, sadece iki degisken arasindaki etkilesimden meydana gelir (Metin, 2014,
$.99-110).

Tahmin modelinde bir degiskenin heniiz gézlenemeyen degerleri, o degiskeni tanimlayan
gozlenebilen degiskenler yardimiyla tahmin edilmeye (kestirilmeye, yordanmaya) c¢aligilir.
Burada diger degiskeni etkileyici durumda bulunan bagimsiz degisken yordayan, etkilenen
ve tahmin edilmeye ¢alisilan degigken ise yordanan (dl¢iit) degisken olarak isimlendirilir.
Iki degisken arasindaki iliskinin diizeyi ne kadar yiiksekse tahmin o kadar dogru olacaktir

(Metin, 2014, s.99-110).
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3.1.3. Karma Arastirma

Karma yOntem arastirmalari, arastirmacinin ¢alismasinda nitel ve nicel yontemi, yaklasim
ve kavramlari birlestirmesi olarak tanimlanir(Creswell, 2003; Tashakkori & Teddlie, 1998;
Johnson & Onwuegbuzie, 2004). Greene, Caracelli ve Graham (1989) ise karma arastirma
tasarimin1 en az bir nicel ve bir nitel yontem iceren arastirma tasarimlari olarak
tanimlamistir. Creswell ve Plano Clark (2007), karma yontemin asil amacinin nicel ve nitel
yaklagimlarin bir arada kullaniminin arastirma problemleri ve karmasik bir olgunun daha iyi
anlagilmasini saglamak oldugunu belirtmislerdir. Johnson ve Turner (2003) ise, “arastirmaci
farkl1 strateji, yontem ve yaklasimlar1 kullanarak ¢oklu veriler toplamali” karma
aragtirmanin temel ilkesi oldugunu bu sekilde belirtmektedir. Karma arastirma farkli veri
tirleriyle calismak anlamina da gelmektedir. Bu nedenle yontem, karmasik arastirma
problemleriyle iliskili olarak farkli arastirma stratejilerinin kullanildigini ifade etmek igin
sikca ¢oklu yontem aragtirmasi (multi-strategy research) adiyla da anilir (Bryman, 2001).
Karma yontemin amact pek ¢ok durumda bir fikri dogrulamak ya da desteklemek degil,
kisinin olayla ilgili anlayisin1 genisletmektir (Onwuegbuzie & Leech, 2004). Karma yontem;
kapsamli, ¢ogulcu, tamamlayic1 ve arastirmaciya yontem se¢imi ve arastirma hakkinda
tasarlama yapmasi igin tercih sunan bir yaklagimdir.

Creswell (2006) ise karma yontem ¢aligmalarinin bir arastirma programi kapsaminda yapilan
tek bir calisma veya coklu ¢aligmalar (multiple studies) icerisinde, nicel ve nitel verilerin
toplanmasi1 ve analiz edilmesini kapsadigini sdylemektedir. Bu noktada tek veya c¢oklu
caligmadan ne kastedildigini belirtmek yerinde olacaktir. Creswell (2006)’e gore
arastirmacilar genelde bliylik ¢apli, maddi destek alinan projelerde nicel verileri ilk asamada
toplayip, ikinci asamada nitel veri ve tekrar liclincii asamada nicel verileri toplayabilirler.
Coklu calisma olarak adlandirilan aragtirmalarda her proje bagimsiz bir ¢alisma olarak ayri
ayr1 rapor edilmekte ancak arastirilan proje genel olarak karma yontem arastirmasi olarak
adlandirilmaktadir. Ote yandan, hem nicel hem nitel verinin tek bir ¢alismada toplandig1
caligmalara ise “tekli caligma” (single study) denmektedir.
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Bu arastirma nitel ve nicel arastirma yontemini bir arada bulunduran karma bir yaklagimla
yapilandirilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden yar1 yapilandirilmis miilakat
ve nicel arastirma yontemlerinden anket bir arada kullanilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda yer
alan aragtirma sorularinin cevaplarina ulasabilmek i¢in hem betimsel hem de iliskisel
nitelikli tarama modelinden faydalanilmistir. iliskisel nitelikli tarama modeli ile ihtiyag
duyulan veriler, arastirmanin ¢aligma evrenindeki bireylerden G6lgme araci Kullanarak
toplanmistir. Soruna iligkin var olan durum oldugu gibi betimlenmeye ¢alisiimistir (Balci,
2007). Ciinkii c¢alismada, Ogrenci ve Ogretmenlerin, sadece anket sorularina ve
yapilandirilmis  miilakat sorularina verdikleri cevaplarindan  6grenilen  bilgiler
sunulmaktadir.

Bu aragtirma ile ortadgretim (lise), egitim fakiiltesi 6grencileri ile kimya 6gretmenleri
ortadgretim ve iliniversite diizeyi kimya dgretim programinda zorlandiklar1 kimya alanlarinin
veya konularmin analiz edilmesi amaglandigindan betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Ortadgretim ve iiniversite diizeyi kimya 6gretim programinda zor bulunan kimya alanlar
veya konulari ile cinsiyet ve Ogrenim diizeyleri gibi degiskenler arasindaki iliskinin
varliginin veya derecesinin belirlenmesi amaglandigindan ayrica iligkisel tarama modeli de

kullanilmastir.

3.2.Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Bilimsel arastirmalarin en 6nemli kriterlerinden biri olarak kabul edilen giivenirlik ve
gecerlik, aragtirmalarda yaygin olarak kullanilan en 6nemli iki kriterdir. (Y1ldirim & Simsek,
2008, 5.255).

Gegerlik, bir 6lgme aracinin 6lgmeyi hedefledigi 6zelligi, baska herhangi bir 6zellik ile
karistirmadan dogru olarak Olcebilme derecesidir. Baska bir sdyleyisle dlgme aracinin,
gelistirilmis bulundugu konuda amaca hizmet etmesinin Ol¢iisiidiir. Bir aracin gegerli
olabilmesi i¢in, onun sadece hedeflenen konuyu dl¢gmesi yani onu bagka herhangi bir konu

ya da oOzellik ile karistirmadan salt Glgebilmesidir. Egitimde bir¢ok durumda o6lgmek
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istedigimiz bilgi ve becerilerin tiimiinii bir 6l¢ek ile belirlemek olanaksiz oldugu gibi, bu
Olcekten elde edilen bulgulara baska etkenler de etki eder. Bu etkenlerden dolay1 bulgulara
hata karigir. Bundan o6tiirii, 6zellikle egitimde kullanilan 6lgeklerin gegerligi higbir zaman
tam degildir. Bir 6l¢egin niteligi, onun nasil dlgiileceginin ve dlgiilecek olanin ne oldugunun
acikca belirlenmis olmasina baghdir. “Ne Olgiilecek” sorusunun cevabi, testin
uygunlugudur. “Nasil 6l¢iilecek?”” sorusunun cevabi ise, biiylik lgiide testin giivenirligini
verir. Olctiigii seyle alakali olan ve dl¢tiigii seyi tutarli olarak &lgen bir test gegerlidir
(Tagkoparan, 2011).

Gegerlik ikiye ayrilir: i¢ gecerlik ve dis gegerlik. I¢ gegerlik arastirma sonuglarina ulasirken
izlenen siirecin ¢alisilan gergekligi ortaya ¢ikarmadaki yetkinligidir. Arastirmacinin gerek
verilerin analizi ve yorumlanmasi slireclerinde tutarli olmasi gerekse veri toplama
stireclerindeki tutarliligt ve bu tutarliligi nasil sagladigini agiklamasi beklenmektedir.
Arastirmacinin her daim siireci ve kendisini elestirel bir gozle denetlemesi ve sorgulamasi
beklenir. Caligmadaki kontrollerin nasil yapildigr hakkinda agiklamalar okuyucuyu tatmin
edecek bicimde acik ve net bir sekilde olmalidir (Yildirim & Simsek, 2008, 5.257-258). D1s
gecerlik ise aragtirma sonuclarinin genellenebilir olmasiyla alakalidir. Eger bir arastirmanin
sonuglar1 benzer ortamlara ve durumlara genellenebiliyor ise arastirmanin dis gecerliginin
oldugu soylenebilir. Nicel arastirmalarda bu genelleme dogrudan yapilabilirken nitel
arastirmalarda genelleme dolayli yoldan yapilabilir. Fakat arastirma sonuglarinin benzeyen
durumlara genellenebilmesi i¢in arastirmacinin okuyucuyu yaptigi arastirmanin biitiin
asamalari ile ilgili ayrintili bir sekilde bilgilendirmesi gerekmektedir (Yildirim & Simsek,
2008, 5.258-259).

Giivenirlik ise 6lgmenin tutarli olup olmamasi ile alakalidir. Giivenilir bir dlgek, aym
ozellikle ilgili olarak arka arkaya yapilan 6l¢iimlerde yaklasik olarak ayni sonucu vermelidir.
Glivenilir bir 6lcek, ayni gruba iki ya da {li¢ kez uygulandiginda, gruptaki her bir katilimci,
biitiin 6l¢timlerde yaklasik olarak ayni puani almalidir. Bir 6l¢me aracinin, belli 6zelliklerin

gecerli bir Olgilisi olabilmesi i¢in, onun, s6z konusu 6zellikleri tutarli bicimde 6lgmesi
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gerekir. Bu sebepten otiirli giivenirlik, gegerligin 6nemli bir pargasidir. Bir 6lgek, gecerli
olmak i¢in giivenilirde olmak zorundadir. Ne var ki, giivenirlik, gegerlik i¢in gerekli kosul
olmasina karsin, yeterli kosul degildir. Giivenilir olan bir test, her zaman gecgerli olmayabilir.
Bir o6l¢egin gegerligi, bir derece sorunudur. Bir 6lgek hepten gegerli veya hepten gegersiz
olmaktan ziyade, daha ¢ok veya daha az gegerli olabilir. Ustelik bir dlgegin gegerligi, tam
olarak yalnizca testin kendisi ile belirlenemez. O, 6l¢egin kullanilis maksadina, uygulandigi
gruba, uygulanma ve puanlanma bi¢imine de baglidir. Bu nedenle, “bu 6l¢egin gecerligi
nedir?” diye sormak yerine, “belli bir maksatla belli bir gruba, belli bir bigimde uygulandig:
zaman bu Olgekten elde edilen puanlarin gegerligi nedir?” diye sormak daha dogru olur.
Bundan dolay1, 6zel bir amag disinda, bir 6l¢gme aracinin gegerligini, “yiiksek”, veya “diistik”
olarak nitelememek yerinde bir davranis olur. Ciinkii gecerlik, her zaman belli bir amag igin
gecerliktir. Bir 6l¢egin gecerligi, o 6lgekten elde edilen puanlarla belli bir 6l¢iit ya da dlgiitler
takim1 arasindaki iliski agisindan belirlenir. Bu siire¢ gegerligin, istatistiksel olarak
belirlenmesidir. Bu islemde 6lgiit ya da oOlgiitler takimi olarak neyin alinmis oldugu veya
alinmasi gerektigi, 6lcegin kullanis amacina baglidir. Olgek puanlariyla dlgiit ya da dlgiitler
takim1 arasindaki iligki katsayisina “Gegerlik Katsayis1” adi1 verilir. Gegerlik katsayisi, (-
1,00) ile (+1,00) arasinda degiskenlik gosterir (Taskoparan, 2011).

Yapilan bir 6l¢mede ii¢ tiir giivenirlik 6l¢iitli alinabilir. Bunlar: “1. Zamana gore degismezlik
(siireklilik), 2. Bagimsiz gézlemciler arasi uyum, 3. i¢ tutarlilik”. Giivenirlik ise ikiye ayrilir:
“1. D1s giivenirlik, 2. I¢ giivenirlik” (Y1ldirim & Simsek, 2008, 5.259-260). Dis giivenirlik,
arastirma sonuglarinin benzeyen durumlarda ayni sekilde elde edilip edilemeyecegini
belirleyen bir ol¢iittiir. D1g giivenirligin saglanmasi i¢in arastirmacinin 6ncelikle arastirma
stirecindeki kendi konumunu agik hale getirmesi gerekir. Arastirmada veri kaynagi olan
katilimcilarin agik bir bigimde tanimlanmasi gerekmektedir. Arastirma siirecinde olusan
durumlarin ve siireclerin belirtilmesi gerekir. Elde edilen verilerin analizinde kullanilan
kavramsal cercevenin ve varsayimlarin tanimlanmasi gerekir. Veri toplama ve analiz

yontemleri ile ilgili ayrintili agiklamalarin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir (Yildirim
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& Simsek, 2008, 5.261). i¢ giivenirlik ise baska arastirmacilarin aymi verileri kullanarak aym
sonugclara ulasip ulasamayacagina iliskindir. I¢ giivenirligin saglanmasi i¢in;

1. Toplanan verilerin &ncelikle betimsel bir yaklagimla dogrudan sunulmasina iliskindir.

2. Ayni arastirmaya birden fazla arastirmacinin dahil edilmesidir.

3. Ozellikle gozlem yoluyla elde edilen bulgularin goriismeler yoluyla teyit edilmesi gerekir.

4. Elde edilen verilerin analizinde bir bagka arastirmaciy1 kullanma ve ulasilan sonuglari teyit

etmedir.

5. Onceden olusturulmus ve ayrmtili olarak tanimlanmig bir kavramsal gerceveye bagli olarak

yapilan veri analizi”
gereklidir (Yildirim & Simsek, 2008, s.263).
Genellemeye varmanin ¢ok zor olmasindan dolay: nitel ¢aligmalarda, nicel yontemlerde
kullanilan gegerlik ve giivenirlik dl¢limlerinin veya Slgiitlerinin uygulanmasi pek miimkiin
degildir. Bu durumun olusmasindaki temel neden, nicel ve nitel paradigmalarin
sOylemlerinin ¢ok farkli olmasi ve nicel bir arastirmada biitiin prosediirler tamamlandiktan
sonra iiglincii sahislarin ikna edilmesi s6z konusuyken, nitel arastirmalarda ise ¢ikan sonucun
mantikli oldugunun ispatlanmasina ve okuyucunun ikna edilmesine yonelik detayl
betimlemelerin var olmasi s6z konusudur (Firestone, 1993). Nitel arastirmalarda arastirmaci
ve katilimcilardan kaynaklanan 6n yargilar1 veya tehditleri 6nlemek ve sonuglarin objektif
olmasini saglamak i¢in, aragtirmacinin arastirdig1 olguyu etkilemeden oldugu gibi yansiz bir
bakis agisiyla gozlemlemesi gerekir (Creswell 2003; Maxwell 1992; Wiersma & Jurs 2005;
Yildinm & Simsek, 2006). S6z konusu ¢alismanin giivenilirliginden bahsedilebilmesi igin
ise calismada incelenen durumun zamana gore degismemesi, farkli arastirmacilar tarafindan
yapildiginda elde edilen sonuglarin uyumlu olmasi (dis glivenirlik), kullanilan metot(lar)
karsisinda tutarli ve makul 6lgiide kararli olmas1 gerekir (Miles & Huberman 1994). Bu
calismanin gilivenilirligi/bagliligi/denetlenebilirligi, i¢c gegerligi/inanilirligy/sahiciligi, dis

gecerligi/aktarilabilirligi/uygunlugunun saglanmasi amaciyla literatiirde mevcut uygun
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stratejilerin uygulanmasi ve bazi temel Onlemlerin alinmasi hedeflenmektedir (Miles &

Huberman 1994).

3.3.0rneklem

Nitel arastirmalarda bir kuram gelistirme sirasinda birbirini takip eden bir akis sistemi
olusmaktadir. Bu siirecin en 6nemli basamagi ise 6rneklem se¢imidir (Maxwell, 1996). Nitel
aragtirmalarda en ¢ok kullanilan veri toplama yontemleri gézlem ve goériisme olmasindan
dolay1 biiylik bir grupla ¢aligmak hem maliyet, hem de zaman agisindan pek de miimkiin
olmamaktadir. Ayrica 6rneklemin biiyiik olmas1 goriisme ve gozlem ile elde edilen genis
capli verilerin analizinde sikintilar yasanmasina sebep olacaktir. Bundan dolay1 nitel
aragtirmalarda genelleme kaygisi olmadan miimkiin oldugunca evrende bulunan biitiin
farklilig1, aykiriligi, zenginligi ve ¢esitliligi temsil edecek biitiinciil bir resim elde edilmeye
caligilir. Nitel arastirmacilar genellikle segkisiz olmayan orneklem yonteminden amagh
ornekleme yontemini kullanirlar. Katilimeilarin segiminde, evreni temsil etme giiglerinin
yiiksek olmasindan c¢ok arastirma konusuyla ilgisi olup olmadiklarina bakilir (Neuman,
2012, 5.320; Yildirim & Simsek, 2008, s.107). Bundan dolay1 nitel arastirmalarda genellikle
kullanilan 6rneklem ydntemine “amagli 6rneklem” ismi verilmektedir (Maxwell, 1996).
Olasilik temelli 6rnekleme yonteminde evreni temsil edecek gecerlik ve biiyiikliikte
orneklem se¢ilmesinden dolayr genellemeler yapma kosunda 6nemli faydalar saglanirken,
amacli Orneklem modelinde zengin bilgiye sahip oldugu disiiniilen durumlarin
derinlemesine ¢alisilmasina olanak saglar (Yildirim & Simsek, 2008, s.107). Baslica amacl
ornekleme yontemleri: “maksimum c¢esitlilik orneklemesi, asir1 veya aykiri durum
orneklemesi, tipik durum orneklemesi, benzesik 6rnekleme, kritik durum 6rneklemesi, 6l¢iit
ornekleme, kartopu ve zincir 6rnekleme, kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi ve dogrulayici
ve yanlislayict 6rneklemedir” (Patton, 1990’dan aktaran; Yildirnm & Simsek, 2008, s.107).
Bu c¢alismada g¢alisma oOrneklemini Ankara ili sinirlart igerisinde farkli tiirde devlet

liselerinde (fen lisesi, anadolu lisesi, imam hatip lisesi ve mesleki teknik lisesi) 6grenim
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gormekte olan ortadgretim (lise) 6grencileri, bu okullarda gérev yapan kimya dgretmenleri
ve bir devlet iiniversitesinde 6grenim géren kimya 6gretmeni adaylari olusturmustur. Sosyal
bilimler liselerinde kimya dersi sadece 9 ve 10. Simif diizeyinde yer aldig1 i¢in sosyal bilimler
lisesi 6grencileri ile 6gretmenleri arastirmaya dahil edilmemistir.

Orneklem belirlenirken 2019-2020 egitim dgretim yilinda Ankara ilindeki tiim fen lisesi,
anadolu lisesi, imam hatip lisesi ve mesleki ve teknik liseleri siralanmis ve okullar tesadiifi
olarak belirlenerek bu okullardaki 6grencilere ve kimya 6gretmenlerine ulagilmistir. Diger
orneklem grubu icin Ankara’daki biiyiik bir devlet iiniversitesinde 6grenim goren kimya
Ogretmeni adaylarina ulagilmistir.

Calismada orneklem se¢imi yapilirken maksimum cesitlilik 6rnekleme yaklagimi tercih
edilmistir. Clinkii calismadaki birincil ama¢ sadece belli bir okuldaki Orneklemler ile
caligmak yerine farkli 6gretim kurumlarindan veri elde etmek oldugundan fen lisesi, anadolu
lisesi, imam hatip lisesi ve mesleki teknik lisesi gibi farkli okullardan segimler yapmak
suretiyle 0rneklem olusturulmustur. Okullarin belirlenmesinden sonra arastirmaci okullara
giderek, rastgele belirlenen siniflara 6lgegi uygulamistir. Arastirma kapsaminda farkli
tirdeki liselerdeki 298 ortadggretim 6grencisine, 61 kimya 6gretmenine ve hem 6grenci hem
de 6gretmeni temsil ettigi diisiiniilen 93 kimya &gretmeni adayina ulasilmistir. Orneklem
biiyiikliigiiniin belirlenmesinde madde sayisinin 6rneklem biiyiikliigiine oraninin 1:5 ile 1:10
arasinda olmasi ve en az 300 olmasi 6nerildiginden (Tinsley & Tinsley, 1987) bu arastirmada

madde sayisinin 6rneklem biiyiikliigiine oran1 en az 1:10 olarak belirlenmistir.

3.4.Veri Toplama Araci

Evrenden bellir bir amag¢ dogrultusunda segilen 6rneklemdeki her bir katilimcidan veri
toplamak amaciyla kullanilan 6lglim araglarina veri toplama araglart denir. Nitel veri
toplama araclar1 3 gruba ayrilir. Bunlar: dokiiman inceleme, gozlem ve goriismedir.
Goriligme, belirlenen bir konu ile ilgili katilimci(lar) hakkinda bilgi toplamak amaciyla en az

2 kisi arasinda sozlii olarak yapilan bir iletisim siirecidir (Metin, 2014, s.339-351). Ekiz
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(2003) goriismenin insanlarin neyi neden diistindiiklerini, his, tutum, duygu ve davranislarini
yonlendiren etmenlerin neler oldugunu ortaya ¢ikardigini dile getirmektedir. Cepni & Kiigiik
(2002) ise “goriisme; bireylerin i¢ diinyasina girerek onlarin bilgi, inang ve tavirlarini
belirleyerek arastirmanin amaclariyla ilgili temel bilgileri bir araya getirmek, arastirmanin
degiskenlerini ve bunlar arasindaki iliskileri ortaya koymak ve diger veri toplama araglarinin
kullanilmastyla elde edilen verileri karsilagtirmak igin kullanilabilecegini” ifade etmektedir.
Gortigme her ne kadar karsilikli konusmaya dayali olarak yiiriitiilse de herhangi bir
konugmadan ¢ok farkli oldugu kesinlikle goz ardi edilmemelidir. Ciinkii en basit 6rnekle
goriismede iletisim kurulan bireyin sdylediklerini duymazdan gelme gibi bir secenek s6z
konusu degildir. Cohen ve Manion (1994) gériismenin arastirmacit ve arastirmanin dznesi
durumundaki birey arasinda gecen kontrollii ve amach sozel bir iletisim bi¢cimi oldugunu
belirtmektedir. Stewart ve Cash (1985, aktaran Yildirinm & Simsek, 2011) ise goriismeyi
“Onceden belirlenmis ciddi bir amag icin yapilan, soru sorma ve cevaplamaya dayanan
karsilikli ve etkilesimli bir iletigim siireci” olarak tanimlamaktadir. Bu tanimdan hareketle
goriismede temel 6zellikler olarak: “Onceden belirtilmis ciddi bir amag, bu amag i¢in sorulan
sorular, bu sorulara alinan cevaplar ile kurulan iletisim” seklinde siralanabilir. Diger taraftan
goriismenin kullanildigi galismalarda temel amacin tizerinde ¢alisilan 6rneklemden elde
edilen verilerin drneklemin alindig1 evrene genellemesi degil ¢aligilan 6rneklemle ayni ya
da benzer 6zellikler gosteren durumlar i¢in genellenebilir oldugu (Schofield, 1990) gdzden
kacirilmamalidir. Gorlisme tiirleri ¢esitli aragtirmacilar tarafindan farkli bashiklar altinda
incelenmistir. Patton (1987) goriisme tiirlerini “sohbet tarzi goériisme, goriisme formu
yaklagimi ve standartlastirilmis agik uclu goriisme tarzi” olmak iizere ii¢ baslik altinda
incelemigtir. Diger taraftan Fraenkel ve Wallen (2006) goriismeleri dorde ayirmaktadir:
“Yapilandirilmis goriisme, Yar1 yapilandirilmis goériisme, Sohbet tarzinda goriisme
(informal) ve Gegmisi ele alan goriisme (retrospective)” olarak adlandirmistir. Balc1 (1997)
ise “goriisme tiirlerini katilanlarin sayisina gore (bireysel ve grupca goriismeler), goriisme

yapilmak istenen kisiye gore (Onderlerle, uzmanlarla ve halkla yapilan goriismeler),
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uygulama kurallarinin  katildigina gore (yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis  ve
yapilandirilmamis goriismeler)” olmak {izere ii¢ baslik altinda incelemistir.

Gozlem, veri toplama araglarimin en Onemlisidir. Ciinkii veri toplama araglarinda
katilimcilar1 olduklar1 gibi degil goériinmek istedikleri gibi davranma egilimlerinden dolay1
bir¢ok davranisin objektif olarak belirlenmesi ancak bu sekilde miimkiin olabilir (Karasar,
2006). Gozlem arastirmaciya verilerini dogal ortaminda birinci elden ve derinlemesine
toplama imkani saglamaktadir. Gézlemcinin Onyargilar1 ve beklentileri de arastirmanin
bulgular iizerinde fazlaca etkili olabilmektedir. Bunun i¢in gozlemciler 6n yargilarin
kontrol etme ve bunlarin farkinda olma konusunda yapabileceklerinin en iyisini yapmaya
caligmalidirlar. Gozlemin dogal ortaminda yapilmasi nedeniyle gézlemcinin arastirma bul-
gularini etkileyebilecek dis etkenleri kontrol altina almasinin miimkiin olmamas1 gdzlemin
bir diger zayif yoniidiir. Diger taraftan arastirmanin amaclar1 gézlenmekte olan kisilerin
davranislar1 iizerinde etkili olabilmekte, gozlenen kisiler dogal davranislarinin disina
cikabilmektedirler. Bu sebeple ¢ogu arastirmaci veriler toplanana kadar katilimcilarin
aragtirmanin amaglar1 konusunda bilgilendirilmemesini dnermektedir (Metin, 2014, s.355-
359). Gozlemler gézlemin onceden yapilandirilma derecesine ve arastirmacinin rolii gibi iki
Olciite gore smiflandirilabilmektedir (Aiken, 1997). Yapilandirilma derecesine gore
gozlemler “yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goézlem” olmak {izere iki cesittir.
Gozlemler arastirmacinin roliine gore “katilimer gézlem ve katilimer olunmayan” gézlem
olarak siniflanmaktadir (Metin, 2014, s.355-359).

Dokiiman inceleme, arastirmanin konusu ile ilgili bilgi igeren materyallerin analizidir. Bu
materyaller yazili materyaller “kitap, dergi, gazete, magazin, arsiv, mektup, giinliik, resmi
yayin ve istatistikler vb.” olabilecegi gibi konuyla ilgili “film, video veya fotograflar”
seklinde de olabilir. Hangi dokiimanlarin analiz edilecegine ise arastirma problemine gore
karar verilir. Dokiiman incelemeye bash basina veri toplama araci olarak kullanilabilecegi

gibi gozlem ve goriismeden elde edilen verileri desteklemek ve iliskilendirmek i¢in de
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kullanilabilir. Bu yontemle bir¢ok veri toplama aracindan elde edilen verilerin iliskilendiril-
mesi yoluyla arastirmanin i¢ gegerliligi artar. Dokiiman analizi {izerinde ¢alisilan konuyla
ilgili olan kisilere dogrudan ulagilamayan durumlar i¢in 6nemli bir veri toplama aracglaridir.
Arastirmacinin {izerinde ¢alistig1 konuya gore ulastigi kaynaklar1 genis bir zaman diliminde
inceleme ve analiz etme, boylelikle 6rneklemini genisletme olanagi vardir. Diger taraftan
kaynaklara (6rnekleme) ulasildiktan sonraki kisim goriisme ve gozlem gibi diger veri
toplama araclarina gore daha ekonomiktir (Metin, 2014, s.363-365). Arastirmact bu
dokiimanlarin kaydedildigi doneme bizzat taniklik etmedigi i¢in iizerinde ¢alistig1 konu ile
ilgili olarak bagkalarmin anlattif1 kadariyla yetinmek zorundadir ¢linkii bu dokiimanlari
yazan kisilerin olaylar1 abartarak anlatip anlatmadiklarinin veya uydurmus olup
olmadiklarinin belirlenmesi giigtiir. Bu tiir dokiimanlarin arastirma verisi olarak alinmasi
haliyle arastirmanin gecerlili§ini dogrudan etkileyecektir. Dokiiman analizinin bir diger
zayif yonii bir konu ile ilgili olarak farkli kaynaklardan elde edilen dokiimanlarin farkli
tarzlarda ele alinmis olmasi nedeniyle arastirmacinin ilgili karsilagtirmalar1 yaparken
yasadig1 giigliiktiir (Metin, 2014, s.363-365). Fraenkel ve Wallen (2006) dokiiman inceleme
icin sekiz kademeli bir yol onermistir: “Dokiiman incelemede ilk asama igerik analizinin
yapilma amacinin belirlenmesidir. Bu asamay1 kavramlarin tanimlanmasi asamasi izler.
Arastirmacinin amacina ulagmasini kolaylastiracak olan bu kavramlar ¢calismanin basinda
belirlenebilecegi gibi ¢alisma siiresince de belirlenebilir. Ardindan neyin (kelime, ciimle,
resim vb.) analiz edilecegine karar verilen analiz birimlerinin belirlenmesi asamas1 gelir.
Daha sonra arastirmaci amacina uygun olarak analiz edilecek verilerin yerlerini belirler.
Burada elde edilen veriler ile amaglar arasindaki iligkiyi acgiklayan mantiksal bir yapinin
gergeklestirilmesi asamasi devreye girer. Arastirmaci Orneklem planini gelistirme ve
kodlama kategorilerini belirleme asamalarini izleyerek elde ettigi verileri analiz i¢in hazir
duruma getirir. Orneklem planini gelistirme asamasinda arastirmanin amacina uygun

ornekleme yontemlerinden biri segilmelidir. Kodlama kategorilerini belirleme agamasinda
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olusturulan kategoriler bir bagka arastirmacinin ayni dokiimanlar1 incelediginde ayni

sonuglara ulagsmasini saglayacak nitelikte olmalidir” (Metin, 2014, s.363-365).

3.4.1. Kimya icerik Zorluk Ol¢egi (KIZO)

Bu arastirmada kimya dersi alan ortadgretim (lise) 6grencileri, kimya 6gretmen adaylari ve
kimya Ogretmenlerinin zor algiladiklart kimya icerikleri veya ana alanlarinin
belirlenebilmesi amaciyla veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen Kimya
Icerik-Zorluk Olgegi (KiZO) ad1 verilen bir 6lgek kullanilmustir. Olgek iki ana bdliimden
olugmakta olup ilk boliimiinii 6rneklemin demografik 6zelliklerinin (cinsiyet, okudugu sinif,
okul tiirii vb.) belirlenmesi amaciyla olusturulan sorular olusturmaktadir. Olgegin ikinci
boliimii ise kimya 6gretmenlerinin zor algiladiklar1 kimya igerikleri veya ana alanlarinin
belirlenebilmesi amaciyla olusturulmustur.

Bu 06lgegin gelistirilmesinin ilk asamasinda hem ortadgretim kimya dgretim programinda
hem de iiniversitelerde en ¢ok kullanilan kimya ders kitaplarinda yer alan ortak kimya
icerigine gore belirlenen 40 adet kimya igerigi veya ana alani belirlenmistir. Bu aracin 6l¢iim
ve degerlendirmedeki gecerliligi 6l¢me ve degerlendirme alaninda iki alan (kimya) uzman
ve iki alan egitimi (kimya egitim) uzmani olmak iizere toplam dort uzman tarafindan
degerlendirilmistir. Olgek uzman gériisleri dogrultusunda kimya konular1 agisindan yeniden
gozden gegirilerek 43 sorudan olusan kimya kazaniminin zorluk derecesinin sorgulandigi
5’1 likert tip1 bir 6lgege donistliriilmiustiir. 5’11 likert tipi olarak gelistirilen Slgekte; her
maddeye verilecek cevap kodlar1 1 ile 5 arasinda degismektedir. Ogrenciler igin dereceleme
maddeleri “1- Islenmedi, 2-Cok Zor, 3-Zor, 4-Kolay, 5-Cok kolay” segeneklerinden
olusmaktadir. Ogretmenlere uygulanan dereceleme maddeleri ise “1- Uygulama, 2-Cok Zor,
3-Zor, 4-Kolay, 5-Cok kolay” segeneklerinden olusturulmustur.

Olgegin gegerlik ve giivenirliginin belirlenmesi calismanmn uygulanmasi ile aym anda

yapilmistir. KIZO kullamlarak derecelendirme 6lgeginden toplanan bilgiler, frekans ve

33



ortalama kullanilarak tanimlayict olarak analiz edilmistir. Veri toplama aracinin
giivenilirligini belirlemek icin testin tekrar test glivenilirligi yontemi kullanilmistir. Bu
amagla veri toplama araci bir dizi 6grenciye uygulanmis ve test iki haftalik bir siire sonra
aynt Ogrenci grubuna tekrar edilmistir. Veri toplama aracimin gegerlik-giivenirlik
calismalarinin ayrintilarina sonraki boliimlerde yer verilmistir. Olgekte yer alan her bir
maddeye ait degerlerinin hesaplanmasinda da PASW Statistics 18 (SPSS) programindan

yararlanilmigtir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde arastirma bulgulart dort boliim halinde sunulmustur. Birinci
bolimde oOlcegin gecerliligi ve giivenilirligi ile ilgili yapilan analiz sonuclarindan
bahsedilmistir. Ikinci béliimde calismaya katilan kimya dgretmeni, kimya 6gretmen aday:
ve kimya dersi alan ortadgretim Ogrencilerinin demografik bilgilerine yer verilmistir.
Ugiincii boliimde katilimcilarm hangi kimya igeriklerini veya ana alanlarini zor bulduklari
ile ilgili elde edilen veriler yer almaktadir. Son bdliimde, yar1 yapilandirilmis miilakatlardan

elde edilen nitel veriler sunulmustur.

4.1. Kimya Icerik Zorluk Ol¢eginin (KiZO) Gecerlilik ve Giivenilirlik Seviyesi

Kimya Icerik Zorluk Olgeginin PASW Statistics 18 (SPSS) programi kullanilarak
gerceklestirilen glivenirlik analizinde 6lgek toplamina iliskin gilivenirlik katsayisi (Cronbach
Alpha) 0,951 olarak bulunmustur. Yapilan madde analizi sonuglari ise Tablo 2’de

verilmistir.
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Tablo 2
Madde Analizinde Toplam Madde Korelasyon Degerleri

Soru No Diizeltilmis madde- toplam korelasyon Bir madde silindiginde Cronbah Alpha degeri
1 ,115 ,952
2 ,288 ,951
3 ,534 ,950
4 354 951
5 ,555 ,950
6 ,625 ,950
7 ,610 ,950
8 ,600 ,950
9 ,585 ,950
10 ,563 ,950
11 ,637 ,949
12 ,508 ,950
13 ,302 ,951
14 460 950
15 ,569 ,950
16 ,469 ,950
17 ,386 ,951
18 ,579 ,950
19 ,630 ,950
20 ,646 ,949
21 ,567 ,950
22 ,542 ,950
23 ,585 ,950
24 ,607 ,950
25 ,553 ,950
26 ,481 ,950
27 ,582 ,950
28 177 ,952
29 ,562 ,950
30 ,634 ,949
31 ,610 ,950
32 ,659 ,949
33 ,654 ,049
34 ,645 ,949
35 ,633 ,949
36 ,645 ,949
37 ,625 ,949
38 ,620 ,950
39 ,607 ,950
40 ,586 ,950
41 ,644 ,949
42 594 ,950
43 ,590 ,050

Bir grup 6grenciye uygulanan Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO) 2 hafta siireden sonra
tekrar uygulanmistir. Bu gruba yapilan ilk test ve son test sonuglar1 analiz edilmistir. Bu
sonuclarin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimsiz

(iliskisiz) grup t-testi analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Tablo 3’de belirtilmistir.
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Tablo 3
Ik KIZO ve Son KIZO Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi Icin Yapilan t-Testi Sonuclart

N Ortalama SS sd t p
Ik KIiZO 21 86,7143 14,69742 40 -,108 0,915
Son KizO 21 87,1905 13,94496

Levene testine gore p=0,738>0,5 bulunmustur. Bu nedenle dagilim normal kabul edilebilir.
Tablo3’den gériildiigii gibi ilk ve son KIZO test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark bulunmamuistir (p=0,915>0,5).

4.2. Arastirmaya Katilan Gruplarin Demografik Bilgileri

4.2.1. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Demografik Bilgileri

Bu arastirmaya Ankara ilinde farkli okul tiirlerinde ¢alisan 61 kimya 6gretmeni katilmistir.

Arastirmaya katilan kimya 6gretmenlerinin cinsiyet dagilimlari Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyetlerinin Frekans(f) ve Yiizde(%)

Dagilimlar
Cinsiyet f %
Kadin 9 14,8
Erkek 52 85,2
Toplam 61 100,0

Aragtirmaya katilan 6gretmenlerinin 4 tanesi 25-31 yas araliginda; 11 tanesi 32-38 yas
araliginda; 19 tanesi 39-45 yas araliginda; 27 tanesi ise 45 yas tistii olup yas dagilimlarindan
da Ongoriilebilecegi gibi sadece 1 tanesi 0-3 yil, 5 tanesi 3-6 yil, 7 tanesi 7-10 yil, 6 tanesi
10-15 y1l ve 42 tanesi ise 15 yil ve iistii hizmet siiresindedir.

Bu oOgretmenlerin 36°s1 egitim fakiiltesi mezunu (%59,0) olup en biiyik ylizdeyi
olusturmaktadir. 19 tanesi ise fen edebiyat fakiiltesi mezunu (%31,1), 6 tanesi miithendislik
fakiiltesi mezunu (%9,8) olup bunlardan sadece 2 tanesi ise yiiksek lisans mezunudur (%3,3).
Aragtirmaya katilan kimya 6gretmenlerinin okul tiirlerine gore dagilimlar: ise Tablo 5’de

verilmistir.
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Tablo 5
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Gorev Yaptiklar: Okul Tiirlerinin Frekans(f)
ve Yiizde(%) Dagilimlari

Okul Tiiri f %
Anadolu Fen Lisesi 14 23,0
Anadolu Lisesi 22 36,1
Imam Hatip Lisesi 6 9,8
Mesleki Teknik Lisesi 19 31,1
Toplam 61 100,0

Aragtirmaya katilan kimya 6gretmenlerinin laboratuvar kullanma sikligi ile ilgili dagilimlar

Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullamim Sikliginin Frekans(f)
ve Yiizde(%) Dagilimlar

Laboratuvar Kullanim Siklig1 f %

Higbir Zaman 16 26,2
Nadiren 17 27,9
Bazen 10 16,4
Sik Sik 5 8,2

Her Zaman 13 21,3
Toplam 61 100,0

4.2.2. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarinin Demografik Bilgileri

Bu aragtirmaya Ankara ilindeki bir devlet iiniversitesinin kimya Ogretmenligi lisans
programinda 6grenim goren 93 kimya 6gretmen adayr katilmigtir. Ogretmen adaylarmin

cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarimn Cinsiyetlerinin Frekans(f) ve Yiizde(%)

Dagilimlar
Cinsiyet f %
Kadin 77 82,8
Erkek 16 17,2
Toplam 93 100,0

Kimya 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri sinif diizeylerine gére dagilimlar: ise

Tablo 8’de gosterilmistir.
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Tablo 8
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarimn Ogrenim Gordiikleri Sinif Diizeylerinin
Frekans(f) ve Yiizde(%) Dagilimlar

Smnif Diizeyi f %

1. Siaf 39 419
2. Smf 17 18,3
3. Sif 20 21,5
4. Simf 17 18,3
Toplam 93 100,0

Ogretmen adaylar laboratuvar kullanma siklig1 sorusuna Tablo 9°da da goriildiigii gibi 13
kisi “hi¢cbir zaman”, 24 kisi “nadiren”, 31 kisi “bazen”, 24 kisi 7sik sik”, 1 kisi ise “her
zaman” cevabini vermislerdir.

Tablo 9
Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarimin Laboratuvar Kullanim Stkhiginin
Frekans(f) ve Yiizde(%) Dagilimlar

Laboratuvar Kullanim Siklig1 f %

Hicbir Zaman 13 14,0
Nadiren 24 25,8
Bazen 31 33,3
Sik Sik 24 25,8
Her Zaman 1 1,1

Toplam 93 100,0

4.2.3. Arastirmaya Katilan Ortabgretim Ogrencilerinin Demografik Bilgileri

Bu arastirmaya Ankara ilinde 6grenim gormekte olan ve kimya dersi alan 298 ortaggretim
ogrencisi katilmigtir. Tablo 10’dan goriildiigi gibi 6grencilerin 128 tanesi erkek, 170 tanesi
kadindir.

Tablo 10
Arastirmaya Katilan Ortadgretim(Lise) Ogrencilerinin Cinsiyetlerinin Frekans(f) ve
Yiizde(%) Dagilimlar

Cinsiyet f %

Kadin 170 57,0
Erkek 128 43,0
Toplam 298 100,0
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Bu o6grencilerin 6grenim gordiikleri smif diizeylerine gore dagilimlari Tablo 11°de
verilmistir. Tablo 11°den goriildiigli gibi 9. Simif 6grencileri kimya dersi ile yeni

karsilastiklarindan ¢alismaya dahil edilmemistir.

Tablo 11
Arastirmaya Katilan Ortaégretim(Lise) Ogrencilerinin Ogrenim Gérdiikleri Sinif
Diizeylerinin Frekans(f) ve Yiizde(%) Dagilimlar

Okul Tiiri f %
9. Smif - -
10. Smmf 13 4.4
11. Simf 181 60,7
12. Simif 104 34,9
Toplam 298 100,0

Bu ogrencilerin 6grenim gordiikleri okul tiirii ve cinsiyete gore yiizdelik ve frekans

dagilimlar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12
Arastirmaya Katilan Ortadgretim(Lise) Ogrencilerinin Ogrenim Gordiikleri Okul Tiirii Ve
Cinsiyete Gore Frekans(F) Ve Yiizdelik(%) Dagilimlart

Okul Tiirii Cinsiyet f %
Erkek Kadin

Fen Lisesi 31 40 71 23,8
Anadolu Lisesi 40 64 104 34,9
Imam Hatip Lisesi 17 32 49 16,5
Mesleki Teknik Lisesi 40 34 74 24,8
Toplam 128 170 298 100,0
Genel (%) 57,0 43,0

Aragstirmaya katilan fen lisesi 6grencilerinin 48 tanesi 11. Sinifta, 23 tanesi ise 12. Sinifta
ogrenim goérmektedir. Bu 0grencilerden 36 tanesi okul disinda kurs, 6zel ders, vb. egitim
aldiklarini, 35 6grenci ise okul disinda egitim almadiklarini belirtmiglerdir. 104 anadolu
lisesi 6grencisinin ise 74 tanesi 11. Sinifta, 30 tanesi ise 12. Sinifta 6grenim gérmektedir. Bu
ogrencilerden 71 tanesi okul disinda kurs, 6zel ders, vb. egitim aldiklarini, 33 Ggrenci ise
okul diginda egitim almadiklarini belirtmiglerdir. Imam hatip lisesi 6grencilerinin 20 tanesi
11. Sinifta, 29 tanesi ise 12. Sinifta 6grenim géormektedir. Bu 6grencilerden 2 tanesi okul

disinda kurs, 6zel ders, vb. egitim aldiklarini, 47 Ogrenci ise okul disinda egitim
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almadiklarini belirtmislerdir. Bu arastirmaya Ankara ilinden katilan 74 mesleki teknik lise
ogrencisinin 11 tanesi 10. Smifta, 41 tanesi 11. Smifta, 22 tanesi ise 12. Sinifta 6grenim
gormektedir. Bu 6grencilerden 10 tanesi okul disinda kurs, 6zel ders, vb. egitim aldiklarini,
64 6grenci ise okul disinda egitim almadiklarini belirtmislerdir.

Ortadgretim O0grencileri laboratuvar kullanma siklig1 sorusuna ise Tablo 13’de gorildiigii
gibi 107 kisi “higbir zaman”, 94 kisi “nadiren”, 19 kisi “bazen”, 58 kisi ”sik sik”, 20 kisi ise
“her zaman” cevabini vermistir. Tablo 13°de ayrica okul tiirline gére laboratuvar kullanum
siklig ile ilgili dagilim bilgileri de verilmistir.

Tablo 13

Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullamm Sikliginin Okul
Tiiriine Gore Frekans(f) ve Yiizde(%) Dagilimlart

Fen . Imam Hati Mesleki Teknik
Lisesi Anadolu Lisesi Lisesi b Lisesi
Toplam Genel

f % f % f % f % FreF:(ans Yiizde (%)
Higbir Zaman 26 24,3 44 411 35 32,7 2 1,9 107 35,9
Nadiren 30 319 56 59,6 5 53 3 3,2 94 315
Bazen 9 47,4 4 211 - - 6 31,6 19 6,4
Sik Sik 4 6,7 - - 7 12,1 47 81,0 58 19,5
Her Zaman 2 10,0 - - 2 10,0 16 80,0 20 6,7
Toplam 71 104 49 74 298 100,0
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4.3. Aragtirmaya Katilan Gruplarin (Kimya Ogretmeni, Kimya Ogretmen Adayx,
Ortaégretim Ogrencisi) Kimya licerik Zorluk Olcegi (KiZO) Derecelendirme

Sonuclari

Bu boliimde arastirmaya katilan kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve kimya dersi
alan ortadgretim 6grencilerinin hangi kimya igeriklerini veya ana alanlarini zor bulduklari

ile ilgili elde edilen veriler yer almaktadir.

4.3.1. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Kimya I¢erik Zorluk Ol¢egi

(KiZO) Derecelendirme Sonuclari

Ogrencilerin hangi kimya igeriklerini veya ana alanlarin1 6grenmede zorlandiklari ile ilgili
kimya &gretmenlerinin diisiincelerini belirlemek amaciyla uygulanan “Kimya Igerik Zorluk
Olgegi (KizO)” ile ilgili elde edilen veriler Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14
Kimya Ogretmenlerinin Kimya Konularimin Zorluk Derecesi I¢in Frekans, Ortalama ve
Yiizde Degerleri (N=61)

Uygul Cok Cok
N Konular ama Kola Kolay — Zor 5. FX X %
oo e
0 N © @ (4)
1 Maddenin ozellikleri ve 0 o5 23 13 0 110 1,80 45,08
siniflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2  Thomson, Rutherford ve Bohr 0 18 20 18 5 132 2,16 54,09
atom modelleri)
3 Modern atom tequSI (Atomun 0 14 14 14 19 160 2,62 65,57
Kuantum Modeli)
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, N&tron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 12 25 17 7 141 2,31 57,78
Numaras, Izotop, ...)
5  Bilesiklerin adlandirilmasi 0 8 28 14 11 150 2,45 61,47
6 Atomlarin katman- elektron 0 13 31 17 0 126 2,06 51,63

dagilimlar (2, 8, 18, ...)

7 Atomlarm elektron dizilimleri 0 16 14 30 1 138 226 56,55
(1s2s2p3s3p...)
Elementlerin elektron

8 dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki
Kimyasal tiirler aras1 giiglii

9 etkilesimler (Kovalent bag, 0 9 22 23 7 150 2,45 61,47
Iyonik bag, Metalik bag)

0 6 22 31 2 151 2,47 61,88
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10

Kimyasal tiirler aras1 zay1f
etkilesimler (Hidrojen Bagi,
Van Der Waals, ...)

11

14

14

22

169

2,77

69,26

11

Elementlerin periyodik
ozellikleri (Atom Yarigapi,
Elektron Ilgisi, ...)

13

15

14

19

161

2,63

65,98

12

Kimyanin temel kanunlari
(Kiitlenin Korunumu, Katlt
Oranlar ve Sabit Oranlar
Kanunlari)

12

16

23

10

153

2,50

62,70

13

Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve ¢evreye olumsuz
etkilerinin azaltilmasi

17

29

12

123

2,01

50,40

14

Mol kavrami ve ilgili
hesaplamalar

11

20

23

181

2,96

74,18

15

Kimyasal tepkime
denklemlerinin yazilmasi ve
denklestirilmesi

11

19

19

12

154

2,52

63,11

16

Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol
sayist, vb. kavramlari
birbirleri ile iligskilendirerek
hesaplama)

10

24

21

182

2,98

74,59

17

Homojen ve heterojen
karigimlar; ayirma ve
saflagtirma teknikleri

12

27

17

137

2,24

56,14

18

Kimyasal tepkime ve
kimyasal tepkimelerin
siniflandirilmasi

10

20

27

147

2,40

60,24

19

Tepkime hiz1 ve tepkime
hizina etki eden etmenler

11

12

19

19

168

2,75

68,85

20

Kimyasal tepkimelerde denge
ve denge sabitleri

11

22

20

176

2,88

72,13

21

Kimyasal tepkimelerde denge
durumuna etki eden faktorler
(Le Chatelier Ilkesi)

11

12

21

17

166

2,72

68,03

22

Asit-baz teorileri (Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis)

15

20

18

141

2,31

57,78

23

Asit-baz dengeleri ve Ph

11

10

23

17

168

2,75

68,85

24

Tampon ¢ozeltiler ve pH
hesaplamalari

10

19

27

185

3,03

75,81

25

Tuz ¢ozeltilerinin asitlik ve
bazlik 6zellikleri

26

17

173

2,83

70,90

26

Asit-baz titrasyonlari

10

22

20

175

2,86

71,72

27

Sulu ortamda ¢6ziinme ve
¢oziliniirliik dengeleri

11

21

20

174

2,85

71,31

28

Yaygin giinliik hayat
kimyasallar1 ve gida kimyas1

18

23

14

130

2,13

53,27

29

Gazlarin 6zellikleri ve gaz
yasalari (Boyle, Charles, ideal
gaz yasasl, ...)

10

19

15

17

161

2,63

65,98

30

Gazlarda kinetik teori

14

17

12

18

156

2,55

63,93

31

Sulu ¢ozeltiler ve 6zellikleri

10

17

30

150

2,45

61,47

32

Cozeltilerde derisim birimleri

18

17

18

167

2,73

68,44

33

Coziicii ve ¢dziinen
etkilesimleri

18

18

16

163

2,67

66,80

34

Coziiniirliik ve ¢oziiniirlige
etki eden etmenler

18

26

155

2,54

63,52

35

Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktasi
Algalmasi, Kaynama Noktasi
Yiikselmesi, ...)

16

30

155

2,54

63,52
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36

Kimyasal tepkimelerde enerji
degisimleri (Ekzotermik,
Endotermik, Olusum
Entalpisi, ...)

15

19

19

142

2,32

58,19

37

Indirgenme-yiikseltgenme
tepkimeleri ve
denklestirilmesi

11

11

22

17

167

2,73

68,44

38

Elektrokimyasal hiicreler ve
elektrot potansiyelleri

11

21

21

174

2,85

71,31

39

Kimyasallardan elektrik
iiretimi ve elektroliz

26

18

176

2,88

72,13

40

Bilesiklerin Lewis
formiillerinin yazilmasi

12

12

24

13

160

2,62

65,57

41

Hibritlesme-Molekiil
Geometrileri (VSEPR)

10

14

18

19

168

2,75

68,85

42

Organik bilesiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

12

20

23

145

2,37

59,42

43

Organik bilegiklerden
Karbonil bilesikleri,
karboksilik asitler ve
esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

11

18

24

151

2,47

61,88

Calismada kimya dgretmenlerine uygulanan Kimya Zorluk Olgeginin (KiZO) dereceleme

maddeleri “0-Uygulama, 1-Cok kolay, 2-Kolay, 3-Zor, 4-Cok Zor” segeneklerinden

olusturuldugundan 2.00 iizeri ortalama degerine sahip olan maddeler zor bulunan maddeler

grubuna dahil edilmistir. Tablo 14’de goriildiigii gibi kimya 6gretmenlerinin dgrencilere

ogretmede zorlandiklar1 kimya konulan sirasiyla 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15,

16, 17,18, 19, 20, 21,22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41,

42 ve 43 numarali konulara karsilik gelmektedir. Kimya Ogretmenlerinin ortadgretim

ogrencilerine O6gretmede zorlanmadiklari tek konunun 1,80 ortalama ile “1-Maddenin

Ozellikleri ve Smiflandirilmasi” ile ilgili iken en ¢ok zorlandiklar1 konunun ise 3,03 ortalama

ile “24-Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalar1” konular1 oldugu goriilmektedir.
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4.3.2. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarimin Kimya icerik Zorluk

Ol¢egi (KiZO) Derecelendirme Sonuclar

Bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi kimya 6gretmenligi boliimii 6grencilerinin hangi
kimya iceriklerini veya ana alanlarimi O6grenmede zorlandiklarin1 belirlemek amaciyla
uygulanan “Kimya Icerik Zorluk Olgegi (KizO)” ile ilgili elde edilen veriler Tablo 15°de
verilmistir.

Tablo 15
Bir Devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Boliimii Ogrencilerinin
Kimya Konularinin Zorluk Derecesi Igin Frekans, Ortalama ve Yiizde Degerleri (N=93)

: Cok Cok
N Konular Islenm Kolay Kolay — Zor 7o px X %
0 edi(0) () @ @ 4
1 Maddenin 6zellikleri ve 0 42 51 0 0 144 1,54 38,70
siiflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2  Thomson, Rutherford ve Bohr 1 39 50 3 0 148 1,59 39,78
atom modelleri)
3 Modern atom teorisi (Atomun 0 19 57 14 3 187 2,01 50.26
Kuantum Modeli)
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, N&tron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 35 a7 11 0 162 1,74 43,54
Numarasi, Izotop, ...)
5  Bilesiklerin adlandirilmasi 0 28 45 17 3 181 1,94 48,65
6 Atomlarin katman- elektron 0 58 32 3 0 131 1,40 3521

dagilimlar1 (2, 8, 18, ...)
Atomlarm elektron dizilimleri
7 (1525 2p 3s 3p ...) 0 51 36 6 0 141 1,51 37,90
Elementlerin elektron
dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki
Kimyasal tiirler aras1 giicli
9  etkilesimler (Kovalent bag, 0 18 58 15 2 187 2,01 50,26
Iyonik bag, Metalik bag)
Kimyasal tiirler aras1 zayif
10 etkilesimler (Hidrojen Bag, 0 17 44 30 2 203 2,18 54,56
Van Der Waals, ...)
Elementlerin periyodik
11 ozellikleri (Atom Yarigapi, 0 20 59 12 2 182 1,95 48,92
Elektron Ilgisi, ...)
Kimyanin temel kanunlar1
(Kiitlenin Korunumu, Katlt

1 35 47 10 0 159 1,70 42,74

12 Oranlar ve Sabit Oranlar 0 1 53 23 6 210 2,25 56,45
Kanunlari)
Hava, toprak, su kirliliginin

13 sebepleri ve gevreye olumsuz 1 59 28 4 1 131 1,40 35,21
etkilerinin azaltilmasi
Mol kavramu ve ilgili

14 0 6 39 36 12 240 2,58 64,51

hesaplamalar
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Kimyasal tepkime

15 denklemlerinin yazilmasi ve 0 38 36 12 7 174 1,87 46,77
denklestirilmesi
Kimyasal tepkimelerde

16 hesaplamalar (kiitle, mol sayist, 20 19 23 10 167 179 4489
vb. kavramlar birbirleri ile
iliskilendirerek hesaplama)
Homojen ve heterojen

17  karisimlar; ayirma ve 1 39 37 13 3 164 1,76 44,08
saflagtirma teknikleri

1g  Kimyasal tepkime ve kimyasal 1 32 29 21 10 193 2,07 51,88
tepkimelerin smiflandirtlmasi
Tepkime hiz1 ve tepkime hizina

19 etki eden etmenler 0 24 36 21 12 207 2,22 55,64
Kimyasal tepkimelerde denge

20 ve denge sabitleri 0 11 16 47 19 260 2,79 69,89
Kimyasal tepkimelerde denge

21  durumuna etki eden faktorler 0 20 25 32 16 230 2,47 61,82
(Le Chatelier lkesi)
Asit-baz teorileri (Arrhenius,

22 Bronsted-Lowry, Lewis) 1 28 41 17 6 185 1,98 49,73

23  Asit-baz dengeleri ve pH 0 18 29 32 14 228 2,45 61,29

o4  Tampon gozeltiler ve pH 1 12 19 4 19 252 270  67.74
hesaplamalari

g5 Tuz cdzeltilerinin asitlik ve 0 24 39 2 8 200 215 5376
bazlik 6zellikleri

26  Asit-baz titrasyonlar1 9 33 35 14 236 2,53 63,44

o7  Suluortamda goziinme ve 1 14 19 39 20 249 267 66,93
¢oziiniirliik dengeleri

og  Yaygm giinlik hayat 5 51 23 10 4 143 153 3844
kimyasallar1 ve gida kimyasi
Gazlarin 6zellikleri ve gaz

29 yasalari (Boyle, Charles, ideal 1 22 30 29 11 213 2,29 57,25
gaz yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 3 15 20 37 18 238 2,55 63,97

31  Sulu ¢ozeltiler ve dzellikleri 2 24 40 22 5 190 2,04 51,07

32  Cozeltilerde derisim birimleri 1 25 35 24 8 199 2,13 53,49

33 COzicil ve ¢ziinen 1 19 4 20 12 209 224 56,18
etkilesimleri

34 Coziiniirliik ve ¢oziiniirliige etki 1 21 42 17 12 204 2.19 54,83
eden etmenler
Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktas1

35 Algalmasi, Kaynama Noktast 0 22 33 26 12 214 2,30 57,52
Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji
degisimleri (Ekzotermik,

36 Endotermik, Olusum Entalpisi, 0 = 4l 28 9 217 2,33 58,33
:..).

37 Indirgenme-yikkseltgenme 0 18 41 24 10 212 227 5698
tepkimeleri ve denklestirilmesi

38 Elektroklmyasa_ll hucr_eler ve 1 11 24 39 18 248 2,66 66,66
elektrot potansiyelleri

39 Klmyasallqrdan elektrik tiretimi 3 10 28 29 23 245 263 65,86
ve elektroliz

40 Bilesiklerin Lewis formiillerinin 0 3 39 14 8 184 1,07 49.46
yazilmasi
Hibritlesme-Molekiil

41 Geometrileri (VSEPR) 2 30 29 23 9 193 2,07 51,88
Organik bilesiklerden

42 Hidrokarbonlar, alkoller ve 12 17 23 26 15 201 216 54,03

eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
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Organik bilegiklerden Karbonil
bilesikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandirilmasz,
formiilleri ve 6zellikleri

43 12 17 23 26 15 201 2,16 54,03

Ogretmen adaylarma ve ortadgretim Ogrencilerine uygulanan Kimya Zorluk Olgeginin
dereceleme maddeleri dgretmenlerden farkli olup “O-islenmedi, 1-Cok kolay, 2-Kolay, 3-
Zor, 4-Cok Zor” se¢eneklerinden olusturulmustur ve yine 2.00 {izeri ortalama degerine sahip
olan maddeler zor bulunan maddeler sinifina dahil edilmistir. Tablo 12’de goriildiigii gibi
kimya 0gretmen adaylarinin zor buldugu kimya konulari; 3, 9, 10, 12, 14, 18, 19, 20, 21, 23,
24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42 ve 43 numarali kimya
konularidir. Kimya 6gretmen adaylarinin kolay buldugu konular ise; 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11,
13, 15, 16, 17, 22, 28 ve 40 numarali kimya konulardir. Ogrenmede en az zorlandiklar
konularin ise 1,40 ortalamaya sahip “6-Atomlarin katman- elektron dagilimlar (2, 8, 18,
...)” ile “13-Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin
azaltilmas1” konularidir. En ¢ok zorlandiklari konunun ise 2,79 ortalama ile “20-Kimyasal

tepkimelerde denge ve denge sabitleri” konulart oldugu goriilmektedir.

4.3.3. Arastirmaya Katilan Ortadgretim (Lise) Ogrencilerinin Kimya Icerik

Zorluk Olgegi (KiZO) Derecelendirme Sonuclari

Arastirmaya katilan ortadgretim 6grencilerinin hangi kimya igeriklerini veya ana alanlarin
zor bulduklarim belirlemek amaciyla uygulanan “Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO)” ile

ilgili elde edilen veriler Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16
Ortadgretim Ogrencilerinin Kimya Konularinin Zorluk Derecesi I¢in Frekans, Ortalama
ve Yiizde Degerleri (N=298)

; Cok Cok
’;' Konular Ieﬂler(lg)l Kolay K(ozl)a y %é))r Zor FX X %
o &) @
Maddenin ozellikleri ve 0 120 163 14 1 492 165 41,27
siniflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2 Thomson, Rutherford ve Bohr 1 90 169 31 7 549 1,84 46,05
atom modelleri)
Modern atom teorisi (Atomun
3 Kuantum Modeli) 0 85 141 58 14 597 2,00 50,08
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, N&tron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 95 174 18 11 541 1,81 45,38
Numarasi, izotop, ...)
5 Bilesiklerin adlandirilmasi 1 83 120 63 31 636 213 53,35
6 Atomlarin katman- elektron 0 99 125 46 28 599 2,01 50.25

dagilimlar (2, 8, 18, ...)

7 Atomlarin elektron dizilimleri 0 107 109 47 35 606 203 50,83
(1s2s2p3s3p...)

Elementlerin elektron
dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki

0 61 147 61 29 654 2,19 54,86

Kimyasal tiirler aras1 giiglii
9 etkilesimler (Kovalent bag, 0 32 128 88 50 752 2,52 63,08
Iyonik bag, Metalik bag)

Kimyasal tiirler aras1 zay1f
10 etkilesimler (Hidrojen Bagi, 1 26 112 103 56 783 2,62 65,68
Van Der Waals, ...)

Elementlerin periyodik
11 ozellikleri (Atom Yarigapi, 0 48 136 76 38 700 2,34 58,72
Elektron ilgisi, ...)

Kimyanin temel kanunlart
(Kiitlenin Korunumu, Katlt
Oranlar ve Sabit Oranlar
Kanunlar)

12 2 47 126 89 34 702 2,35 58,89

Hava, toprak, su kirliliginin
13 sebepleri ve ¢evreye olumsuz 9 160 94 15 20 473 1,58 39,68
etkilerinin azaltilmasi

Mol kavramu ve ilgili

14 hesaplamalar

0 39 105 110 44 755 2,53 63,33

Kimyasal tepkime
15 denklemlerinin yazilmasi ve 5 55 136 76 26 659 2,21 55,28
denklestirilmesi

Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol
16  sayisi, vb. kavramlart 1 41 119 91 46 736 2,46 61,74
birbirleri ile iliskilendirerek
hesaplama)

Homojen ve heterojen
17  karigimlar; ayirma ve 1 71 119 93 14 644 2,16 54,02
saflagtirma teknikleri

Kimyasal tepkime ve
18  kimyasal tepkimelerin 1 45 149 72 31 683 2,29 57,29
siniflandirilmasi

Tepkime hiz1 ve tepkime

19 hizina etki eden etmenler

4 46 124 111 13 679 2,27 56,96
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Kimyasal tepkimelerde denge

20 ve denge sabitleri 8 39 122 73 56 726 2,43 60,90
Kimyasal tepkimelerde denge

21  durumuna etki eden faktorler 7 41 98 123 29 722 2,42 60,57
(Le Chatelier Ilkesi)
Asit-baz teorileri (Arrhenius,

22 Bronsted-Lowry, Lewis) 13 52 128 64 41 664 2,22 55,70

23 Asit-baz dengeleri ve Ph 11 48 110 96 33 688 2,30 57,71

o4  Tampon gozeltiler ve pH 18 44 0 85 61 723 242 6065
hesaplamalari

g5 Tuz gozeltilerinin asitlik ve 2 48 12 94 42 72 242 6057
bazlik 6zellikleri

26  Asit-baz titrasyonlar1 2 48 91 113 44 745 2,50 62,50
Sulu ortamda ¢éziinme ve

27 ooziiniirliik dengeleri 3 32 122 101 40 739 2,47 61,91

og  Yaygm giinlik hayat 11 94 129 48 16 560 1,87 46,97
kimyasallar1 ve gida kimyast
Gazlarin 6zellikleri ve gaz

29 yasalari (Boyle, Charles, ideal 11 34 118 72 63 738 2,47 61,91
gaz yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 15 40 104 87 52 717 2,40 60,15

31  Sulu ¢ozeltiler ve dzellikleri 9 48 114 75 52 709 2,37 59,47

32  Cozeltilerde derisim birimleri 4 34 157 63 40 697 2,33 58,47

33 Goziict ve goziinen 1 43 135 80 39 709 237 5947
etkilesimleri

34 GOziinirlik ve ¢oziinirlige 1 34 133 9 38 728 244 61,07
etki eden etmenler
Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktas1

35 Algalmasi, Kaynama Noktast 9 44 101 94 50 728 2,44 61,07
Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji

3p deisimleri (Bkzotermik, 18 40 104 78 58 714 239 5089
Endotermik, Olusum
Entalpisi, ...)
Indirgenme-yiikseltgenme

37  tepkimeleri ve 60 31 86 76 45 611 2,05 51,25
denklestirilmesi

3g lektrokimyasal hiicrelerve )¢ 25 60 43 64 530 177 4446
elektrot potansiyelleri

39 Kimyasallardan elektrik 112 23 54 58 51 509 170 42,70
iretimi ve elektroliz

4o Bilesiklerin Lewis 98 27 62 68 43 527 1,76 4421
formiillerinin yazilmasi
Hibritlesme-Molekiil

41 Geometrileri (VSEPR) 130 27 44 48 49 455 1,52 38,17
Organik bilesiklerden

42 Hidrokarbonlar, alkoller ve 117 31 52 41 57 486 163 40,77
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
Organik bilesiklerden
Karbonil bilesikleri,

43  karboksilik asitler ve 137 29 34 48 50 441 1,47 36,99

esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

Tablo 16’da goriildiigii gibi ortadgretim(lise) d6grencilerinin zor buldugu kimya konulari
sirastyla 3, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29,

30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37 maddelerine karsilik gelen kimya konu veya igerikleridir.
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Ortadgretim 0grencilerinin kolay buldugu konular ise; 1, 2, 4, 13, 28, 38, 39, 40, 41, 42 ve
43 maddelerine karsilik gelen kimya konu veya igerikleridir. Ogrenmede en az zorlandiklari
konularin ise 1,47 ortalamaya sahip “43-Organik bilesiklerden Karbonil bilesikleri,
karboksilik asitler ve esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri” konularidir. En ¢ok
zorlandiklar1 konunun ise 2,62 ortalama ile “10- Kimyasal tiirler aras1 zayif etkilesimler

(Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)” konular1 oldugu goriilmektedir.

4.4. Arastirmaya Katilan Gruplarin Cinsiyete Gore Kimya icerik Zorluk Olgegi

(KiZO) Derecelendirme Sonuclar:

Arastirmaya katilan kimya 6gretmeni, kimya dgretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin
cinsiyete gore Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO) degerlendirme sonuglari asagida

verilmistir.

4.4.1. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyete Gore Kimya

icerik Zorluk Olgegi (KiZO) Derecelendirme Sonuclar

Arastirmaya katilan kimya ogretmenlerinin Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KIiZO)

degerlendirme sonuglarinin cinsiyete gore analiz sonuglar1 Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17
Kimya Ogretmenleri Cinsiyete Gére Kimya Konulari Zorluk Derecesi Frekans ve
Ortalama Degerleri (N=61)

Erkek (N=9) Kadin (N=52)

No 0 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 2 4 3 0 19 2,11 52,77 0 23 19 10 0 91 1,75 43,75
2 0 0 5 4 0 22 2,44 61,11 0 18 15 14 5 110 2,11 52,88
3 0 0 3 1 5 29 3,22 80,55 0 14 11 13 14 131 2,51 62,98
4 0 0 4 5 0 23 2,55 63,88 0 12 21 12 7 118 2,26 56,73
5 0 0 7 2 0 20 2,22 55,55 0 8 21 12 11 130 2,50 62,50
6 0 0 7 2 0 20 2,22 55,55 0 13 24 15 0 106 2,03 50,96
7 0 2 3 3 1 21 2,33 58,33 0 14 11 27 0 117 2,25 56,25
8 0 0 4 3 2 25 2,77 69,44 0 6 18 28 0 126 242 60,57
9 0 0 3 2 4 28 3,11 77,77 0 9 19 21 3 12 2,34 58,65
10 0 2 1 3 3 25 2,77 69,44 0 9 13 11 19 144 2,76 69,23
11 0 2 1 5 1 23 2,55 63,88 0 11 14 9 18 138 2,65 66,34
12 0 1 3 5 0 22 2,44 61,11 0 1 13 18 10 131 2,51 62,98
13 0 1 8 0 0 17 1,88 47,22 0 16 21 12 3 106 2,03 50,96
14 0 1 2 5 1 24 2,66 66,66 0 6 9 15 22 157 3,01 75,48
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15 0 2 3 3 1 21 2,33 58,33 0 9 16 16 11 133 2,55 63,94
16 0 1 2 4 2 25 2,77 69,44 0 5 8 20 19 157 3,01 75,48
17 0 2 6 1 0 17 1,88 47,22 0 10 21 16 5 120 2,30 57,69
18 0 2 4 3 0 19 2,11 52,77 0 8 16 24 4 128 2,46 61,53
19 0 1 2 3 3 26 2,88 72,22 0 10 10 16 16 142 2,73 68,26
20 0 2 0 4 3 26 2,88 72,22 0 6 11 18 17 150 2,88 72,11
21 0 2 1 5 1 23 2,55 63,88 0 9 11 16 16 143 2,75 68,75
22 0 2 4 2 1 20 2,22 55,55 0 13 16 16 7 121 2,32 58,17
23 0 2 1 3 3 25 2,77 69,44 0 9 9 20 14 143 2,75 68,75
24 0 2 1 1 5 27 3,00 75,00 0 8 4 18 22 158 3,03 75,96
25 0 2 1 4 2 24 2,66 66,66 0 7 8 22 15 149 2,86 71,63
26 0 2 1 3 3 25 2,77 69,44 0 7 9 19 17 150 2,88 72,11
27 0 2 1 4 2 24 2,66 66,66 0 7 10 17 18 150 2,88 72,11
28 0 2 6 1 0 17 1,88 47,22 0 16 17 13 6 113 2,17 54,32
29 0 2 4 3 0 19 2,11 52,77 0 8 15 12 17 142 2,73 68,26
30 0 1 2 3 3 26 2,88 72,22 0 13 15 9 15 130 2,50 62,50
31 0 2 3 4 0 20 2,22 55,55 0 8 14 26 4 130 2,50 62,50
32 0 1 4 4 0 21 2,33 58,33 0 7 14 13 18 146 2,80 70,19
33 0 1 2 4 2 25 2,77 69,44 0 8 16 14 14 138 2,65 66,34
34 0 1 5 3 0 20 2,22 55,55 0 8 13 23 8 135 2,59 64,90
35 0 1 2 5 1 24 2,66 66,66 0 8 14 25 5 131 2,51 62,98
36 0 1 2 3 3 26 2,88 72,22 0 14 17 16 5 116 2,23 55,76
37 0 1 2 4 2 25 2,77 69,44 0 10 9 18 15 142 2,73 68,26
38 0 1 1 3 4 28 3,11 77,77 0 10 7 18 17 146 2,80 70,19
39 0 2 0 3 4 27 3,00 75,00 0 6 9 23 14 149 2,86 71,63
40 0 1 3 1 4 26 2,88 72,22 0 11 9 23 9 134 2,57 64,42
41 0 1 2 0 6 29 3,22 80,55 0 9 12 18 13 139 2,67 66,82
42 0 1 2 5 1 24 2,66 66,66 0 11 18 18 5 121 2,32 58,17
43 0 1 2 3 3 26 2,88 72,22 0 10 16 21 5 125 2,40 60,09

Not: 0=islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 17°de goriildiigii gibi erkek kimya dgretmenlerinin 6gretmede zorlandiklar: kimya
konulari; 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numarali konulardir. En kolay
ogrettikleri konular ise 1,88 ortalamaya sahip “13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve
cevreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi, 17- Homojen ve heterojen karigimlar; ayirma ve
saflagtirma teknikleri ve 28- Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve gida kimyas1” konularidir.
En ¢ok zorlandiklar1 konularin ise 3,22 ortalama ile “3- Modern atom teorisi (Atomun
Kuantum Modeli), 41- Hibritlesme-Molekiil Geometrileri (VSEPR)” konular1 oldugu
goriilmektedir.

Kadin kimya 6gretmenlerinin 6gretmede zorlandiklar1 kimya konular ise; 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numaral1 konulardir. Ogretmede zorlanmadiklari

konu ise sadece “1-Maddenin oOzellikleri ve smiflandirilmasi” adli konudur. En ¢ok
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zorlandiklar1 konu ise 3,03 ortalama ile “24- Tampon c¢ozeltiler ve pH hesaplamalar1”

konular1 oldugu goriilmektedir.

4.4.2. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmen Adaylarinin Cinsiyete Gore

Kimya Icerik Zorluk Olcegi (KIZO) Derecelendirme Sonuglar

Bir devlet iiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimiinde &grenim
gormekte olan kimya Ogretmen adaylarimin diisiincelerini belirlemek amaciyla uygulanan

“Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KIZO)” ile ilgili elde edilen veriler Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18

Bir Devlet Universitesinin Egitim Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi Boliimiindeki
Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Kimya Konulart Zorluk Derecesi Frekans ve Ortalama
Degerleri (N=93)

Erkek (N=16) Kadin (N=77)

No O 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 7 9 0 0 25 1,56 39,06 0 35 42 0 0 119 1,54 38,63
2 0 5 11 0 o0 27 1,68 42,18 1 34 39 3 0 121 1,57 39,28
3 0 4 9 2 1 32 200 50,00 0 15 48 12 2 155 2,01 50,32
4 0 7 72 0 27 1,68 42,18 0 28 40 9 0 135 1,75 43,83
5 0 10 6 0 o0 22 1,37 34,37 0 18 39 17 3 159 2,06 51,62
6 0 14 2 0 0 18 1,12 28,12 0 44 30 3 0 113 1,46 36,68
7 0 10 4 2 0 24 1,50 37,50 0 41 32 4 0 117 1,51 37,98
8 0 6 9 1 0 27 1,68 42,18 1 29 38 9 0 132 1,71 42,85
9 0 2 9 5 0 3 218 54,68 0 16 49 10 2 152 1,97 49,35
10 0 4 8 4 0 32 200 50,00 0 13 36 26 2 171 2,22 55,51
11 0 7 5 3 1 30 1,87 46,87 0 13 54 9 1 152 1,97 49,35
2 0 2 10 4 0 34 212 53,12 0 9 43 19 6 176 2,28 57,14
13 1 9 4 1 1 24 1,50 37,50 0 50 24 3 0 107 1,38 34,74
14 0 3 6 5 2 38 237 59,37 0 3 33 31 10 202 2,62 65,58
15 0 9 6 1 0 24 1,50 37,50 0 29 30 11 7 150 1,94 48,70
16 0 5 4 5 2 36 225 56,25 0 19 20 26 12 185 2,40 60,06
7 1 4 6 4 1 32 200 50,00 0 35 31 9 2 132 1,71 42,85
18 1 7 4 1 3 30 1,87 46,87 0 25 25 20 7 163 2,11 52,92
9 0 5 5 2 4 37 231 57,81 0 19 31 19 8 170 2,20 55,19
20 0 3 1 7 5 46 2,87 71,87 0 8 15 40 14 214 2,77 69,48
21 0 4 4 3 5 41 256 64,06 0 16 21 29 11 189 2,45 61,36
2 0 8 8 0 0 =24 1,50 37,50 1 20 33 17 6 161 2,09 52,27
23 0 4 6 4 2 36 225 56,25 0 14 23 28 12 192 2,49 62,33
24 0 4 1 6 5 44 275 68,75 1 8 18 36 14 208 2,70 67,53
25 0 5 3 4 4 39 243 60,93 0 19 36 18 4 161 2,09 52,27
26 0 3 5 3 5 42 262 65,62 2 6 28 32 9 194 2,51 62,98
27 1 6 4 2 3 32 200 50,00 0 8 1 37 17 189 2,45 61,36
28 1 6 5 1 3 31 1,93 4843 4 45 18 9 1 112 1,45 36,36
29 1 5 2 7 1 34 212 53,12 0 17 28 22 10 179 2,32 58,11

30 1 3 4 7 1 3 225 56,25 2 12 16 30 17 202 2,62 65,58

31 1 6 6 3 0 27 1,68 42,18 1 18 34 19 5 163 2,11 52,92

32 1 6 6 3 0 27 1,68 42,18 0 19 29 21 8 172 2,23 55,84

33 1 5 5 4 1 31 1,93 48,43 0 14 36 16 11 178 2,31 57,79

34 1 6 5 2 2 30 1,87 46,87 0 15 37 15 10 174 2,25 56,49

35 0 6 4 4 2 34 212 53,12 0 16 29 22 10 180 2,33 58,44

36 0 4 4 6 2 38 237 59,37 0 11 37 22 7 179 2,32 58,11
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37 0 4 6 3 3 37 2,31 57,81 0 14 35 21 7 175 2,27 56,81
38 0 4 6 4 2 36 2,25 56,25 1 7 18 3% 16 212 2,75 68,83
39 1 4 8 3 0 29 181 45,31 2 6 20 29 20 213 2,76 69,15
40 0 7 6 3 0 28 1,75 43,75 0 25 33 14 5 153 1,98 49,67
41 0 8 3 2 3 32 2,00 50,00 2 22 26 21 6 161 2,09 52,27
42 0 3 5 3 5 42 2,62 65,62 12 15 23 18 9 151 1,96 49,02
43 0 4 4 4 4 40 2,50 62,50 12 13 19 22 11 161 2,09 52,27

Not: O=islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 18’de goriildiigii gibi erkek kimya 6gretmen adaylarinin zor buldugu kimya konulari;
3,9, 10, 12, 14, 16, 17, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 35, 36, 37, 38, 41, 42 ve 43
numaral1 kimya konularidir. Zorlanmadiklar1 konular ise; 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 13, 15, 18,
22,28, 31, 32, 33, 34, 39 ve 40 numarali kimya konularidir. En kolay 6grendikleri konular
ise 1,50 ortalama ile “7- Atomlarin elektron dizilimleri (1s 2s 2p 3s 3p ...), 13- Hava, toprak,
su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi, 15- Kimyasal tepkime
denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi, 22- Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-
Lowry, Lewis)” konularidir. En ¢ok zorlandiklar1 konu ise 2,87 ortalama ile “20- Kimyasal
tepkimelerde denge ve denge sabitleri” konusu oldugu goériilmektedir.

Kadin 6gretmen adaylarinin zor buldugu kimya konulart; 3, 5, 10, 12, 14, 16, 18, 19, 20, 21,
22,23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 41 ve 43 numarali kimya
konularidir. Kadin 6gretmen adaylarinin kolay buldugu konular ise; 1, 2,4, 6,7, 8,9, 11, 13,
15,17, 28, 40 ve 42 numarali konulardir. En kolay 6grendikleri konular ise 1,38 ortalama ile
“13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmast”
konularidir. En ¢ok zorlandiklar1 konu ise 2,77 ortalama ile erkek 6gretmen adaylarinda
oldugu gibi “20- Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri” konusu oldugu

goriilmektedir.

4.4.3. Arastirmaya Katilan Ortadgretim Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Kimya

Icerik Zorluk Olcegi (KiZO) Derecelendirme Sonuclari

Arastirmaya katilan ortadgretim 6grencilerinin hangi kimya igeriklerini veya ana alanlarini
ogrenmede zorlandiklarini belirlemek amaciyla uygulanan “Kimya Igerik Zorluk Olgegi

(Kiz0)” ile ilgili elde edilen veriler Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19
Ortadgretim Ogrencileri Kimya Konular: Zorluk Dereceleri Cinsiyete Gore Frekans ve
Ortalama Degerleri (N=298)

Erkek (N=128) Kadin (N=170)
No O 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 62 59 6 1 202 1,57 39,45 0 58 104 8 0 290 1,70 42,64
2 0 40 69 13 6 241 1,88 47,07 1 50 100 15 1 299 1,75 43,97
3 0 36 56 30 6 262 2,04 51,17 0 49 85 28 8 335 1,97 49,26
4 0 44 65 10 9 240 1,87 46,87 0 51 109 8 2 301 1,77 44,26
5 1 46 43 17 21 267 2,08 52,14 0 37 77 46 10 369 2,17 54,26
6 0 47 45 25 11 256 2,00 50,00 0 52 80 21 17 343 2,01 50,44
7 0 46 46 16 20 266 2,07 51,95 0 61 63 31 15 340 2,00 50,00
8 0 41 54 30 3 251 1,96 49,02 0 20 93 31 26 403 2,37 59,26
9 0 21 62 23 22 302 2,35 58,98 0 11 66 65 28 450 2,64 66,17
10 0 21 48 42 17 311 2,42 60,74 1 5 64 61 39 472 2,77 69,41
11 0 20 52 28 28 320 2,50 62,50 0 28 84 48 10 380 2,23 55,88
12 2 32 42 34 18 290 2,26 56,64 0 15 84 55 16 412 2,42 60,58
13 6 70 34 6 12 204 1,59 39,84 3 9 60 9 8 188 1,10 27,64
14 0 24 46 33 25 315 2,46 61,52 0 15 59 77 19 440 2,58 64,70
15 2 21 7127 7 272 2,12 53,12 3 34 65 49 19 387 2,27 56,91
16 0 22 72 20 14 282 2,20 55,07 1 19 47 71 32 454 2,67 66,76
17 0 39 51 33 5 260 2,03 50,78 1 32 68 60 9 384 2,25 56,47
18 0 22 66 25 15 289 2,25 56,44 1 23 83 47 16 39 2,31 57,94
19 2 27 55 35 9 278 2,17 54,29 2 19 69 76 4 401 2,35 58,97
20 5 27 54 17 25 286 2,23 55,85 3 12 68 56 31 440 2,58 64,70
21 3 19 47 44 15 305 2,38 59,57 4 22 51 79 14 417 2,45 61,32
22 1 25 54 39 9 286 2,23 55,85 1227 74 25 32 378 2,22 55,58
23 0 22 60 20 26 306 2,39 59,76 11 26 50 76 7 382 2,24 56,17
24 2 22 49 29 26 311 2,42 60,74 16 22 41 56 35 412 2,42 60,58
25 0 27 53 22 26 303 2,36 59,17 2 21 59 72 16 419 2,46 61,61
26 0 26 41 46 15 306 2,39 59,76 2 22 50 67 29 439 2,58 64,55
27 1 16 54 3 22 317 2,47 61,91 2 16 68 66 18 422 2,48 62,05
28 6 37 5 23 6 242 1,89 47,26 5 57 73 25 10 318 1,87 46,76
29 4 16 66 31 11 285 2,22 55,66 7 18 52 41 52 453 2,66 66,61
30 6 18 41 40 23 312 2,43 60,93 9 22 63 47 29 405 2,38 59,55
31 2 28 48 26 24 298 2,32 58,20 7 20 66 49 28 411 2,41 60,44
32 3 15 73 16 21 293 2,28 57,22 1 19 84 47 19 404 2,37 59,41
33 0 21 62 21 24 304 2,37 59,37 1 22 73 59 15 405 2,38 59,55
34 0 14 64 23 27 319 2,49 62,30 1 20 69 69 11 409 2,40 60,14
35 3 16 46 39 24 321 2,50 62,69 6 28 55 55 26 407 2,39 59,85
36 7 16 54 26 25 302 2,35 58,98 11 24 50 52 33 412 2,42 60,58

37 22 20 44 14 28 262 2,04 51,17 38 11 42 62 17 349 2,05 51,32
38 37 16 23 15 37 255 1,99 49,80 69 9 37 28 27 275 1,61 40,44
39 32 16 27 22 31 260 2,03 50,78 80 7 27 36 20 249 1,46 36,61
40 28 18 30 35 17 251 1,96 49,02 70 9 32 33 26 276 1,62 40,58
41 40 21 24 16 27 225 1,75 43,94 90 6 20 32 22 230 1,35 33,82
42 36 20 30 12 30 236 1,84 46,09 81 11 22 29 27 250 1,47 36,76
43 42 18 19 13 36 239 1,86 46,67 9% 1 15 35 14 202 1,18 29,70

Not: 0=islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 19°da goriildiigii gibi ortadgretim o6grencilerinden erkek olanlarin kimya konularinda
zorlandiklar1 konular 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 39 numarali1 konulardir. Zorlanmadiklari
konular ise; 1, 2, 4, 8, 28, 38, 40, 41, 42 ve 43 numarali konulardir. Ogrenmede en az
zorlandiklar1 konu ise 1,57 ortalamaya sahip “1- Atom modelleri (Dalton, Thomson,

Rutherford ve Bohr atom modelleri)” konusudur. En ¢ok zorlandiklar1 konular ise 2,50
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ortalama ile “11- Elementlerin periyodik dzellikleri (Atom Yarigap, Elektron ilgisi, ...), 35-
Cozeltilerin  Kolligatif o6zellikleri (Donma Noktast Alcalmasi, Kaynama Noktasi
Yiikselmesi, ...)” konular1 oldugu goriilmektedir.

Orta 6gretim 6grencilerinden kadin olanlarin kimya konularinda zorlandiklar1 konular ise 5,
6,7,8,9, 10,11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36 ve 37 numarali konulardir. Zorlanmadiklar1 konular ise; 1, 2, 3, 4, 13, 28, 38, 39,
40, 41, 42 ve 43 numarali konulardir. Ogrenmede en az zorlandiklari konu ise 1,10
ortalamaya sahip “13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin
azaltilmas1” konusudur. En ¢ok zorlandiklar1 konular ise 2,77 ortalama ile “10- Kimyasal
tirler aras1 zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)” konular1 oldugu

goriilmektedir.

4.5. Arastirmaya Katilan Gruplarin Okul Tiiriine Gére Kimya Icerik Zorluk Olgegi

(KiZO) Derecelendirme Sonuclar:

Bu boliimde arastirmaya katilan kimya 6gretmeni ve kimya dersi alan ortadgretim
ogrencilerinin okul tiirtine gore hangi kimya iceriklerini veya ana alanlarin1 zor bulduklar

ile ilgili elde edilen veriler yer almaktadir.

45.1. Aragtirmaya Katilan Ortaégretim (Lise) Ogrencilerinin Ogrenim
Gordiikleri Okul Tiiriine Gore Kimya Icerik Zorluk Olcegi (KIZO)

Derecelendirme Sonuglari

Arastirmaya Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Imam Hatip Lisesi ve Mesleki Teknik Lisesi
ogrencileri katilmistir. Arastirmaya katilan Fen Lisesi 6grencilerinin KiZO sonuglar1 Tablo

20’de verilmistir.
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Tablo 20
Fen Lisesi Ogrencilerinin Kimya Konular1 Zorluk Derecesi Frekans ve Ortalamas: (N=T1)

Cok Cok
N Konular Islenm Kolay Kolay — Zor 7 FX X %
0 )i g @ @
1 Maddenin ozellikleri ve 0 26 45 0 0 116 1,63 40,84
siniflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2 Thomson, Rutherford ve Bohr 0 26 44 0 1 118 1,66 41,54
atom modelleri)
Modern atom teorisi (Atomun
3 Kuantum Modeli) 0 28 35 8 0 122 1,71 42,95
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, N&tron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 27 44 0 0 115 1,61 40,49
Numarasi, izotop, ...)
5  Bilesiklerin adlandirilmasi 0 22 30 13 6 145 2,04 51,05
6 Atomlarin katman- elektron 0 27 36 3 5 128 1,80 45,07

dagilimlar (2, 8, 18, ...)

Atomlarin elektron dizilimleri
7 (15 25 2p 3s 3p ...) 0 32 33 3 3 119 1,67 41,90

Elementlerin elektron
dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki

0 19 40 7 5 140 1,97 49,29

Kimyasal tiirler arasi giiglii
9  etkilesimler (Kovalent bag, 0 12 35 16 8 162 2,28 57,04
Iyonik bag, Metalik bag)

Kimyasal tiirler aras1 zayif
10 etkilesimler (Hidrojen Bagi, 0 9 32 22 8 171 2,40 60,21
Van Der Waals, ...)

Elementlerin periyodik
11 ozellikleri (Atom Yarigapi, 0 16 39 11 5 147 2,07 51,76
Elektron Ilgisi, ...)

Kimyanin temel kanunlart
(Kiitlenin Korunumu, Katlt
Oranlar ve Sabit Oranlar
Kanunlar)

12 1 12 40 16 2 148 2,08 52,11

Hava, toprak, su kirliliginin
13  sebepleri ve gevreye olumsuz 4 42 21 0 4 100 1,40 35,21
etkilerinin azaltilmasi

Mol kavrami ve ilgili

14 hesaplamalar

0 16 25 27 3 159 2,23 55,98

Kimyasal tepkime
15 denklemlerinin yazilmasi ve 0 17 35 15 4 148 2,08 52,11
denklestirilmesi

Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol sayisi,
vb. kavramlari birbirleri ile
iligkilendirerek hesaplama)

16 0 12 28 24 7 168 2,36 59,15

Homojen ve heterojen
17  karigimlar; ayirma ve 0 18 37 12 4 144 2,02 50,70
saflagtirma teknikleri

Kimyasal tepkime ve kimyasal

18 tepkimelerin siniflandirilmasi

0 15 37 14 5 151 2,12 53,16

Tepkime hiz1 ve tepkime hizina

19 etki eden etmenler

0 11 33 25 2 160 2,25 56,33

Kimyasal tepkimelerde denge

20 ve denge sabitleri

0 14 35 12 10 160 2,25 56,33
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Kimyasal tepkimelerde denge

21 durumuna etki eden faktdrler 0 12 29 26 4 164 2,30 57,74
(Le Chatelier Ilkesi)

29 Asit-baz teorileri (Arrr_\enlus, 0 18 31 15 7 153 2.15 53,87
Bronsted-Lowry, Lewis)

23  Asit-baz dengeleri ve Ph 0 13 25 29 4 166 2,33 58,45

o4  Tampon ¢dzeltiler ve pH 0 12 20 27 12 181 254 6373
hesaplamalari

g5 Tuz gozeltilerinin asitlik ve 0 9 27 25 10 178 250 62,67
bazlik 6zellikleri

26  Asit-baz titrasyonlari 0 9 23 34 5 177 2,49 62,32

g7 Suluortamda goziinme ve 0 12 20 24 6 166 233 5845
¢oziiniirlik dengeleri

og  Yaygm giinlik hayat 4 23 2 7 5 128 180 4507

kimyasallar1 ve gida kimyasi
Gazlarin 6zellikleri ve gaz

29 yasalari (Boyle, Charles, ideal 2 15 28 15 11 160 2,25 56,33
gaz yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 2 14 28 20 7 158 2,22 55,63

31  Sulu gozeltiler ve 6zellikleri 0 10 36 12 13 170 2,39 59,85

32  Cozeltilerde derisim birimleri 1 9 39 11 11 164 2,30 57,74

33 GOzt ve goziinen 0 11 2 2 7 166 233 5845
etkilesimleri
Coziiniirlik ve ¢ozliniirliige etki

34 eden etmenler 0 11 36 17 7 162 2,28 57,04
Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktas1

35 Algalmas1, Kaynama Noktast 0 17 28 15 11 162 2,28 57,04
Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji
degisimleri (Ekzotermik,

36 Endotermik, Olusum Entalpisi, 0 14 32 14 11 164 2,30 57,74
...
Indirgenme-yiikseltgenme

37 . . I . 10 7 21 21 12 160 2,25 56,33
tepkimeleri ve denklestirilmesi

38 Elektroklmyasa_ll hucr_eler ve 26 6 17 8 14 120 1,69 4225
elektrot potansiyelleri

39 Klmyasalle_lrdan elektrik tiretimi 30 6 14 8 13 110 1,54 38,73
ve elektroliz

40 Bilesiklerin Lewis formiillerinin 27 10 16 9 9 105 147 36,97
yazilmasi
Hibritlesme-Molekiil

41 Geometrileri (VSEPR) 38 4 11 7 11 91 1,28 32,04
Organik bilesiklerden

42 H|dr0|§arbonlar, alkoller ve 30 8 11 11 1 107 1,50 37,67
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
Organik bilesiklerden Karbonil

43 bilesikleri, karboksilik asitler ve 36 7 8 10 10 93 1,30 32,74

esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

Tablo 20°de goriildiigii gibi Fen Lisesi 6grencilerinin kimya konularindan zor bulduklari
konular soyledir; 5, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29,
30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37 numarali kimya konularidir. Zorlanmadiklar1 konular ise; 1,

2,3,4,6,7,8, 13, 28, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numarali kimya konularidir. Ogrenmede en
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az zorlandiklar1 konu ise 1,28 ortalamaya sahip “41- Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
(VSEPR)” konusudur. En ¢ok zorlandiklar1 konular ise 2,54 ortalama ile “24- Tampon
cozeltiler ve pH hesaplamalar1” konular1 oldugu goriilmektedir.

Arastirmaya katilan Anadolu Lisesi 6grencilerinin KIZO sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21
Anadolu Lisesi Ogrencileri Kimya Konular: Zorluk Derecesi Frekans ve Ortalama
Degerleri (N=104)

. Cok Cok
N Konular Islenm = 1oy Kolay — Zor 70 px X %
0 edi(0) ) @ O
1 Maddenin 6zellikleri ve 0 37 61 6 0 177 1,70 42,54
siniflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2 Thomson, Rutherford ve Bohr 0 33 59 12 0 187 1,79 44,95
atom modelleri)
3 Modern atom teqr|5| (Atomun 0 31 65 8 0 185 1,77 44,47
Kuantum Modeli)
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, Nétron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 33 66 5 0 180 1,73 43,26
Numarasi, Izotop, ...)
5  Bilesiklerin adlandirilmasi 1 18 58 21 6 221 2,12 53,12
6 Atomlarin katman- elektron 0 47 47 7 3 174 1,67 41,82

dagilimlar (2, 8, 18, ...)

Atomlarm elektron dizilimleri
7 (15 25 2p 35 3p ...)0 0 38 38 25 3 201 1,93 48,31
Elementlerin elektron
dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki
Kimyasal tiirler aras1 giicli
9  etkilesimler (Kovalent bag, 0 9 45 45 5 254 2,44 61,05

Iyonik bag, Metalik bag)

Kimyasal tiirler aras1 zayif
10 etkilesimler (Hidrojen Bagi, 0 9 29 51 15 280 2,69 67,30

Van Der Waals, ...)

Elementlerin periyodik
11 ozellikleri (Atom Yarigapi, 0 23 54 25 2 214 2,05 51,44
Elektron Ilgisi, ...)
Kimyanin temel kanunlari
(Kiitlenin Korunumu, Katl
Oranlar ve Sabit Oranlar
Kanunlarr)
Hava, toprak, su kirliliginin
13 sebepleri ve ¢evreye olumsuz 1 66 33 2 2 146 1,40 35,09
etkilerinin azaltilmasi
Mol kavramu ve ilgili
hesaplamalar
Kimyasal tepkime
15 denklemlerinin yazilmasi ve 2 23 60 18 1 201 1,93 48,31
denklestirilmesi
Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol sayisi,
vb. kavramlar birbirleri ile
iligskilendirerek hesaplama)

0 25 58 20 1 205 1,97 49,27

12 1 12 52 26 13 246 2,36 59,13

14 0 5 46 35 18 274 2,63 65,86

16 0 18 36 39 11 251 2,41 60,33
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Homojen ve heterojen

17  karisimlar; ayirma ve 0 23 45 35 0 218 2,09 52,40
saflagtirma teknikleri

1g  Kimyasal tepkime ve kimyasal 0 13 57 30 4 233 224 5600
tepkimelerin smiflandirtlmasi
Tepkime hiz1 ve tepkime hizina

19 etki eden etmenler 0 21 45 37 1 226 2,17 54,32
Kimyasal tepkimelerde denge

20 ve denge sabitleri 0 15 42 37 10 250 2,40 60,09
Kimyasal tepkimelerde denge

21  durumuna etki eden faktorler 0 17 43 38 6 241 2,31 57,93
(Le Chatelier lkesi)
Asit-baz teorileri (Arrhenius,

22 Bronsted-Lowry, Lewis) 9 20 52 18 5 198 1,90 47,59

23 Asit-baz dengeleri ve Ph 9 16 38 34 7 222 2,13 53,36

o4  Tampon gozeltiler ve pH 9 7 33 41 14 252 242 6057
hesaplamalari
Tuz ¢ozeltilerinin asitlik ve

25 e e 0 11 45 35 13 258 2,48 62,01
bazlik 6zellikleri

26  Asit-baz titrasyonlar 0 11 34 40 19 275 2,64 66,10

o7 Suluortamda goziinme ve 0 8 48 37 11 259 249 6225
¢oziiniirliik dengeleri

og  Yaygm giinliik hayat 2 31 37 30 4 211 202 5072
kimyasallar1 ve gida kimyasi
Gazlarin 6zellikleri ve gaz

29 yasalar1 (Boyle, Charles, ideal 0 12 41 32 19 266 2,55 63,94
gaz yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 0 17 43 36 8 243 2,33 58,41

31  Sulu ¢ozeltiler ve dzellikleri 0 16 47 31 10 243 2,33 58,41

32  Cozeltilerde derisim birimleri 0 8 73 18 5 228 2,19 54,80

33 Goziict ve goziinen 0 16 56 28 4 228 219 5480
etkilesimleri

34 Coziiniirliik ve ¢oziliniirlige etki 0 10 60 28 6 238 2,28 57.21
eden etmenler
Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktas1

35 Algalmas1, Kaynama Noktas1 0 15 43 39 7 246 2,36 59,13
Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji
degisimleri (Ekzotermik,

36 Endotermik, Olusum Entalpisi, 5 16 36 35 12 241 2,31 57,93
)
Indirgenme-yiikseltgenme

37 . - . . 37 5 33 22 7 165 1,58 39,66
tepkimeleri ve denklestirilmesi

38 Elektroklmyasa_ll hucr_eler ve 63 6 15 9 11 107 1,02 25.72
elektrot potansiyelleri

39 Klmyasalla}rdan elektrik tretimi 65 11 7 12 9 97 0,93 2331
ve elektroliz

40 Bilesiklerin Lewis formiillerinin 55 8 o5 7 9 115 1,10 27,64
yazilmasi
Hibritlesme-Molekiil

4l Geometrileri (VSEPR) “ ! 8 ! 8 6 0.73 18,26
Organik bilesiklerden

42 Hldrokarbonlar, alkoller ve 70 6 13 5 10 87 0,83 2091
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
Organik bilesiklerden Karbonil

43 bilesikleri, karboksilik asitler ve 78 8 3 7 8 67 0,64 16,10

esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
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Tablo 21°de goriildiigii gibi Anadolu Lisesi Ogrencilerinin kimya konularindan zor
bulduklar1 konular soyledir; 5, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 ve 36 numarali kimya konularidir. Zor bulmadiklar1 konular
ise; 1,2,3,4,6,7,8,13, 15,22, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numarali konulardir. Ogrenmede
en az zorlandiklar1 konu ise 0,64 ortalamaya sahip “43- Organik bilesiklerden Karbonil
bilesikleri, karboksilik asitler ve esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve ozellikleri”
konusudur. En ¢ok zorlandiklar1 konular ise 2,69 ortalama ile “10- Kimyasal tiirler arasi
zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)” konular1 oldugu goriilmektedir.
Arastirmaya katilan Imam Hatip Lisesi &grencilerinin KiZO sonuclar1 Tablo 22’de
verilmistir.

Tablo 22
Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinin Kimya Konulart Zorluk Derecesi Frekans, Ortalama ve
Yiizde Degerleri (N=49)

: Cok Cok
N Konular Islenm = 1ay Kolay — Zor 70 px X %
0 i g @ @
1 Maddenin 6zellikleri ve 0 31 18 0 0 67 1,36 3418
siniflandirilmasi
Atom modelleri (Dalton,
2 Thomson, Rutherford ve Bohr 0 20 25 1 3 85 1,73 43,36
atom modelleri)
3 Modern atom teqr|S| (Atomun 0 3 15 29 9 135 2.75 68,87
Kuantum Modeli)
Atomun alt1 tanecikler
(Elektron, Proton, N6tron,
4 Atom Numarast, Kiitle 0 13 30 3 3 94 1,91 47,95
Numarasi, izotop, ...)
5  Bilesiklerin adlandirilmasi 0 3 9 21 16 148 3,02 75,51
6 Atomlarin katman- elektron 0 2 10 21 16 149 3,04 76,02

dagilimlar (2, 8, 18, ...)
7 Atomlarin elektron dizilimleri 0 5 7 13 24 154 3,14 78,57
(1s2s2p3s3p...)
Elementlerin elektron
dagilimlart ile periyodik
sistemdeki yerlesimleri
arasindaki iligki
Kimyasal tiirler arasi giiglii
9 etkilesimler (Kovalent bag, 0 0 12 5 32 167 3,40 85,20
Iyonik bag, Metalik bag)
Kimyasal tiirler aras1 zayif
10 etkilesimler (Hidrojen Bag, 0 1 10 16 22 157 3,20 80,10
Van Der Waals, ...)
Elementlerin periyodik
11 ozellikleri (Atom Yarigapi, 0 3 8 24 14 147 3 75
Elektron Ilgisi, ...)
Kimyanin temel kanunlari
(Kiitlenin Korunumu, Katl

0 0 12 17 20 155 3,16 79,08

12 0 0 8 38 3 142 2,89 72,44
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Oranlar ve Sabit Oranlar
Kanunlari)

Hava, toprak, su kirliliginin

13  sebepleri ve gevreye olumsuz 1 25 15 5 3 82 1,67 41,83
etkilerinin azaltilmasi
Mol kavrami ve ilgili

14 hesaplamalar 0 0 4 36 9 152 3,10 77,55
Kimyasal tepkime

15 denklemlerinin yazilmasi ve 0 2 11 31 5 137 2,79 69,89
denklestirilmesi
Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol sayis,

16 o 0 1 16 12 20 149 3,04 76,02
vb. kavramlar birbirleri ile
iliskilendirerek hesaplama)
Homojen ve heterojen

17  karisimlar; ayirma ve 0 15 6 27 1 112 2,28 57,14
saflagtirma teknikleri

18 Klmyasal tgpklme ve kimyasal 0 4 11 15 19 147 3 75
tepkimelerin siniflandirilmast
Tepkime hiz1 ve tepkime hizina

19 etki eden etmenler 0 3 8 35 3 136 2,77 69,38

20 Kimyasal tep_klm_elerde denge 2 1 9 10 27 157 3,20 80.10
ve denge sabitleri
Kimyasal tepkimelerde denge

21  durumuna etki eden faktorler 2 6 0 29 12 141 2,87 71,93
(Le Chatelier Tlkesi)
Asit-baz teorileri (Arrhenius,

22 Bronsted-Lowry, Lewis) 2 3 12 12 20 143 2,91 72,95

23  Asit-baz dengeleri ve Ph 2 3 4 27 13 144 2,93 73,46

24  Tampon ¢ozeltiler ve pH 2 3 4 11 29 160 326 8163
hesaplamalari

o5 Tuz gbzeltilerinin asitlik ve 2 2 8 22 15 144 293 7346
bazlik 6zellikleri

26  Asit-baz titrasyonlari 2 3 3 33 8 140 2,85 71,42

g7 Suluortamda gdziinme ve 2 3 5 15 73 148 3724
¢oziiniirliik dengeleri

og  Yayemn ginlik hayat 4 29 10 3 3 70 142 3571
kimyasallar1 ve gida kimyasi
Gazlarin 6zellikleri ve gaz

29 yasalar (Boyle, Charles, ideal 1 0 8 13 27 163 3,32 83,16
gaz yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 3 1 3 10 32 165 3,36 84,18

31  Sulu ¢ozeltiler ve 6zellikleri 1 3 5 14 26 159 3,24 81,12

32 Cozeltilerde derigim birimleri 1 2 7 18 21 154 3,14 78,57

33 COzicil ve ¢ziinen 1 2 9 21 16 147 3 75
etkilesimleri

34 Coziiniirliik ve ¢oziiniirliige etki 1 3 3 30 12 147 3 75
eden etmenler
Cozeltilerin Kolligatif
ozellikleri (Donma Noktas1

3 Algalmasi, Kaynama Noktas1 3 2 5 9 20 149 3,04 76,02
Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji

36  degisimleri (Ekzotermik, 4 2 3 17 23 151 3,08 77,04
Endotermik, Olusum Entalpisi,)

g7 Indirgenme-yiikseltgenme 4 0 6 23 16 145 295 7397
tepkimeleri ve denklestirilmesi

38 Elektroklmyasz_ll hucr_eler ve 7 0 5 12 o5 146 2,97 74,48
elektrot potansiyelleri

39 Kimyasallardan elektrik {iretimi 7 0 3 20 19 142 2,89 72,44

ve elektroliz
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40

Bilesiklerin Lewis formiillerinin
yazilmasi

21

19

144

2,93

73,46

41

Hibritlesme-Molekiil
Geometrileri (VSEPR)

10

24

138

2,81

70,40

42

Organik bilesiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

12

24

140

2,85

71,42

43

Organik bilegiklerden Karbonil
bilesikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandirilmast,
formiilleri ve 6zellikleri

20

16

128

2,61

65,30

Tablo 22°de goriildiigii gibi Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinden kimya dersi alan

ogrencilerinin kimya konularindan 6grenmede zorlandiklar1 konular soyledir; 3, 5, 6, 7, 8,

9,10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,

37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numarali kimya konularidir. Zor bulmadiklar1 konular ise; 1, 2,

4, 13, 27 ve 28 numarali kimya konularidir. Ogrenmede en az zorlandiklar1 konu ise 1,36

ortalamaya sahip “1-

Maddenin ozellikleri ve simiflandirilmasi” konusudur. En ¢ok

zorlandiklar1 konular ise 3,36 ortalama ile “30- Gazlarda kinetik teori” konusu oldugu

goriilmektedir.

Arastirmaya katilan Mesleki ve Teknik Lisesi dgrencilerinin KIZO sonuglar1 Tablo 23’de

verilmistir.

Tablo 23
Mesleki ve Teknik Lise Ogrencileri Kimya Konulari Zorluk Derecesi Frekans ve Ortalama
Degerleri (N=74)

: Cok Cok

N Konular Islenm - 1ay Kolay — Zor 7. px X %

0 i gy @ @ (g

1 Maddenin 6zellikleri ve 0 26 39 8 1 132 1,78 44,59
simiflandirilmast
Atom modelleri (Dalton,

2  Thomson, Rutherford ve Bohr 1 11 41 18 3 159 2,14 53,71
atom modelleri)

3 Modern atom teqr|5| (Atomun 0 23 26 20 5 155 2,09 52.36
Kuantum Modeli)
Atomun alt1 tanecikler (Elektron,

4 Proton, Notron, Atom Numarasi, 0 22 34 10 8 152 2,05 51,35
Kiitle Numarast, izotop, ...)

5  Bilesiklerin adlandirilmasi 0 40 23 8 3 122 1,64 41,21
Atomlarm katman- elektron

6 dagilimlar (2, 8, 18, ...) 0 23 32 15 4 148 2 50

7 Atomlarin elektron dizilimleri (1s 0 32 31 6 5 132 1,78 44,59

2s2p3s3p...)
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Elementlerin elektron dagilimlart

8 ile periyodik sistemdeki 0 17 37 17 3 154 2,08 52,02
yerlesimleri arasindaki iligki
Kimyasal tiirler arasi giiglii

9  etkilesimler (Kovalent bag, 0 11 36 22 5 169 2,28 57,09
Iyonik bag, Metalik bag)
Kimyasal tiirler aras1 zay1f

10 etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van 1 7 41 14 11 175 2,36 59,12
Der Waals, ...)
Elementlerin periyodik 6zellikleri

11  (Atom Yarigap1, Elektron Ilgisi, 0 6 35 16 17 192 2,59 64,86
Kimyanin temel kanunlari
(Kiitlenin Korunumu, Katli

12 Oranlar ve Sabit Oranlar 0 23 26 9 16 166 2.4 56,08
Kanunlari)
Hava, toprak, su kirliliginin

13  sebepleri ve gevreye olumsuz 3 27 25 8 11 145 1,95 48,98
etkilerinin azaltilmasi
Mol kavram ve ilgili

14 hesaplamalar 0 18 30 12 14 170 2,29 57,43

15 Kimyasal tepkime denklemlerinin 13 30 12 16 173 233 5844
yazilmasi ve denklestirilmesi
Kimyasal tepkimelerde

16 hesaplamalar (kiitle, mol sayst, 1 10 39 16 8 168 227 56,75
vb. kavramlari birbirleri ile
iligkilendirerek hesaplama)

17 Homojen ve heterojen kan.slmlgr; 1 14 31 19 9 169 228 57.09
ayirma ve saflastirma teknikleri

1g  Kimyasal tepkime ve kimyasal 1 13 44 13 3 152 205 5135
tepkimelerin siniflandirilmasi

19 Tepklme hiz1 ve tepkime hizina 4 11 38 14 7 157 212 53,04
etki eden etmenler
Kimyasal tepkimelerde denge ve

20 denge sabitleri 6 9 36 14 9 159 2,14 53,71
Kimyasal tepkimelerde denge

21  durumuna etki eden faktorler (Le 5 6 26 30 7 176 2,37 59,45
Chatelier [lkesi)

22 Asit-baz teorileri (Arrhenlus, 2 11 33 19 9 170 2,29 57.43
Bronsted-Lowry, Lewis)

23 Asit-baz dengeleri ve Ph 0 16 43 6 9 156 2,10 52,70

24  Tampon ¢ozeltiler ve pH 7 22 33 6 6 130 175 4391
hesaplamalari

o5 Tuz g?,ozel.tllerlmn asitlik ve bazlik 0 26 3 12 4 142 1,01 47,97
ozellikleri

26  Asit-baz titrasyonlari 0 25 31 6 12 153 2,06 51,68

o7 Suluortamda goziinme ve 1 9 40 16 8 169 228 5709
¢Ozilinlirlik dengeleri

28 Yaygin g.unluk hayat kimyasallar1 1 11 50 8 4 151 2,04 51,01
ve gida kimyasi
Gazlarn 6zellikleri ve gaz

29 yasalar (Boyle, Charles, ideal gaz 8 7 41 12 6 149 2,01 50,33
yasasl, ...)

30 Gazlarda kinetik teori 10 8 30 21 5 151 2,04 51,01

31  Sulu ¢ozeltiler ve zellikleri 8 19 26 18 3 137 1,85 46,28

32  Cozeltilerde derigim birimleri 2 15 38 16 3 151 2,04 51,01

33  Coziicii ve ¢oziinen etkilesimleri 0 14 38 10 12 168 2,27 56,75

34 Coziiniirlik ve ¢oziinilirlige etki 0 10 34 17 13 181 2.44 61.14
eden etmenler
Cozeltilerin Kolligatif 6zellikleri

35 (Donma Noktasi Algalmasi, 6 10 25 21 12 171 2,31 57,77

Kaynama Noktas1 Yiikselmesi,...)
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Kimyasal tepkimelerde enerji
36  degisimleri (Ekzotermik, 9 8 33 12 12 158 2,13 53,37
Endotermik, Olusum Entalpisi..)
Indirgenme-yiikseltgenme 9
tepkimeleri ve denklestirilmesi
Elektrokimyasal hiicreler ve
elektrot potansiyelleri
Kimyasallardan elektrik iiretimi
ve elektroliz
Bilesiklerin Lewis formiillerinin
yazilmasi
Hibritlesme-Molekiil
Geometrileri (VSEPR)
Organik bilesiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve
eterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
Organik bilesiklerden Karbonil
bilesikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri

37 19 26 10 10 141 1,90 47,63

38 10 13 23 14 14 157 2,12 53,04

39 10 6 30 18 10 160 2,16 54,05

40 10 8 19 31 6 163 2,20 55,06

41 10 14 20 24 6 150 2,02 50,67

42 10 13 26 13 12 152 2,05 51,35

43 12 14 21 11 16 153 2,06 51,68

Tablo 23’de goriildiigii gibi Mesleki ve Teknik Lise dgrencilerinin kimya konularindan
zorlandiklar1 konular soyledir; 2, 3, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numaral1 konulardir. Bu
ogrencilerin zorlanmadiklar1 konular ise; 1, 5, 7, 13, 34, 25, 31 ve 37 numarali konulardir.
Zor bulmadiklari konular ise; 1, 2, 4, 13, 27 ve 28 numarali kimya konularidir. Ogrenmede
en az zorlandiklar1 konu ise 1,64 ortalamaya sahip “5- Bilesiklerin adlandirilmasi”
konusudur. En ¢ok zorlandiklar1 konular ise 3,36 ortalama ile “11- Elementlerin periyodik

ozellikleri (Atom Yarigapi, Elektron Ilgisi, ...)” konusu oldugu goriilmektedir.

4.6. Kimya Dersi Alan Orta Ogretim Ogrencilerinin Hem Okul Tiirii Hem de Cinsiyete

Gore Kimya icerik Zorluk Olgegi (KiZO) Derecelendirme Sonuclar:

Bu aragtirmaya katilan orta 6gretimde 6grenim gormekte olan 6grencilerin hem 6grenim
gérmekte oldugu okul tiiriine (Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Imam Hatip Lisesi, Mesleki

Teknik Lisesi) hem de cinsiyete gére KiZO analizleri Tablo 24-27°de sirastyla verilmistir.

64



Tablo 24
Fen Lisesi Ogrencileri Cinsiyete Gore Kimya Konulari Zorluk Derecesi Frekans ve
Ortalama Degerleri (N=71)

Erkek (N=31) Kadin (N=40)

No 0 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 14 17 0 0 48 1,54 38,70 0 2 28 0 0 68 1,70 42,50
2 0 14 16 0 1 50 161 40,32 0 2 28 0 0 68 1,70 42,50
3 0 14 12 5 0 53 170 4274 0 14 23 3 0 69 1,72 43,12
4 0 15 16 0 0 47 151 37,90 0 2 28 0 0 68 1,70 42,50
5 0 14 10 3 4 59 190 47,58 0 8 20 10 2 86 2,15 53,75
6 0 16 11 2 2 52 1,67 41,93 0 1 25 1 3 76 1,90 47,50
7 0 17 11 1 2 50 161 40,32 0 15 22 2 1 69 1,72 4312
8 0 13 13 5 0 54 174 4354 0 6 27 2 5 86 2,15 53,75
9 0 10 15 3 3 61 196 49,19 0 2 20 13 5 101 252 63,12
10 0 7 12 9 3 70 2,25 56,45 0 2 20 13 5 101 2,52 63,12
11 0 8 15 5 3 65 2,09 52,41 0 8 24 6 2 82 2,05 51,25
12 1 9 16 5 0 56 1,80 4516 0 3 24 11 2 92 2,30 57,50
13 4 20 0 6 1 42 1,35 33,87 0 22 15 0 3 64 1,60 40,00
14 0 10 12 8 1 62 2,00 50,00 0 6 13 19 2 97 242 60,62
15 0 9 17 5 0 58 1,87 46,77 0 8 18 10 4 90 2,25 56,25
16 0 7 15 8 1 65 2,09 52,41 0 5 13 16 6 103 2,57 64,37
17 0 12 16 3 0 53 170 42,74 0 6 21 9 4 91 2,27 56,87
18 0 9 15 6 1 61 196 49,19 0 6 22 8 4 90 2,25 56,25
19 0 7 11 12 1 69 2,22 55,64 0 4 22 13 1 o1 2,27 56,87

20 0 10 13 4 4 64 2,06 51,61 0 4 22 8 6 9 2,40 60,00

21 0 8 9 11 3 71 2,29 57,25 0 4 20 15 1 93 232 58,12
22 0 12 10 8 1 60 193 4838 0 6 21 7 6 93 2,32 58,12
23 0 8 12 9 2 67 2,16 54,03 0 5 13 20 2 99 247 61,87
24 0 7 12 7 5 72 2,32 58,06 0 5 8 20 7 109 272 68,12
25 0 6 16 3 6 71 2,29 57,25 0 3 11 22 4 107 2,67 66,87
26 0 5 8 5 3 48 1,54 38,70 0 4 15 19 2 99 247 61,87
27 0 7 14 8 2 67 2,16 54,03 0 5 15 16 4 99 247 61,87
28 2 12 13 3 1 51 164 4112 2 11 19 4 4 77 1,92 48,12
29 2 7 14 5 3 62 2,00 50,00 0 8 14 10 8 98 2,45 61,25
30 2 6 12 8 3 66 2,12 53,22 0 8 16 12 4 92 2,30 57,50
31 0 7 16 3 5 68 2,19 54,83 0 3 20 9 8 102 255 63,75
32 1 5 18 3 4 66 2,12 53,22 0 4 21 8 7 98 2,45 61,25
33 0 7 11 9 4 72 2,32 58,06 0 4 21 12 3 94 2,35 58,75
34 0 7 14 6 4 69 2,22 55,64 0 4 22 11 3 93 2,32 58,12
35 0 7 11 8 5 73 2,35 58,87 0 10 17 7 6 89 2,22 55,62
36 0 8 12 6 5 70 2,25 56,45 0 6 20 8 6 94 2,35 58,75
37 4 5 11 3 8 68 2,19 54,83 6 2 10 18 4 92 2,30 57,50
38 9 4 6 3 9 61 196 49,19 17 2 11 5 5 59 1,47 36,87
39 8 4 6 4 9 64 2,06 51,61 22 2 8 4 4 46 1,15 28,75
40 6 8 7 4 6 58 1,87 46,77 21 2 9 5 3 47 1,17 29,37
41 11 4 6 2 8 54 174 4354 27 0 5 5 3 37 0,92 23,12
42 8 7 6 3 7 56 1,80 4516 22 1 5 8 4 51 1,27 31,87

43 9 6 5 4 7 56 1,80 4516 27 1 3 6 3 37 0,92 23,12

Not: 0=islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 24°de goriildiigii gibi Fen Lisesinde 0grenim gormekte olan Ogrencilerden erkek
olanlarinin 6grenmekte zorlandiklari kimya konular soyledir; 10, 11, 14, 16, 19, 20, 21, 23,
24, 25,27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 39 numarali1 konulardir.
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Fen lisesinde ogrenim gormekte olan ogrencilerden kadin olanlarinin  6grenmekte
zorlandiklar1 kimya konular soyledir; 5, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23,24, 25,26, 27,29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36 ve 37 numarali kimya konularidir.

Arastirmaya katilan 6grencilerden Anadolu lisesinde 6grenim goérmekte olan 6grencilerin

cinsiyete gore KiZO sonuglar analizi Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 25
Anadolu Lisesi Ogrencilerinin Kimya Konularimn Cinsiyete Gore Zorluk Derecesi
Frekans ve Ortalama Degerleri (N=104)

Erkek (N=40) Kadin (N=64)

No O 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 21 19 0 0 59 1,47 36,87 0 16 42 6 0 118 1,84 46,09
2 0 14 25 1 0 67 1,67 41,87 0 19 34 11 0 120 1,87 46,87
3 0 13 25 2 0 69 1,72 43,12 0 18 40 6 0 116 1,81 45,31
4 0 12 25 3 0 71 1,77 44,37 0 21 41 2 0 109 1,70 42,57
5 1 14 17 6 2 74 1,85 46,25 0 4 4 2 0 92 1,43 35,93
6 0 24 13 1 2 61 1,52 38,12 0 23 34 6 1 113 1,76 44,14
7 0 15 12 11 2 80 2,00 50,00 0 23 26 14 1 121 1,89 47,26
8 0 16 20 4 0 68 1,70 42,50 0 9 38 16 1 137 2,14 53,51
9 0 8 23 6 3 84 2,10 52,50 0 1 22 39 2 170 2,65 66,40
10 O 9 13 16 2 91 2,27 56,87 0 0 16 35 13 189 2,95 73,82
11 0 9 21 8 2 83 2,07 51,87 0 14 33 17 0 131 2,04 51,17
12 1 9 13 11 6 92 2,30 57,50 0 3 39 15 7 154 2,40 60,15
13 1 25 10 2 2 59 1,47 36,87 0 41 23 0 0 87 1,35 33,98
14 0 3 21 7 9 102 2,55 63,75 0 2 25 28 9 172 2,68 67,18
15 2 6 27 5 0 75 1,87 46,87 0 17 33 13 1 126 1,96 49,21
16 0 9 19 6 6 89 2,22 55,62 0 9 17 33 5 162 2,53 63,28
17 0 9 19 12 0 83 2,07 51,87 0 15 26 23 0 136 2,12 53,12
18 0 6 23 9 2 87 2,17 54,37 0 7 34 21 2 146 2,28 57,03
19 0 11 21 7 1 78 1,95 48,75 0 10 24 30 0 148 2,31 57,81

20 0 8 20 8 4 88 2,20 55,00 0 7 22 29 6 162 2,53 63,28

21 0 4 22 11 3 93 2,32 58,12 0 13 21 27 3 148 2,31 57,81

22 0 5 24 10 1 87 2,17 54,37 9 15 28 8 4 111 1,73 43,35

23 0 5 22 9 4 92 2,30 57,50 9 11 16 25 3 130 2,03 50,78

24 0 2 16 17 5 105 2,62 65,62 9 5 17 24 9 147 2,29 57,42

25 0 6 16 12 6 98 2,45 61,25 0 5 29 23 7 160 2,50 62,50

26 0 6 15 15 4 97 2,42 60,62 0 5 19 25 15 178 2,78 69,53

27 0 3 22 12 3 95 2,37 59,37 0 5 26 25 8 164 2,56 64,06

28 1 11 11 15 2 86 2,15 53,75 1 20 26 15 2 125 1,95 48,82

29 0 5 22 10 3 91 2,27 56,87 0 7 19 22 16 175 2,73 68,35

30 0 6 16 13 5 97 2,42 60,62 0 11 27 23 3 146 2,28 57,03

31 0 8 16 13 3 91 2,27 56,87 0 8 31 18 7 152 2,37 59,37

32 0 5 29 2 4 85 2,12 53,12 0 3 44 16 1 143 2,23 55,85

3 0 6 25 7 2 85 2,12 53,12 0 10 31 21 2 143 2,23 55,85

34 0 3 27 8 2 89 2,22 55,62 0 7 33 20 4 149 2,32 58,20

35 0 5 18 15 2 94 2,35 58,75 0 10 25 24 5 152 2,37 59,37

36 4 2 18 12 4 90 2,25 56,25 1 14 18 23 8 151 2,35 58,98

37 15 1 17 5 2 58 1,45 36,25 22 4 16 17 5 107 1,67 41,79

38 24 3 3 5 5 44 1,10 2750 39 3 12 4 6 63 0,98 24,60

39 21 7 3 5 4 44 1,10 2750 44 4 4 7 5 53 0,82 20,70

40 19 6 9 3 3 45 1,12 2812 36 2 16 4 6 70 1,09 27,34

41 25 7 2 3 3 32 0,80 20,00 49 0 6 4 5 44 0,68 17,18

42 24 6 6 1 3 33 0,82 20,62 46 0 7 4 7 54 0,84 21,09

43 26 5 1 3 5 36 0,90 22,50 52 3 2 4 3 31 0,48 12,10

Not: 0=Islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.
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Tablo 25°de goriildiigii gibi Anadolu Lisesi 6grencilerinden erkek olanlarinin 6grenmede
zorlandiklar1 kimya konular soyledir; 7, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 ve 36 numaral1 konulardir. Bu 6grencilerin 6grenmede
zorlanmadiklar1 konularise; 1,2, 3,4,5,6,8,13,15,19,37,38,39,40,41, 42 ve 43 numarali
konulardir.

Tablo 25’e gore Anadolu Lisesi 6grencilerinden kadin olanlarinin 6grenmede zorlandiklar
kimya konular ise soyledir; 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 27,
29, 30, 31, 32, 33, 34, 35 ve 36 numarali konulardir. Bu O6grencilerin 6grenmede
zorlanmadiklar1 konular ise; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 13, 15, 22, 28, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43
numarali kimya konularidir.

Arastirmaya katilan orta dgretim 6grencilerinden imam Hatip Lisesi dgrencilerinin cinsiyete

gore KIZO sonuglari analizi Tablo 26°da verilmistir.

Tablo 26
Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinin Cinsiyete Gére Kimya Konulari Zorluk Derecesi
Frekans ve Ortalama Degerleri (N=49)

Erkek (N=17) Kadin (N=32)

No O 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 11 6 0 0 23 135 33,82 0 20 12 0 0 44 137 34,37
2 0 9 5 1 2 3 176 44,11 0 11 20 0 1 55 171 42,9
3 0 1 3 10 3 49 288 72,05 0 2 12 12 6 86 268 67,18
4 0 11 2 2 2 29 170 42,64 0 2 28 1 1 65 203 50,78
5 0 2 1 1 13 59 347 86,76 0 1 8 20 3 89 278 69,53
6 0 0 2 11 4 53 311 77,94 0 2 8 10 12 9 300 75,00
7 0 0 2 2 13 62 364 91,17 0 5 5 11 11 92 2875 7187
8 0 0 3 12 2 5 2% 73,52 0 0 9 5 18 105 328 82,03
9 0 0 3 1 13 61 358 89,70 0 0 9 4 19 106 331 82,81
0 0 1 2 11 3 50 294 73,52 0 0 8 5 19 107 334 83,59
1 0 0 1 3 13 63 370 92,64 0 3 7 21 1 84 262 65,62
2 0 0 2 13 2 51 300 75,00 0 6 25 1 0 59 184 46,09
3 0 11 3 1 2 28 164 41,17 1 14 12 4 1 54 168 42,18
14 0 0 1 12 4 54 317 79,41 0 0 3 24 5 98 306 76,56
5 0 0 4 11 2 49 288 72,05 0 2 7 20 3 8 275 68,75
6 0 1 13 1 2 38 22 55,88 0 0 3 11 18 111 346 86,71
7 0 13 1 3 0 24 14 35,29 0 2 5 24 1 8 275 68,75
8 0 0 5 3 9 5 323 80,88 0 4 6 12 10 92 287 71,87
9 0 2 2 12 1 46 270 67,64 0 1 6 23 2 90 281 70,31
20 2 1 3 0 11 51 300 75,00 0 0 6 10 16 106 331 82,81
2L 0 3 0 11 3 48 282 70,58 2 3 0 18 9 93 290 72,65
2 0 0 4 12 1 48 282 70,58 2 3 0 8 19 103 321 80,46
23 0 0 3 2 12 60 352 88,23 2 3 1 25 1 84 262 65,62
240 0 2 3 12 61 358 89,70 2 3 2 8 17 99 309 77,34
25 0 0 3 2 12 60 352 88,23 2 2 5 20 3 84 262 65,62
26 0 0 2 14 1 5 2% 73,52 2 3 1 19 7 90 281 70,31
270 2 1 3 11 57 335 83,82 2 1 4 21 4 8 275 68,75
28 2 10 4 0 1 22 129 32,35 2 19 6 3 2 48 150 37,50
29 0 0 4 11 2 49 288 72,05 1 0 4 2 25 114 356 89,06
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30 0 0 1 4 12 62 3,64 91,17 3 1 2 6 20 103 3,21 80,46
31 0 1 0 2 14 63 3,70 92,64 1 2 5 12 12 96 3,00 75,00
32 0 1 1 4 11 59 3,47 86,76 1 1 6 14 10 95 2,96 74,21
33 0 1 3 2 11 57 3,35 83,82 1 1 6 19 5 90 2,81 70,31
34 0 2 1 4 10 56 3,29 82,35 1 1 2 26 2 9 2,84 71,09
35 2 0 1 4 10 54 3,17 79,41 1 2 4 15 10 95 2,96 74,21
36 0 2 0 7 8 55 3,23 80,88 4 0 3 10 15 96 3,00 75,00
37 0 0 3 2 12 60 3,52 88,23 4 0 3 21 4 8 2,65 66,40
38 0 0 2 3 12 61 3,58 89,70 7 0 3 9 13 85 2,65 66,40
39 0 0 2 1 14 63 3,70 92,64 7 0 1 19 5 79 2,46 61,71
40 0 0 1 11 5 55 3,23 80,88 6 1 1 10 14 89 2,78 69,53
41 1 1 3 0 12 55 3,23 80,88 7 1 2 10 12 83 2,59 64,84
42 1 3 1 1 11 52 3,05 76,47 6 1 1 11 13 88 2,75 68,75
43 4 0 1 1 11 49 2,88 72,05 7 0 1 19 5 79 2,46 61,71

Not: 0=Islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 26°da goriildiigii gibi imam Hatip Lisesi dgrencilerinden erkek olanlarin dgrenmede
zorlandiklar1 kimya konular soyledir; 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numarali
kimya konularidir. Buna gore erkek 6grencilerin 6grenmede zorlanmadiklari kimya konulari
ise; 1, 2,4, 13, 17 ve 28 numarali kimya konularidir.

Tablo 26’ya gore imam Hatip Lisesi oOgrencilerinden kadin olanlarn &grenmede
zorlandiklar1 kimya konular1 soyledir; 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21,22,23,24,25,26,27,29, 30,31, 32,33, 34, 35, 36,37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numaral1
kimya konularidir. Kadin 6grencilerin 6grenmede zorlanmadiklari kimya konulari ise; 1, 2,
12, 13 ve 28 numarali kimya konularidir.

Arastirmaya katilan orta Ogretim Ogrencilerinden Mesleki Teknik Lise Ogrencilerinin

cinsiyete gére KiZO sonuglari analizi Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27
Mesleki Teknik Lisesi Ogrencilerinin Cinsiyete Gore Kimya Zorluk Derecesinin Frekans ve
Ortalama Degerleri (N=74)

Erkek (N=40) Kadin (N=34)

No 0 1 2 3 4 FX X % 0 1 2 3 4 FX X %
1 0 16 17 6 1 72 180 4500 0 10 22 2 0 60 1,76 44,11
2 0 3 23 11 3 94 235 5875 1 8 18 7 0 65 1,91 47,79
3 0 8 16 13 3 91 227 56,87 0 15 10 7 2 64 1,88 47,05
4 0 6 22 5 7 93 232 5812 0 16 12 5 1 59 1,73 43,38
5 0 16 15 7 2 75 187 46,87 0 24 8 1 1 47 1,38 34,55
6 0 7 19 11 3 90 225 56,25 0 16 13 4 1 58 1,70 42,64
7 0 14 21 2 3 74 185 4625 0 18 10 4 2 58 1,70 42,64
8 0 2 18 9 1 79 197 49,37 0 5 19 8 2 75 2,20 55,14
9 0 3 21 13 3 96 240 60,00 0 8 15 9 2 73 2,14 53,67
10 0 4 21 6 9 100 250 62,50 1 3 20 8 2 75 2,20 55,14
11 0 3 15 12 10 109 272 6812 0 3 20 4 7 83 2,44 61,02
12 0 14 11 5 10 91 227 56,87 0 9 15 4 6 75 2,20 55,14
13 1 14 15 3 7 81 202 50,62 2 13 10 5 4 64 1,88 47,05
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14 0 11 12 6 11 97 2,42 60,62 0 7 18 6 3 73 2,14 53,67
15 0 6 23 6 5 90 2,25 56,25 3 7 7 6 11 83 2,44 61,02
16 0 5 25 5 5 90 2,25 56,25 1 5 14 11 3 78 2,29 57,35
17 0 5 15 15 5 100 250 62,50 1 9 16 4 4 69 2,02 50,73
18 0 7 23 7 3 86 2,15 53,75 1 6 21 6 0 66 1,94 48,52
19 2 7 21 4 6 85 2,12 53,12 2 4 17 10 1 72 2,11 52,94
20 3 8 18 5 6 83 2,07 51,87 3 1 18 9 3 76 2,23 55,88
21 3 4 16 11 6 93 2,32 58,12 2 2 10 19 1 83 2,44 61,02
22 1 8 16 9 6 91 2,27 56,87 1 3 17 10 3 79 2,32 58,08
23 0 9 23 0 8 87 2,17 54,37 0 7 20 6 1 69 2,02 50,73
24 2 13 19 2 4 73 1,82 45,62 5 9 14 4 2 57 1,67 41,91
25 0 15 18 5 2 74 1,85 46,25 0 11 14 7 2 68 2,00 50,00
26 0 15 16 2 7 81 2,02 50,62 0 10 15 4 5 72 2,11 52,94
27 1 4 17 12 6 98 2,45 61,25 0 5 23 4 2 11 2,08 52,20
28 1 4 28 5 2 83 2,07 51,87 0 7 22 3 2 68 2,00 50,00
29 2 4 26 5 3 83 2,07 51,87 6 3 15 7 3 66 1,94 48,52
30 4 6 12 15 3 87 2,17 54,37 6 2 18 6 2 64 1,88 47,05
31 2 12 16 8 2 76 1,90 47,50 6 7 10 10 1 61 1,79 44,85
32 2 4 25 7 2 83 2,07 51,87 0 11 13 9 1 68 2,00 50,00
33 0 7 23 3 7 90 2,25 56,25 0 7 15 7 5 78 2,29 57,35
34 0 2 22 5 11 105 262 65,62 0 8 12 12 2 76 2,23 55,88
35 1 4 16 12 7 100 250 62,50 5 6 9 9 5 7 2,08 52,20
36 3 4 24 1 8 87 2,17 54,37 6 4 9 11 4 71 2,08 52,20
37 3 14 13 4 6 76 1,90 47,50 6 5 13 6 4 65 191 47,79
38 4 9 12 4 11 89 2,22 55,62 6 4 11 10 3 68 2,00 50,00
39 3 5 16 12 4 89 2,22 55,62 7 1 14 6 6 71 2,08 52,20
40 3 4 13 17 3 93 2,32 58,12 7 4 6 14 3 70 2,05 51,47
41 3 9 13 11 4 84 2,10 52,50 7 5 7 13 2 66 1,94 48,52
42 3 4 17 7 9 95 2,37 59,37 7 9 9 6 3 57 1,67 4191
43 3 7 12 5 13 98 2,45 61,25 9 7 9 6 3 55 1,61 40,44

Not: 0=Islenmedi, 1=Kolay, 2=Cok Kolay, 3=Zor, 4=Cok Zor.

Tablo 27°de goriildiigii gibi mesleki teknik lise 6grencilerinden erkek olanlarinin 6grenmede

zorlandiklar1 kimya konular soyledir; 2, 3, 4, 6,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,

21, 22, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43 numaral1 kimya

konularidir. Ogrenmede zorlanmadiklar1 kimya konular ise; 1, 5, 7, 8, 24, 25, 31 ve 37

numarali kimya konularidir.

Tablo 27’ye gore mesleki teknik lise Ogrencilerinden erkek olanlarinin 6grenmede

zorlandiklar1 kimya konulari soyledir; 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 25,

26, 27, 28, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 38, 39 ve 40 numarali kimya konularidir. Ogrenmede

zorlanmadiklar1 kimya konular ise; 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 13, 18, 24, 29, 30, 37, 41, 42 ve 43

numarali kimya konularidir.
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4.7. Arastirmaya Katilan Kimya Ogretmenleri, Kimya Ogretmen Adaylari ve Kimya
Dersi Alan Orta Ogretim Ogrencileri ile Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Miilakat

Analiz Sonuclari

Bu boliimde kimya Ogretmenleri, kimya Ogretmen adaylar1 ve ortadgretim (lise)
ogrencilerinin Kimya Zorluk Olgeginde belirtikleri kimya kazanimlarinin zorluk dereceleri
ile ilgili disiincelerinin nedenlerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla 10 kimya
ogretmeni, 10 kimya Ogretmen adayr ve 10 ortadgretim (lise) Ogrencisi ile yart
yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Yapilan yar1 yapilandirilmis  miilakatlarin
¢oziimlenmesiyle olusturulan metinlerin analiz edilmesiyle belirlenen kodlarin ortak
ozelliklerinden faydalanilarak tematik kodlama yapilmistir. Aragtirmada 6grenme zorlugu
ile ilgili faktorlere yonelik toplanan verilerin genis kapsamli olmasi ve belirlenen tema
sayisinin fazlaligi nedeniyle temalarin ortak iligkilerinden faydalanarak en genel diizeyde
temalar belirlenmistir. Kimya 6gretmeni ve kimya d6gretmeni adaylari i¢in 6§renme zorlugu
ile iligkili 6grenme ortami, 6grenci, ders ve personel olmak iizere en genel diizeyde dort tema
belirlenmistir. Ortadgretim Ogrencileri i¢in ise 6grenme ortami, 6grenci, ders ve personel
(6gretmen ve diger personel) olmak lizere en genel diizeyde dort tema olusturulmustur.
Kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve ortadgretim 6grencileri ile yapilan yari
yapilandirilmis miilakatlardan olusturulan temalarin igerikleri sirastyla Sekil 1, Sekil 2 ve

Sekil 3’de verilmistir.
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» Laboratuvar ortaminda ders yapilmamasi

» Uygun materyallerinin eksikligi

» Smif mevcudunun yiiksek olmasi

» Ders saatinin
yetersiz olmasi

» Bir¢ok kazanimin
soyut bir dogaya DERS
sahip olmasi

» Asin yiikklenmis

ders icerigi

» Tekniker ve diger yardimc1 eleman sayisinin yetersizligi veya hi¢ olmamasi

OGRENME ORTAMI

OGRENME ZORLUGU

ILE ILGiLi FAKTORLER OGRENCI

PERSONEL

Sekil 1. Kimya 0gretmenleri ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan olusturulan temalar ve igerikleri
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Motivasyon ve
ilgi eksikligi
Matematiksel
islem
becerilerinin
eksik olmasi
Temel fen ve
kimya
kavramlarini
tam olarak
Ogren(e)memesi
veya yanlis

O0grenmesi



Laboratuvar ortaminin fiziksel sartlarinin uygun olmamasi

Ogrenme ortaminin daha zengin gorsellerle donatiimamasi

Ogrenme ortaminda ders diizenini bozan seylere aninda miidahale edilmemesi
Ders esnasinda teknoloji, kimya ve deneyin i¢ i¢ge olmamasi

Okul yonetiminin bilimsel ¢alismalar, senlikler ve etkinlikler diizenleyerek

YV VV VYV

bilimle i¢ i¢e bir ortamin hazirlamamasi

» Bir¢ok kazanimin
soyut bir dogaya
sahip olmasi

> Ders saatinin
yetersiz olmast

» Asin yiiklenmis
ders icerigi

» Uygulamanin az,
teorik konularin
fazla olmasi

il

[ OGRENME ORTAMI ]

OGRENME ZORLUGU
iLE iLGiLi FAKTORLER OGRENCiI

[ PERSONEL J

1§

>

>

Motivasyon ve
ilgi eksikligi
Matematiksel
islem
becerilerinin
eksik olmasi

» Tekniker ve diger yardimci eleman sayisinin yetersizligi veya hi¢c olmamasi
» Personelin yetenegine gore ig boliimii yapilmamast
> Ogretmen ve diger personelin bilimsel gelismeleri takip etmemesi

Sekil 2. Kimya 0gretmen adaylari ile yapilan yar1 yapilandirilmis miilakatlardan olusturulan temalar ve igerikleri
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> Birgok kazanimin soyut bir dogaya sahip olmasi > Ogretimin laboratuvar ortaminda olmayisi » Motivasyon ve ilgi eksikligi
> Ders saatinin yetersiz olmas > Ogretim ortaminin daha zengin gérsellerle donatiimamasi > Matematiksel islem becerilerinin
> Agsiri yiiklenmis ders icerigi > Ders diizenini bozan seylere aninda miidahale edilmemesi eksik olmasi
> Uygulamanin az, teorik konularin fazla olmasi > Teknoloji, kimya ve deney i¢ ice olma zorunlulugu » Duguk seviyede sorgulama yetenegi
> Matematik becerisi zorunlulugu » Sinavlar ¢alismalarla tutarl olamayisi > Temel fen ve kimya kavramlarini
> Karmagik teknik terimlerin fazlahig tam olarak 6grenilmemesi veya
» Konu siralamasindaki hatalar . - l yanhs 6grenilmesi
: OGRENME ORTAMI > Derse karsi 6n yargili olunmasi
RS OGRENCi | » Bilimsel dil ve mantiktan uzak
> Bilimsel dil kullanimininin yetersiz olmasi < OGRENME ZORLUGU ¢

» Tekniker ve eleman sayisi azligi

» Ogrencilerin motivasyonunu arttirmaya yonelik ¢aba iLE ILGiLi FAKTORLER

gostermemesi

» Personelin ekonomik sartlarinin, dolayisiyla

motivasyonunun arttirilmamasi

> Ogrencilerin bircok konudaki endiselerini gz ardi etmesi J

>  Grup calismalarini desteklememesi PERSONEL »  Okul yonetiminin bilimsel galismalar, senlikler,

» Laboratuvar kullanimi konusunda bilgi sahibi olmamasi ve yarismalar ve etkinlikler diizenleyerek bilimle i¢
kullanimi tesvik etmemesi ice bir ortam hazirlamamasi

» Farkli ve yeni 6gretim yontem ve tekniklerini kullanmamasi > Hizmet ici egitimle personelin niteliginin

» Miufredat yetistirme telasina sahip olmasi OERETMEN ] [ DIGER PERSONEL AR

>  Gunliik yasamla baglanti kur(a)mamas| | ( > Diger brans 6gretmenlerinin ders anlatimlari

>  Yanlis kavramalara dikkat etmek sirasinda diger derslere karsi merak

» Farkli diistince tarzlarini 6gretmek uyandirmamasi

> Ogretmen egosu sifira indirilmeli
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BOLUM V

YORUMLAR

Bu ¢alismada kimya 6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve kimya dersi alan ortaggretim
(lise) Ogrencilerinin zor algiladiklar1 kimya icerikleri veya ana alanlarinin belirlenerek
cinsiyetin ve okul tiiriiniin (Anadolu lisesi, Fen Lisesi, Imam Hatip Lisesi ve Mesleki ve
Teknik Lise) etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismanin bu boéliimii ayrica 6lgekten
ve yar1 yapilandirilmis miilakatlarin analizlerinden elde edilen sonuglarin tartigilmasina
odaklanmaktadir. Sirasiyla aragtirma sorulariin bulgularinin tartisilmasindan sonra, teorik

cikarimlar ve daha ileri arastirmalar i¢in 6neriler sunulacaktir.

5.1. Arastirmaya Katilan Gruplarin Kimya icerik Zorluk Olgegi (KiZO)

Derecelendirme Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Bu bdliimde 61 kimya 68retmeni, 93 kimya 6gretmen aday1 ve 298 ortadgretim dgrencisinin
kimya ogretim programinda zor bulduklart kimya konularina yonelik diisiincelerinin
belirlenmesi amaciyla gelistirilen “Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO)” sonuglart
irdelenmistir. Bu boliimde daha kolay degerlendirmeler ve karsilastirmalar yapabilmek icin
KiZ0’deki 43 kimya kazanimindan katilimcilarm en kolay ve en zor olarak nitelendirdikleri

sadece ilk bes kimya kazanimi goz 6niinde bulundurularak irdelemeler yapilmistir.
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5.1.1. Kimya Ogretmenlerinin Kimya Icerik Zorluk Olcegi (KiZO)

Derecelendirme Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Kimya 6gretmenlerinin (N=61) 6grencilerine 6gretmede en az ve en ¢ok zorlandiklar1 ilk
bes kimya kazanimini gosteren grafikler Sekil 4 ve Sekil 5’de verilmistir. Grafikte gosterilen
yatay siitunlar 0’a yaklasildik¢a konular kolaylagsmakta, 100’e yaklasildikca konular

zorlagmaktadir.

1.Maddenin ozellikleri ve
siniflandinlmasi

2. Atom modelleri (Dalton,
Thomson, Rutherford ve Bohr
atom modelleri)

6.Atomlann katman- elektron
dagihimlan (2, 8, 18, ...)

13.Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve gevreye oclumsuz
etkilerinin azaltilmas

28.Yaygin gunliik hayat
kimyasallan ve gida kimyasi

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

kimya ogretmenleri

Sekil 4. Kimya 6gretmenlerinin (N= 61) sirastyla en kolay bulduklar1 ilk bes kimya
konusunu gosteren ylizde olarak cevaplari

Sekil 4’de goriildiigii gibi kimya 6gretmenlerinin 6grencilere 6gretmede en kolay bulduklari
ilk bes konu sirasiyla 1 (%45,08), 13 (%50,40), 6 (%51,63), 28 (%53,27) ve 2 (%54,09)
kodlu kimya konularidir. Kimya 6gretmenlerinin en az zorlandiklari konu ise “1-Maddenin

Ozellikleri ve Siniflandirilmas1” konusudur.
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14.Mol kavram ve ilgili
hesaplamalar

16.Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kitle, mol sayisi,
vb. kavramlan birbirleri ile...

20.Kimyasal tepkimelerde denge
ve denge sabitleri

24 Tampon gozeltiler ve pH
hesaplamalan

39.Kimyasallardan elektrik Gretimi
ve elektroliz

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

kimya ogretmenleri

Sekil 5. Kimya 6gretmenlerinin (N= 61) en zor bulduklari ilk bes kimya konusunu gdsteren
yiizde olarak cevaplari

Sekil 5’de goriildiigii gibi 6gretmenlerin 6gretmede en zorlandiklari ilk bes konu ise sirasiyla
24 (%75,81), 16 (%74,59), 14 (%74,18), 39 (%72,13) ve 20 (%72,13) kodlu kimya
konularidir. Kimya 6gretmenlerinin en ¢ok zorlandiklar1 konu ise “24-Tampon ¢ozeltiler ve
pH hesaplamalar1” konusudur. Kimya 6gretmenlerinin en az zorlandiklar1 konu ise “1-

Maddenin Ozellikleri ve Siniflandirilmasi” konusudur.
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5.1.2. Kimya Ogretmen Adaylarinin Kimya Konular1 Zorluk Dereceleri

Kimya 6gretmen adaylarinin (N=93) en az ve en ¢ok zorlandiklar1 ilk bes kimya kazanimini

gosteren grafikler Sekil 6 ve Sekil 7°de verilmistir.

1.Maddenin dzellikleri ve
siniflandimimasi

6.Atomlarin katman- elektron
dagihmlan (2, 8, 18, ...)

7.Atomlann elektron dizilimleri
(1s 25 2p 35 3p ...)

132.Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve gcevreye olumsuz
etkilerinin azalilmasi

28.Yaygin giinlik hayat
kimyasallan ve gida kimyasi

0

10 20 30 40 50 60 70 20 90 100

kimya &gretmen adaylan

Sekil 6. Kimya 6gretmen adaylariin (N= 93) sirastyla en kolay bulduklari ilk bes kimya
konusunu gosteren ylizde olarak cevaplari

Sekil 6’da goriildiigii gibi kimya 6gretmen adaylariin en kolay bulduklart ilk bes konu

sirastyla 6 (%35,21), 13 (%35,21), 28 (%38,44), 7 (%37,90) ve 1 (%38,70) kodlu kimya

konularidir. Kimya 6gretmen adaylarinin en az zorlandiklari konu ise “6- Atomlarin katman-

elektron dagilimlan (2, 8, 18, ...)” konusudur.
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20.Kimyasal tepkimelerde denge
ve denge sabitleri

24 Tampon gozeltiler ve pH
hesaplamalan

27.Sulu ortamda gozliinme ve
gozunidrluk dengeleri

38.Elektrokimyasal hiicreler ve
elektrot potansiyelleri

39.Kimyasallardan elektrik Gretimi
ve elektroliz

il

0 10 20 30 40 50 60 70 20 90 | 100

) kimya 6gretmen adaylan

Sekil 7. Kimya 6gretmen adaylarinin (N=93) en zor bulduklari ilk bes kimya konusunu
gosteren ylizde olarak cevaplari

Sekil 7°de goriildiigii gibi kimya 6gretmen adaylarinin en zorlandiklar: ilk bes konu ise
strastyla 20 (%69,89), 24 (%67,74), 27 (%66,93), 38 (%66,66) ve 39 (%65,86) kodlu kimya
konularidir. Kimya 6gretmen adaylarinin en ¢ok zorlandiklar1 konu ise “20- Kimyasal

tepkimelerde denge ve denge sabitleri” konusudur.
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5.1.3. Ortabgretim Ogrencilerinin Kimya Icerik Zorluk Olcegi (KiZO)

Derecelendirme Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Ortadgretim dgrencilerinin (N=298) en az ve en ¢ok zorlandiklari ilk bes kimya kazanimini

gosteren grafikler Sekil 8 ve Sekil 9°da verilmistir.

1.Maddenin ozellikleri ve
siniflandinlmasi

13.Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve gevreye olumsuz
etkilerinin azaltilmasi

41 . Hibritlegsme-Molekiil
Geometrileri (VSEPR)

42.0rganik bilesiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve
eterlerin adlandinlmasa, formill...

43.0rganik bilegiklerden Karbonil
bilegikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandinilmasi, ...

1]

(0] 10 20 30 40 50 60 70 B0 920 | 100

O ortadgretim dgrencileri

Sekil 8. Ortadgretim 6grencilerinin (N=298) sirasiyla en kolay bulduklari ilk bes kimya
konusunu gosteren yilizde olarak cevaplari

Sekil 8’de goriildiigii gibi ortadgretim dgrencilerinin (N=298) en kolay bulduklar ilk bes
konu sirasiyla 43 (%36,99), 41 (38,17), 13 (%39,68), 42 (%40,77) ve 1 (%41,27) kodlu
kimya konularidir. Ortadgretim 6grencilerinin en az zorlandiklari konu ise “13- Hava toprak,

su kirliliginin sebepleri ve ¢cevreye olumsuz etkilerinin azaltilmas1” konusudur.
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9.Kimyasal tiirler arasi gicli
etkilesimler (Kovalent bag, lyonik
bag, Metalik bag)

10.Kimyasal turler aras1 zayif
etkilegimler (Hidrojen Badi, Van
Der Waals, ...)

26.Asit-baz titrasyonlarn

27.Sulu ortamda g¢oziinme ve
goziinirltk dengeleri

29.Gazlann dzellikleri ve gaz
yasalan (Boyle, Charles, ideal gaz
yasasil, ...)

i

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 | 100

) ortadgretim Ggrencileri

Sekil 9. Ortadgretim dgrencilerinin (N=298) en zor bulduklar ilk bes kimya konusunu
gosteren ylizde olarak cevaplari

Sekil 9°da goriildiigii gibi ortadgretim Ogrencilerinin en zorlandiklar: ilk bes konu ise
strastyla 10 (%65,68), 9 (%63,08), 26 (%61,99), 29 (%61,91) ve 27 (%61,91) kodlu kimya
konularidir. Ortadgretim 6grencilerinin en ¢ok zorlandiklart konu ise “10-Kimyasal tiirler

aras1 zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)” konusudur.
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5.14. Kimya Ogretmeni, Kimya Ogretmen Adayr ve Ortadgretim

(")grencilerinin Kimya Konular1 Zorluk Derecelerinin Karsilastirmasi

Bu aragtirmaya katilan kimya 6gretmeni, kimya Ogretmen adayr ve kimya dersi alan
ortadgretim 6grencilerinin KIZO sonuglar1 karsilastirilmustir. Olgekte yer alan 43 kimya

kazaniminin ¢ok olmasi nedeniyle grafikler kazanim gruplar1 halinde verilmistir.

1. Maddenin ozellikleri ve
siniflandirimasi

2. Atom modelleri (Dalton, Thomson,
Rutherford ve Bohr atom maodelleri)

3. Modern atom teorisi (Atomun
Kuantum Modeli)

4. Atomun alti tanecikler (Elektron,
Proton, Notron, Atom Numar_asL Kiitle
Mumaras, lzotop, ...)

5. Bilegiklerin adlandinlmas:

0 10 80 90| 100

@ ortadgretim 6grencisi kimya égretmen adayr @) kimya dgretmeni

Sekil 10. Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak cevaplar

Sekil 10°da goriildiigi gibi 1, 2, 3, 4 ve 5 kodlu kimya konularii kimya 6gretmenleri daha

zor bulurken en kolay bulanlar ise kimya 6gretmen adaylaridir.
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6. Atomlann katman- elektron
dagilimlan (2, 8,18, ...)

7. Atomlarin elektron dizilimleri (1s 2s
2p3s3p..)

8. Elementlerin elektron dagilmlan ile
periyodik sistemdeki yerlegimleri
arasindaki iligki

9. Kimyasal tiirler arasi giigli
etkilegimler (Kovalent bag, lyonik bag,
Metalik bag)

10. Kimyasal tirler aras) zayif
etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der
Waals, ...)

0 I 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 | 100

. ortadgretim ogrencisi kimya 6gretmen aday) . kimya 6gretmeni

Sekil 11. Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak cevaplart

Sekil 11°de 6-10 kodlu kimya kazanimlar ile ilgili grafik verilmistir. Sekilden goriildiigii
gibi 6, 7, 8 ve 10 kodlu kimya konularini yine kimya 6gretmenleri daha zor bulurken daha
kolay bulanlar ise yine kimya 6gretmen adaylaridir. 9 kodlu “Kimyasal tiirler aras1 giiclii
etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag)” konusunu ise ortadgretim dgrencileri

daha zor bulmaktadir.
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11. Elementlerin periyodik ozellikleri
(Atom Yarnigap, Elektron llgisi, ...)

12. Kimyanin temel kanunlan
(Kiitlenin Korunumu, Kath Oranlar ve
Sabit Oranlar Kanunlari)

13. Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve gevreye olumsuz
etkilerinin azaltilmas:

14. Mol kavram ve ilgili hesaplamalar

15. Kimyasal tepkime denklemlerinin
yazilmasi ve denklestirilmesi

0 I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

@ ortadgretim orencisi kimya égretmen adayr ) kimya 6gretmeni

Sekil 12.Kimya 6gretmeni, kimya 63retmen aday1 ve ortadgretim 6grencilerinin kimya igerik
zorluk 6lgegi (KiZO) yiizde olarak cevaplari

Sekil 12°de goriildugii gibi 11, 12, 13, 14 ve 15 olarak kodlanmis olan kimya konularini daha
zor bulanlar yine kimya &gretmenleridir. Bu grafige gore 11, 12, 13 ve 15 olarak kodlanmig
olan kimya konularini daha kolay bulanlar ise kimya 6gretmen adaylaridir. Yine bu grafige
gore “14-Mol kavrami ve ilgili hesaplamalar” konusunu daha kolay bulanlar ise ortadgretim

ogrencileridir.



16. Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kitle, mol sayisi, vb.
kavramlan birbirleri ile iligkilendirer...

17. Homojen ve heterojen karisimlar;
ayirma ve saflagtirma teknikleri

18. Kimyasal tepkime ve kimyasal
tepkimelerin siniflandinimasi

19. Tepkime hizi ve tepkime hizina
etki eden etmenler

20. Kimyasal tepkimelerde denge ve
denge sabitleri

0 I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

@ ortadgretim dfrencisi kimya gretmen adayr @ kimya 8gretmeni

Sekil 13. Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak cevaplart

Sekil 13°de goriildiigi gibi 16, 17, 18, 19 ve 20 olarak kodlanmis olan kimya konularini daha
zor bulanlar yine kimya &gretmenleridir. Bu grafige gore 16, 17, 18 ve 19 olarak kodlanmis
olan kimya konularmi daha kolay bulanlar ise kimya Ogretmen adaylaridir. 20 kodlu
“Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri” konusunu daha kolay bulanlar ise

ortadgretim dgrencileridir.
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21. Kimyasal tepkimelerde denge
durumuna etki eden faktrler (Le
Chatelier Ilkesi)

22. Asit-baz teorileri {Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis)

23. Asit-baz dengeleri ve Ph

24. Tampon gézeltiler ve pH
hesaplamalan

25. Tuz gozeltilerinin asitlik ve bazlik
ozellikleri

0 I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

@ ortadgretim 6grencisi kimya dgretmen adayi @ kimya 6g§retmeni

Sekil 14. Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
icerik zorluk 6lgegi (KiZO) yiizde olarak cevaplar

Sekil 14°de gortldiugii gibi 21, 22, 23, 24 ve 25 olarak kodlanmis olan kimya konularini yine
daha zor bulanlar kimya O6gretmenleridir. Bu grafige gore 21, 23 ve 24 ile kodlu kimya
konularin1 daha kolay bulanlar ortadgretim 6grencileridir. Yine bu grafige gore 22 ve 25

kodlu kimya konularin1 daha kolay bulanlar ise kimya 6gretmen adaylaridir.
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26. Asit-baz titrasyonlan

27. Sulu ortamda g¢oziinme ve
cozunirluk dengeleri

28. Yaygin gunluk hayat kimyasallan
ve gida kimyasi

29. Gazlann ozellikleri ve gaz yasalan
(Boyle, Charles, ideal gaz yasas:, ...)

30. Gazlarda kinetik teori

0 I 10 20 30 40 a0 60 70 80 20 100

@ ortadgretim dgrencisi kimya 6gretmen adayr @) kimya d§retmeni

Sekil 15.Kimya 0gretmeni, kimya d6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak cevaplart

Sekil 15’den goriildiigii gibi 26, 27, 28, 29 ve 30 olarak kodlanmis olan kimya konularini
daha zor bulanlar yine kimya 6gretmenleridir. Bu grafige gore 26, 27 ve 30 ile kodlanmis
olan kimya konularini ise daha kolay bulanlar ortadgretim 6grencileridir. Yine bu grafige
gore 28 ve 29 olarak kodlanmis olan kimya konularini en kolay bulanlar ise kimya 6gretmen

adaylandir.
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31. Sulu gozeltiler ve Szellikleri

32. Gozeltilerde derigim birimleri

33. Gozici ve goziinen etkilegimleri

33. gozunurluk ve gozinurluge etki
eden etmenler

34, Gozeltilerin Kolligatif dzellikleri
{Donma Moktas! Algalmasi, Kaynama
MNoktasi Yikselmesi, ...)

0 | 10 20 30 40 50 60 70 a0 20 100

@ ortadretim dgrencisi kimya 6gretmen adayr @) kimya 6gretmeni

Sekil 16. Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak cevaplar

Sekil 16°dan gorildigii gibi 31, 32, 33 ve 34 olarak kodlanmis olan kimya konularin1 daha

zor bulanlar yine kimya 6gretmenleri iken en kolay bulanlar ise kimya 6gretmen adaylaridir.

87



34. Coziinirlik ve cozlnirlige etki
eden etmenler

35. Gozeltilerin Kolligatif ozellikleri
(Donma Moktas: Algalmasi, Kaynama
Moktasi Yilkselmesi, ...)

36. Kimyasal tepkimelerde enerji
dedisimleri (Ekzotermik, Endotermilk,
Olugum Entalpisi, ...)

10 20 30 40 50 60 70 80 a0

37. indirgenme-yiikseltgenme
tepkimeleri ve denklestiriimesi

38. Elekirokimyasal hiicreler ve
elektrot potansiyelleri

0 100

@ orta ddretim Girencisi kimya 6gretmen adayr @ kimya Gdretmeni
Sekil 17 Kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya igerik
zorluk 6lgegi (KiZO) yiizde olarak cevaplari
Sekil 17°de goriildiigii gibi 34, 35, 37 ve 38 kodlu kimya konularin1 daha zor bulanlar yine
kimya Ogretmenleri iken 36 kodlu kimya konusunu daha zor bulanlar ise ortadgretim
ogrencileridir. Yine bu grafige gore 34, 35, 36 kodlu kimya konularin1 daha kolay bulanlar
kimya Ogretmen adaylar1 iken 37 ve 38 kodlu kimya konularini daha kolay bulanlar

ortadgretim dgrencileridir.
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39. Kimyasallardan elektrik Gretimi
ve elekiroliz

40. Bilegiklerin Lewis formllerinin
yazilmasi

41. Hibritlegme-Molekul Geometrileri
(VSEPR)

42. Organik bilegiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin
adlandinimasi, formilleri ve...

43. Organik bilegiklerden Karbonil
bilesikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandiriimasi, formidilleri...

0 I 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 100

@ orta Sretim ddrencisi kimya gretmen adayt @) kimya 6@retmeni

Sekil 18. Kimya 6gretmeni, kimya §gretmen aday1 ve ortadgretim 6grencilerinin kimya
icerik zorluk 6lgegi (KiZO) yiizde olarak cevaplar

Sekil 18’de goriildiigii gibi 39-43 kodlu kimya konularini en zor bulanlar yine kimya

ogretmenleri iken en kolay bulanlar ise ortadgretim 6grencileridir.
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5.1.5. Kimya Icerik Zorluk Olgeginin (KiZO) Grup Degiskenine Gore En

Kolay ve En Zor Bulduklari ilk Bes Kimya I¢eriginin Karsilastirllmasi

Tablo 28’de kimya O6gretmenleri, kimya 6gretmen adaylar1 ve ortadgretim 6grencilerinin

KizZ0O’de en kolay bulduklari ilk bes kimya igerigi artan yiizdelerine gére verilmistir.

Tablo 28

Kimya Ogretmenleri, Kimya Ogretmen Adaylar: ve Ortaégretim Ogrencilerinin En Kolay
Bulduklar: ik Bes Kimya Icerigi

Ogrlzzrrzzﬁleri % Klmng/gl;imen % Ortadgretim Ogrencileri %
1-Maddenin 45,08 6-Atomlarin katman- 35,21  43-Organik bilesiklerden 36,99
ozellikleri ve elektron dagilimlari (2, 8, Karbonil bilesikleri,
smiflandirilmasi 18, ...) karboksilik asitler ve

esterlerin adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
13-Hava, toprak, su 50,40 13-Hava, toprak, su 35,21  41-Hibritlesme-Molekiil 38,17
kirliliginin kirliliginin sebepleri ve Geometrileri (VSEPR)
sebepleri ve cevreye olumsuz
cevreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi
etkilerinin
azaltilmasi
6-Atomlarin 51,63 28-Yaygin giinliik hayat 38,44  13-Hava, toprak, su 39,68
katman- elektron kimyasallar1 ve gida kirliliginin sebepleri ve
dagilimlari (2, 8, kimyasi gevreye olumsuz
18, ...) etkilerinin azaltilmasi
28-Yaygm giinliik 53,27 7-Atomlarin elektron 37,90  42-Organik bilesiklerden 40,77
hayat kimyasallari dizilimleri (1s 2s 2p 3s Hidrokarbonlar, alkoller
ve gida kimyast 3p...) ve eterlerin
adlandirilmasi,
formiilleri ve 6zellikleri
2-Atom modelleri 54,09 1-Maddenin ozellikleri 38,70  1-Maddenin ozellikleri 41,27

(Dalton, Thomson,
Rutherford ve Bohr
atom modelleri)

ve simiflandirilmasi

ve smiflandirilmasi

Tablo 28’den goriildiigii gibi kimya ogretmenleri ve kimya 6gretmen adaylarinin kolay
bulduklar1 1, 6, 13, 28 kodlu dort madde birbiri ile Ortlismektedir. Ancak ortadgretim
ogrencilerinin kolay bulduklari konular kimya 6gretmenleri ve kimya 6gretmen adaylari ile
sadece 1 ve 13 kodlu konular 6rtiismekte iken diger ii¢ madde oldukga farklidir. Ortadgretim
ogrencilerinin 12.sin1f kimya konusu olan organik kimya ile ilgili (43 ve 42 kodlu) konularda

daha az zorlandiklarini diistindiikleri goriilmektedir.
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Tablo 29°da ise kimya 6gretmenleri, kimya 0gretmen adaylar1 ve ortadgretim 6grencilerinin

en zor bulduklar1 ilk bes kimya icerigi azalan ylizdelerine gore verilmistir.

Tablo 29
Kimya Ogretmenleri, Kimya Ogretmen Adaylar: ve Ortaégretim Ogrencilerinin En Zor
Bulduklar: Ik Bes Kimya Icerigi

Kimya Ogretmenleri %  Kimya Ogretmen Adaylari % Ortadgretim Ogrencileri %
24-Tampon ¢ozeltiler 75,81 20-Kimyasal tepkimelerde 69,89  10- Kimyasal tiirler aras1 65,68
ve pH hesaplamalari denge ve denge sabitleri zayif etkilesimler

(Hidrojen Bagi, Van Der

Waals, ...)
16-Kimyasal 74,59  24-Tampon ¢ozeltiler ve 67,74 9- Kimyasal tiirler arasi 63,08
tepkimelerde pH hesaplamalari giicli etkilegimler
hesaplamalar (kiitle, (Kovalent bag, Iyonik
mol sayisi, vb. bag, Metalik bag)

kavramlar birbirleri
ile iligkilendirerek

hesaplama)
14-Mol kavrami ve 74,18 27-Sulu ortamda ¢6ziinme 66,93  26-Asit-baz titrasyonlari 61,99
ilgili hesaplamalar ve ¢oziiniirliik dengeleri
39-Kimyasallardan 72,13  38-Elektrokimyasal 66,66 29- Gazlarin 6zellikleri 61,91
elektrik tiretimi ve hiicreler ve elektrot ve gaz yasalar1 (Boyle,
elektroliz potansiyelleri Charles, ideal gaz yasasi,

...)
20-Kimyasal 72,13 39-Kimyasallardan 65,86 27-Sulu ortamda 61,91
tepkimelerde denge elektrik tiretimi ve ¢oziinme ve ¢Oziinlirlik
ve denge sabitleri elektroliz dengeleri

Tablo 29’dan goriildiigii gibi kimya 6gretmenleri ve kimya 6gretmen adaylarinin kolay
bulduklar1 24, 39 ve 20 kodlu ii¢c madde birbiri ile ortiismektedir. Ancak ortadgretim
ogrencilerinin kolay bulduklari konular sadece kimya 6gretmen adaylari ile sadece 27 kodlu
“Sulu ortamda ¢oziinme ve ¢oziiniirliik dengeleri” konusu ile ortligmekte olup kimya
ogretmenler ile Ortlisen herhangi bir konu bulunmamaktadir. Ortadgretim Ogrencilerinin
I1.smmf kimya konusu olan kimyasal tiirler aras1 zayif ve gii¢lii etkilesimler ile ilgili

konularda daha ¢ok zorlandiklarini diisiindiikleri goriilmektedir.
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5.1.6. Arastirmaya Katilan Gruplarin Kimya Icerik Zorluk Olgeginin (KiZO)

Derecelendirme Sonuclarinin Gruplar Arasindaki iliskinin Incelenmesi

Bu boliimde arastirmaya katilan {ic grubun (kimya ogretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve
ortadgretim 6grencilerinin) Kimya Zorluk Olgegi (KiZO)’den elde edilen verileri arasindaki
iliskiyi incelemek amaciyla yapilan istatistiklere yer verilmistir.

Arastirmaya katilan kimya 6gretmeni, kimya §gretmen aday1 ve ortadgretim ogrencilerinin
kimya konular1 zorluk derecesini belirlemek i¢in gelistirilen ve 43 kimya kazanimindan
olusan “kimya icerik zorluk &lgegi (KIZO)” sonuglari incelenmis ve aralarinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla istatistiksel testlerden parametrik bir test olan tek yonli

ANOVA analizi kullanilmistir. ANOVA testi sonuglar1 Tablo 30’da verilmistir.

Tablo 30
Kimya Ogretmeni, Kimya Ogretmen Aday: ve Ortadgretim Ogrencilerinin KIZO de
Tekrarlanan Ol¢iimleri Icin Tek Yonlii ANOVA Sonuglar

Kareler toplami df Ortalama kare F p

1 Gruplar arasi 2,394 2 1,197 3,351 ,036
Gruplar ici 160,376 449 ,357
Toplam 162,770 451

2 Gruplar arasi 12,134 2 6,067 11,822 ,000
Gruplar i¢i 230,421 449 ,513
Toplam 242,555 451

3 Gruplar arasi 20,146 2 10,073 13,946 ,000
Gruplar ici 324,314 449 122
Toplam 344,460 451

4 Gruplar arasi 14,298 2 7,149 13,502 ,000
Gruplar igi 237,737 449 ,529
Toplam 252,035 451

5 Gruplar arasi 9,709 2 4,855 5,759 ,003
Gruplar i¢i 378,510 449 ,843
Toplam 388,219 451

6 Gruplar arasi 27,722 2 13,861 19,746 ,000
Gruplar ici 315,181 449 ,702
Toplam 342,903 451

7 Gruplar arast 25,508 2 12,754 15,283 ,000
Gruplar i¢i 374,694 449 ,835
Toplam 400,201 451

8 Gruplar arasi 24,950 2 12,475 18,728 ,000
Gruplar i¢i 299,086 449 ,666
Toplam 324,035 451

9 Gruplar arasi 18,809 2 9,404 12,934 ,000
Gruplar i¢i 326,472 449 127
Toplam 345,281 451

10 Gruplar arasi 17,284 2 8,642 10,534 ,000
Gruplar igi 368,334 449 ,820
Toplam 385,617 451

11 Gruplar arasi 18,656 2 9,328 11,712 ,000
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Gruplar ici 357,598 449 , 796
Toplam 376,254 451

12 Gruplar arasi 2,305 2 1,152 1,464 ,232*
Gruplar ici 353,348 449 , 787
Toplam 355,653 451

13 Gruplar arasi 14,000 2 7,000 9,831 ,000
Gruplar ici 319,688 449 712
Toplam 333,688 451

14 Gruplar arasi 9,575 2 4,787 5,958 ,003
Gruplar ici 360,744 449 ,803
Toplam 370,319 451

15 Gruplar arasi 16,413 2 8,206 9,713 ,000
Gruplar i¢i 379,346 449 ,845
Toplam 395,759 451

16 Gruplar arasi 15,781 2 7,891 8,704 ,000
Gruplar ici 407,040 449 ,907
Toplam 422,821 451

17 Gruplar arasi 12,905 2 6,453 8,932 ,000
Gruplar i¢i 324,376 449 122
Toplam 337,281 451

18 Gruplar arasi 4,842 2 2,421 3,030 ,049
Gruplar ici 358,828 449 ,799
Toplam 363,670 451

19 Gruplar arasi 12,769 2 6,385 7,931 ,000
Gruplar ici 361,452 449 ,805
Toplam 374,221 451

20 Gruplar arasi 16,131 2 8,065 8,073 ,000
Gruplar i¢i 448,604 449 ,999
Toplam 464,735 451

21 Gruplar arasi 4511 2 2,256 2,422 ,090*
Gruplar ici 418,170 449 ,931
Toplam 422,681 451

22 Gruplar arasi 5,083 2 2,541 2,544 ,080*
Gruplar igi 448,554 449 ,999
Toplam 453,637 451

23 Gruplar arasi 10,378 2 5,189 5,224 ,006
Gruplar i¢i 445,941 449 ,993
Toplam 456,319 451

24 Gruplar arasi 21,037 2 10,519 8,587 ,000
Gruplar i¢i 549,972 449 1,225
Toplam 571,009 451

25 Gruplar arasi 17,312 2 8,656 9,693 ,000
Gruplar ici 400,978 449 ,893
Toplam 418,290 451

26 Gruplar arasi 6,935 2 3,468 3,738 ,025
Gruplar i¢i 416,569 449 ,928
Toplam 423,504 451

27 Gruplar arasi 8,361 2 4,180 4,735 ,009
Gruplar i¢i 396,374 449 ,883
Toplam 404,735 451

28 Gruplar arasi 14,127 2 7,064 8,397 ,000
Gruplar i¢i 377,720 449 ,841
Toplam 391,847 451

29 Gruplar arasi 4,721 2 2,360 2,147 ,118*
Gruplar i¢i 493,562 449 1,099
Toplam 498,283 451

30 Gruplar arast 2,358 2 1,179 ,995 ,370*
Gruplar i¢i 531,843 449 1,185
Toplam 534,201 451

31 Gruplar arasi 9,358 2 4,679 4,763 ,009
Gruplar i¢i 441,127 449 ,982
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Toplam 450,485 451

32 Gruplar arasi 13,314 2 6,657 7,748 ,000
Gruplar i¢i 385,755 449 ,859
Toplam 399,069 451

33 Gruplar arasi 6,783 2 3,391 3,915 ,021
Gruplar ici 388,905 449 ,866
Toplam 395,688 451

34 Gruplar arasi 5,715 2 2,858 3,572 ,029
Gruplar i¢i 359,194 449 ,800
Toplam 364,909 451

35 Gruplar arasi 2,343 2 1,172 1,174 ,310*
Gruplar ici 448,248 449 ,998
Toplam 450,591 451

36 Gruplar arasi 427 2 ,214 ,191 ,826*
Gruplar ici 503,384 449 1,121
Toplam 503,812 451

37 Gruplar arasi 24,858 2 12,429 8,344 ,000
Gruplar i¢i 668,779 449 1,489
Toplam 693,637 451

38 Gruplar arasi 95,181 2 47,591 24,017 ,000
Gruplar ici 889,721 449 1,982
Toplam 984,903 451

39 Gruplar arasi 109,137 2 54,569 28,118 ,000
Gruplar i¢i 871,367 449 1,941
Toplam 980,504 451

40 Gruplar arasi 37,282 2 18,641 10,658 ,000
Gruplar i¢i 785,308 449 1,749
Toplam 822,591 451

41 Gruplar arasi 84,797 2 42,399 21,388 ,000
Gruplar ici 890,070 449 1,982
Toplam 974,867 451

42 Gruplar arasi 35,644 2 17,822 8,696 ,000
Gruplar i¢i 920,197 449 2,049
Toplam 955,841 451

43 Gruplar arasi 69,568 2 34,784 16,507 ,000
Gruplar i¢i 946,173 449 2,107
Toplam 1015,741 451

*. p>0,050

Tablo 32 incelendiginde, arastirma ¢aligmasinin hipotezi ile ilgili bulgular asagidaki gibi
aciklanabilir. Kimya 6gretmeni, kimya Ogretmen adayr ve ortadgretim Ogrencilerinden
olusan gruplarin sadece “12- Kimyanin temel kanunlari (Kiitlenin Korunumu, Katli Oranlar
ve Sabit Oranlar Kanunlari), 21- Kimyasal tepkimelerde denge durumuna etki eden faktorler
(Le Chatelier Ilkesi), 22- Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis), 29-
Gazlarin ozellikleri ve gaz yasalar1 (Boyle, Charles, ideal gaz yasasi, ...), 30- Gazlarda
kinetik teori, 35- Cozeltilerin Kolligatif 6zellikleri (Donma Noktas1 Algalmasi, Kaynama
Noktas1 Yiikselmesi, ...) ve 36- Kimyasal tepkimelerde enerji degisimleri (Ekzotermik,
Endotermik, Olusum Entalpisi, ...)” kodlu sadece yedi kimya konusunun ortalamalar

arasinda istatistiksel olarak %95 giivenle anlamli bir farklilik olmadigir goriilmiistiir
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(p>0,050). Ancak oOlgekte yer alan diger 36 kimya konusunun ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmiistiir (p<<0,050).

5.2. Aragtirmaya Katilan Gruplarin Kimya icerik Zorluk Ol¢egi (KiZO)

Derecelendirme Sonug¢larinin Cinsiyet Degiskenine Gore Degerlendirilmesi

Bu béliimde kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim 6grencilerinin “Kimya

Icerik Zorluk Olgegi (KiZO)” sonuglar1 cinsiyet degiskenine gore degerlendirilmistir.

5.2.1. Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Kimya icerik Zorluk

Olcegi (KIZO) Sonuglan

Bu arastirmaya katilan erkek (N=52) ve kadin (N=9) kimya 6gretmenlerinin KIiZO sonuglar
karsilastirilmistir. Olgekte yer alan 43 kimya kazanimmin ¢ok olmasi nedeniyle grafikler

kazanim gruplar1 halinde verilmistir.

1. Maddenin dzedlikleri ve
sinflandinimas)

2. Atom modelleri (Dalton, Thomson,
Rutherford ve Bohr atom modelleri)

3. Modern atom tearisl (Atomun
Kuantum Madali)

4. Atomun alti tanecikler (Elekinon,
Froton, Notrom, Atom Numaras:, Kt

5. Bilegiklerin adlandinimasi

&. Atomlann katman- elektron
dafimian (2, 8, 18, .)

7. Atomilann elektron dizitimieri (15 28
Ip3s3p.)

8. Elementierin elekiron dafiimian ile
periyodik sistemdeki yerlegimber .
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Sekil 19. Kimya 6gretmenlerinin kimya igerik zorluk 6lcegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gore degisimi
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Sekil 19’da goriildiigli gibi bu grupta yer alan konulari erkek Ogretmenler kadin
Ogretmenlere gore cogunlukla daha zor bulmaktadir. Ayrica erkek 6gretmenlerin bu grup
kazanim igerisinde 3 kodlu “Modern atom teorisi (Atomun kuantum modeli)” adli kimya
konusunu 6grencilerin en zor 6grendigini diislindiikleri goriilmektedir. Kadin 6gretmenler
bu grup kazanim icerisinde sadece 5 kodlu “Bilesiklerin adlandirilmas1” konusunu erkek

ogretmenlere gore daha zor bulmaktadir.

9. Kimyasal tiirler arasi glighi
etkilegimler (Kovalent bag, ivonik bag,...

10. Kimyasal tiirier arasi zayif
etkilegimler (Hidrojen Baf, Van Der...

11. Elementlerin periyodik &zellikleri
{Atom Yangapi, Elektron ilgisi, ..)

12. Kimyamin temel kanunlar (Kiitlenin
Korunumu, Kath Oranlar ve Sabit Oranl_..

13. Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri
ve cevreye olumsuz etkilerinin...

14. Mol kavrami ve ilgili hesaplamalar

15. Kimyasal tepkime denklemlerinin
yaziimas! ve denkiegtiriimes|

16. Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kuthe, mol sayisi, vb....

0
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Sekil 20. Kimya dgretmenlerinin kimya icerik zorluk dlgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 20°de gortildiigi gibi ilk grupta verilen konulardan farkli olarak bu grupta yer alan
cogu konuyu kadin 6gretmenler erkek 6gretmenlere gore daha zor bulmaktadir. Ayrica kadin
ogretmenlerin bu grup kazanim igerisinde 14 kodlu “Mol kavrami ve ilgili hesaplamalar”
adli kimya konusunu 6grencilerin en zor 6grendigini diislindiikleri goriilmektedir. Erkek
ogretmenler bu grup kazanim icerisinde sadece 9 kodlu “Kimyasal tlirler arasi giicli
etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag)” konusunu kadin dgretmenlere gore

daha zor bulmaktadir.
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17. Homojen ve heterojen kangimlar;
ayirma ve saflagtirma telknikleri

18. Kimyasal tepkime ve kimyasal
tepkimelerin sanmfandwiimasi

19, Tepkime hiz v tepkime hzina ¢tki
eden etmenler

20. Kimyasal tepkimelerde denge ve
denge sabitleri

21, Kimyasal lepkimelerde denge
durumuna etki eden faktbrler (Le..

22, Asit-baz teorilir (Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis)

23. Asit-baz dengeleri ve pH

24. Tampon ghzeltiler ve pH
hesaplamalan
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Sekil 21. Kimya gretmenlerinin kimya icerik zorluk dlgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 21°de goriildigi gibi ilk iki konu grubundan elde edilen sonuglardan bu grupta yer
alan konularin farkli olarak erkek ve kadin 6gretmenlerin zorluk derecelendirmeleri birbirine
daha yakindir. 24 kodlu “Tampon ¢o6zeltiler ve pH hesaplamalar1” adli kimya konusunu hem
erkek Ogretmenler hem kadin Ogretmenler Ogrencilerin esit derecede Ogrenmede
zorlandiklarin1 goriilmektedir. Erkek 6gretmenler sadece 19 ve 23 kodlu kimya konularini

ogrencilerin daha zor 6grendigini belirtmislerdir.
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25. Tuz gozeltilerinin asitlik ve bazhk
azellikleri

26, Asit-baz titrasyonlan

27. Sulu ortamda goziinme ve
goziindrlik dengeleri

28. Yayqgin glinliik hayat kimyasallan
ve gida kimyasi

29. Gazlann ozellikleri ve gaz
yasalan (Boyle, Charles, ideal gaz
yasasi, ..)

30. Gazlarda kinetik teori

0
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Sekil 22. Kimya dgretmenlerinin kimya icerik zorluk dlgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 22°de goriildigii gibi bu grupta yer alan ¢ogu konuyu kadin 6gretmenler erkek
ogretmenlere gore yine daha zor bulmaktadir. Erkek 6gretmenler bu grup kazanim igerisinde

sadece 30 kodlu “Gazlarda kinetik teori” konusunu kadin 6gretmenlere gore daha zor

bulmaktadir.
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24. Goziinirlik ve goziindrlige etki
eden atmenler

35. Gozeltilerin Kolligatif azellikleri
(Donma Moktasi Algalmasi, Kayna...
36. Kimyasal tepkimelerde enerji
dedisimleri (Ekzotermik, Endotermi...
37. indirgenme-yiikseltgenme
tepkimeleri ve denklestirilmesi

OI 10 20 a0 40 50 60 70 a0 90 100

() Ekek @ Eadm
Sekil 23. Kimya gretmenlerinin kimya igerik zorluk dlgegi (KiZO) yiizde olarak

cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 23°de goriildigii gibi erkek 6gretmenler 33, 35, 36 ve 37 kodlu kimya konularini
ogrencilerin daha zor 6grendigini diistiniirken, kadin 6gretmenlerin 31, 32 ve 34 kodlu kimya

konularin1 6grencilerin daha zor 6grendigini diisiindiigli goriilmektedir.
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38. Blektrokimyasal hiicreler ve elekirot
potansiyelleri

39. Kimyasallardan elektrik retimi ve
elekiroliz

40. Bilegiklerin Lewis formdllerinin
yazlmasi

41. Hibritlesme-Molekil Geometriler
(VSEPR)

42, Organik bilegiklerden
Hidrokarbonlar, alkaller ve etarlerin
adlandinimasi, formiilleri ve Gzellikleri

43. Organik bilegiklerden Karbonil
bilegikleri, karboksilik asitler ve
esterlerin adlandinimas, formiiller v..

10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
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Sekil 24. Kimya dgretmenlerinin kimya icerik zorluk dlgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 24°de goriildigi gibi erkek 6gretmenler bu grupta yer alan tiim kimya konularini kadin

ogretmenlere gore d6grencilerin daha zor 6grendigini diisiindiigii goriilmektedir.

5.2.1.1. Kimya Ogretmenlerinin Kimya Icerik Zorluk Olgcegi (KIZO)
Derecelendirme Sonuclarina Cinsiyet Degiskeninin Etkisinin Istatistiki

Degerlendirilmesi

Kimya o6gretmenlerinin “Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO)” sonuglarinin cinsiyet

degiskenine gore dagilimlari ile ilgili bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31

Kimya Ogretmenlerinin KIZO Sonuglar: ile Cinsiyet Degiskeni Arasindaki Bagimsiz

(Iliskisiz) t-Testi Tablosu

Konu Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t df P

1 Erkek 9 2,1111 ,718174 1,305 59 ,197
Kadin 52 1,7500 , 76376

2 Erkek 9 2,4444 ,52705 ,957 59 ,343
Kadin 52 2,1154 1,00301

3 Erkek 9 3,2222 ,97183 1,710 59 ,093
Kadin 52 2,5192 1,16300

4 Erkek 9 2,5556 ,52705 ,858 59 ,395
Kadin 52 2,2692 ,97247

5 Erkek 9 2,2222 ,44096 -1,375 25,421 ,181
Kadin 52 2,5000 1,00000

6 Erkek 9 2,2222 ,44096 ,720 59 AT74
Kadin 52 2,0385 ,73994

7 Erkek 9 2,3333 1,00000 ,262 59 ,794
Kadin 52 2,2500 ,86035

8 Erkek 9 2,7778 ,83333 1,372 59 ,175
Kadin 52 2,4231 ,69582

9 Erkek 9 3,1111 ,92796 2,492 59 ,016*
Kadin 52 2,3462 ,83747

10 Erkek 9 2,7778 1,20185 ,021 59 ,984
Kadin 52 2,7692 1,13094

11 Erkek 9 2,5556 1,01379 -,237 59 ,814
Kadin 52 2,6538 1,16963

12 Erkek 9 2,4444 ,712648 -,207 59 ,837
Kadin 52 2,5192 1,03829

13 Erkek 9 1,8889 ,33333 -,904 31,952 ,373
Kadin 52 2,0385 ,88476

14 Erkek 9 2,6667 ,86603 -,961 59 ,341
Kadin 52 3,0192 1,03829

15 Erkek 9 2,3333 1,00000 -,612 59 ,543
Kadin 52 2,5577 1,01775

16 Erkek 9 2,7778 ,97183 -,696 59 ,489
Kadin 52 3,0192 ,95979

17 Erkek 9 1,8889 ,60093 -1,776 15,018 ,096
Kadin 52 2,3077 ,89746

18 Erkek 9 2,1111 ,718174 -1,153 59 ,254
Kadin 52 2,4615 ,85087

19 Erkek 9 2,8889 1,05409 ,399 59 ,691
Kadin 52 2,7308 1,10463

20 Erkek 9 2,8889 1,16667 ,012 59 ,991
Kadin 52 2,8846 1,00301

21 Erkek 9 2,5556 1,01379 -,502 59 ,618
Kadin 52 2,7500 1,08239

22 Erkek 9 2,2222 ,97183 -,290 59 773
Kadin 52 2,3269 1,00433

23 Erkek 9 2,7778 1,20185 ,072 59 ,943
Kadin 52 2,7500 1,04553

24 Erkek 9 3,0000 1,32288 -,096 59 ,923
Kadin 52 3,0385 1,06571

25 Erkek 9 2,6667 1,11803 -,546 59 ,587
Kadin 52 2,8654 ,99072

26 Erkek 9 2,7778 1,20185 -,282 59 779
Kadin 52 2,8846 1,02237

27 Erkek 9 2,6667 1,11803 -574 59 ,568
Kadin 52 2,8846 1,04138

28 Erkek 9 1,8889 ,60093 -1,165 16,982 ,260
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Kadin 52 2,1731 1,00433

29 Erkek 9 2,1111 , 78174 -2,059 14,001 ,059
Kadin 52 2,7308 1,08674

30 Erkek 9 2,8889 1,05409 ,938 59 ,352
Kadin 52 2,5000 1,16316

31 Erkek 9 2,2222 ,83333 -,906 59 ,369
Kadin 52 2,5000 ,85176

32 Erkek 9 2,3333 , 70711 -1,281 59 ,205
Kadin 52 2,8077 1,06713

33 Erkek 9 2,7778 ,97183 331 59 742
Kadin 52 2,6538 1,04571

34 Erkek 9 2,2222 ,66667 -1,147 59 ,256
Kadin 52 2,5962 ,93431

35 Erkek 9 2,6667 ,86603 ,468 59 ,642
Kadin 52 2,5192 ,87426

36 Erkek 9 2,8889 1,05409 1,869 59 ,067
Kadin 52 2,2308 ,96234

37 Erkek 9 2,7778 ,97183 121 59 ,904
Kadin 52 2,7308 1,08674

38 Erkek 9 3,1111 1,05409 ,766 59 447
Kadin 52 2,8077 1,10327

39 Erkek 9 3,0000 1,22474 ,376 59 ,708
Kadin 52 2,8654 ,95031

40 Erkek 9 2,8889 1,16667 ,832 59 ,409
Kadin 52 2,5769 1,01646

41 Erkek 9 3,2222 1,20185 1,427 59 ,159
Kadin 52 2,6731 1,04264

42 Erkek 9 2,6667 ,86603 1,028 59 ,308
Kadin 52 2,3269 ,92294

43 Erkek 9 2,8889 1,05409 1,439 59 ,155
Kadin 52 2,4038 ,91308

*: p<0,050

Tablo 31°de verilen kimya &gretmenlerinin KIZO sonuglarina gore cinsiyet degiskeni
acisindan incelenmesine iliskin bagimsiz (iligkisiz) grup t-testi sonuglarina gorildiigii gibi
sadece “9- Kimyasal tiirler aras1 giiclii etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag)”
adl1 kimya konusu arasinda erkek ve kadin 6gretmenler arasinda zorluk derecesi agisindan
anlamli bir fark vardir. Ancak oOl¢ekte yer alan diger 42 kimya konusunun ortalamalari
arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak %95 gilivenle anlamli bir farklilik

olmadig gortlmiistiir (p>0,050).
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5.2.2. Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gore En Kolay ve En Zor

Bulduklar ilk Bes Kimya Iceriginin Karsilastirilmasi

Tablo 32’de erkek ve kadin kimya 6gretmenlerinin en kolay bulduklari ilk bes kimya igerigi

artan ylizdelerine gore verilmistir.

Tablo 32
Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gére En Kolay Bulduklar: Ik Bes Kimya

Igerigi
Erkek Kimya Ogretmenleri % Kadin Kimya Ogretmenleri %

13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri 47,22 1-Maddenin o6zellikleri ve 43,75
ve ¢evreye olumsuz etkilerinin siniflandirilmasi
azaltilmasi
17- Homojen ve heterojen karigimlar; 47,22 6-Atomlarin katman- elektron dagilimlar 50,96
ayirma ve saflagtirma teknikleri (2,8,18,..)
28- Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve 47,22 13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri 50,96
gida kimyasi ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi
18- Kimyasal tepkime ve kimyasal 52,77 2- Atom modelleri (Dalton, Thomson, 52,88
tepkimelerin siniflandirilmasi Rutherford ve Bohr atom modelleri)
1-Maddenin 6zellikleri ve 52,77 28- Yaygin giinliik hayat kimyasallari ve 54,32
siniflandirilmasi gida kimyasi

Tablo 32’den goriildiigii gibi erkek kimya O0gretmenleri ve kadin kimya 6gretmenlerinin
ogrencilerin 6grenmede zorlanmadiklarini diisiindiikleri 1, 13 ve 28 kodlu {i¢ madde birbiri
ile Ortlismektedir. Ancak erkek kimya Ogretmenleri ve kadin kimya ogretmenlerinin
ogrencilerin 6grenmede zorlanmadiklarini diistindiikleri 2, 6, 17 ve 18 kodlu konular olduk¢a
farklidir. Erkek kimya 6gretmenleri 17 ve 18 kodlu kimya konularini kolay bulurken kadin
kimya Ogretmenleri bu konular1 6grencilerin 6grenmede zorlandiklarimi diistindiikleri
goriilmektedir. Kadin kimya 6gretmenleri ise 2 ve 6 kodlu kimya konularin1 6grencilerin
ogrenmede zorlanmadiklarini diisiiniirken erkek kimya ogretmenleri bu konularda
ogrencilerin 6grenmede zorlandiklarini diistindiikleri goriilmektedir.

Tablo 33’de ise kimya 6gretmenlerinin cinsiyet degiskenine gore en zor bulduklar ilk bes

kimya igerigi azalan yiizdelerine gore verilmistir.
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Tablo 33
Kimya Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gore En Zor Bulduklar: Ilk Bes Kimya

Igerigi
Erkek Kimya Ogretmenleri % Kadm Kimya Ogretmenleri %

3- Modern atom teorisi (Atomun 80,55 24- Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalari 75,96
Kuantum Modeli)
41- Hibritlesme-Molekiil Geometrileri 80,55 14- Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar 75,48
(VSEPR)
9- Kimyasal tiirler aras1 gii¢lii 71,77 16- Kimyasal tepkimelerde hesaplamalar 75,48
etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, (kiitle, mol sayisi, vb. kavramlari birbirleri
Metalik bag) ile iliskilendirerek hesaplama)
38- Elektrokimyasal hiicreler ve 71,77 20- Kimyasal tepkimelerde denge ve denge 72,11
elektrot potansiyelleri sabitleri
24- Tampon ¢ozeltiler ve pH 75,00 26- Asit-baz titrasyonlari 72,11
hesaplamalari

Tablo 33’den goriildiigii gibi erkek kimya 6gretmenleri ve kadin kimya 6gretmenlerinin
ogrencilerin 6grenmede zorlandiklarini diigiindiikleri sadece 24 kodlu “Tampon ¢ozeltiler ve
pH hesaplamalar1” konusu ortiigmekte iken diger maddeler oldukca farklidir. Ancak erkek
kimya dgretmenleri ve kadin kimya 6gretmenlerinin 6grencilerin 6grenmede zorlandiklarini
diisiindiikleri 2, 6, 17 ve 18 kodlu konular oldukga farklidir. Erkek kimya 6gretmenleri 3, 9,
38 ve 41 kodlu kimya konularin1 68rencilerin 6grenmede zorlandiklarini diisiiniirken kadin
kimya 6gretmenleri bu konularda 6grencilerin 6grenmede zorlanmadiklarini diisiindiikleri
goriilmektedir. Kadin kimya ogretmenleri ise 14, 16, 20 ve 26 kodlu kimya konularini
ogrencilerin 6grenmede zorlandiklarini diisiindiikleri erkek kimya Ogretmenleri bu

konularda 6grencilerin 6grenmede zorlanmadiklarini diistindiikleri goriilmektedir.
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5.2.3. Kimya Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Degiskenine Gore Kimya I¢erik
Zorluk Olgegi (KiZO) Sonuclar

Bu arastirmaya katilan erkek (N=16) ve kadm (N=77) kimya 6gretmen adayinin KIiZO
sonuglart karsilastirilmistir. Olgekte yer alan 43 kimya kazaniminin ¢ok olmasi nedeniyle

grafikler kazanim gruplar1 halinde verilmistir.

1. Maddenin azellikleri ve...

2. Atom modelleri (Dalton, Thomso...

3. Modern atom teorisi (Atomun...

4. Atomun alt tanecikler (Elektron,...

5. Bilegiklerin adlandinimas:

6. Atomlann katman- elektron...

7. Atomlann elektron dizilimleri (15...

8. Elementlerin elektron dagilimlan...

LI
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Sekil 25. Kimya 6gretmen adaylarinin kimya igerik zorluk dlgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 25°de goriildiigii gibi kadin ve erkek dgretmen adaylar 3, 7 ve 8 kodlu kimya konularini
esit derecede zor bulmaktadir. Bununla birlikte erkek 6gretmen adaylar 1 ve 2 olarak kodlu

kimya konularin1 daha zor bulurken, kadin 6gretmen adaylarin 4, 5 ve 6 olarak kodlu kimya

konularini daha zor buldugu goériillmektedir.
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9. Kimyasal tiirler arasi glgli.. =

10. Kimyasal tiirler arasi zayif... =
11. Elementlerin periyodik szellikler.. =

12. Kimyamn temel kanunlar... =

13. Hava, toprak, su kirliliginin... =

14. Mol kavram ve ilgili.. =
15. Kimyasal tepkime denklemlerin.. =
16. Kimyasal tepkimelerde... =

i) I 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
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Sekil 26. Kimya 6gretmen adaylarinin kimya igerik zorluk dlgegi (KIiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi
Sekil 26’da gortildiigli gibi bu grupta yer alan ¢ogu konuyu kadin 6gretmen adaylar erkek
ogretmenlere gore daha zor bulmaktadir. Erkek 6gretmenler bu grup kazanim igerisinde
sadece “9- Kimyasal tiirler aras1 giiclii etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag)
ve 13- Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmas1”

konularini kadin 6gretmenlere gére daha zor bulmaktadir.
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17. Homojen ve heterojen karigimlar;
ayirma ve saflagtirma teknikleri

18. Kimyasal tepkime ve kimyasal
tepkimelerin simflandinlmas:

19. Tepkime hizi ve tepkime hizina
etki eden etmenler

20. Kimyasal tepkimelerde denge ve
denge sabitleri

21. Kimyasal tepkimelerde denge
durumuna etki eden faktarler

22. Asit-baz teorileri (Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis)

24. Tampon gozeltiler ve pH
hesaplamalan

o] 10 20 30 40 s0 e 70 80 9 100

0 Ekek () Eadm

Sekil 27. Kimya 6gretmen adaylarmin kimya igerik zorluk 6lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gore degisimi

Sekil 27°de goriildiigi gibi 17, 19, 20, 21 ve 24 kodlu kimya konularini1 erkek 6gretmen
adaylar daha zor bulurken, kadin dgretmenler ise 18, 22 ve 23 kodlu kimya konularin1 daha

zor bulmaktadir.
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25. Tuz ghzehilerinin asitlik ve bazhk
azellikleri

27. Sulu ortamda cozinme ve cozindrldk
dengeleri

28, Yaygn gunliik hayat kimyasallan ve gida
kimyas

29. Gazlarmn ozellikleri ve gaz yasalan (Boyle,
Charles, ideal gaz yasas, _)

34 Gorindrldk ve ¢ozindrlibge etki eden
etmenler
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Sekil 28. Kimya 6gretmen adaylarinin kimya igerik zorluk dlgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gore degisimi

Sekil 28’de goriildiigi gibi 25, 26 ve 28 kodlu kimya konularin1 erkek 6gretmen adaylar
daha zor bulurken, kadin 6gretmenler ise 27, 29, 30, 31, 32, 33 ve 34 kodlu kimya konularini

daha zor bulmaktadir.
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e ——— =
36. Kimyasal tephimelerde enerji degigimle... =
37. indirgenme-yikseltgenme tepkimeleri v.. =
28, Eerckimysas el ve lekro.. =
39. Kimyasallardan elektrik iiretimi ve_ =
40, Bilegiklerin Lewis formillerinin yazdmass =
41, Hibritlegme-Molekiil Geomenrileri... =
+2.Organik bleglerden Hickokarboniae.. =
15, Orgnk beserdn Karbond esier. =

] I 10 20 30 40 50 &0 T0 B0 20 100
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Sekil 29. Kimya 6gretmen adaylarinin kimya igerik zorluk dlgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gore degisimi

Sekil 29’da goriildiigi gibi 36, 37, 42 ve 43 kodlu kimya konularini erkek 6gretmen adaylar
daha zor bulurken, kadin 6gretmenler ise 35, 38, 39, 40 ve 41 kodlu kimya konularin1 daha

zor bulmaktadir.
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5.2.4. Kimya Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Degiskenine Gére En Kolay ve

En Zor Bulduklar Ilk Bes Kimya iceriginin Karsilastiriimasi

Tablo 34’de erkek ve kadin kimya 6gretmenlerinin en kolay bulduklari ilk bes kimya igerigi

artan ytlizdelerine gore verilmistir.

Tablo 34
Kimya Ogretmen Adaylarimn Cinsiyet DeSiskenine Gore En Kolay Bulduklar: Ik Bes
Kimya Icerigi

Erkek Kimya Ogretmen Adaylar % Kadi Kimya Ogretmen Adaylar1 %
6- Atomlarin katman- elektron 28,12 28- Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve 36,36
dagilimlan (2, 8, 18, ...) gida kimyas1
5- Bilesiklerin adlandirilmasi 34,37 6- Atomlarin katman- elektron dagilimlar 36,68
(2,8,18,..)
13- Hava, toprak, su kirliliginin 37,5 7- Atomlarin elektron dizilimleri (1s 2s 2p 37,98
sebepleri ve ¢evreye olumsuz 3s3p...)

etkilerinin azaltilmasi

14- Mol kavranu ve ilgili hesaplamalar 37,5 1- Maddenin ozellikleri ve simiflandirilmasi 38,63
22- Asit-baz teorileri (Arrhenius, 37,5 2- Atom modelleri (Dalton, Thomson, 39,28
Bronsted-Lowry, Lewis) Rutherford ve Bohr atom modelleri)

Tablo 34’den goriildiigii gibi erkek ve kadin kimya 6gretmen adaylarinin kolay bulduklar
sadece 6 kodlu “Atomlarin katman-elektron dagilimlar (2, 8, 18, ...)” konusu Ortiigmekte
iken diger maddeler oldukca farklidir. Ancak erkek kimya 6gretmen adaylar 5, 13, 14 ve 22
kodlu kimya konularmni kolay bulurken kadin kimya Ogretmen ogretmenleri kolay
olmadigini disiindiikleri goriilmektedir. Kadin kimya 6gretmen adaylar ise 1, 2, 7 ve 28
kodlu kimya konularini kolay bulurken erkek kimya 6gretmen adaylari ise kolay olmadiginm
diisiindiikleri goriilmektedir.

Tablo 35’de kimya 6gretmen adaylarinin cinsiyete gore en zor bulduklar ilk bes kimya

icerigi azalan yiizdelerine gore verilmistir.
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Tablo 35
Kimya Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Degiskenine Gore En Zor Bulduklar: Ik Bes Kimya

Igerigi
Erkek Kimya Ogretmen Adaylar: % Kadimn Kimya Ogretmen Adaylari %
20-Kimyasal tepkimelerde denge ve 71,87 20- Kimyasal tepkimelerde denge durumuna 69,48
denge sabitleri etki eden faktorler (Le Chatelier ilkesi)
24- Tampon ¢ozeltiler ve pH 68, 75 39- Kimyasallardan elektrik tiretimi ve 69,15
hesaplamalari elektroliz
26- Asit-baz titrasyonlari 65,62 38- Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot 68,83
potansiyelleri
42- Organik bilesiklerden 65,62 24- Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalari 67,53
Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin
adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
21- Kimyasal tepkimelerde denge 64,06 14- Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar 65,58
durumuna etki eden faktorler (Le
Chatelier Tlkesi)

Tablo 35’den goriildiigi gibi erkek ve kadin kimya §gretmen adaylarinin zor bulduklart 20
olarak kodlanmis olan “Kimyasal tepkimelerde denge durumuna etki eden faktorler (Le
Chatelier Ilkesi)” konusu ve 24 olarak kodlanmis olan “Tampon ¢dzeltiler ve pH
hesaplamalar1” konusu Ortlismekte iken diger maddeler olduk¢a farklidir. Ancak erkek
kimya 6gretmen adaylar1 21, 26 ve 42 kodlu kimya konularini zor bulurken kadin kimya
ogretmen Ogretmenleri zor olmadigini diisiindiikleri goriilmektedir. Kadin kimya 6gretmen
adaylari ise 14, 38 ve 39 kodlu kimya konularini zor bulurken erkek kimya 6gretmen adaylari

ise zor olmadigini diisiindiikleri goriilmektedir.

5.2.4.1. Kimya Ogretmen Adaylarimin Kimya I¢erik Zorluk Olgegi (KIZO)
Derecelendirme Sonuclarina Cinsiyet Degiskeninin Etkisinin Istatistiki

Degerlendirilmesi

Kimya dgretmen adaylarinin “Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KIZO)” sonuglarinin cinsiyet
degiskenine gore dagilimlari incelenmis olup bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi Tablo 36’da

verilmistir.
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Tablo 36
Kimya Ogretmen Adaylarinin KIZO Sonuglari ile Cinsiyet Degiskeni Arasindaki Bagimsiz
(Iliskisiz) t-Testi

Konu Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t df p

1 Erkek 12 1,5833 ,51493 417 70 ,678
Kadin 60 1,5167 ,50394

2 Erkek 12 1,6667 ,49237 ,093 70 ,926
Kadin 60 1,6500 57711

3 Erkek 12 2,1667 ,83485 422 70 ,675
Kadin 60 2,0667 ,73338

4 Erkek 12 1,7500 ,75378 -,306 70 ,761
Kadin 60 1,8167 ,67627

5 Erkek 12 1,4167 ,51493 -2,779 70 ,007*
Kadin 60 2,1000 ,81719

6 Erkek 12 1,1667 ,38925 -2,361 21,601 ,028*
Kadin 60 1,4833 ,56723

7 Erkek 12 1,3333 ,49237 -1,225 70 ,225
Kadin 60 1,5667 ,62073

8 Erkek 12 1,7500 ,62158 ,000 70 1,000
Kadin 60 1,7500 ,67961

9 Erkek 12 2,1667 J1774 ,887 70 ,378
Kadin 60 1,9667 , 711228

10 Erkek 12 2,0833 ,79296 -,587 70 ,559
Kadin 60 2,2333 ,81025

11 Erkek 12 1,9167 ,99620 -,335 12,780 ,743
Kadin 60 2,0167 ,62414

12 Erkek 12 2,0833 ,51493 -1,031 21,778 314
Kadin 60 2,2667 ,75614

13 Erkek 12 1,5833 ,90034 ,565 70 574
Kadin 60 1,4667 ,59565

14 Erkek 12 2,4167 ,90034 -, 737 70 464
Kadin 60 2,6000 ,76358

15 Erkek 12 1,4167 ,51493 -1,634 70 ,107
Kadin 60 1,8833 ,95831

16 Erkek 12 2,2500 1,05529 -,254 70 ,801
Kadin 60 2,3333 1,03607

17 Erkek 12 2,2500 ,86603 1,827 70 ,072
Kadin 60 1,7667 ,83090

18 Erkek 12 2,2500 1,21543 ,503 70 ,616
Kadin 60 2,0833 1,01333

19 Erkek 12 2,4167 1,16450 ,738 70 ,463
Kadin 60 2,1833 ,96536

20 Erkek 12 2,9167 1,08362 ,459 70 ,648
Kadin 60 2,7833 ,88474

21 Erkek 12 2,7500 1,13818 ,793 70 431
Kadin 60 2,4833 1,04948

22 Erkek 12 1,5000 ,52223 -2,325 70 ,023*
Kadin 60 2,1333 ,91070

23 Erkek 12 2,3333 1,07309 -,462 70 ,645
Kadin 60 2,4833 1,01667

24 Erkek 12 2,9167 1,24011 ,688 70 ,494
Kadin 60 2,7000 ,94421

25 Erkek 12 2,8333 1,11464 2,493 70 ,015*
Kadin 60 2,1167 ,86537

26 Erkek 12 2,8333 1,19342 1,280 70 ,205
Kadin 60 2,4333 ,94540

27 Erkek 12 2,2500 1,28806 -1,532 13,513 ,149
Kadin 60 2,8500 ,95358

28 Erkek 12 2,1667 1,26730 1,872 13,159 ,084
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Kadin 60 1,4500 ,87188

29 Erkek 12 2,2500 1,05529 ,053 70 ,958
Kadin 60 2,2333 ,98060

30 Erkek 12 2,3333 ,98473 -,844 70 ,401
Kadin 60 2,6167 1,07501

31 Erkek 12 1,9167 ,79296 -, 729 70 ,468
Kadin 60 2,1333 ,96492

32 Erkek 12 1,8333 ,83485 -1,299 70 ,198
Kadin 60 2,2333 99774

33 Erkek 12 2,0833 ,99620 -,903 70 ,369
Kadin 60 2,3667 ,99092

34 Erkek 12 2,1667 1,11464 -,266 70 791
Kadin 60 2,2500 ,96770

35 Erkek 12 2,4167 1,08362 ,256 70 ,799
Kadin 60 2,3333 1,01958

36 Erkek 12 2,4167 1,08362 294 70 770
Kadin 60 2,3333 ,85701

37 Erkek 12 2,4167 1,16450 279 70 ,781
Kadin 60 2,3333 ,89569

38 Erkek 12 2,1667 1,11464 -2,483 70 ,015*
Kadin 60 2,9000 ,89632

39 Erkek 12 2,2500 1,13818 -2,193 70 ,032*
Kadin 60 2,9333 ,95432

40 Erkek 12 2,0833 1,24011 110 70 912
Kadin 60 2,0500 ,89110

41 Erkek 12 2,3333 1,23091 ,490 70 ,626
Kadin 60 2,1667 1,04422

42 Erkek 12 2,8333 1,19342 2,230 70 ,029*
Kadin 60 1,9167 1,31860

43 Erkek 12 2,5000 1,31426 1,079 70 ,284
Kadin 60 2,0333 1,37738

*: p<0,050

Tablo 36’da verilen kimya 6gretmen adaylarmin KiZO sonuglarina gore cinsiyet degiskeni

acisindan incelenmesine iliskin bagimsiz (iligkisiz) grup t-testi sonuglarina gorildiigii gibi

“5-Bilesiklerin adlandirilmasi, 6- Atomlarin katman- elektron dagilimlar (2, 8, 18, ...), 22-

Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis), 25-Tuz ¢ozeltilerinin asitlik ve

bazlik 6zellikleri, 38-Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot potansiyelleri, 39-Kimyasallardan

elektrik tUretimi ve elektroliz ve 42-Organik bilesiklerden Hidrokarbonlar, alkoller ve

eterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri” konular1 arasinda erkek ve kadin kimya

ogretmen adaylar1 arasinda zorluk derecesi agisindan anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Ancak 6lcekte yer alan diger 36 kimya konusunun ortalamalari arasinda cinsiyet degiskenine

gore istatistiksel olarak %95 giivenle anlaml bir farklilik olmadigi gériilmiistiir (p>0,050).
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5.2.5. Ortadgretim Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Kimya Icerik

Zorluk Olgegi (KiZO) Sonuclar

Bu arastirmaya katilan erkek (N=128) ve kadin (N=170) ortadgretim dgrencisinin KiZO
sonuglart karsilastirilmistir. Olgekte yer alan 43 kimya kazaniminin ¢ok olmasi nedeniyle

grafikler kazanim gruplar1 halinde verilmistir.

1. Maddenin Gzellikleri ve siniflandinimas: =
2 Atom modelle (Dt Thomson,_ =
3. Modern atom teorisi (Atomun Kuantum._ =
4. Atomun alt tanecikler (Elektron, Proton, . =
5. Bilegiklerin adlandinlmas: =

6. Atomlann katman- elekiron dadelemlan (- =

7. Avomlann elekiron dizllimleri (1s 25 2p _ =

8. Elermentlerin elektron dafihmlan ile_ =
9. Kimyasal turler arasi guglu etkilegimler_ =

0 | 10 20 30 40 50 &0 70 BD o0 100

) Ekek ) Kadm

Sekil 30.Ortadgretim &grencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 30°da goriildiigii gibi erkek dgrenciler 2, 3, 4 ve 7 kodlu kimya konularin1 daha zor
bulurken 1, 5, 8 ve 9 kodlu kimya konularini kadin 6grenciler daha zor bulmaktadir. Bununla
birlikte 6 -Atomlarin katman- elektron dagilimlar1 (2, 8, 18, ...) kimya konusunu erkek ve

kadin 6grencilerin esit derecede zor bulduklar1 goriilmektedir.
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.M e b =
——— =
12. Kimyanin temel kanunlan (Kiitlenin... =
13. Hava, toprak, su kirliginin sebepleri v.. =
kel sl =
— =
e -
e ———————— .
I — =

0 I 10 20 30 40 50 60 70 a0 a0 100

O s @ K

Sekil 31.Ortadgretim Ogrencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gore degisimi

Sekil 31°de goriildiigii gibi kadin Ogrenciler bu grupta yer alan c¢ogu konuyu erkek
ogretmenlere gore daha zor bulmaktadir. Erkek 6gretmenler bu grup kazanim igerisinde
sadece 11 ve 13 kodlu kimya konularin1 daha zor bulurken 10, 12, 14, 15, 16, 17 ve 18 kodlu

kimya konularin1 daha zor bulmaktadir.

115



19, Tepkime hizi ve tepkime hizina etki ed... =
21. Kimyasal tepkimelerde denge durumu... =
22. Asit-baz teorileri (Arrhénius,... =
23. Asit-baz dengeleri ve pH =
24, Tampon gbzeltiler ve pH hesaplamalan =
25, Tuz cozehilerinin asitlik ve bazlik... =

27. Sulu ortamda ¢oziinme ve gozinlnik... =
28. Yaygin glnlik hayat kimyasallan ve gi.. =

0 I 10 20 30 40 50 &0 70 80 20 100
O e @ xaie

Sekil 32.0rtadgretim Ogrencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak

cevaplarmin cinsiyete gore degisimi

Sekil 32°de goriildiigii gibi kadin 6grenciler bu grupta yer alan ¢ogu konuyu erkek
Ogrencilere gore yine daha zor bulmaktadir. Erkek 6grenciler bu grup kazanim igerisinde
sadece “23- Asit-baz dengeleri ve pH ve 28-Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve gida
kimyas1” konularin1 daha zor bulurken, kadin 6grenciler 19, 20, 21, 23, 25, 26 ve 27 kodlu
kimya konularin1 daha zor bulmaktadir. Bununla birlikte 24 kodlu “Tampon ¢6zeltiler ve pH
hesaplamalar1” adli konusunu erkek ve kadin Ogrenciler esit derecede zor olarak

gormiislerdir.
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29, Gazlann ozellikleri ve gaz yasalan (Boyle,
Charles, ideal gaz yasas, ...)

S ——————
34. Gozunirliik ve gozunurlige etki eden
etmenler
35. Gozeltilerin Kolligatif ozelliklen (Donma
Moktasi Alcalmas:, Kaynama Moktas: .
36. Kimyasal tepkimelerde enerji degigimleri
(Ekzotermik, Endotermik, Olugum Entalpisi,...

0 I 10 20 30 40 50 60 70 a0 90 | 100

O Exex @ Kadm

Sekil 33.Ortadgretim ogrencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 33’de goriildiigii gibi erkek 6grenciler 34 ve 35 kodlu kimya konularmni daha zor
bulurken, kadin 6grenciler 29, 31, 32 ve 36 kodlu kimya konularin1 daha zor buldugunu
belirtmislerdir. Bununla birlikte 33 kodlu “Coziicii ve ¢oziinen etkilesimleri” konusunu

erkek ve kadin 6grenciler esit derecede zor olarak gérmiislerdir.
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37. indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve
denklegtirilmesi

38. Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot
potansiyelleri

39. Kimyasallardan elektrik tretimi ve
elektroliz

—————
e —
———
—
———
e —

41. Hibritlesme-Molekiil Geometrileri
(VSEPR)

42. Organik bilegiklerden Hidrokarbonlar,
alkoller ve eterlerin adlandinimasy, formuller...

43. Organik bilesiklerden Karbonil bilegikleri,
karboksilik asitler ve esterlerin adlandinima...

o] w0 20 30 4 so e 70 8 9% 100

O e @ K

Sekil 34.0rtadgretim oOgrencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin cinsiyete gére degisimi

Sekil 34°de goruldiigii gibi erkek 6grenciler bu grupta yer alan tiim konulari kadin
ogrencilere gore daha zor bulmaktadir. Bununla birlikte 38 kodlu “Elektrokimyasal hiicreler
ve elektrot potansiyelleri” adli konuyu erkek ve kadin 6grenciler esit derecede zor olarak

gormiiglerdir.
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5.2.6. Ortadgretim Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore En Kolay ve En

Zor Bulduklar ilk Bes Kimya Iceriginin Karsilastirilmasi

Tablo 37°de erkek ve kadin ortadgretim 6grencilerinin en kolay bulduklari ilk bes kimya

igerigi artan yiizdelerine gore verilmistir.

Tablo 37
Ortaégretim Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gére En Kolay Bulduklar: Ilk Bes Kimya
Igerigi
Erkek Ortadgretim Ogrencileri % Kadin Ortadgretim Ogrencileri %
1- Maddenin 6zellikleri ve 39,45 13- Hava, toprak, su kirliliginin 27,64
siniflandirilmasi sebepleri ve gevreye olumsuz
etkilerinin azaltilmasi
13- Hava, toprak, su kirliliginin 39,84 43- Organik bilesiklerden Karbonil 29,70
sebepleri ve ¢evreye olumsuz bilesikleri, karboksilik asitler ve
etkilerinin azaltilmasi esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve
ozellikleri
41- Hibritlesme-Molekiil Geometrileri 43,94 41- Hibritlesme-Molekiil Geometrileri 33,82
(VSEPR) (VSEPR)
42-Organik bilesiklerden 46,09 39- Kimyasallardan elektrik tiretimi ve 36,61
Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin elektroliz
adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
43- Organik bilesiklerden Karbonil 46,67 42-Organik bilesiklerden 36,76
bilesikleri, karboksilik asitler ve Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin
esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
ozellikleri

Tablo 37°den goriildiigii gibi kadin ve erkek ortadgretim 6grencilerinin kolay bulduklari 13,
41, 42 ve 43 kodlu dort madde birbiri ile Ortiismektedir. Ancak erkek ortadgretim
ogrencilerinin kolay bulduklar1 1 ile kodlanmis olan ‘“Maddenin Ozellikleri ve
siniflandirilmas1” konusunu kadin ortadgretim G6grencileri kolay olmadigini diistindiikleri
goriilmektedir. Kadin ortadgretim ogrencilerinin kolay buldugu 39 olarak kodlanmis olan
“Kimyasallardan elektrik tiretimi ve elektroliz” konusunu erkek ortaggretim dgrencilerinin
kolay olmadigini1 diisiindiikleri goriilmektedir. Ortadgretim 6grencilerinin 12.sini1f kimya
konusu olan organik kimya ile ilgili (43 ve 42 kodlu) konularda daha az zorlandiklarini
diisiindiikleri goriilmektedir.

Tablo 38’de ise ortadgretim dgrencilerinin cinsiyet degiskenine gore en zor bulduklart ilk

bes kimya igerigi azalan yiizdelerine gore verilmistir.
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Tablo 38
Ortadgretim Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore En Zor Bulduklar: Ilk Bes Kimya

Igerigi
Erkek Ortadgretim Ogrencileri % Kadin Ortadgretim Ogrencileri %
35- Cozeltilerin Kolligatif 6zellikleri 62,69 10- Kimyasal tiirler aras1 zayif etkilesimler 69,41
(Donma Noktas1 Algalmasi, Kaynama (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)
Noktasi Yiikselmesi, ...)
11- Elementlerin periyodik 6zellikleri 62,50 16- Kimyasal tepkimelerde hesaplamalar 66,76
(Atom Yaricaps, Elektron Ilgisi, ...) (kiitle, mol sayisi, vb. kavramlari birbirleri
ile iligkilendirerek hesaplama)
34-Coziiniirliik ve ¢oziintirliige etki 62,30 29- Gazlarn ozellikleri ve gaz yasalari 66,61
eden etmenler (Boyle, Charles, ideal gaz yasast, ...)
27- Sulu ortamda ¢oziinme ve 61,91 9-Kimyasal tiirler arasi giiglii etkilesimler 66,17
¢oziinlirliik dengeleri (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag)
14- Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar 61,52 14- Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar 64,70

Tablo 38’den goriildiigii gibi kadin ve erkek ortadgretim dgrencilerinin zor bulduklar: sadece
14 ile kodlanmis olan “Mol kavrami ve ilgili hesaplamalar” konusu birbiri ile 6rtiismektedir.
Ancak erkek ortadgretim 6grencilerinin zor bulduklar1 11, 27, 34 ve 35 ile kodlanmis olan
konular1 kadin ortadgretim 6grencileri zor olmadigini diisiindiikleri goriilmektedir. Kadin
ortadgretim 6grencilerinin zor buldugu 9, 10, 16 ve 29 olarak kodlanmis olan konular1 erkek

ortadgretim dgrencilerinin zor olmadiginmi diistindiikleri gériilmektedir.

5.2.6.1. Ortaégretim Ogrencilerinin Kimya Icerik Zorluk Olgcegi (KIZO)
Derecelendirme Sonuclarina Cinsiyet Degiskeninin Etkisinin Istatistiki

Degerlendirilmesi

Aragtirmaya katilan ortadgretim grencilerinin “Kimya Igerik Zorluk Olgegi (KiZO)”
sonuglarinin cinsiyet degiskenine gore dagilimlart incelenmis olup bagimsiz (iliskisiz) grup

t-testi Tablo 39°da verilmistir.
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Tablo 39

Ortadgretim Ogrencilerinin KIZO Sonuclar ile Cinsiyet Degiskeni Arasindaki Bagimsiz

(Iliskisiz) t-Testi
Konu Cinsiyet N Ortalama Standart Sapma t df P

1 Erkek 128 1,5781 ,62253 -1,842 254,450 ,067
Kadin 170 1,7059 ,55092

2 Erkek 128 1,8828 ,76971 ,867 296 ,387
Kadin 170 1,8118 ,64348

3 Erkek 128 2,0469 ,84050 ,796 296 427
Kadin 170 1,9706 ,80256

4 Erkek 128 1,8750 ,83241 1,211 216,805 ,227
Kadin 170 1,7706 ,58610

5 Erkek 128 2,0859 1,08698 -,733 230,857 ,464
Kadin 170 2,1706 ,83579

6 Erkek 128 2,0000 ,95571 -,162 296 872
Kadin 170 2,0176 ,91324

7 Erkek 128 2,0781 1,05449 ,671 296 ,503
Kadin 170 2,0000 ,94837

8 Erkek 128 1,9609 ,80747 -4,113 296 ,000*
Kadin 170 2,3706 ,88262

9 Erkek 128 2,3594 ,95352 -2,775 296 ,006*
Kadin 170 2,6471 ,83142

10 Erkek 128 2,4297 ,91946 -3,355 296 ,001*
Kadin 170 2,7765 ,85487

11 Erkek 128 2,5000 1,00393 2,459 235,571 ,015*
Kadin 170 2,2353 ,79417

12 Erkek 128 2,2656 1,03851 -1,440 227,561 ,151
Kadin 170 2,4235 ,78260

13 Erkek 128 1,5938 ,99951 ,105 241,477 ,916
Kadin 170 1,5824 ,81896

14 Erkek 128 2,4609 1,01098 -1,173 236,407 ,242
Kadin 170 2,5882 ,80375

15 Erkek 128 2,1250 ,80354 -1,475 293,086 ,141
Kadin 170 2,2765 ,96693

16 Erkek 128 2,2031 ,85444 -4,504 284,270 ,000*
Kadin 170 2,6706 ,92804

17 Erkek 128 2,0313 ,85054 -2,295 296 ,022*
Kadin 170 2,2588 ,84480

18 Erkek 128 2,2578 ,88064 -,594 296 ,553
Kadin 170 2,3176 ,84562

19 Erkek 128 2,1719 ,89715 -1,947 296 ,053
Kadin 170 2,3588 ,75804

20 Erkek 128 2,2344 1,11174 -2,993 296 ,003*
Kadin 170 2,5882 ,92684

21 Erkek 128 2,3828 ,95671 -,646 296 ,518
Kadin 170 2,4529 ,90405

22 Erkek 128 2,2344 ,87380 ,093 295,894 ,926
Kadin 170 2,2235 1,13967

23 Erkek 128 2,3906 ,99791 1,239 296 ,216
Kadin 170 2,2471 ,98396

24 Erkek 128 2,4297 1,04756 ,046 296 ,964
Kadin 170 2,4235 1,21992

25 Erkek 128 2,3672 1,03385 -,861 246,230 ,390
Kadin 170 2,4647 ,87126

26 Erkek 128 2,3906 ,94105 -1,722 296 ,086
Kadin 170 2,5824 ,95876

27 Erkek 128 2,4766 ,94715 -,055 296 ,956
Kadin 170 2,4824 ,85120

28 Erkek 128 1,8906 ,91561 ,188 296 ,851
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Kadin 170 1,8706 ,90741

29 Erkek 128 2,2266 88926 3725 295626  ,000*
Kadin 170 2,6647 1,14066

30 Erkek 128 2,4375 1,08497 ,436 296 ,663
Kadin 170 2,3824 1,07733

31 Erkek 128 2,3281 1,06564 732 296 465
Kadin 170 2,4176 1,03016

32 Erkek 128 2,2891 ,95697 -,833 296 ,406
Kadin 170 2,3765 ,84932

33 Erkek 128 2,3750 97205 -070 296 044
Kadin 170 2,3824 84317

34 Erkek 128 2,4922 94741 830 247,214 407
Kadin 170 2,4059 ,80308

35 Erkek 128 2,5078 1,01171 ,942 296 ,347
Kadin 170 2,3941 1,04512

36 Erkek 128 2,3594 1,09928 - 487 296 627
Kadin 170 2,4235 1,14485

37 Erkek 128 2,0469 1,35658 -,039 296 969
Kadin 170 2,0529 1,31564

38 Erkek 128 1,9922 1,60460 2,048 296 041
Kadin 170 1,6176 1,53103

39 Erkek 128 2,0313 1,51079 3,184 296 002*
Kadin 170 1,4647 1,52744

40 Erkek 128 1,9609 1,35392 2,005 289,039  ,046*
Kadin 170 1,6235 1,54212

41 Erkek 128 1,7578 1,53051 2,230 296 026
Kadin 170 1,3529 1,56671

42 Erkek 128 1,8438 1,51859 2061 279450  ,040*
Kadm 170 1,4706 1,58460

43 Erkek 128 1,8672 1,63799 3,744 296 000
Kadin 170 1,1882 1,47960

*: p<0,050

Tablo 39’da verilen ortadgretim dgrencilerinin KiZO sonuglarina gére cinsiyet degiskeni
acisindan incelenmesine iliskin bagimsiz (iliskisiz) grup t-testi sonuglarindan goriildiigi gibi
8-Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik sistemdeki yerlesimleri arasindaki iliski, 9-
Kimyasal tiirler aras1 giiclii etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik bag, Metalik bag), 10-
Kimyasal tiirler arasi zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...), 11-
Elementlerin periyodik ozellikleri (Atom Yaricapi, Elektron ilgisi, ...), 16- Kimyasal
tepkimelerde hesaplamalar (kiitle, mol sayisi, vb. kavramlar1 birbirleri ile iliskilendirerek
hesaplama), 17- Homojen ve heterojen karigimlar; ayirma ve saflastirma teknikleri, 20-
Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri, 29- Gazlarin 6zellikleri ve gaz yasalari
(Boyle, Charles, ideal gaz yasasi, ...), 38- Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot
potansiyelleri, 39- Kimyasallardan elektrik iiretimi ve elektroliz, 40-Bilesiklerin Lewis

formiillerinin yazilmasi, 41-Hibritlesme-Molekiill Geometrileri (VSEPR), 42-Organik
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bilesiklerden Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri,
43-Organik bilesiklerden Karbonil bilesikleri, karboksilik asitler ve esterlerin
adlandirilmasi, formiilleri ve o6zellikleri” adli kimya konular1 arasinda erkek ve kadin
ogrenciler arasinda zorluk derecesi agisindan anlamli bir fark vardir. Ancak 6lgekte yer alan
diger 29 kimya konusunun ortalamalar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore istatistiksel

olarak %95 gilivenle anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (p>0,050).
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5.3. Ortadgretim Ogrencilerinin Okul Tiirii Degiskenine Gore Kimya I¢erik Zorluk
Ol¢egi (KiZO) Sonuclar
Arastirmaya katilan Fen Lisesi (N=71), Anadolu Lisesi (N=104), Imam Hatip Lisesi (N=49)

ve Mesleki ve Teknik Lisesi (N=74) dgrencilerinin (N=298) KiZO sonuglarinin okul tiiriine

gore karsilastirilmasi amaciyla olusturulan grafikler kazanim gruplar1 halinde verilmistir.

1. Maddenin dzellikleri ve
siniflandinlmasi

2. Atom modelleri {Dalton, Thomsaon,
Rutherford ve Bohr atom modelleri)

3. Modern atom teorisi (Atomun
Kuantum Modeli)

4. Atomun alti tanecikler (Elektron,
Proton, Notron, Atom Numarasi, Kit...

5. Bilegiklerin adlandiriimasi

6. Atomlann katman- elektron
dagilimlan (2, 8,18, ...)

o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Anadolu Lisesi @) Fen Lisesi imam Hatip Lisesi Mesleki ve Teknik lisesi

Sekil 35. Ortadgretim dgrencilerinin kimya igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 35°de goriildiigii gibi bu grupta yer alan tiim konular: Imam Hatip Lisesi ve Mesleki
ve Teknik Lisesi 6grencileri Fen Lisesi ve Anadolu Lisesi Ogrencilerine gore daha zor
bulmaktadir. imam Hatip Lisesi dgrenciler bu grup kazamim igerisinde 3, 5 ve 6 kodlu kimya
konularint daha zor bulurken, Mesleki ve Teknik Lisesi 6grencileri 1, 3 ve 4 kodlu kimya
konularin1 daha zor bulmaktadir. Bununla birlikte 1 kodlu “Maddenin o6zellikleri ve
siniflandirilmas1” konusunda tiim 6grencilerin diger konulara gére daha az zorlandiklar1 da

goriilmektedir.
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7. Atomlann elektron dizilimleri {15
25 2p 35 3p ...)

&. Elementlerin elektron dagilimlan ile
periyodik sistemdeki yerlegimleri...

9. Kimyasal tirler arasi gicli
etkilegimler (Kovalent badg, lyonik ba...

10. Kimyasal tiirler arasi zayif
etkilegimler (Hidrojen Bagi, Van Der...

11. Elementlerin periyodik &zellikleri
{Atom Yarigapi, Elektron llgisi, ...)

12. Kimyanin temel kanunlan
(Kiitlenin Kerunumu, Kath Oranlar ve...

o

 Anadolu Lisesi @ Fen Lisesi

Sekil 36. Ortadgretim dgrencilerinin kimya igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 36°da goriildiigii gibi bu grupta yer alan tiim konular1 imam Hatip Lisesi 6grencileri

diger tiim okul tiirtindeki 6grencilere gore daha zor bulurken Fen Lisesi 6grencileri daha

kolay bulmaktadir.

20

imam Hatip Lisesi @) Mesleki ve Teknik lisesi
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13. Hava, toprak, su kirliliginin
sebepleri ve gevreye olumsuz...

14. Mol kavrarm ve ilgili
hesaplamalar

15. Kimyasal tepkime denklemlerinin
yazilmasi ve denklestirilmesi

16. Kimyasal tepkimelerde
hesaplamalar (kiitle, mol sayisi, vb....

17. Homaojen ve heterojen kangimlar;
ayirma ve saflastirma teknikleri

18. Kimyasal tepkime ve kimyasal
tepkimelerin siniflandinimasi

0 I 10 20 30 40 50 60 70 80 90| 100

0 AnadoluLisesi @@ Fen Lisesi imam Hatip Lisesi @ Meslekive Teknik lisesi

Sekil 37.0rtadgretim Ogrencilerinin kimya igerik zorluk &lgegi (KiZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 37°de goriildiigii gibi bu grupta yer alan tiim konular1 imam Hatip Lisesi 6grencileri

diger tiim okul tiiriindeki 6grencilere gore yine daha zor bulmaktadir.
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19. Tepkime hizi ve tepkime hizina
etki eden etmenler

20. Kimyasal tepkimelerde denge ve
denge sabitleri

21. Kimyasal tepkimelerde denge
durumuna etki eden faktarler (Le...

22. Asit-baz teorileri {Arrhenius,
Bronsted-Lowry, Lewis)

23. Asit-baz dengeleri ve Ph

24. Tampon gizeltiler ve pH
hesaplamalan

0 | 10 20 30 40 50 &0 70 a0 90 100

0 AnadoluLisesi @ Fen Lisesi imam Hatip Lisesi @ Mesleki ve Teknik lisesi

Sekil 38. Ortadgretim 6grencilerinin kimya igerik zorluk 8lgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 38’den goriildiigii tizere Fen lisesi 0grencileri ise 19, 20, 23 ve 24 olarak kodlu kimya
konularini daha kolay bulurken anadolu lisesi 6grencileri sadece “21-Kimyasal tepkimelerde
denge durumuna etki eden faktorler (Le Chatelier lkesi) ve 22-Asit-baz teorileri (Arrhenius,

Bronsted-Lowry, Lewis)” adli kimya konularin1 daha kolay bulmaktadir.
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25. Tuz gozeltilerinin asitlik ve bazhk
dzellikleri

26. Asit-baz titrasyonlan

27. Sulu ortamda ¢odziinme ve
gozlindrliik dengeleri

28. Yaygin giinliik hayat kimyasallan
ve gida kimyasi

29. Gazlarin Gzellikleri ve gaz yasalan
(Boyle, Charles, ideal gaz yasas, ...)

30. Gazlarda kinetik teori

of] 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100
) AnadoluLisesi @@ Fen Lisesi imam Hatip Lisesi @) Mesleki ve Teknik lisesi

Sekil 39. Ortadgretim 6grencilerinin kimya igerik zorluk 8l¢egi (KIZO) yiizde olarak

cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 39°da goriildiigii gibi bu grupta yer alan ¢ogu konuyu (25, 26, 29 ve 30) imam Hatip

Lisesi 0grencileri diger tiim okul tiiriindeki 6grencilere gore yine daha zor bulurken mesleki

ve teknik lisesi 6grencileri sadece “28-Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve gida kimyas1”

adli kimya konusunu diger 6grencilere gore daha zor bulmaktadir. Ayn1 zamanda 28 kodlu

kimya konusu tiim 6grenciler tarafindan bu grupta yer alan diger kimya konular1 igerisinde

daha kolay bulunan kimya konusudur. “27-Sulu ortamda ¢6ziinme ve ¢oziiniirliik dengeleri”

konusunu en zor bulan 6grenciler ise Anadolu Lisesi 6grencileridir.
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31. Sulu gozeltiler ve Gzellikleri

32. Cozeltilerde derigim birimleri

33. Gozicld ve ¢ozunen etkilesimleri

34. gozdndrlik ve ¢oziintrlige etki
eden etmenler

35. Gozeltilerin Kolligatif ozellikleri
{Donma Noktas! Algalmasi, Kaynama
MNoktasi Yiikselmesi, ...}

36. Kimyasal tepkimelerde enerji
degisimleri (Ekzotermik, Endotermik,
Olusum Entalpisi, ...)

0 I 10 20 30 40 50 &0 70 80 Qo0 100

) AnadoluLisesi @ Fen Lisesi imam Hatip Lisesi @ Mesleki ve Teknik lisesi

Sekil 40. Ortadgretim dgrencilerinin kimya igerik zorluk dlgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 40°da goriildiigii gibi bu grupta yer alan tiim konular1 Imam Hatip Lisesi 6grencileri
diger tim okul tiirlindeki Ogrencilere gore yine daha zor bulmaktadir. Bununla birlikte
ogretmenler tarafindan genellikle zor kabul edilen 31, 32, 35 ve 36 kodlu kimya konularini
en kolay bulanlar sasirtici bir seklide mesleki ve teknik lisesi 6grencileridir. Fen Lisesi
(%57,04) ve Anadolu Lisesi 6grencileri (%57,21) ise “34- Coziiniirliikk ve ¢oziiniirliige etki

eden etmenler” konusunu hemen hemen ayni derecede zor bulmaktadir.

129



37. indirgenme-yiikseltgenme
tepkimeleri ve denklestirilmesi

38. Elektrokimyasal hiicreler ve
elektrot potansiyelleri

39. Kimyasallardan elektrik liretimi ve
elektroliz

40. Bilegiklerin Lewis formiillerinin
yazilmasi

41. Hibritlegme-Molekiil Geometrileri
(VSEPR)

42, Organik bilesiklerden
Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin...

43. Organik bilesiklerden Karbonil
bilegikleri, karboksilik asitler ve...

0 I 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

@ AnadoluLisesi @@ Fen Lisesi imam Hatip Lisesi @ Mesleki ve Teknik lisesi

Sekil 41. Ortadgretim 6grencilerinin kimya igerik zorluk 6lgegi (KIZO) yiizde olarak
cevaplarinin okul tiirline gore degisimi

Sekil 41°da goriildiigii gibi bu grupta yer alan tiim konular1 imam Hatip Lisesi 6grencileri
diger tiim okul tiirtindeki 6grencilere gore yine daha zor bulurken en kolay bulanlar ise

Anadolu Lisesi 0grencileridir.
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5.3.1. Ortadgretim Ogrencilerinin Okul Tiirii Degiskenine Gore En Kolay ve En
Zor Bulduklar ilk Bes Kimya Iceriginin Karsilastirllmasi
Tablo 40’da ortadgretim 6grencilerinin okul tiirli degiskenine gore en kolay bulduklar ilk

bes kimya igerigi artan yiizdelerine gore verilmistir.

Tablo 40
Ortaégretim Ogrencilerinin Okul Tiirii Degiskenine Gore En Kolay Bulduklar: Ilk Beg
Kimya Igerigi
Anadolu Lisesi % Fen Lisesi % Imﬁ;g?np % 1'\-1?(5,‘1'?&( IL\i/si %
43- Organik 16,10  41- Hibritlegsme- 32,04 1- Maddenin 34,18 5- Bilesiklerin 41,21
bilesiklerden Molekiil ozellikleri ve adlandirilmasi
Karbonil bilesikleri, Geometrileri smiflandirilmasi
karboksilik asitler (VSEPR)
ve esterlerin
adlandirilmasi,
formiilleri ve
ozellikleri
41- Hibritlesme- 18,26  43- Organik 32,74  28- Yaygin 35,71  24- Tampon 43,91
Molekiil bilesiklerden giinliik hayat ¢ozeltiler ve pH
Geometrileri Karbonil kimyasallar1 ve hesaplamalari
(VSEPR) bilegikleri, gida kimyasi
karboksilik asitler
ve esterlerin
adlandirilmasi,
formiilleri ve
ozellikleri
42- Organik 20,91  40- Bilesiklerin 36,97 27-Sulu 37,24 7- Atomlarin 44 59
bilesiklerden Lewis ortamda elektron
Hidrokarbonlar, formiillerinin ¢Oziinme ve dizilimleri (1s 2s
alkoller ve eterlerin yazilmasi ¢oztiniirlik 2p3s3p...)
adlandirilmasi, dengeleri
formiilleri ve
ozellikleri
39- Kimyasallardan 23,31  42- Organik 37,67 13- Hava, 41,83 1- Maddenin 44,59
elektrik tiretimi ve bilesiklerden toprak, su ozellikleri ve
elektroliz Hidrokarbonlar, kirliliginin siniflandirilmasi
alkoller ve sebepleri ve
eterlerin gevreye
adlandirilmasi, olumsuz
formiilleri ve etkilerinin
ozellikleri azaltilmasi
38- Elektrokimyasal 25,72  39- Kimyasallar 38,73 2- Atom 43,36  25- Tuz 47,97
hiicreler ve elektrot dan elektrik modelleri ¢ozeltilerinin
potansiyelleri iretimi ve (Dalton, asitlik ve bazlik
elektroliz Thomson, ozellikleri
Rutherford ve
Bohr atom
modelleri)

Tablo 40’da goriildiigli gibi ortadgretim 6grencilerinin okul tiirii degiskenine gore kolay

bulduklar1 konular birbiri ile ortiismemektedir. Ancak Anadolu Lisesi ve Fen Lisesi
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ogrencilerinin kolay buldugu 39, 41, 42 ve 43 kodlu 4 madde birbiri ile ortiismektedir.

Mesleki Teknik Lise ve imam Hatip Lisesi dgrencilerinin kolay bulduklari 1 ile kodlanmis

olan “Maddenin 6zellikleri ve siniflandirilmas1” konusu Ortiismektedir.

Tablo 41°de ortadgretim 6grencilerinin okul tiirii degiskenine gore en zor bulduklari ilk beg

kimya igerigi azalan yiizdelerine gore verilmistir.

Tablo 41
Ortaogretim Ogrencilerinin Okul Tiirii Degiskenine Gére En Zor Bulduklar: llk Bes Kimya
Igerigi
o Imam Hati Mesleki Ve
Anadolu Lisesi % Fen Lisesi Lisesi Teknik Lise %
10- Kimyasal 67,30 24- Tampon 9- Kimyasal 85,20  11- Elementlerin 64,86
tiirler aras1 zayif ¢ozeltiler ve pH tiirler arasi periyodik
etkilesimler hesaplamalari giiclii ozellikleri (Atom
(Hidrojen Bagy, etkilesimler Yarigapi, Elektron
Van Der Waals, (Kovalent bag, Ilgisi, ...)
) Iyonik bag,
Metalik bag)
26- Asit-baz 66,10 25- Tuz 62,67 30- Gazlarda 84,18  34- Coziniirliik 61,14
titrasyonlart ¢ozeltilerinin kinetik teori ve ¢Ozliniirlige
asitlik ve bazlik etki eden etmenler
ozellikleri
14- Mol kavrami 65,86 26- Asit-baz 62,32  29- Gazlarin 83,16  21- Kimyasal 59,45
ve ilgili titrasyonlar1 ozellikleri ve tepkimelerde
hesaplamalar gaz yasalari denge durumuna
(Boyle, Charles, etki eden faktorler
ideal gaz yasast, (Le Chatelier
) Ilkesi)
29- Gazlarin 63,94 10-Kimyasal 60,21  24-Tampon 81,63  10- Kimyasal 59,12
Ozellikleri ve gaz tiirler aras1 zayif ¢ozeltiler ve pH tiirler aras1 zayif
yasalari (Boyle, etkilesimler hesaplamalari etkilesimler
Charles, ideal gaz (Hidrojen Bagi, (Hidrojen Bagi,
yasasl, ...) Van Der Waals, Van Der Waals,
... )
27- Sulu ortamda 62,25 31-Sulu 59,85 31-Sulu 81,12  15- Kimyasal 58,44
¢Oziinme ve gozeltiler ve ¢ozeltiler ve tepkime
¢Oziintirlik ozellikleri ozellikleri denklemlerinin
dengeleri yazilmasi ve

denklestirilmesi

Tablo 41°de goriildiigli gibi ortadgretim Ogrencilerinin okul tiirii degiskenine gore zor
bulduklar1 konular birbiri ile ortiismemektedir. Ancak Anadolu Lisesi, Mesleki ve Teknik
Lisesi ve Fen Lisesi 6grencilerinin zor buldugu 10 ile kodlanmis olan “Kimyasal tiirler aras1
zay1f etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der Waals, ...)” konusu ortiismektedir. Anadolu
Lisesi ve Fen Lisesi 6grencilerinin zor buldugu 10 ve 26 kodlu 2 madde ortaktir. Fen

Lisesinde 6grenim goren 6grenciler ile Imam Hatip Lisesinde 6grenim goren dgrencilerin
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zor buldugu kimya konularindan 24 ile kodlanmis olan “Tampon c¢ozeltiler ve pH

hesaplamalar1” konusunun ortiistiigii goriilmektedir.

5.3.2. Ortabgretim Ogrencilerinin Kimya Icerik Zorluk Olcegi (KiZO)
Derecelendirme Sonuclarina Okul Tiirii Degiskeninin Etkisinin Istatistiki

Degerlendirilmesi

Bu boliimde kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve ortadgretim dgrencilerinin kimya
konular1 zorluk dereceleri arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla yapilan ANOVA testi

sonuclar1 Tablo 42’de verilmistir.

Tablo 42
Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Mesleki Teknik Lise ve Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinin
KIZO’de Tekrarlanan Olciimleri Icin Tek Yonlii ANOVA Sonuclart

Kareler toplami df Ortalama kare F p

1 Gruplar arasi 5,538 3 1,846 5,643 ,001
Gruplar i¢i 96,167 294 ,327
Toplam 101,705 297

2 Gruplar arasi 10,024 3 3,341 7,247 ,000
Gruplar ici 135,563 294 ,461
Toplam 145,587 297

3 Gruplar arasi 39,318 3 13,106 24,131 ,000
Gruplar i¢i 159,679 294 ,543
Toplam 198,997 297

4 Gruplar arasi 8,198 3 2,733 5,794 ,001
Gruplar ici 138,651 294 472
Toplam 146,849 297

5 Gruplar arasi 56,538 3 18,846 26,124 ,000
Gruplar i¢i 212,093 294 721
Toplam 268,631 297

6 Gruplar arasi 66,927 3 22,309 34,513 ,000
Gruplar ici 190,042 294 ,646
Toplam 256,970 297

7 Gruplar arasi 75,046 3 25,015 33,641 ,000
Gruplar igi 218,619 294 744
Toplam 293,664 297

8 Gruplar arasi 55,647 3 18,549 31,879 ,000
Gruplar i¢i 171,065 294 ,582
Toplam 226,711 297

9 Gruplar arasi 47,438 3 15,813 24,353 ,000
Gruplar igi 190,897 294 ,649
Toplam 238,336 297

10 Gruplar arasi 25,238 3 8,413 11,535 ,000
Gruplar i¢i 214,417 294 ,729
Toplam 239,654 297

11 Gruplar arast 39,565 3 13,188 19,373 ,000
Gruplar igi 200,140 294 ,681
Toplam 239,705 297
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12 Gruplar arasi 20,576 3 6,859 9,094 ,000
Gruplar ici 221,720 294 , 754
Toplam 242,295 297

13 Gruplar arasi 16,384 3 5,461 7,173 ,000
Gruplar i¢i 223,847 294 ,761
Toplam 240,232 297

14 Gruplar arasi 27,170 3 9,057 12,501 ,000
Gruplar i¢i 212,994 294 124
Toplam 240,164 297

15 Gruplar arasi 27,146 3 9,049 12,400 ,000
Gruplar ici 214,535 294 ,730
Toplam 241,681 297

16 Gruplar arast 20,015 3 6,672 8,375 ,000
Gruplar ici 234,213 294 7197
Toplam 254,228 297

17 Gruplar arasi 3,448 3 1,149 1,588 ,192*
Gruplar ici 212,821 294 724
Toplam 216,268 297

18 Gruplar arast 30,967 3 10,322 16,088 ,000
Gruplar ici 188,633 294 ,642
Toplam 219,601 297

19 Gruplar arasi 15,125 3 5,042 7,937 ,000
Gruplar i¢i 186,757 294 ,635
Toplam 201,883 297

20 Gruplar arasi 37,489 3 12,496 13,418 ,000
Gruplar ici 273,799 294 ,931
Toplam 311,289 297

21 Gruplar arasi 12,342 3 4,114 4,990 ,002
Gruplar ici 242,383 294 ,824
Toplam 254,725 297

22 Gruplar arasi 35,016 3 11,672 12,192 ,000
Gruplar ici 281,467 294 ,957
Toplam 316,483 297

23 Gruplar arasi 25,643 3 8,548 9,449 ,000
Gruplar ici 265,954 294 ,905
Toplam 291,597 297

24 Gruplar arasi 68,741 3 22,914 20,912 ,000
Gruplar i¢i 322,135 294 1,096
Toplam 390,876 297

25 Gruplar arasi 32,687 3 10,896 13,805 ,000
Gruplar i¢i 232,038 294 ,789
Toplam 264,725 297

26 Gruplar arast 22,255 3 7,418 8,786 ,000
Gruplar ici 248,245 294 ,844
Toplam 270,500 297

27 Gruplar arasi 15,543 3 5,181 6,897 ,000
Gruplar i¢i 220,837 294 ,751
Toplam 236,379 297

28 Gruplar arast 14,620 3 4,873 6,201 ,000
Gruplar i¢i 231,031 294 ,786
Toplam 245,651 297

29 Gruplar arasi 55,483 3 18,494 19,499 ,000
Gruplar i¢i 278,852 294 ,948
Toplam 334,336 297

30 Gruplar arasi 57,987 3 19,329 19,740 ,000
Gruplar i¢i 287,882 294 ,979
Toplam 345,869 297

31 Gruplar arast 57,546 3 19,182 21,153 ,000
Gruplar i¢i 266,605 294 ,907
Toplam 324,151 297

32 Gruplar arasi 40,553 3 13,518 20,050 ,000
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Gruplar ici 198,215 294 ,674

Toplam 238,768 297

33 Gruplar arasi 23,515 3 7,838 10,638 ,000
Gruplar i¢i 216,636 294 137
Toplam 240,151 297

34 Gruplar arasi 19,534 3 6,511 9,384 ,000
Gruplar ici 203,996 294 ,694
Toplam 223,530 297

35 Gruplar arasi 21,279 3 7,093 7,087 ,000
Gruplar i¢i 294,251 294 1,001
Toplam 315,530 297

36 Gruplar arasi 29,241 3 9,747 8,281 ,000
Gruplar i¢i 346,034 294 1,177
Toplam 375,275 297

37 Gruplar arasi 67,331 3 22,444 14,378 ,000
Gruplar ici 458,914 294 1,561
Toplam 526,245 297

38 Gruplar arasi 138,401 3 46,134 22,796 ,000
Gruplar i¢i 594,982 294 2,024
Toplam 733,383 297

39 Gruplar arasi 148,951 3 49,650 26,129 ,000
Gruplar ici 558,650 294 1,900
Toplam 707,601 297

40 Gruplar arasi 132,693 3 44,231 25,481 ,000
Gruplar ici 510,331 294 1,736
Toplam 643,023 297

41 Gruplar arasi 170,165 3 56,722 30,095 ,000
Gruplar i¢i 554,121 294 1,885
Toplam 724,285 297

42 Gruplar arasi 153,645 3 51,215 26,243 ,000
Gruplar ici 573,751 294 1,952
Toplam 727,396 297

43 Gruplar arasi 163,065 3 54,355 27,490 ,000
Gruplar i¢i 581,314 294 1,977
Toplam 744,379 297

*: p>0,050

Tablo 40 incelendiginde, arastirma ¢alismasinin hipotezi ile ilgili bulgular agsagidaki gibi
aciklanabilir. Fen lisesi, Anadolu lisesi, mesleki teknik lise ve imam hatip lisesi
ogrencilerinden olusan gruplarin sadece “17- Homojen ve heterojen karigimlar; ayirma ve
saflagtirma teknikleri “ kodlu kimya konusunun ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
%095 giivenle anlaml1 bir farklilik olmadig goriilmiistiir (p>0,050). Ancak Slcekte yer alan
diger 42 kimya konusunun ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

oldugu goriilmiistiir (p<0,050).
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirma sonucu elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak arastirma sorularinin

sonuclarinin tartisilmasina yer verilmistir.

6.1. Sonuclar

Kimya icerikleri veya ana alanlarinin belirlendigi bu ¢aligmada elde edilen sonuclar genel
olarak degerlendirildiginde arastirmaya katilan kimya 6gretmeni, kimya 6gretmen aday1 ve
ortadgretim 6grencilerinin genellikle “24-Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalar1”, “27-Sulu
ortamda ¢oziinme ve ¢Oziniirlik dengeleri”, “39-Kimyasallardan elektrik iiretimi ve
elektroliz” vb. kimya konularinda daha ¢ok zorlanirken, “1-Maddenin ozellikleri ve
siiflandirilmas1”, “6-Atomlarin katman- elektron dagilimlart (2, 8, 18, ...)”, “13-Hava,
toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi” vb. kimya
konularinda ise daha az zorlandiklarini gostermistir. Zor olarak nitelendirilen kimya
konularinin 6grenilmesi veya oOgretilmesinde yasanan zorluklar ile ilgili birgok faktor
sorumlu olabilir. Bu ¢aligma kimya icerik zorluk &lgegi (KIZO) ve yar1 yapilandiriimis
miilakat sonuglari, zor olarak nitelendirilen kimya konularinin Ogrenilmesi veya

ogretilmesinde yasanan zorluklar ile ilgili kimya 6gretmeni, kimya 68retmen adayr ve
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ortadgretim Ogrencilerinin agagida verilen bir¢ok faktoriin sorumlu oldugunu diisiindiiklerini
gostermistir.

Ornegin kimya 6gretmenleri (%90), 6gretmen aday1 (%80) ve ortadgretim dgrencilerinin
(%70) 6nemli bir yiizdesinin kimyanin temel kavramlarinin ¢cogunlugunun soyut bir dogaya
sahip olmasmin kimya Ogrenmeyi-0gretmeyi zorlastirdigini, bu nedenle 6zellikle “Mol
kavrami ve ilgili hesaplamalar”, “Tampon ¢o6zeltiler ve pH hesaplamalar1”, “Kimyasallardan
elektrik tiretimi ve elektroliz” gibi konularda zorlandiklarini diisiindiigli goriilmiistiir.
Yapilan goriismelerde 6grencilerin biiylik bir boliimii bu sorunun iistesinden gelebilmek igin
laboratuvar ve teknolojik uygulamalarin 6gretime dahil edilmesi gerektigini ifade etmistir.
Ogrenciler ayrica laboratuvar calismalarinin kimya bilimine olan ilgilerini de arttirdigini
ifade etmistir. Ancak Ogretmenlerin biiylik bir boliimii derslerinde pratik uygulamalar
yapmak istediklerini, zaman ve malzeme eksikligi gibi faktorler nedeniyle yapamadiklarin
ifade etmistir. Ogretmenlerin one siirdiigii bu gerekgeler Calik (2016) ve Demircioglu vd.
(2015)’nin galigmalar1 ile benzerlik gostermektedir. Ayrica o6gretmenlerin  tamami
smiflardaki 6grenci sayisinin yiiksek olmasi nedeniyle laboratuvar ortaminda uygulama
yapmakta zorlandiklarin1 ve sinif hakimiyeti konusunda tek baslarina yetersiz kaldiklarini
belirtmislerdir. Bu sonug Kalkan, Savci, Sahin & Ozkaya (1994) nin yaptiklar1 calismadaki
elde edilen sonuglarla uyum igerisindedir.

Kimya dersi de dahil olmak iizere bircok temel fen kavram ve ilkelerini anlamak ve
ogrenmek soyut olan dogalar1 geregi gergekten zordur. Bir¢ok dgrenci kimya 6grenmek i¢in
ugragsmaktadir ancak biiyiik bir gogunlugu bu nedenle basarili olamamaktadir. Aslinda etkili
laboratuvar ve teknolojik uygulamalar vasitasiyla 6grenilen kuramsal bilgiler soyuttan
somuta donistiiriilebilir ve boylelikle daha anlagilir hale getirilebilir (Hofstein & Mamlok-
Naaman, 2007; 105-107). Hofstein ve Lunetta (2004) laboratuvar ¢aligmalarinin
sorgulamaya dayali 6grenmenin Onemli bir parcast oldugunu ve arastirmaya dayal
laboratuvar faaliyetlerinin dgrencilere kavramlar1 ve kavramlarin ¢ergevelerini 6grenme ve

gelistirme firsatlarin1 verebilecegini iddia etmektedir. 2018 yili Kimya Dersi Ogretim
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Programi’nda yer alan “Bilisim teknolojilerini kullanarak edindikleri bilgileri kimyanin
sembolik diline ve bilimsel igerige uygun olarak diizenlemeleri, sunmalari, raporlastirmalari
ve paylasmalar1” ve “Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak ¢ikarim
yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulasmalar’” (MEB, 2018, s.11-12) maddelerinde
etkili laboratuvar ve teknolojik uygulamalarin 6nemi agikg¢a belirtilmesine ragmen ¢alismada
elde edilen sonuclar gostermektedir ki, lilkemizde son yillarda fen alani derslerinde
laboratuvar kullanim1 ne yazik ki azalmistir.

Aragtirma sonuglari ayrica kimya 6gretmeni (%70), 6gretmen aday1 (%60) ve 6grencilerinin
(%80) kimyadaki temel diizey kavram ve ilkelerin tam olarak 6grenil(e)mesinin veya yanlis
Ogrenilmesinin kimya Ogretiminde yasanan diger bir Onemli faktorii olarak
degerlendirdiklerini gdstermistir. Ornegin, kimyasal tiirler arasi giiclii ve zayif etkilesimler,
mol kavrami ve ilgili hesaplamalar, atomik yapi, kimyasal tepkime hizlari, kimyasal
tepkimelerde enerji degisimleri, ylikseltgenme-indirgenme tepkimeleri, elektrokimyasal
hiicreler ve elektroliz gibi konularin zor bulunmasinin nedeni olarak bu konularin 6n kosulu
olan kavram ve prensiplerin tam olarak anlagilmamasi veya yanlis olarak anlagilmasi
gosterilmistir. Kimyanin temel kavramlarinin onemine ragmen temel diizey kimya
kavramlarimi ve ilkelerini tam olarak ve uygun bir sekilde 6gren(e)mediginden 6grencilerin
biiylik bir cogunlugu séz konusu alandaki ileri diizeydeki iligkili kavramlar1 6grenmekte
zorluk ¢ektigi bilinen bir gercektir (Omiko, 2017; Atagana & Engida, 2014). Ne yazik ki
ogrencilerde olusan bilimsel olarak yanlis veya eksik bilgi ve diislincelerin énemli bir
boliimiinii okulun ilk yillarindan {iniversiteye ve bazen de Otesine degismeden
sirdiirebilmektedir. Bu durum bircok kisiyi bu alandan sogutmus ve On yargih
yaklagmalarina neden olmustur.

Bazi ortadgretim Ogrencileri (%40) kimya Ogrenilmesinde yasanan zorluklarin
nedenlerinden biri olarak kimya konulariin siralamasini yani 68retim programini sebep
olarak gdstermistir. Ornegin dgrenciler kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri,

kimyasal tepkime hizlari, kimyasal tepkimelerde enerji degisimleri, sulu ortamda ¢dziinme
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ve ¢oziinilirliik dengeleri konularini bu nedenle 6grenemediklerini ifade etmistir. Kimya
Ogretim programu ile ilgili yapilan bazi ¢calismalarda kimya 6gretim programinda konularin
siralanisinda 6n kosul iliskilerinin gerektigi kadar dikkate alinmadigini gostermistir (Secken
& Kunduz, 2013; Uce & Sarigayir, 2013; Akaygiin vd., 2016; Demir vd., 2017; Oztekin &
Er, 2014).

Arastirmada ayrica kimya Ogrenimini zorlastiran diger bir faktoriin ise Ogrencilerin
matematiksel islem becerilerinin yetersizligi oldugunu gosteren sonuglar elde edilmistir.
Sonuglar Ogrencilerin matematiksel islem becerilerinin yetersizliginin belirli kimya
konularin1 anlamalarini sinirlayabildigi noktasinda tiim katilimcilarin ayn fikirde oldugunu
gostermektedir. Calismada matematiksel islem becerileri yetersiz 6grencilerin 6zellikle mol
kavrami ve ilgili hesaplamalar, kimyasal tepkimelerde hesaplamalar (kiitle, mol sayisi, vb.
kavramlar1 birbirleri ile iliskilendirerek hesaplama), kimyasal reaksiyonlar ve kimyasal
tepkimelerde enerji degisimleri gibi hesaplama gerektiren kimya konularini zor buldugu
goriilmistlir. Ne yazik ki en iyi 6grencilerin bile gerekli olan temel matematiksel islem
becerilerinde zorluk ¢ektigi anlagilmaktadir.

Kimya 0Ogrenimini etkileyen oOgrenci kaynakli faktorlerden baska 0Ogrenciden
kaynaklanmayan bazi faktorler de bulunmaktadir. Alanyazinda mevcut arastirmalarin
birgogu O6gretmenin ve okulun niteliginin akademik basariy1 etkiledigini gostermektedir
(Van der Westhuizen, Mosoge, Swanepoel & Coetsee, 2005; Aksu, 2012; Ciftgili,
Derelioglu & Ismen Gazioglu, 2009; Malaty, 2006). Bu ¢alismada da &grencilerin kimya
anlayisin1 son derece etkileyen bir faktoriin de 6gretmen faktorii oldugu goriilmiistiir.
Ogretmenlerinin belirli kimya konularmi 6gretmek i¢in uygun ve giincel dgretim yontemleri
kullanmadigini ifade eden 6grencilerin, 6gretmenlerinin sinifta ders anlatimini “konusma ve
tebesir” seklinde iki kelimeyle tanimladiklar1 goriilmektedir. Bu calismada ortadgretim
ogrencilerinin ortak goriislerinde yer alan diger bir husus 6grencinin derse olan ilgisini
arttirmak i¢in gilinliik hayatla iligkisinin kurulmasinda ve yerel ornekler kullanmasinda

ogretmenlerin yetersiz gormeleridir. Bu sonu¢ Demircioglu vd. (2015), Aydin (2007, 2008)
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ve Feyzioglu (2014)’nun c¢aligmalar: ile paralellik gostermektedir. Kimya kavramlarinin
giinliik hayatla baglantis1 kurulmadan sadece semboller, formiiller, denklemler, esitlikler,
tanimlar ve kuramlar lizerinden 6gretilmeye calisilmasi ¢ok istenilen bir durum degildir
(Orgill & Bodner, 2004; 15-32s). Zihindeki bilgiler giinlik yasamla iligkilendirilebildigi
siirece kalic1 olur (Costu ve dig. 2007; Ilkoriicii-Go¢mencelebi ve Ozkan, 2009; Barin,
2009). Kimya konularmin giinliik hayatla iligskilendirilmesi ayrica derslerin daha eglenceli
olmasina ve dgrencilerin derse yonelik tutumlarinin pozitif olmasina yardimer olmaktadir
(Andree, 2003). Ayrica unutulmamalidir ki baglam temelli kimya, kimya dersi ile ilgili
yasanan sorunlarin ¢ézlilmesine yardimci olmanin ve yiiksekogretimde daha fazla kimya
ogrencisine yardimecr olmanin da bir yolu olabilir. Ancak bu ¢alismada kullanilan veri
araglar1 smiftaki aktiviteyi incelemeyi imkansiz kildigindan, bu ¢alismadan 6gretmenlerin
nasil Ogrettigi konusunda ve giinlik yasamla iliski kurup kurmadigi sonucuna
varilamayacagi goz ardi edilmemelidir.

Calismada yapilan goriismeler sonucunda ayrica ders saatinin yetersiz olmasi ve asiri
yiikklenmis ders icerigi, tekniker ve diger yardimei eleman sayisinin yetersizligi veya hig
olmamasi, laboratuvar ortaminin fiziksel sartlarinin uygun olmamasi, 6grenme ortaminin
daha zengin gorsellerle donatilmamasi, ders esnasinda teknoloji, kimya ve deneyin i¢ ige
olmamasi, okul ydnetiminin bilimsel caligmalar, senlikler ve etkinlikler diizenleyerek
bilimle i¢ i¢e bir ortamin hazirlamamasi gibi faktorlerinde kimya 6grenimini zorlastirdig ile
ilgili bulgular da elde edilmistir.

Aragtirma sonuglar1 arastirmaya katilan kimya o6gretmeni, kimya Ogretmen adayir ve
ortadgretim 6grencilerinin zor veya kolay olarak algilanan kimya konularinda cinsiyetlerine
gore anlamli fark oldugunu gostermistir. Erkek kimya 6gretmenleri 40 kimya konusunu zor
olarak tanimlarken, kadin kimya ogretmenleri 42 kimya konusunu zor olarak
tanimlamislardir. Hem erkek hem de kadin kimya Ogretmenleri tarafindan zor olarak
tanimlanan 4 konuda farkli diisiindiikleri tespit edilmistir. Kadin kimya 6gretmenleri

tarafindan zor olarak belirtilen 39 konu erkek ogretmenler tarafindan da zor olarak
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belirtilmistir. Ancak kadin kimya 6gretmenleri “13-Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve
cevreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi”, “17-Homojen ve heterojen karisimlar; ayirma ve
saflastirma teknikleri”, ve ‘“28-Yaygm gilinlilkk hayat kimyasallar1 ve gida kimyas1”
konularim1 zor olarak tanimlarken erkek 6gretmenler kolay olarak belirtmistir. Bununla
birlikte erkek kimya ogretmenleri “1-Mol kavrami ve ilgili hesaplamalar” konusunu zor
olarak tanimlarken kadin 6gretmenler ise kolay oldugunu belirtmistir.

Erkek kimya 6gretmen adaylar1 24 kimya konusunu zor olarak tanimlarken, kadin kimya
ogretmen adaylar1 29 kimya konusunu zor olarak tanimlamiglardir. Hem erkek hem de kadin
kimya 6gretmen adaylari zor olarak belirtilen 10 konuda farkli diisiindiikleri tespit edilmistir.
Kadin kimya 6gretmen adaylar1 tarafindan zor olarak belirtilen 21 konu erkek 6gretmen
adaylar tarafindan da zor olarak belirtilmistir.

Erkek ortadgretim 6grencileri 33 kimya konusunu zor olarak tanimlarken, kadin ortadgretim
ogrencileri 31 kimya konusunu zor olarak tanimlamistir. Kadin ortadgretim 6grencileri
tarafindan zor olarak belirtilen 30 konu erkek ortadgretim ogrencileri tarafindan da zor
olarak belirtilmistir. Erkek ortadgretim 6grencileri “8-Elementlerin elektron dagilimlar ile
periyodik sistemdeki yerlesimleri arasindaki iliski” konusunu kolay olarak tanimlarken,
kadin ortadgretim Ogrencileri ise aksine zor olarak tanimlamistir. Erkek ortadgretim
ogrencileri “3-Modern atom teorisi (Atomun Kuantum Modeli)”, “13-Hava, toprak, su
kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi” ve “39-Kimyasallardan
elektrik iiretimi ve elektroliz” konularmi zor olarak tanimlarken kadin ortadgretim
ogrencileri kolay olarak ifade etmistir.

Calismada ayrica okul tiirline gore kimya zorluk dl¢geginden ve miilakatlardan elde edilen
bulgular da incelenmistir. Arastirmada elde edilen bulgularin okul tiirline gore degisim
gosterdigi goriilmiistiir. Arastirma sonuglar1 géz 6niinde bulunduruldugunda KiZO’de yer
alan kimya konularin1 daha kolay bulan 6grencilerin bazi konularin i¢in bu siralama degisse
de Fen Lisesi ve Anadolu Lisesi 6grencilerinin kimya konularinin 6greniminde daha az

zorlanirken Mesleki Teknik Lisesi ve Imam Hatip Lisesi Ogrencilerinin daha cok

141



PR

zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Okul tiirii degistiginde 6grenci profilleri de dogal olarak
degismektedir. Bu nedenle bu beklenen bir sonugtur. Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; okul tiirti farkliliklarinin akademik basariya goz ardi edilemeyecek sekilde
etki ettigi goriilmiistiir (Secken & Kunduz, 2013; Akaygiin vd., 2016; Zan & Secken, 2014;
Mercan, 2014).

6.2. Oneriler

Bu bdliimde ¢alismada elde edilen sonuglardan yola ¢ikilarak kimya dgretmeni, 6grencileri

ve yoneticilerine bazi dnerilerde bulunulmustur.

X/

% Kimya 6gretim programi fazlasiyla soyut kavram igerdiginden ders anlatimlar1 sirasinda
laboratuvar uygulamalar1 ile teknolojiden (animasyon, video, artirilmis gerceklik
uygulamalar1 vb.) yararlanilmast ve bunun tesvik edilmesi saglanmalidir. Bdylece
ozellikle soyut kavramlarin daha anlagilir olmasi saglanabilir.

< Ogrencilerin kimyada basarisiz olmalarmin en onemli sebeplerinden biri de

matematiksel islem becerisinin eksik olmasidir. Bunu 6nlemek adina kimya dersinde

gereken matematik bilgisinin paralel olarak matematik dersi Ogretim programina
eklenmelidir. Boylece hem konunun pekismesi saglanir hem de zor kabul edilen kimya

dersinin daha anlagilir olmasi saglanabilir.

X/

% Kimyasal prensiplerin ezberlenmesi ve sayisal uygulamalarin sadece o dersi gegmek igin
ogrenildigi varsayildiginda bilginin kaliciligin1 saglamak oldukg¢a gii¢ olmaktadir.
Ezberciligin ortadan kaldirilmasi igin 6zellikle kimya 6gretmenleri kimyanin gercek

hayat boyutunun 6ne ¢ikarilmasi konusunda 6zel bir ¢aba gostermelidir.

K/

% Ortadgretim  kurumlarmin  ve egitim fakiiltelerinin kimya Ogretim programi,
ogretmenlerin ve ortadgretim Ogrencilerinin kimya ve diger dersleri en iyi sekilde
ogrenmelerini engelleyen zorluklarin iistesinden gelmede uygun sekilde hazirlanmalari

icin yeniden yapilandirilmalidir. Bu yapilandirmada iilkemizde farkli tiirde okullar
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X/
°e

%

*

K/
*

oldugu ve bu okullara gelen farkli diizeyde Ogrencilerin bulundugu goéz oniinde
bulundurularak kimya dersi 6gretim programi gelistirilmelidir. Fen lisesi 6rneginde
oldugu gibi Anadolu lisesi, imam Hatip Lisesi, Mesleki ve Teknik Lisesi 6gretim
programlarinin da farklandirilmasi gerekliligi de géz onilinde bulundurulmalidir.
Ogretmenler konuyu &grencilerin ihtiyaglar1 ve yasam deneyimleriyle ilgili hale
getirmek i¢in 6gretirken miimkiin oldugunca yerel 6rnekleri kullanmalidir.
Ogretmenler sinav telasindan ve dgretim programni yetistirme telasindan uzaklasip
gercekten Ogretmeye hevesli olmalar1 i¢in gerekli tim sartlarin saglanmasi ¢ok
onemlidir.

Kimya 6gretmenleri ayrica kimyadaki egilimleri hakkindaki bilgileri iceren profesyonel
dergilere de abone olmalidir. Boylece giincel bilgiler ve bilimsel gelismelerden aninda
haberdar olmalar1 saglanmalidir.

Kimyada giincel konularla ilgili atdlye ¢aligmalari, konferanslar ve diizenli konferanslar,
hem devlet hem de yerel yonetim diizeyinde diizenli araliklarla diizenlenmeli ve tim
kimya 6gretmenlerine zorunlu tutulmalidir.

Ortadgretimdeki tiim brans Ogretmenlerinin ders anlatimi sirasinda diger derslere
atiflarda bulunarak bilimsel biitiinliiglin vurgusunu yapmalidir. Boylece diger derslere
olan ilgiyi arttirip, kalicilig1 saglanmalidir.

Ortaggretimde sinif mevcudunun daha az olmasi, egitim kalitesinin artmasinda biiyilik
etkendir. Sinif mevcudunun fazla olmasi laboratuvar da egitim ogretim yapma
konusunda biiyiik sikintilar yaratmasindan dolayi, sinif mevcudunun azaltilarak (en fazla
20 kisi) laboratuvarda deney esnasinda diizeni saglamak adina ise 6gretmen sayisi
arttirtlmalidir (en az 2 6gretmen).

Kimya dersi 6gretim programi gelistirilmesi ve iyilestirilmesi asamasinda uygulayicisi
olan 6gretmen kitlesinden yararlanilmasi ve siirece dahil edilmesi gereklidir.

Ogretim programida dénem basina kolay derslerin verilip, dénem sonuna zor derslerin

sikigtirilarak 6grencilerin zihinsel olarak yorgun diismelerine sebep oldugundan kimya
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L)

%

*

K/
*

dersine kars1 biiyiik bir 6nyargi olusturmasina sebebiyet veriliyor. Bunun 6nlenmesi i¢in
zor konular ile kolay konular harmanlanarak bir program hazirlanmalidir.

Kimya 6gretim programi hazirlanirken; matematik, fizik, biyoloji gibi derslerin 6gretim
programiyla birlikte hazirlanmalidir. Ortak konular belirlenip paralel olarak aym
donemlerde islenmesi saglanmalidir. Boylece hem ortadgretim 6gretim programinda bir
biitiinliik saglanir hem de bu derslerin arasinda baglant1 kurularak bilgilerin pekistirilerek
ogrenilmesi saglanir. Bu tarz bir egitimle bilgilerin kaliciligr arttirilarak, bu bilimlerin
birbirinden bagimsiz olmadigi da acik¢a vurgulanmis olacaktir.

Kimya biliminin yogun bilgi i¢erdiginden ve uygulama ile desteklenmesi gerektiginden
ders saatinin arttirllmasi (minimum 6 saat) saglanmalidir. Bdylece Ogretmen ve
ogrencilerin 6gretim programi yetistirme telasindan ve sinav kaygisindan uzaklasip,
gercek anlamda 6gretimin gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Ogrenme ortaminin derse paralel olarak gorsellerle desteklenmesiyle dgrencilerdeki ilgi
ve motivasyonun arttirilmasi saglanmalidir. (6rn. Kimyasal modeller, maddeler, arag¢ ve
geregler... vb.)

Kimya ders kitaplarinda konu anlatimlarina daha genis yer verilmelidir. Ayrica
gorsellerin bol olmast, egitici oyun ve etkinliklere yer verilmesi kazanimlarin 6grencilere
daha kolay kazandirilmasini saglayacaktir.

Bulundugumuz ¢agda, ortadgretim okul yonetiminin tiim 6grencilerin katilabilecegi;
bilimsel etkinlikler, bilim senlikleri, proje ¢aligmalari, bilimsel yarigmalar, bilgi
yarigmalari... vb. etkinlikler diizenleyerek 6grencilerin aktif katiliminin saglanmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Bu tarz etkinlikler tasarlayarak Ogrenciler bilimle i¢ ice

olmal1 ve ders disinda da 6gretimin devamliligi saglanmalidir.
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EK 1. Yann Yapilandirilmis Miilakat Sorular

MULAKAT SORULARI

10.

11.

12.

Kimya dersini seviyor musun? Cevabinin nedenini agiklar misin?

Kimya dersinde basarili oldugunu diisiiniiyor musun? Bu durumun neden(ler)inin ne
oldugunu diisiiniiyorsun?

Kimya dersinde en zorlandigin konu nedir? Neden bu konuyu 6grenmede zorlandigini
diistinliyorsun?

Kimya dersinde en kolay buldugun konu nedir? Neden bu konuyu Ogrenmede
zorlanmadigim diisiintiyorsun?

Kimyada zor buldugun konularin iistesinden gelebilmek i¢in sen neler yapiyorsun?
Sence neler yapilmalidir? Agiklar misin?

Mevcut kimya programiyla ilgili ne diigiiniiyorsunuz? Konu olarak hangi konulari
eklemeyi veya hangi konulari ¢ikarmayi isterdiniz?

Kimyada kullanilan bilimsel dil kimya 6grenmenizi zorlastirtyor mu? Agiklar misin?
Sizce kimya dersinde karsilasilan basarisizliklarin nedenleri arasinda 6grencilerin
motivasyon ve ilgi eksikligi olabilir mi?

Ogretmenin kimya dersinin kolaylastirilmasinda ve sevilmesinde roliiniin 6nemli
oldugunu diisiiniiyor musun? Ag¢iklar misin?

Ogretmenlere kimyay1 6grenciler icin daha anlamli ve ilging hale getirebilmeleri igin ne
gibi onerilerde bulunursun?

Kimya dersinden daha basarili olmaniz i¢in 6grenme ortaminda ne gibi degisiklikler
olmasini istersiniz? Ornegin laboratuvar uygulamalar ile animasyon, video, artirilmig
gerceklik uygulamalari gibi teknolojilerin kullaniminin kimya konularinin 6gretiminde
etkili oldugunu diisiiniiyor musun?

Okul yonetiminin ve diger 6gretmenlerin kimya 6grenimini etkiledigini diisiiniiyor

musun?
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EK 2. Ogretmenler I¢cin Kimya Icerik Zorluk Olcegi

KiMYA ZORLUK OLCEGIi-(OGRETMEN)

Degerli meslektagim,
Cevaplayacagimiz bu anket Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde Yiiksek Lisans kapsanunda tez arastirmasi olarak hazirlanmstir. Bu
calismada lise ve iiniversite diizeyi kimya miifredatinin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde 6grenci ve kimya 6gretmenlerinin zorlandiklari
kimya alanlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Anketimizi doldurmak ¢ok kisa bir vaktinizi alacaktir. Vereceginiz bilgiler sadece bilimsel amagli olarak kullanilacaktir. Liitfen yanitsiz
madde birakmayiniz. Ankete ayirdiginiz zaman ve gosterdiginiz ilgi i¢in tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Yiiksel ALTUN — Berna BALTACI

KiSiSEL BIiLGILER
1 | Cinsiyetiniz Erkek () Kadin ()
2 | Yasimz 21-25 () 25-31() 32-38 () 39-45 () 45 Ustii ()
3 | Hizmet Siireniz 0-3() 36 () 7-10 () 10-15 () 15 Ustii ()
4 | Ogretmenlik yaptigimz simif
ve subeler
Mezun oldugunuz fakiilte Egitim Fakdiltesi ( ) Fen-Edebiyat Miihendislik Diger;
5 Fakiiltesi () fakiiltesi ( )
Egitim diizeyiniz On lisans ( ) Lisans ( ) Yiiksek lisans () Doktora ()
Laboratuvar kullanma Higbir zaman Nadiren Bazen Sik sik Her zaman ()
sikhigimz () () () ()
8 | Gorev yaptigimiz okul tiirii Fen Anadolu Sosyal bilimler Imam hatip Mesleki ve
() ) ) ) teknik (')
9 | Bilim merkezi ziyaret sayisi 1 2 3 4 5 ve istii
() () () () ()
SO
RU KONULAR Uygula | Cok |y olay | zor | €K
NO ma kolay zor
1 | Maddenin 6zellikleri ve siniflandirilmasi () () () () ()
Atom modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom
2 | modelleri) () () () )| O)
3 | Modern atom teorisi (Atomun Kuantum Modeli) 0) 0) () () 0)
4 Atomun alt1 tanecikler (Elektron, Proton, Notron, Atom 0) 0) 0) 0) 0)
Numarasi, Kiitle Numarasi, izotop, ...)
5 | Bilesiklerin adlandirilmasi () () () () ()
6 | Atomlarin katman- elektron dagilimlar (2, 8, 18, ...) () () () () ()
7 | Atomlarm elektron dizilimleri (1s 2s 2p 3s 3p ...) () () () () ()
8 Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik sistemdeki 0) 0) 0) 0) 0)
yerlesimleri arasindaki iligki
9 Kimyasal tiirler aras1 gii¢lii etkilesimler (Kovalent bag, Tyonik 0) 0) 0) 0) 0)
bag, Metalik bag)
Kimyasal tiirler aras1 zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der
0 g yifetdlesimler (Hidrojen Bag O O] 0 0 O
Waals, ...)
Elementlerin periyodik 6zellikleri (Atom Yaricapi, Elektron
11 | pomentennperly ( e O O 0 OO0
12 Kimyanin temel kanunlar1 (Kiitlenin Korunumu, Katli Oranlar ve 0) 0) 0) 0) 0)
Sabit Oranlar Kanunlar)
Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz
& etkilerinin azaltilmasi 0) 0) 0) ) 0)
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SO

Uygula ok ok
ﬁg KONULAR i k%lay Kolay | zor | SO
14 | Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar () () () () ()
15 | Kimyasal tepkime denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi () () () ) ()
16 Kimyasal tep'kir.nele.rfie h@saplamglar (kiitle, mol sayisi, vb. 0) 0) 0) 0) 0)

kavramlari birbirleri ile iliskilendirerek hesaplama)
17 | Homojen ve heterojen karigimlar; ayirma ve saflagtirma teknikleri () () () ) ()
18 | Kimyasal tepkime ve kimyasal tepkimelerin siniflandiriimasi () () () () ()
19 | Tepkime hizi ve tepkime hizina etki eden etmenler () () () () ()
20 | Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri () () () () ()

Kimyasal tepkimelerde denge durumuna etki eden faktorler (Le
21 | Chatelier lkesi) ¢ ( 0) 0) O 1070
22 | Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis) () () () () ()
23 | Asit-baz dengeleri ve pH () () () ) ()
24 | Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalari () () () ) ()
25 | Tuz ¢ozeltilerinin asitlik ve bazlik ozellikleri () () () () ()
26 | Asit-baz titrasyonlar1 () () () () ()
27 | Sulu ortamda ¢oziinme ve ¢oziiniirlik dengeleri () () () () ()
28 | Yaygn giinliikk hayat kimyasallar1 ve gida kimyasi () ) () () ()
29 }(];aszalsalr’lfl. 3zelllkler1 ve gaz yasalar1 (Boyle, Charles, ideal gaz 0) 0) 0) 0) 0)
30 | Gazlarda kinetik teori () () () () ()
31 | Sulu gozeltiler ve dzellikleri () () () () ()
32 | Cozeltilerde derisim birimleri () () () () ()
33 | Cozicii ve ¢Oziinen etkilesimleri () () () () ()
34 | Coziniirliikk ve ¢oziiniirlige etki eden etmenler () () () () ()
35 Cozeltilerin Kolligatif 6zellik!eri (Donma Noktast Al¢almast, 0) 0) 0) 0) 0)

Kaynama Noktas1 Yiikselmesi, ...)

Kimyasal tepkimelerde enerji degisimleri (Ekzotermik,
& Endczltermik,p Olusum Entalpjisi, g)$ ( ) ) ) ) )
37 | Indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve denklestirilmesi () () () () ()
38 | Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot potansiyelleri () () () () ()
39 | Kimyasallardan elektrik iiretimi ve elektroliz () () () () ()
40 | Bilesiklerin Lewis formiillerinin yazilmasi () ) () ) ()
41 | Hibritlesme-Molekiil Geometrileri (VSEPR) () () () () ()
42 Organik bilesiklerden Hifirokarboplar, .alkoller ve eterlerin 0) 0) 0) 0) 0)

adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
43 Organik bilesiklerden Karbonil bilesikleri, karboksilik asitler ve 0) 0) 0) 0) 0)

esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri

Tlave etmek istediginiz bir sey var mi?

*: konu ile ilgili deney, etkinlik, grup ¢alismasi, vb. uygulamalar
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EK 3. Ortaégretim (Lise) Ogrencileri Icin Kimya Iceri Zorluk Olgegi

KiMYA ZORLUK OLCEGIi-(OGRENCI 1)

Degerli 6grenciler,
Cevaplayacagimz bu anket Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde Yiiksek Lisans kapsanunda tez arastirmasi olarak hazirlannmstir. Bu
calismada lise ve iiniversite diizeyi kimya miifredatinin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde 6grenci ve kimya 6gretmenlerinin zorlandiklari
kimya alanlarinin belirlenmesi amaglanmustir.
Anketimizi doldurmak c¢ok kisa bir vaktinizi alacaktir. Vereceginiz bilgiler sadece bilimsel amagli olarak kullanilacaktir. Liitfen yanitsiz
madde birakmayiniz. Ankete ayirdiginiz zaman ve gosterdiginiz ilgi i¢in tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Yiiksel ALTUN — Berna BALTACI

KiSiSEL BIiLGILER
1 | Cinsiyetiniz Erkek Kadin
@) Q)
2 | Smifimiz 9 10 11 12 Subeniz
() @) @) ) C )
3 | OKul tiirii Fen Anadolu Sosyal Imam hatip | Mesleki ve teknik
() () bilimler () () @)
4 | OKkul disinda egitim aliyor musunuz? Evet Hayir
(kurs, ozel ders, vb.) () ()
5 | Laboratuvar kullanma sikhgimiz Higbir zaman Nadiren Bazen Sik sik Her zaman
) ) ) @) @)
6 | Bilim merkezi ziyaret sayisi 1 2 3 4 5 ve listi
) @) @) @) ()
7 | Bilsem 6grencisi misiniz? Evet Hayir
@) )
SORU islen ok ok
o KONULAR el k%Iay Kolay = Zor Sor
1 Maddenin 6zellikleri ve siniflandirilmast () () () () ()
Atom modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom
2| modelleri) () () () )| O)
3 Modern atom teorisi (Atomun Kuantum Modeli) 0) () 0) () 0)
4 Atomun alt1 tanecikler (Elektron, Proton, N6tron, Atom 0) 0) 0) ) 0)
Numarasi, Kiitle Numarasi, Izotop, ...)
5 Bilesiklerin adlandirilmasi () () () () ()
6 Atomlarin katman- elektron dagilimlari (2, 8, 18, ...) () () () () ()
7 Atomlarin elektron dizilimleri (1s 2s 2p 3s 3p ...) () () () () ()
8 Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik sistemdeki 0) 0) 0) ) 0)
yerlesimleri arasindaki iligki
9 Kimyasal tiirler aras1 giiglii etkilesimler (Kovalent bag, Iyonik 0) 0) 0) ) 0)
bag, Metalik bag)
10 &i;rg:sal )tiirler arasi zayif etkilesimler (Hidrojen Bagi, Van Der 0) 0) 0) ) 0)
11 Elgeirsr:’entl)erm periyodik 6zellikleri (Atom Yaricapi, Elektron 0) 0) 0) 0) 0)
Kimyanin temel kanunlari (Kiitlenin Korunumu, Katli Oranlar
12 ve Sabit Oranlar Kanunlar) €) ) 0) 0) 0)
Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz
& etkilerinin azaltilmasi €) ) 0) ) 0)
14 Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar () () () () ()
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SORU islen ok ok
o KONULAR e k((:)Iay Kolay | Zor Sor
15 Kimyasal tepkime denklemlerinin yazilmasi ve denklestirilmesi () () () () ()
16 Kimyasal tep.kir.nele.r(.ie l}e.saplamglar (kiitle, mol sayist, vb. 0) 0) 0) 0) 0)

kavramlari birbirleri ile iligkilendirerek hesaplama)

Homojen ve heterojen karisimlar; ayirma ve saflagtirma
17 elnivlent R TR & ? O O O 00
18 Kimyasal tepkime ve kimyasal tepkimelerin siniflandirilmasi () () () ) ()
19 Tepkime hiz1 ve tepkime hizina etki eden etmenler () () () () ()
20 Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri () () () () ()

Kimyasal tepkimelerde denge durumuna etki eden faktorler (Le
21| Chatelier llkesi) ¢ ( O 1 O O O] 0
22 Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis) () () () ) ()
23 Asit-baz dengeleri ve pH () () () ) ()
24 Tampon ¢dzeltiler ve pH hesaplamalari () () () () ()
25 Tuz ¢ozeltilerinin asitlik ve bazlik 6zellikleri () () () () ()
26 Asit-baz titrasyonlar () () () () ()
27 Sulu ortamda ¢6ziinme ve ¢ozliniirliik dengeleri () () () () ()
28 Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve gida kimyas1 () () () ) ()
29 }(IZaSzalSalr’lTl. 3zelllkler1 ve gaz yasalar1 (Boyle, Charles, ideal gaz 0) 0) 0) 0) 0)
30 Gazlarda kinetik teori () () () () ()
31 Sulu ¢ozeltiler ve dzellikleri () () () () ()
32 Cozeltilerde derisim birimleri () () () ) ()
33 Coziicii ve ¢ozilinen etkilesimleri () () () () ()
34 Coziniirliik ve ¢oziiniirlige etki eden etmenler () () () () ()
35 Cozeltilerin Kolligat.i.f 6zellikl‘eri (Donma Noktas1 Algalmasi, 0) 0) 0) 0) 0)

Kaynama Noktas1 Yiikselmesi, ...)

Kimyasal tepkimelerde enerji degisimleri (Ekzotermik,
&0 Endczltermik,p Olusum Entalpjisi, g)$ ( 0) ) ) ) )
37 Indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve denklestirilmesi () () () () ()
38 Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot potansiyelleri () () () () ()
39 Kimyasallardan elektrik iiretimi ve elektroliz () () () () ()
40 Bilesiklerin Lewis formiillerinin yazilmasi () () () () ()
41 Hibritlesme-Molekiil Geometrileri (VSEPR) () () () () ()
42 Organik bilesiklerden Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin 0) 0) 0) 0) 0)

adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
43 Organik bilesiklerden Karbonil bilesikleri, karboksilik asitler ve 0) 0) 0) 0) 0)

esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
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EK 4. Kimya Ogretmen Adaylar icin Kimya Icerik Zorluk Olcegi

KiMYA ZORLUK OLCEGIi-(OGRENCI 2)

Degerli 6grenciler,
Cevaplayacaginiz bu anket Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesinde Yiiksek Lisans kapsaminda tez arastirmasi olarak
hazirlanmistir. Bu ¢aligmada lise ve liniversite diizeyi kimya miifredatinin 6grenilmesi ve 6gretilmesinde 6grenci ve kimya
Ogretmenlerinin zorlandiklar1 kimya alanlarinin belirlenmesi amaglanmugtir.
Anketimizi doldurmak ¢ok kisa bir vaktinizi alacaktir. Vereceginiz bilgiler sadece bilimsel amagli olarak kullanilacaktir.
Liitfen yanitsiz madde birakmayimiz. Ankete ayirdiginiz zaman ve gosterdiginiz ilgi icin tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Yiiksel ALTUN — Berna BALTACI

KiSiSEL BiLGILER
1 | Cinsiyetiniz Erkek Kadin
) )
2 | Smifimiz 1 2 3 4
) @) @) @)
3 | Okul disinda egitim aliyyor musunuz? Evet Hayir
(Kurs, bzel ders, vb.) () ()
4 | Laboratuvar kullanma sikhgimz Higbir zaman Nadiren Bazen Sik sik Her zaman
Q) @) @) @) Q)
5 | Bilim merkezi ziyaret sayisi 1 2 3 4 5 ve ustii
@) @) @) @) ()
6 | Bilsem 6grencisi misiniz? Evet Hayir
Q) Q)
SOR 3
U KONULAR Islen | Cok oy | zor | €K
NO medi | kolay zor
1 Maddenin 6zellikleri ve siniflandirilmasi () () () () ()
Atom modelleri (Dalton, Thomson, Rutherford ve Bohr atom
2| modelleri) () () () Oy O)
3 Modern atom teorisi (Atomun Kuantum Modeli) () () () () ()
4 Atomun alt1 tanecikler (Elektron, Proton, Notron, Atom 0) 0) 0) () ()
Numarasi, Kiitle Numarasi, Izotop, ...)
5 Bilesiklerin adlandirilmasi () () () () ()
6 Atomlarin katman- elektron dagilimlar (2, 8, 18, ...) () () () () ()
7 Atomlari elektron dizilimleri (1s 2s 2p 3s 3p ...) () () () () ()
8 Elementlerin elektron dagilimlari ile periyodik sistemdeki 0) 0) 0) 0) 0)
yerlesimleri arasindaki iligki
9 Kimyasal tiirler aras1 gii¢li etkilesimler (Kovalent bag, 0) 0) 0) () ()
Iyonik bag, Metalik bag)
Kimyasal tiirler arasi zayif etkilesimler (Hidrojen Bag1, Van
e Der Waals, ...) ) ) ) () ()
Elementlerin periyodik 6zellikleri (Atom Yaricapi, Elektron
11| oentin perly ( P O O 0 00
12 Kimyanin temel kanunlari (Kiitlenin Korunumu, Kath 0) 0) 0) () ()
Oranlar ve Sabit Oranlar Kanunlari)
Hava, toprak, su kirliliginin sebepleri ve ¢evreye olumsuz
& etkilerinin azaltilmasi ) ) ) () ()
14 | Mol kavramu ve ilgili hesaplamalar () () () () ()
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SOR

U KONULAR Islen | Cok |\ oy | zor | €K
NO medi | kolay zor
Kimyasal tepkime denklemlerinin yazilmasi ve
19 denk}llestirilrgesi g ) ) ) () ()
16 Kimyasal tepkimelerde hesaplamalar (kiitle, mol sayisi, vb. 0) 0) 0) () ()
kavramlar birbirleri ile iligkilendirerek hesaplama)
Homojen ve heterojen karisimlar; ayirma ve saflastirma
17 | relnivlori ! Y O O 0O 0 0
18 Kimyasal tepkime ve kimyasal tepkimelerin siniflandirilmasi () () () () ()
19 Tepkime hizi ve tepkime hizina etki eden etmenler () () () () ()
20 Kimyasal tepkimelerde denge ve denge sabitleri () () () () ()
Kimyasal tepkimelerde denge durumuna etki eden faktorler
21 | e Chatelior llkesi) ) O 0 QO 1070
22 Asit-baz teorileri (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis) () () () () ()
23 Asit-baz dengeleri ve pH () () () () ()
24 | Tampon ¢ozeltiler ve pH hesaplamalari () () () () ()
25 Tuz ¢O6zeltilerinin asitlik ve bazlik 6zellikleri () () () () ()
26 Asit-baz titrasyonlart () () () () ()
27 Sulu ortamda ¢dziinme ve ¢oziiniirlik dengeleri () () () () ()
28 Yaygin giinliik hayat kimyasallar1 ve gida kimyasi () () () () ()
29 Gazlarin 6zellikleri ve gaz yasalar1 (Boyle, Charles, ideal gaz 0) 0) 0) () ()
yasast, ...)
30 Gazlarda kinetik teori () () () () ()
31 Sulu gozeltiler ve 6zellikleri () () () () ()
32 Cozeltilerde derisim birimleri () () () () ()
33 Coziicii ve ¢oziinen etkilesimleri () () () () ()
34 Coziniirlik ve ¢oziiniirliige etki eden etmenler () () () () ()
35 Cozeltilerin Kolligatif 6zellikleri (Donma Noktasi Algalmasi, 0) 0) 0) () ()
Kaynama Noktas1 Yiikselmesi, ...)
Kimyasal tepkimelerde enerji degisimleri (Ekzotermik,
. Endgtermik,p Olusum Entalpjisi, g)S ( ) ) ) ) )
37 Indirgenme-yiikseltgenme tepkimeleri ve denklestirilmesi () () () () ()
38 Elektrokimyasal hiicreler ve elektrot potansiyelleri () () () () ()
39 Kimyasallardan elektrik tiretimi ve elektroliz () () () () ()
40 Bilesiklerin Lewis formiillerinin yazilmasi () () () () ()
41 Hibritlesme-Molekiil Geometrileri (VSEPR) () () () () ()
42 Organik bilesiklerden Hidrokarbonlar, alkoller ve eterlerin 0) 0) 0) () ()
adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
43 Organik bilesiklerden Karbonil bilesikleri, karboksilik asitler 0) 0) 0) () ()

ve esterlerin adlandirilmasi, formiilleri ve 6zellikleri
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EK 5. Ankara il Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izni

TC.
3 ANKARA VALILIGI
\"_ Milli Egitim Midiirligi
Sayl : 14588481-605.99-E.20198845 24.10.2018

Konu : Arastirma {zni

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisii)

ilgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 10.10.2018 tarihli ve E.38292 sayih yazimz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Kimya Egitimi Bilim
Dali yiiksek lisans 6grencisi Berna BALTACI'nin yiiriittiigii, "Lise ve Universite Diizeyi
Kimya Miifredatinin Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde Ogrenci  ve Kimya
Ogretmenlerinin Zorlandiklart Kimya Alanlarinmn Belirlenmesi" konulu tez ¢aligmasi
kapsaminda uygulama talebi Miidiirliigziimiizce uygun gériilmiis ve uygulamanin yapilacagi
{ige Milli Egitim Mudirliiklerine bilgi verilmistir.

Gorlisme formunun (4 sayfa) arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
¢ogalulmasi ve ¢aligmanin bitiminde bir 6rneginin (cd ortaminda) Mudiirligiimiiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine gonderilmesini rica ederim.

Turan AKPINAR
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

aivenli Elektronik Imzal
Ash fle Aynidir.

LA Le.201

—

I 4A Bilgrigin: D KARAGUZEL

Tel: 013121212 3000

Faks: O )

Bu eveak gavenli clekironik imza ile imzalanmiste. hitps://evraksorgu.meb.gov.ir sdresinden COD7-72a3-3bad-83ee-c1d8 kodu ile teyit edilebilir,
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EK 6. Gazi Universitesi Etik Kurul Izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 05.04.2019-E.44798

L — W ENRA

Olgme Degerlendirme Etik Alt Cahsma Grubu

Sayr : 91610558-302.08.01-
Konu: Bilimsel ve Egitim Amagh

EGITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE
flgi:  28.01.2019 taribli ve E.11537 sayili yazi

figi yazmiz ile gondermis  oldugunuz, Enstitiiniz Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dal Kimya Egitimi Bilim Dal Yiiksek Lisans Ogrencisi Berna
BALTACI'nm, Prof.Dr.Yiiksel ALTUN'"un damigmanhgmnda yiiriittigii "Lise  ve
Universite Diizeyi Kimya Miifredatinn Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde Ogrenci ve Kinya
Ogretmenlerinin Zorlandiklar: Kimya Alanlarimn Belirlenmesi" adh teg calismast ile ilgili
konu Kurulumuzun 12.03.2019 tarih ve 02 sayult toplantisinda Loriigitlmils olup,

Tigitinin calismastnin,  yapimas: Planlanan  yerlerden izin alimmast kosuluyla
yapilmasnda etik acidan bir sakimcy bulunmadigima oybirligi ile karar veriliniy ve karara
iliskin imza listesi ekte gonderilmistir,

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr. Mehtap CAKAN
Kurul Bagkam

Aragtirma Kod No: 2019-020

Ek: I Liste

Ankara B Bilgi igin “Nursel Ganer

Tel:0(312)2022057-0 (312)2.. Faks:0 (312) 20238 76 Birim Evrak Sorumlusu
Internet Adresi ‘hitp:/fetikkomisyon, gazi edu.tr/ Telefon No:202 20 57

Bu belge 5070 sayili Elektronil mza Kanununun 8. Maddesi geredince gliventi elektronik imza ije imzalanmigtir.
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] } GAZI UNIVERSITESI
OLCME DEGERLENDIRME ETIK ALT CALISMA GRUBU
KATILIM LISTESI

TOPLANTI TARIHI : 12/03/2019

TOPLANTI SAYIST : 02

ADI-SOYADI

iMzA

Prof. Dr. Mehtap CAKAN
BASKAN

Prof.Dr.Cengiz Haluk BODUR

Prof.Dr.Galip YOKSEL

]

Prof.Dr.ismet YOKSEL

o e

Prof.Dr.Secil OZKAN

LA TU A

Prof.Dr.Cevriye Temel GENCER

YATVA AR

Dog.Dr.ismail KARAKAYA

Dog.Dr.Zehra GOCMEN BAYKARA
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