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Bu calismada Lise 1. smif 6grencilerinin Biyoloji dersinde “Canliligin Temel Birimi
Hiicre” konusunun 6gretiminde SE modeli ile geleneksel dgretim metodunun 6grenci
basaris1 ve tutumu lizerindeki etkisinin arastirilmasi amag¢lanmaktadir. Arastirma Ankara
Glizelkent Anadolu Lisesi 9. smiflardan yansiz atamayla secilen iki smiftan toplam 52 (29
deney, 23 kontrol) 6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismada elde edilen tiim veriler SPSS 18,0
paket programu ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgulara gére, SE modeli uygulanan
deney grubu 6grencilerinin akademik basari puanlari, kontrol grubu o6grencilerine gore
anlamli bir sekilde artis gostermistir. Tutum 6lgegi sonuclarina gore ise her iki grubun
biyoloji dersine karsi tutumlarinda istenen seviyede degisiklik olmamistir. Calisma
sonuglarina gore SE modelinin 6grenci basarilarini arttirirken, tutumlar tizerinde 6nemli bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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ABSTRACT

In this research, it is aimed to examine effects of SE model and classic education method
on success and attitudes of high school 1* class students in biology course on “Cell is the
Basic Unit of Life”. The research was performed on students of Ankara Giizelkent Anadolu
Highschool at 9™ class with randomly selected total 52 students (29 for experiment and 23
for control groups). Data collected in the research was analyzed at SPSS 18.0 package
program. According to findings of the research it was found that academic success levels
of students being applied SE model were statistically significant higher than in the control
group. On the other hand, there were not statistically significant differences of attitude
scale results between groups. According to results of the study, it is seen that SE model
increases success of students whereas do not have significant effect on attitude levels.
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BOLUM 1

GIRiS

Egitim, bireyin i¢inde yasadig1 toplumun degerleri basta olmak iizere, yetenek, beceri,
tutum ve olumlu kabul edilen tiim davraniglarinin ¢ok yonlii iyilestirilmesini kapsayan ¢ok
boyutlu bir siire¢ olup, modern zamanlarin iiretmis oldugu en 6nemli buluslarin baginda

okul gelmektedir (Turan, 2008, s. 3).

Bilginin ¢ok hizli bir sekilde artmasi ve degismesi beraberinde bilim adamlarmin farkl
dallarda uzmanlagmasini getirmistir. Her bilim dalinin da kendi alt dallar1 olugsmustur.
Bilimi daha 1yi anlayabilmek amaciyla yapilan alt bilim dallarina ayirma islemi yapaydir.
Gergekte durum boyle degildir. Bu ayirma asla farkli anlamlar olusturulmasina, en azindan

zithklar olusturmasina, yol agmamalidir (Sinan, 2009, s. 2).

Ogrenmeyi agiklarken; birey, &frenme gorevi ve etkilesim ortami degiskenlerinin
birlikteliginin vurgulanmas1 O6nem tasimmaktadir. Etkili ve verimli bir 6grenmenin
gerceklesmesi i¢in; birey, 6grenme gorevi ve etkilesim ortami degiskenlerinin birlikte ele
almarak yordandigi, planlandigi, uygulandigi ve degerlendirildigi diizenekler olan program
tasarilari, egitim sistemlerinin hedeflerine ulasmasinda degismez ana unsurlardan birini

olusturmaktadir (Yurdakul, 2008, s. 41).

Egitim bilimciler ve uygulayicilar, 6ncelikle egitim programlarinin ve ortamlarinin igerik
ve sistematigi ile ilgili ¢aligmalarmi yonlendirecek, bilgi ve gercek anlayisina sahip olmak
durumundadirlar. Degilse, sadece bu alanlardaki hizmet ve irilinlerin nasil elde
edilebilecegi gibi teknisyenlik diizeyinde sorunlarla ugragsmaktan ote gecemezler. Bu
nedenle egitimde program, ortam, materyal, 6grenme etkinlikleri tasarimina iliskin bir
yaklagim olarak yapilandirmacilii incelerken, dncelikle bu yaklasimin bilgi ve gercek ile

ilgili ayirict varsayimlarini gézden gegirmek gerekir (Simsek, 2004, s. 118).



Ogrenim planlamasinin olusturulmas: ve bu planm gelistirilmesinde 6grencilerin nasil
o0grendiginin ve 6grenmenin ne kadar gerceklestiginin bilinmesinde fayda vardir. Yeni
bilgilerin kavranmasi onceden var olan bilgi birikimine ve bu birikimin dogruluguna
dayanmaktadir. Ogrencinin sahip oldugu bu bilgiye dgreticinin en kisa yoldan ulasmasi
gerekir. Bunu yapabilmek i¢in 6grenme de kullanilacak olan tasarim veya model
ogretmene bu konuda yardimci olabilecek sekliyle kullanilmalidir. Egitimde plan, program,
sinif ortami, materyal ve Ogrenme etkinlikleri tasarimina iliskin bir yaklasim olarak
yapilandirmacilig1 incelerken, oncelikle bu yaklasimin bilgi ve gercek ile ilgili ayirict
varsayimlarini goézden gecirmek i¢in Ogretmenin tecrilbbesi ve yetenegi de Onem

tasimaktadir.

Stirekli degisim i¢inde bulunan diinya, yenilikleri ve gelismeyi kavrayan, bunun yaninda
kendi iizerine diisen gorevlerin de farkinda olan bireylere ihtiya¢ duymaktadwr. Bir
toplumun cagdas toplumlar diizeyine ulasmasi icin; bilgilerin, inanglarm ve duygularin

bireylere dogrudan aktarilmasi yeterli degildir (Sasan, 2002, s. 49).

Egitimde ilgi odaginin 6grenmeden yana kaymasinda toplumsal yapida meydana gelen
degismeler de etkili olmustur. Demokratiklesme ve insan haklar1 alanlarindaki gelismeler
ogrenmenin de demokratiklesmesine, kisinin ilgi, yetenek ve tercihlerinde odaklanmasina,
alternatif egitim programlar1 ve okul ¢esitliliginin artmasmma ve Ogrenmenin

bireysellesmesine yol agmistir (Geng ve Eryaman, 2007, s. 91).

Egitim, 68rencilerin yeni 6grendikleri bilgiler ile 6n bilgilerini iliskilendirebilmelerine, bir
alandaki bilgilerini diger alanlardakilerle birlestirebilmelerine ve smifta 6grendikleri
bilgileri giinliik yasamla iligkilendirebilmelerine yardimci olmalidir. 1960’11 yillardan beri
yapilan miifredat reformlarinda fen egitiminin ana amaci bir takim bilgileri ezberletmekten
ziyade Ogrencilerde kavramsal anlamay1 gergeklestirmek olarak belirtilmektedir. Ancak,
bugiin fen siniflarindaki ¢ogu 6gretimler hala bilginin transferine ve problem ¢6zmek i¢in

baz1 formiillerin uygulanmasina odaklanmistir (Ozmen, 2004, s. 108).

Bugiin bilinen ve uygulanan modern Ogretim yontemleri daha bilimseldir ve nitelikli
bireysel yetistirmeyi on goérmektedir. Yasantilarimizi birebir Ortiistiirdiigiimiiz biyoloji
bilimi ise bu amac1 gerceklestirmeyi istemektedir ve biyoloji biliminin bu hedefe ulagmas1

icin nitelikli 6gretmenlere ve etkin 6§retim yontemlerine ihtiyaci vardir.



Etkin 6grenmenin saglanmasi i¢in sinif ortammin da etkili olmasi, 6gretmen ile d6grenci
arasindaki iletisimin agik olmas1 gerekmektedir. Ogretim ydnteminin dogru uygulanmasi
smif i¢i Ogretimde verimi artwracagi gibi smif ortammin durumu da G6grenmenin
gerceklesmesi igin gereken en Onemli unsurlardan birisidir. Bu tezler ile birlikte
yapilandirmaci yaklagim biyoloji 6greniminde biiyiik onem ihtiva etmektedir ve son

yillarda lizerinde durulan en 6nemli yaklasimlardan birisidir.

Yapilandirmaci yaklasim, Tiirkiye giindemine biiyiik oranda Yeni Ilkogretim Programi
(YIP) cercevesinde girmistir. Dolayistyla MEB, YIP’in temel dayanaklaridan birisi olan
yapilandirmaciligi, 6nemli sorunlar1 biinyesinde barmdiran Tiirk Egitim Sistemi (TES) i¢in
c¢ikis noktalarindan birisi olarak gérmiis ve bu ugurda ciddi para ve emek sarf etmis ve

etmeye de devam etmektedir (Akpinar, 2010, s. 20).

1.1. Egitimin Tamim

En genis anlam ile egitim toplumdaki kiiltiirleme siirecinin bir pargasidir. Insanin kisilik
yapisi, i¢inde dogdugu ve yetistigi kiltiir tarafindan belirlenir. Her toplum kendi
kiiltiiriiniin 6zelliklerini yeni kusaklara aktarir. Insanm cocuk, geng ve yetiskin olarak
kendi toplumuyla biitlinlesmesi, toplum i¢inde, etkinlik kazanmasi ve yetigmesi sirasinda
karsilagtigi bilingli ve biling dis1 6grenmeler kiiltiirel 6zelliklerin yeni kusaklara

aktarilmasiyla gergeklesir (Demirel ve Kaya, 2007, s. 1).

Egitimin ¢agdas anlami, insanlarin davraniglarinda belli amacglara gore degisiklik
olusturmasini igerir. 1950'lerde getirdigi yaklasimla program gelistirme alaninda 6nemli
katkilar1 olan Tyler, egitimi "bireylerin davramis bigimlerini degistirme siireci" olarak
tanimlamis ve bu tanim bugiine dek yaygin kabul gormiistiir. Egitimin davranis degistirme
siireci olarak tanimlanmasi, egitim programmin dinamik ve siirekli bir yasantilar biitiinii
olarak gorlilmesine ve program gelistirme calismalarinda agirliin 6gretme-6grenme

siirecleri lizerinde yogunlasmasina yol agmustir (Fidan, 2012, s. 2).

Egitim konusunda birbirinden oldukga farkli goriislere sahip olan bu diisiiniirler, egitimsel
doniisiimlerin sosyal doniisiimlerin bir sonucu oldugu fikrini paylagsmaktadirlar. Marx ve
Engels’e gore egitim, egemen simniflarin ¢ikarlarina hizmet eden bir aractir; Durkheim’e
gore egitim, sosyal biitlinlesme ve dayanigma araci; Weber’e gore egitim, biirokratik
egemenlik i¢in yeni bir kontrol ilkesidir. Bu diisiiniirlere gore; egitim, egitim sistemleri ve

toplumsal kurumlar arasinda dinamik bir iliski vardir. Bu iligkilerin derecesi ve niteligi



egitim, okul ve bu baglamda egitim sistem/sistemlerini de etkilemektedir. Giinlimiizde
egemen olan paradigma kapitalizmdir ve egitimi dogrudan etkilemektedir (Turan, 2008, s.

2).

1.1.1. Biyoloji Egitiminin Amaci

Biyoloji 6gretiminde, 6grencilerin 6gretmen ve onun sagladigi ortamla etkilesimi 6nem

tasir. Biyoloji 6gretimini olusturan temel 6geler sunlardir (Atic1 ve Bora, 2004, s. 54):

1. Ogrenci,

2. Ogretmen,

3. Ogretim konusu,
4. Cevre,

5. Yontem.

Diger alanlarda oldugu gibi biyoloji ve ona bagl bilim dallarindaki gelismeler, insanlik
tarthini pek cok agidan degistirebilecek bir konuma gelmistir. Biyoloji ve teknoloji
uygulamalari; insanlarin giinliikk hayatini, toplum ve ¢evreyi 6nemli 6lgiide etkilemektedir

(Cakmak ve Giirbiiz, 2014, s. 299).

Bugiinkii gelismeler dikkate alinarak biyoloji egitiminin 6grencilere kazandirmak istedigi

amaglar1 sOyle siralayabiliriz (Atic1 ve Bora, 2004, s. 55):

a. Canli diinyas ile ilgili temel bilgiler kazandirmak.

b. Cevre ile canlilarin iligkilerini 6gretmek.

c. Bilimsel diisiiniis yetenegi gelistirmek.

d. Arag ve gere¢ kullanim yetenegini gelistirmek

e. Laboratuar deney teknigi 6gretmek.

f. Kendisine giiven duygusunu gelistirmek.

g. Problem ¢6zebilme kabiliyetini gelistirmek.

h. Ogretim ortamlarinda grupla ¢alisma kabiliyeti kazandirmak.

1. Bilgi ve disilincelerini baskalarina aktarabilme ve olaylar1 c¢evresi ile tartigabilme

yetenegini gelistirebilmektir.



1.1.2. Biyoloji Ogretiminde Kullamlan Diger Yontem ve Teknikler

Ogretim yontemleri tarihsel donemler halinde incelendiginde; 1950’1 yillardan &nceki
donemlerde anlatim, soru-cevap, tartisma, gosteri ve laboratuvar, proje ve ders gezileri
yontemi diye adlandirilan yontemlerin kullamildigi ve gilinlimiizde de her Ogretim
kademesinde kullanilabilen gozlem yonteminin oldugu goriilmektedir. Fakat kullanilan
Ogretim yontemlerinin tarihsel donemler halinde klasik ve modern &gretim yontemleri
olarak ayrilmasina ragmen, giinimiizde biyoloji 6gretiminde okullardaki imkanlara gore
modern Ogretim yOntemleri yanmnda klasik Ogretim yontemlerinin de kullanildig:
bilinmektedir. Bu nedenledir ki 6gretim yontemlerinin bu sekilde tarthsel donemlere
ayrilarak incelenmesine karsin, 1950’11 yillardan sonra ve giiniimiizde, 1950’1 yillardan

once kullanildig1 belirtilen yontemler de kullanilmaktadir (Atic1 ve Bora, 2004, s.53).
Biyoloji 6gretiminde kullanilan baz1 yontem ve teknikler sunlardir:

e Diiz Anlatim

e Soru-Cevap

e Tartisma

e (Gosteri

e [aboratuar

e Proje

e Ders Gezileri

¢ Rol Oynama

e Grupla Ogretim
e GoOzlem

e Sorusturma

e Bulus

e Beyin Firtinasi
e Modelle Ogretim
e Kavram Haritalar1

e Bilgisayar Destekli Ogretim



1.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim sistematik bir sekilde 1960’11 yillarm basinda Bruner tarafindan
glindeme getirilmis olsa da bu anlayisin izlerini felsefe tarihinin derinliklerinde de gérmek
miimkiindiir. Bundan yaklasik ikibin yi1l 6nce Sokrates “Bilgi sadece algidir.” demisti.
Onsekizinci yiizyil neapolitan felsefecisi Vico, karmasik insan yapisinin bigimlenmesinde
duygular, 6zlemler, saplantilar ve dislerin etkisini vurgulamis, Descartes’¢1 dogrusal
timdengelimcilige karsi sarmallik ve karmagikligi savunmustu. Cek egitim reformcusu ve
din adami Comenius, dil egitimine iliskin bu dogrultudaki goriisleriyle tanmmis;
geleneksel smif diizenine kars1 ¢ikan bayan Montessori, genis dlgekli 6grenci inisiyatifini
one c¢ikarmist1. “Genetik epistemoloji” kavraminin 6nderi Piaget, bireyin kendi kafasindaki
gerceklik modelini kendisi bigimlendirip siirekli yeniledigini ileri stirmiistii (Simsek, 2004,
s. 117).

Yapilandirmaci 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 0zetlenebilir (Sasan, 2002, s.

49):

1. Bilgiyi aragtirma yorumlama ve analiz etme.
2. Bilgiyi ve diisiindiirme stirecini gelistirme.

3. Ge¢misteki yasantilarla yeni yasantilar1 biitiinlestirme.

Yapilandirmaci dgrenme ortamimnin temel dgesi dgrenendir. Ogrenenle demokratik bir smif
ortaminda giinliik yasam problemlerinin karmasikligini ¢6zerek yasam boyu kullanacaklar1
bilgilerini olustururlar. Yapilandirmaci yaklasimda sinif ortami, 6grenenleri 6grenmeye
motive etmek ve Ogrenenlerin konuya ilgisini ¢ekmek i¢cin 6grenmeye uygun olarak
diizenlenir. Bu diizenlemenin nasil olacagina 6gretmen ve 6grenenler birlikte karar verirler.
Yapilandirmaci yaklasimda egitim ortamu bilgilerin aktarildig: bir yer degildir. Ogrenmenin
ogrencinin entelektiiel etkinlikleriyle saglandigi, sorgulamalarin ve arastrmalarinin
yapildigi, diislinme, uslamlama, sorun ¢ézme ve Ogrenme becerilerinin gelistirildigi bir

yerdir (Sasan, 2002, s. 51).



Geleneksel ve Yapilandirmaci Olgme-Degerlendirme Bakis Acilarinin

Karsilastirilmasi

Geleneksel Degerlendirme Yapilandumac: Degerlendirme

Evrensel degerlendirme Bilgi Coklu degerlendirme

Pasif 6&renme —I Ogrenme Aktif 6&renme

Ogrenme., tiriinden Siir. Ogrenme ile
= Siirec = sl
bagimsiz : tirtin iliskili
Hiverarsik 6&renme —I Temel nokta — Arastirmaci é&renme
Bileni ayirma —I Amag —— Kolavlastiran 6&renme

Bilissel beceriler, duyussal ve Biddsie iibwiiig
psikomotor becerilerden _I Beceriler —  iliskili ¥
farkli ele alimr )

Ne'.snel. anlamdan Degerlendirme Oz-nel veb i
bagimsiz ve tarafsiz degere sahip
Giic ve kontrol . Rehber. paylasimer
et Ogretmen — :
sahibi

Ogrenmede — Isbirlikei
. "e1lC1 —
kendi basina & ortamda

Sekil 1. Geleneksel ve yapilandirmact Olgme-degerlendirme bakis acilarmin
karsilastirilmast. Ozsevgeg, T., Karamustafaoglu, S. (2010). Ogretmen adaylarmin
geleneksel ve yapilandirmaci 6lgme-degerlendirme yaklasimlarina yonelik profilleri, Tiirk
Egitim Bilimleri Dergisi, 8(2), 333-354 kaynagindan alinmustir.

1.2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminda bilgi bireyin disinda ve ondan bagimsiz olarak

goriilmediginden igerigin, almip kabul edilmesi gereken bilgi kategorileri ve gergekler



takim1 seklinde degil; bireyin nesne iizerindeki deneyimlerinde sakli yasantilar olarak
goriilmektedir. Yapilandirmaci 6grenmede igerik, siirecin kendisi oldugundan bireylerin

sayis1 kadar farkl icerigin bulundugu kabul edilebilir (Yurdakul, 2008, s. 42).

Yapilandirmacilikta 6grenme, sonug¢ degil, stiregtir. Bilgiler insan zihnine aynen tasinarak
depolanmaz. Insan zihni tiim bilgilerin depolandig1 bos bir depo degildir. Ogrenme, kisisel
ozelliklere gore Ogrenenlerin diisiincelerinden anlamlar olusturmalaridir. Bir anlamda
ogrenme, yeni bilgi ile eski bilgi ve deneyim arasinda iliski kurarak anlami yapilandirma
siirecidir. Ogrenenler, Ogrenilecek 0Ogeleri daha once oOgrendikleriyle zihinlerinde

iligkilendirerek yapilandirirlar (Akpmar, 2010, s. 17).

Yapilandirmaci anlayisa uygun diizenlenen 6grenme ortamlari, bireyin 6grenme siirecinde
daha fazla sorumluluk almalarini gerektirir; ¢iinkii 6grenilecek ogelerle ilgili zihinsel
yapilandirmalar, bireyin bizzat kendisi tarafindan gergeklestirilir. Bu nedenle
yapilandirmact O68renme ortamlar1 bireyin c¢evreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalarma, dolayisiyla zengin yasantilar1 gegirmelerine olanak saglayacak bicimde

diizenlenir (Arkiin ve Askar, 2010, s. 34).

1.2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Kuraminin Temel Ilkeleri

Yapilandirmaci yaklasimlarin tiimii nesnellige kars1 bu denli olumsuz bakmazlar. Ornegin,
temelini Kant felsefesinden alan ve bu nedenle Kant yapilandirmaciligi da denen
yapilandirmaci anlayiglara gére kimi bilgiler nesneldir. Bilindigi gibi Kant bildigimiz
seyleri numen (seylerin kendisi) ve fenomen (seylerin bize goriiniisii) olarak iki kisma
ayirrr ve bizim bildigimizin aslinda fenomenler oldugunu sdyler. Bizden bagimsiz olarak
var olan, ancak bizim sadece duyularimizla algilayabildigimiz, zihnimiz tarafindan
diizenlendigi sekliyle bilebildigimiz bir dis ger¢ekligin var oldugunu kabul eder. Agikgasi,
insanin sahip oldugu bilgi gerceklige dayansa bile gercegi tiimiiyle kusatamaz ve smirlidir

(Simsek, 2004, s. 120).

Yapilandirmaci yaklasimi temele alan bir egitim programmin hedefleri; bireylere bilgiyi
kullanma ve tiikketme yerine, bilgiye nasil ulagacagini ve bilgiyi nasil, nerede kullanacagini
gostermeli, ayrica bilgiden yeni bilgilere ¢ikabilmelerini saglayacak nitelikte olmalidir.
Yapilandirmacilik kuramina gore ne yaptigini bilen 6grenci yerine nasil ve nigin yaptigini

bilen 6grenci modeli 6nem kazanmaktadir. Yapilandirmaci hedefler, 6grencinin bilgiyi



Ozlimseyip zihinsel siireglerden gegirdikten sonra yeni bilgilere ulasmasini saglamalidir

(Sentiirk, 2009, s. 8).

Yapilandirmaci 6grenmede asil olan bilginin 6grenen tarafindan aliip kabul gérmesi degil,
bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Bilgi, 68renenin var olan deger yargilar1 ve
yasantilar1 tarafindan iretilir. Yapilandirmacilikta biitlin ¢aba, 6grenmelerin kaliciliginin
saglamasinin ve {ist diizey biligsel becerilerin olusturulmasina katki getirmektir.
Yapilandirmaci yaklasim temele alinarak gerceklestirilen O08renme-6gretme siiregleri
geleneksel yaklasimlara gore bazi farkliliklar gdsterir. Bu farkliliklar 6gretim programinin

ogelerinde de ortaya ¢ikar (Sasan, 2002, s. 50).

Yapilandirmact 6grenme siirecleri 6zelliklerini yansitmasi agisindan asagida siralanmistir

(Yurdakul, 2008, ss. 43-44):

= Tiim 6grenme etkinlikleri genis bir gérev ya da probleme baglanmalidir.

» Ogrenenlerin 6zgiin bilgi yapilarmn1 kendilerinin olusturacaklar1 yasantilar diizenlenmeli
ve bu yasantilarla 6grenme sorumlulugu 6grenenlere birakilmalidir.

= Yeni 6grenmeleri olusturmada onbilgiler dikkate alinmalidir.

» Ogrenme siirecinde sosyal etkilesim saglanmalidir.

= Anlaml 6grenmeyi gerceklestirmek iizere 6zgilin 6grenme gorevleri tasarimlanmali ve
gercek yasamin karmasikligini yansitacak 6grenme ortami olusturulmalidir.

= (Coklu gergeklikler aciga cikarilarak biligsel celigkiler yaratilmali ve bireysel anlamin
olusmasini destekleyecek etkinlikler diizenlenmelidir.

* Bilgiyi yapilandirma siirecinin farkina varilmasmi desteklemek iizere nasil
ogrenildiginin yansitilmasini saglayacak yasantilar diizenlenmelidir.

= Ogrenme i¢in tehlikesiz, giivenli bir ortam yaratilmalidir.

= (grenen diislincelerinin desteklendigi bir 6grenme ortami yaratilmalidir.

Ogrenen karsilasilan durumlarla ilgili zihinsel siiregler sonunda gesitli kurallar olusturur.
Yeni bir durumla karsilastiginda bu durumu 6nceden belirledigi kurallariyla agiklamaya
calisir. Eger onceden belirledigi kurallar karsilagilan bu durumu agiklayamaz ise o zaman
birey karsilasilan bu durumu daha 1iyi agiklamak icin yeni kurallar olusturur.
Yapilandirmaci yaklasimda 6n bilgiler 6nemlidir. Ciinkii yeni bilgiler 6nceki 6grenilenlerle
iliskilendirilerek yapilandirilmaktadir. Yapilandirma onceki Ogrenilen bilgilerle sonraki

Ogrenilen bilgilerin biitiinlestirilme siirecidir (Sentiirk, 2009, s. 6).



1.2.3. Yapilandirmaci1 Ogrenme Ortaminda Ogretmen Ozellikleri

Ogretmen, dgretim faaliyetlerini dgretim programi yardimiyla gerceklestirir bu nedenle
O0gretmen ve Ogretim programi arasindaki iliski, egitim sistemini etkileyen Onemli
faktorlerden biridir. Ancak c¢ok dikkatli hazirlanmis egitim programlarina, zengin
kaynaklara ragmen Onemli olan Ogretmenin smifta ne yapabildigidir. Uygulanabilirlik
acisindan gergekei bir egitim programinin olusturulabilmesi i¢in, egitim-6gretim ortaminin
1yi analiz edilmesi, alana yonelik 6zelliklerin ve ihtiyaclarn iyi belirlenmesi gerekmektedir

(Altunoglu ve Atav, 2005, s. 20).

Yapilandirmact 6grenme yaklasimmin uygulandigi 6grenme ortamlar1 Ogrenenlerin
ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk almalarmi ve etkin olmalarini gerektirmektedir.
Yapilandirmact O6grenme ortamlar1 Ogrenenlerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalarina ve dolayisiyla zengin 6grenme yasantilar1 gecirmelerine olanak saglayacak

bir bigimde diizenlenmektedir (Bas, 2012, s. 204).

Degisen ve gelisen diinyada gelismelere ayak uydurabilen, ¢agin beklentilerine cevap
verebilen, arastiran, sorgulayan, elestiren ve kendini gerceklestirmis, 6zgiiven duygusu
gelismis bireyler yetistirmek ancak egitimle miimkiin olmaktadir. Bu siirecte dgretmen
egitim siirecinin en 6nemli 6gesidir. Ciinkii 6gretmen, siirecin 6ngordiigii davraniglarin
kazandirilmasinda ¢ok onemli bir islevi yerine getirmektedir (Atav, Kunduz ve Secken

2014, s. 1).

Ogretmenlerden bir yandan programlardaki etkinlikleri veya konular1 yetistirmeleri ve
ogrencileri ortadgretime gecis smavlarina hazirlamalari, bir yandan da yapilandirmaci
o0grenme ortamlarini smiflarinda olusturmalarmi beklemek pek gergekei bir yaklagim
olarak goziikmemektedir. Aksi halde, cok fazla miktarda para ve emek sarf edilerek
hazirlanan yapilandirmaci 6grenme yaklagimini temel alan 6gretim programlar: siniflarda
ogretmen merkezli bir durumun ortadan kalkmasini saglayamayacagi gibi, Ogrenciler
diisinmeden, sorgulamadan, arastirmadan, elestirmeden, vb. eskiden oldugu gibi anlamsiz
ve hayattan kopuk olarak verilen bilgi birimlerini ezberlemekten baska bir sey

yapamayacaklardir (Bas, 2012, s. 211).

Yapisalci yaklasimda egitim durumlar1 yani 6§renme 68retme stiregleri 6gretmen merkezli
degil, dgrenci merkezli olmalhdir. Ogrencinin derse katilimi desteklenmeli ve dgrenci

diisinmeye, fikir {iiretmeye tesvik edilmeli, desteklenmelidir. Ogrenme ortamlari
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ogrencinin bilgiyi anlamlandirmasma ve kendi zihninde yapilandirarak yeni bilgilere

ulagmasina yardimei1 olmalidir (Sentiirk, 2009, s. 10).

1.2.4. SE Modelinin Tanimi

Egitimin amaci, bireyde bilgi birikimini saglamak ve bireye bu bilgiden ne kadarimni, nasil
ve hangi bigimde kullanacagini géstermektir. Boylece birey ¢evresindeki olaylarin farkina
varir ve sahip oldugu bilgi ile bunlar1 agiklamaya c¢aligir. Bunu saglayabilmek igin
glinlimiizde sik¢a kullanilan geleneksel 6gretim ile ders islenisi yetersiz kalmaktadir. Bu
baglamda yeni ve daha ¢ok Ogrenci merkezli e§itim sistemlerini uygulamak kacinilmaz

olmustur (Ergin, 2012, s. 54). 5E modeli bu sistemlerin basinda gelmektedir.

Yapilandirmaciligin bir 6grenme teorisi olarak egitimde kullanilmasina yonelik degisik
modeller gelistirilmistir. Bu modellerden biri Roger Bybee tarafindan gelistirilen SE

modeli, ismini agamalarinin sayis1 ve her bir asamanin bas harfinden alir;

Engage-Enter (ilgi ¢ekme-Giris),

Explore (Kesif),

Explain (Ac¢iklama),

Eleborate (Genisletme)

Evaluate (Degerlendirme)’dir (Sentiirk, 2010, s. 58).

e

Degerlendirme ’ "
Evaluation '

ey

DUNAJSIV

FElaboration

Derinlest

Aciklama

Engacement ’

Sekil 2. SE modeli 6grenme dongiisii basamaklari. Sentiirk, C. (2010). Yapilandirmaci
yaklasim ve S5E 6grenme dongiisii modeli. Egitime Bakis, 6(17) kaynagindan alinmustir.
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Bu asamalar1 agagidaki gibi 6zetlemek miimkiindiir:

Giris: Bu boliimde 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya caligilir.
Konuyla ilgili 6grencilerin merakimi uyandiracak c¢esitli materyaller sinifta sergilenir.
Ogrencilere, merak uyandirici, onlarmn dikkatini gekici cesitli sorular sorulur. Bu sorularda
onemli olan dogru cevabi bulmak degil, farkl fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglamaktir. Bu
basamaktaki etkinlikler Ogrencilerin gecmiste Ogrendikleri ile su anki Ogrenecekleri

arasinda bag kurmalidir (Sentiirk, 2010, s. 59).

Kesfetme (Exploration): Ogrencilerin dikkatleri ¢ekilip gerekli motivasyon saglandiktan
sonra bu agsamada 6grenciler etkinliklerle yeni fikirler kesfetmek i¢in birbirleriyle caligirlar.
Bu bodliim dgrencinin en aktif oldugu asamadir. Ogrenciler konu ile ilgili hipotezler

kurarlar ve kestirimde bulunurlar (Sentiirk, 2010, s. 60).

Aciklama (Explanation): Ac¢iklama asamasinda, 6grencilerin dikkat ¢ekme ve kesfetme
asamalarindaki dikkatine ve bakis acilarma odaklanilir. Bu asama, dgrencilerin kavramsal
anlayiglarini ve siire¢ becerilerini ortaya koymalarina imkan verir. Ogrenciler, kavramlarla

ilgili algilarmi agiklarlar (Sentiirk, 2010, s. 60).

Bilgiyi Derinlestirme (Elaboration): Bu asamada 6grenciler daha 6nceki asamalarda elde
ettikleri bilgileri veya problem ¢dzme yaklagimlarini yeni olaylara, problemlere ve gilinliik
hayata uygularlar. Ogrenciler bu esnada daha 6nce zihinlerinde var olmayan yeni bilgi ve

problemlerle karsilasirlar (Sentiirk, 2010, s. 60).

Degerlendirme (Evaluation): Bu asama, Ogrencinin bu siirece kadar gosterdigi
performans, beceriler, kavram ve uygulamalarinin  degerlendirmesi  olarak
nitelendirilmektedir. Bu asamada, 6grencilerin egitimsel etkinlikleri gerceklestirme siireci

tiim boyutlar1 ile 6gretmen tarafindan degerlendirilir (Sentiirk, 2010, s. 61).

SE 6grenme modeliyle islenen dersler sirasinda 6grencilerin neler 6grendiklerini stnamak
ve kendi eksiklerini gorebilmelerini saglamak amaciyla her konuda s6zlii ve yazili olarak
degerlendirme sorular1 yoneltilmeli, bu sorularin gruplar halinde ve bireysel ¢oziiliip
tartisilmasi saglanmalidir. Degerlendirme yapilirken, 6grenciler bir biitiin halinde yaptiklar:

tiim faaliyetlerdeki etkinlikleri ile degerlendirilmelidir (Aktas, 2013, s. 52).
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1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi
1.3.1. Amag¢

Bu ¢aligmada 6grencilerin 1lgi, istek ve 6grenme yetenekleri dogrultusunda uygun 6gretim
yontemlerinin kullanilarak 6grenci basarisinin artirilmasi ve 6grencilerin biyoloji dersine

kars1 tutumlarmin gelistirilmesi,

Arastrmanm daha Once yapilan calismalara paralel olmasi ve onlar1 destekler nitelik

tasimasi,

Ogrencilerin biyoloji dersine karsi olumsuz tutumlarmni yok etmek icin, bu dersin yeni
yontemlerle islenmesi gerektigi diisiincesi ve Ogrencilerin bu derse karsi tutumlarini
olumlu yonde etkileyecek yeni yaklasimlarin arastirilmasi ve bu yaklasimlarin ders
ogretmenleri tarafindan kullanilarak 6grencilerin biyoloji derslerini daha eglenceli ve daha

ilgili dinlemesinin saglanmasi,

Bu sebeplerle biyoloji dersi 6gretmenlerine yol gostermek amaglanmaktadir.

1.3.2. Onem

Ogrencilerin ilgi, istek ve dgrenme yeteneklerine uygun olmayan dgretim yontemlerinin
kullanilmasi1 basariy1 olumsuz yonde etkileyen etkenlerden biridir. “Hiicre” gibi biyolojinin
temelini olusturan boylesine Onemli bir konunun Ogretilmesi igin, gereken Ogrenci

katilimini saglamak, 6grenci ilgi ve tutumunu artrmak biiylik 6nem arz etmektedir.

Modern yontemlerden olan 5E modeli diger yontemlere nazaran daha az taninmakta ve
kullanilmaktadir. Bu arastirmayla ’Canliligin Temel Birimi Hiicre” konusu, 6gretmen
merkezli yontemlerin yerine SE modeli kullanilarak islenecek ve arastirmanm sonucunda
elde edilen bulgular dogrultusunda, modelin 6grenci basarisina etkisi ve 6grencilerin

biyoloji dersine kars1 tutumlar1 arastirilip, gereken eksiklikler giderilemeye ¢aligilacaktir.

1.4. Problem
Bu arastirmanin problem climlesi;

Lise 1. smif biyoloji dersinde “Canliligin Temel Birimi Hiicre” konusunun iglenmesinde

5E modelinin 6grenci bagarisi ve tutumuna etkisi var midir?
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1.4.1. Alt Problemler
Calismanin problemine dayali olarak arastirilacak alt problemler sunlardir:

1- S5E modeli uygulanan grup ile geleneksel yontem uygulanan grubun akademik basari 6n
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2- S5E modeli uygulanan grup ile geleneksel yontem uygulanan grubun akademik basari
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3- 5SE modeli uygulanan grup ile geleneksel yontem uygulanan grubun biyoloji dersine
kars1 tutum On test puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

4- 5E modeli uygulanan grup ile geleneksel yontem uygulanan grubun biyoloji dersine
kars1 tutum son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5- 5E modeli uygulanan grubun akademik basar1 6n test-son test puani arasinda anlamli bir
fark var mdir?

6- Geleneksel yontem uygulanan grubun akademik basari on test-son test puani arasinda
anlaml bir fark var midir?

7- SE modeli uygulanan grubun biyoloji dersine karsi tutum 6n test-son test puani arasinda
anlaml bir fark var midir?

8- Geleneksel yontem uygulanan grubun biyoloji dersine karsi tutum 6n test-son test puani

arasinda anlamlt bir fark var midir?

1.5. Arastirmanin Simirhhklar
Bu arastirma asagida belirtilenler ile smirlidir:

- Arastrrmanin 6rneklemi, 2012-2013 6gretim yilnin giiz doneminde, Ankara Giizelkent
Anadolu Lisesi’nin iki ayr1 sinifinda 6grenim goren 52 6grencisiyle smirlandirilmistir.

- Aragtirma “Canliligin Temel Birimi Hiicre’” konusu ile sinirlandirilmistir.

- Uygulama siiresi 7 haftadir (27 saat).

- Veri toplama araglari, “Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi” ve “Tutum Olgegi” ile

sinirlandirilmastir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

- Yontemlerin uygulanmasi sirasinda arastirmacinin tarafsiz davrandigi varsayilmistir.

- Ogrencilerin verilen testlere, ilgili ve objektif cevap verdikleri kabul edilmistir.
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- Aragtirmada incelenen kaynaklar giivenilirdir ve yeterli bilgi vermektedir.

- Iki grubun dgrencileri arasinda basar1 puanlarina etki edecek hicbir etkilesim olmamustir.

1.7. Ilgili Kaynaklar

Aydogmus, Sariko¢ ve Berber (2010), “Lise 2 Fizik Dersi Is-Enerji Konusunun
Ogretiminde 5E Modelinin Ogrenci Basaris1 ve Tutumuna Etkisi” isimli ¢alismasinda; 5E
modeli ile yapilacak &gretim ile geleneksel dgretim ydnteminin, Lise 2.Smf Is-Enerji
konusunda, 6grenci basarist ve tutumu {izerine etkisini incelemek ve karsilagtirma yapmak
amagclanmistir. Ilgili ¢alismanm uygulamasi 2006-2007 &gretim yili bahar déneminde
Karaman Milli Piyango Fen Lisesinde O0grenim goren 10. Smiftaki 70 6grenci ile
yapilmistir. Arastirmanin sonuglarma gore deney grubundaki 6grencilerin lehine anlamli
farklhiliklar gozlenmistir. SE modelinin uygulandigi deney grubu, geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. Bu sonu¢ SE modelinin
ogrencilerin basarisina olumlu etkisinin oldugunu gdostermektedir. Tutum Glgegine ait
sonuglara gore ise gruplar arasinda anlamli bir fark olusmamistir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan Ogrencilerin derse karsi tutumlarinin birbirine yakin oldugu

gozlenmistir.

Balc1 (2005), “8. Smif Ogrencilerinin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavramlarini
Ogreniminin 5E Ogrenme Modeli ve Kavramsal Degisim Metinleri Kullanilarak
Gelistirilmesi” isimli yiiksek lisans tezinde, 8. Smif 6grencilerinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konular1 kapsaminda, SE modelinin, kavram degisim metinlerinin ve geleneksel
Ogretim yoOnteminin, 6grencilerin kavram yanilgilarini diizeltmedeki ve Ogrencilerin fen
bilgisi dersine karsi tutumlarindaki etkisi arastirilmistir. Arastirma, Ankara’da bir
ilkdgretim okulunda, 2003-2004 egitim-6gretim giiz doneminde, 8. Smifta bulunan toplam
101 oOgrenciye uygulanmistir. Yapilan uygulama sonucuna gore, deney gruplarmin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularini anlamada kontrol gruplarindan daha fazla
oldugu saptanmistir. SE Ogrenme yontemi ve kavramsal degisim metinlerine dayali
O0grenme yontemi fotosentez ve bitkilerde solunum konusunda c¢aligma yapilan 6grenci
grubunun kavram yanilgilarini gidermede etkili olmustur. Ayrica elde edilen sonuglar
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen bilgisi dersine karsi tutumlar1 arasinda anlamli

bir fark olmadigini géstermistir.
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Ergin (2006), “Fizik Egitiminde SE Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarisina,
Tutumuna ve Hatirlama Diizeyine Etkisine Bir Ornek: “Iki Boyutta Atis Hareketi” isimli
doktora tezinde, SE Modelinin, Fizik Egitiminde Ogrencilerin Akademik Basarisina,
Tutumuna ve Hatirlama Diizeyine Etkisine Bir Ornek Olan “Iki Boyutta Atis Hareketi
(Yatay ve Egik Atis Hareketleri)’nin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma Gata Saglik
Astsubay Okullar1 Komutanligi, Saglik Astsubay hazirlama okulu 1. Siniflardan rastgele
secilmis, 44’t deney ve 40’1 kontrol grubu olmak iizere toplam 84 06grenci ile
yiiriitiilmistiir. Buradan hareketle; ortadgretim 1. Siif Fizik dersinde “Yatay ve Egik Atis”
konularm igeren dersin 6gretilmesinde; deney grubuna “SE Modeli”, kontrol grubuna ise
diiz anlatim ile derslerin islendigi “Geleneksel Ogretim” modeli uygulanmustir. Elde edilen
istatistiksel caligmalar sonucunda; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, 6n test-son test
olarak uygulanan basar1 testleri arasinda deney grubu Ogrencilerinin fark puanlarinin
kontrol grubu 6grencilerinin fark puanlarindan anlamli olarak fazla oldugu sonucu elde
edilmistir. On test-son test olarak uygulanan Tutum Belirleme Olgegi puanlarinda da deney

grubu lehine artis gozlenmistir.

Ergin, Unsal ve Tan (2006), “5E Modelinin Ogrencilerin Akademik Basarisma ve Tutum
Diizeylerine Etkisi: Yatay Atis Hareketi Ornegi” isimli calismalarnda GATA Saglik
Astsubay Hazirlama Okulu 1. Sinifta miifredatta bulunan Fizik dersi Yatay Atis Hareketi
konusunda S5E modeli uygulanan derslerin; 6grencilerin akademik basarisina ve tutum
diizeylerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Elde edilen verilere gore SE modeli ile
ders islenen deney grubunun akademik basari puanlari ve derse karsi tutum puanlari
yiikselmis, SE modelinin 6grencinin basaris1 ve derse karsi tutumu iizerinde anlamli artis

yaptig1 ortaya konulmustur.

Er Nas (2008), “Ismnin Yayilma Yollar1 Konusunda SE Modelinin Derinlesme Asamasina
Yonelik Olarak Gelistirilen Materyallerin  Etkililiginin = Degerlendirilmesi” adlh
calismasinda, biitiinlestirici 6grenme kurammim S5E modelinin derinlesme asamasina
yonelik olarak, 6. Smif diizeyinde, “Ismnin Yayilma Yollar1” konusunda hazirlanan
materyallerin 68renci basarisina etkilili§inin arastirilmasi amaglanmistir. Calismada yar1
deneysel yontem kullanilmig, uygulama 2006-2007 6gretim yilinin ikinci doneminde bir
uygulama 6gretmeni ve 47 (24 deney, 23 kontrol) 6grenci ile yiirtitiilmiistiir. Veri toplama
araclar1 olarak ac¢ik uglu sorulardan, gozlemlerden ve miilakatlardan faydalanilmistir.
Yapilan istatistiksel sonucglara gore, hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarma

olumlu katkis1 oldugu, 6grencilerin bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel becerilerinin
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gelismesini destekledigi sonucuna varilmistir. Yapilan miilakatlara gore ise deney grubu
ogrencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore giinliik yasamla ilgili daha fazla ve farklh

ornekler sunduklar1 goriilmiistiir.

Haras (2009), “Ureme” Unitesinin SE Modeline Gére Ogretiminin Ogrencilerin Kavramsal
Anlama Ve Tutumlar1 Uzerine Etkisi” adli ¢alismasinda, “Ureme” iinitesinin SE modeline
gore 0gretiminin dgrencilerin kavramsal anlama ve tutumlar1 {izerine etkisi arastirilmistir.
Aragtrma Izmir ili, Sirinyer Lisesi'nde ve 2008-2009 egitim &gretim yilmin ikinci
doneminde iki farkli sinifta olan 36 6grencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada
on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis, geleneksel yontemle (diiz
anlatim yontemi) Ogretim yapilan 6grenciler kontrol grubunu, SE modelinin uygulandigi
ogrenci grubu ise deney grubunu olusturmustur. Calismada ag¢iga ¢ikan kavram yanilgilari
ve O0grencilerin kavramsal degisimleri incelendiginde, SE 6grenme modeline uygun olarak
gelistirilen rehber materyalin, deney grubu 6grencilerinin kavramsal degisimleri lizerinde
olumlu bir etkisinin oldugu ve 5E modelinin kavramsal anlama acisindan geleneksel
ogretimden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Tutum 06lgegi sonuclarina
bakildiginda ise deney grubunun 6n test- son test puanlar1 arasinda herhangi bir anlamli

fark bulunmamastur.

Keser (2003), “Fizik Egitimine Yonelik Biitiinlestirici Bir Ogrenme Ortami Tasarimi ve
Uygulamas1” isimli doktora tezinde arastirmaci, SE modeline uygun O6grenme ortami
tasarlamig, bunu Lise II siniflar lizerinde ve manyetik indiiksiyon konusu ile ilgili
etkinliklerin yiiriitiilmesinde kullanmigtir. Uygulama Trabzon ilinde bir Anadolu lisesinde
30 ar Ogrenciden olusan iki ayr1 smifta toplam 60 Ogrenci ve fizik Ogretmeni ile
yiriitiilmistiir. Geleneksel fizik smniflarinda etkinlikleri sekillendiren faktdrlerden dolayi
beklenen degisimi gerceklestirmenin zorluklarma karsin, bu c¢alismayla gelistirilen
biitiinlestirici 6grenme ortami tasarim modelinin uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu

sonucuna varilmistur.

Ozsevgec ’in (2006), “SE Modeline Dayali Ogrenci Rehberlik Malzemesinin ‘Kuvvet ve
Hareket’ Unitesinde Ogrenci Basaris1 ve Tutumuna Etkililiginin Belirlenmesi” adli
arastirmasinda amac; SE modeline dayali hazirlanmig 6grenci rehberlik malzemelerinin
‘Kuvvet-Hareket” konusunda 6grenci basarist ve tutumuna etkisinin arastirilmasidir. Bu
calismada yar1 deneysel bir metot kullanilmis ve ii¢ ilkdgretim okulunda 85 6grenciye
uygulanmistir. Basar1 testleri 6n test olarak uygulandiktan sonra, SE modeline dayali

gelistirilen malzemelerle dersler islenmis ve belirli agsamalar1 gectikten sonra deney grubu
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ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir. Yapilan
istatistiklere gore SE modeline dayali 6grenci rehberlik malzemelerinin 6grenci basarisina
etkisi, geleneksel Ogretim yontemi uygulanan Ogrencilerin basarisina etkisinden daha
fazladir. Ayrica SE modeline dayali hazirlanmis 6grenci rehberlik malzemelerinin 6grenci

tutumlarina da olumlu etkisi oldugu gézlenmistir.

Oztiirk (2008), “Cografya Ogretiminde 5E Modelinin Bilimsel Siirec Becerilerine,
Akademik Basartya ve Tutuma Etkisi” adli ¢calismasinda, SE modelinin, ortadgretim 9.
sinif cografya dersi “Dogal Sistemler” konusunun Iklim Bilgisi bdliimiiniin &gretiminde
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve cografya dersine yOnelik
tutumlar1 tlizerindeki etkisi arastirilmistir.. Arastrma yOntemi olarak deneysel desen
kullanilmistir. 2006-2007 egitim 6gretim yili bahar donemi Kirsehir Mehmet Akif Ersoy
Lisesi 9. siniflardan segilen, birbirine denk, bir deney ve iki kontrol grubu tlizerinde ¢caligma
gerceklestirilmistir.  Arastirmaya 38 kiz 38 erkek olmak {izere toplam 76 &grenci
katilmistir. Arastirmanin bulgularina gore; yapilandirmaci yaklasima dayali SE modelinin
kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve
cografya dersine yonelik tutumlart derslerinin arastirmaci tarafindan geleneksel 6gretim
etkinlikleri kullanilarak yiiriitiildiigi kontrol-1 ve derslerinin okul cografya dersi 6gretmeni
tarafindan yiiriirliikteki cografya dersi miifredatindaki etkinlikler kullanilarak yiiriitildigi
kontrol-2 gruplarindaki Ogrencilere goére anlamli diizeyde farklilik gostermistir. Deney
grubundaki Ogrencilerin cinsiyetlerine gore cografya dersi tutumlarinda ve bilimsel siireg
becerilerinde erkek 6grencilerin lehine bir farklilik tespit edilmisken, akademik ba sarilarinda
bir farklilik tespit edilmemistir. Hem kontrol-1 hem de kontrol-2 grubundaki 6grencilerin
cinsiyetlerine gore bilimsel siire¢ becerilerinde, akademik basarilarinda ve cografya dersi
tutumlarinda bir farklilik tespit edilmemistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore SE

modelinin cografya 6gretiminde kullanilmasi dnerilmektedir.

Temiz (2010), “Ilkdgretim 6. Smif Ogrencilerinin “Viicudumuzda Sistemler” Unitesindeki
Akademik Basar1 ve Fen’e Kars1 Tutumlarina Ornek Olay Destekli SE Ogretim Modelinin
Etkisi” adli calismasinda amag, ilkogretim 6. smif fen ve teknoloji dersinde
“Viicudumuzda Sistemler” {nitesinin 0gretiminde, ornek olay destekli SE modelinin
ogrencilerin akademik basarisina ve fene karsi tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Bu
calisma, Ankara ili, Yenimahalle ilgesi, 2008-2009 egitim- 6gretim yil1 ikinci doneminde ,
Emniyetgiler {lkdgretim Okulu’nun 6. smifta dgrenim gdren 40 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir..
Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Kontrol

grubunda SE modeli, deney grubunda ise 6rnek olaylarla desteklenen SE modeli Fen ve
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Teknoloji Ogretim Programi gergevesinde uygulanmistir. Fen 6gretiminin yasama yakimlik
ilkesi ¢ergcevesinde Ornek olay olarak, giinliik gazetelerden elde edilen iinite kazanimlar1 ile
ilgili gazete haberleri deney grubunun 6rnek olaylarini olugturmustur. Elde edilen bulgular,
“Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde ornek olay destekli SE modeli ile yapilan 6gretimin
ogrenci basarisina ve fene karsi tutumuna yonelik anlaml bir etkisinin olmadigini ortaya

cikarmustir.

Tiryaki (2009), “Yapilandirmaci Yaklasima Dayali 5E Ogrenme Modeli Ve Isbirlikli
Ogrenme Yonteminin 8. Smif “Ses” Unitesinin Islenmesinde Basariya Ve Tutuma Etkisinin
Arastirilmast” adli ¢calismasinda amag, ilkégretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinin ses
konusunun kavratilmasinda, yapilandirmaci yaklasima dayali SE 6grenme modeli ve
isbirlikli 6grenme yOnteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin
uygulandig1 kontrol grubu arasinda akademik basar1 ve tutum agisindan anlamli farkin olup
olmadig1 incelenmesidir. Calisma Erzurum ili, Pasinler ilgesine bagl bir devlet okulunda
okuyan sekizinci siniftaki 95 6grenci ile 2008-2009 6gretim yilinda gergeklestirilmistir.
Olgme araci olarak Fen ve Teknoloji Bagar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi her iki
gruba On test ve son test olarak uygulanmis, elde edilen veriler SPSS paket programiyla
degerlendirilmistir. Bulunan bulgular 1518inda; akademik basar1 acisindan SE 6grenme
modeli ile isbirlikli 6grenme yOntemi arasinda anlamli bir farklilik olmadig: fakat SE
ogrenme modeli ve isbirlikli 6grenme yontemi ile geleneksel yontem arasinda anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna varilmistir. Yapilandirmaci yaklasimla islenen derslerde
ogrencilerin daha basarili oldugu sonucuna varilmis, 6grencilerin derse karsi tutumlarinda

anlaml bir farklilik olmadig1 anlagilmistir.

Yalcin ve Bayrakceken’in 2010 yilinda yaptiklar1 “The Effect of SE Learning Model on
Pre-Service Science Teachers’ Achievement of Acids-Bases Subject” adli ¢alismalarinda
hizmet Oncesi ”Asitler ve Bazlar” konusu ile ilgili talimatlar i¢in yapilandirmaci yaklagima
dayali SE 6grenme modeli ile uyumlu olarak gelistirilen faaliyetlerin Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarmin basarisina etkisini belirlemek amaglanmistir. Calisma Bayburt Universitesi
Bayburt Egitim Fakiiltesi Fen bilgisi Ogretmenligi boliimiinden 43 grenci (23 DG-20 KG)
ile yiriitiilmiistiir. Nicel veriler t testi ile analiz edildiginde 5E modeli ile ders islenen
deney grubu ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemi ile ders islenen kontrol grubu
ogrencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gdzlenmistir. Ayrica

goriismeler sonunda elde edilen kantitatif sonug¢lar da analiz sonuglarini destekler nitelikte
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olup, SE modeline dayali etkinliklerin aktif uygulanmasi fen derslerinde 6grencilerin

anlamli 6grenmelerine yardimci olabilecegi goriisiine varilmstir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu béliimde calismanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama teknikleri, veri toplama

araclar1 ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontemlerden bahsedilmistir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastrmada 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Biitiin deneysel
calismalar bagimsiz bir degiskenin bagimli bir degisken iizerindeki etkisinin tayini i¢in
yapilan girisimlerdir. Egitim arastirmalarinda, bagimsiz degisken genel olarak bir egitim
yontemi ya da iriinii ve bagimli degisken ise Ogrencinin basari, tutum ve kisiliginin
Olciimiidiir. Eger bir etki varsa, bagimsiz degisken deneysel islemde On test ve son test
olarak uygulanan 6lgiimlerdeki 68renci puanlarindaki bir degisim olarak yansitilmalidir

(Koklii, 1999, s. 133).

Bu arastirmada SE modelinin uygulandigi 68renci grubu ile diiz anlatim yontemi kullanilan
ogrenci grubunun akademik basarilari, 6n bilgileri ve biyoloji dersine karst olan tutumlari

arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig1 6lciilmeye calisiimistir.

2.2. Arastirmanin Deneysel Plam

SE Modeli ile 6gretim yontemiyle geleneksel 6gretim yonteminin 6grencilerin konuyu
anlama, kavrama ve derse karsi tutumlar1 lizerine etkilerini 6lgmek amaciyla on test- son

test kontrol gruplu desen uygulanmistir.
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Tablo 1
Calismada Kullanilan Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Olcekler, Yontemler ve
Son Testler

Gruplar On testler Yontemler Son testler
TUTUM ANKETI TUTUM ANKETI
DG HOBT SE HOBT
TUTUM ANKETI GO TUTUM ANKETI
KG HOBT HOBT

DG, SE modelinin uygulandigi deney grubunu; KG, geleneksel 6gretim yOnteminin
uygulandig1 kontrol grubunu temsil etmektedir. HOBT; Hiicre ve Organelleri Basar1 Testini
simgeler; 5E, yapilandirmaci yaklasimdan biri olan 5E modelini, GO ise diiz anlatim

yontemi olarak bilinen geleneksel 6gretimi simgelemektedir.

Kontrol ve deney grubuna calismanin en basinda Tutum Anketi, Hiicre ve Organeller
Basar1 Testi (HOBT) 0n test olarak uygulanmistir. Arastirma siirecinde deney grubuyla
dersler SE modeliyle hazirlanmis ders plan1 6rnegiyle, kontrol grubuyla ise geleneksel
ogretim yontemiyle islenmistir. Unite bitiminde ise Tutum Anketi, Hiicre ve Organelleri

Basar1 Testi (HOBT) son test olarak uygulanmistur.

2.3. Arastirmanin Calisma Grubu

Tim evren genellikle bir arastirmacinin ulagamayacagi kadar biiyiiktiir. Biitiin evreni
calismak yerine, evreni temsil etme giiciine sahip smirli sayida birey, olay ve olguyu
arastrma kapsamina dahil etmek pratik bir ¢oziimdiir. Burada yine geleneksel bilim
anlayismin “indirgeme” ilkesi kullanilir. Daha ¢ok sayida birey, olay veya olguyu iceren
evren, belirli yOntemlerle O6rneklem dedigimiz kiigiik ve ¢aligilabilir bir biiyiiklige

indirgenir. Burada bulunan sonuglar yine tersi bir siiregle evrene genellenir (Kablan, 2004).

Bu sebeple arastirma 2012-2013 Egitim-Ogretim y1li giiz ddneminde, Ankara ili, Etimesgut
ilgesi, Giizelkent Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 52 lise 1. smf dgrencileri iizerinde

yapilmistir. Bu 6grencilerin 29’u deney grubunu, 23’1 kontrol grubunu olusturmaktadir.

Dersler miifredat kapsaminda islenmis olup, 6grencilere gruplar1 hakkinda herhangi bir
bilgi verilmemis, dersler normal bir seyirle, yansiz ve tarafsiz sekilde arastirmaci
tarafindan uygulanmigtir. Smiflarin deney ve kontrol grubu olarak se¢imi s6z konusu

lisenin biyoloji 6gretmeni tarafindan random atamayla se¢ilmistir.
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2.4. Degiskenler
2.4.1. Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken iizerinde etkisi arastirilan degiskendir (Ozsoy, 2012: 25). Arastirmanin
bagimsiz degiskeni asagidaki gibi se¢ilmistir:

e Arastirmanin deneysel uygulamalar1 boyunca uygulanan 6gretim yontemleri (SE ve

Geleneksel Yontem)

2.4.2. Bagimh Degiskenler

Bagimli degisken arastirmaci tarafindan segilen, bagimsiz degiskenler tarafindan
etkilenmesi beklenen degiskendir (Ozsoy, 2012, s. 24). Bagimli degiskenler bagimsiz
degiskenlere gore deger alabilen, degisen parametrelerdir. Aragtirmanin bagimli degiskeni

asagidaki gibi se¢ilmistir:

e Hiicre ve Organelleri testi ile dlciilen, 6grencilerin “Hiicre ve Organelleri” konusunu

anlamalar1

2.5. Veri Toplama Araclan

Bu arastirmada veri toplama araci olarak; “Tutum Anketi” ile “Hiicre ve Organelleri
Bagar1 Testi” kullanilmustir. Verilerin toplanmasi igin bagimli degisken olan “Ogrencilerin
hiicre ve organelleri konusunu anlamalari”n1 6l¢gmek ve olusturulan gruplar arasinda kiyas

yapabilmek i¢in “5SE Modeli Ders Plant” hazirlanmis ve kullanilmistir.

2.5.1. Biyoloji Dersi Tutum Anketi

Calismada kullanilan ve Lise 1. Smif 6grencilerinin Biyoloji dersine karsi tutumlarini
belirlemek i¢in, calisma Oncesinde ve sonrasinda hem deney hem de kontrol gruplarina
uygulanan tutum anketi, dnceden baska bir yiiksek lisans tezi i¢in Esra Demir tarafindan
2004 yilinda gelistirilmistir. 45 maddeden olusan anket, likert tipi bir Olcektir ve
“Tamamen katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ katilmiyorum”
seceneklerinden olugmaktadir (Ek 4). Genis bir literatiir taramasi sonucu 7. Smiflar
iizerinde ve fen bilgisi dersine kars1 6grencilerin tutumunu 6l¢mek i¢in gelistirilen bu 6lgek

arastirmamiz i¢in biyoloji dersine karsi tutumu olgen sekle getirilmis; maddelerinde yer
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alan “fen bilgisi dersi” kelimeleri “biyoloji dersi” olarak degistirilmis; gecerlik ve
glivenilirligi SPSS 18,0 istatistik programinda ‘“nonparametrik test”  ile kendi

orneklemimiz iizerinde Ol¢iilmiis, katsayis1 a=0,788 olarak bulunmustur.

2.5.2. Hiicre ve Organelleri Basar Testi

Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi (HOBT), arastirmaci tarafindan hazirlanmis, gelistirilmis
ve uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen test, 1 dogru cevap ve 4 celdirici
olmak iizere 5 secenekten ve toplam 20 adet sorudan olugmaktadir (Ek 3). Testin igerigi
miifredat kapsami, 6grencilerin YGS’ye hazirlik asamasinda olmasi, biyoloji 6&retmeninin
onceki yillarda sordugu sorular gz 6niinde bulundurularak hazirlanmis ve konu kapsamina
riayet edilmistir. Dolayistyla test igerik digi etkinlikleri icermemektedir. Ayrica test
sorularinin 6grencilerin yanlis anlamasia sebep olabilecek faktorleri igermemesine dikkat
edilmistir. Basar1 testi sorular1 piyasada yer alan YGS ve LYS i¢in hazirlanmis farkli soru

kitaplarindan se¢ilmis ve uzman goriisii alimmaistir.

Arastirmaya baslamadan o6nce, HOBT’nin giivenilirlik Ol¢limiinii yapmak iizere, On
degerlendirme icin 45 sorudan olusan test, “Hiicre ve Organelleri” konusunu onceden
gormiis 10. smif 6grencilerinden olusan 122 kisilik bir 6rneklem iizerinde uygulanmis ve
giivenilirlik katsayismni 6lgmek iizere sonuglar KR-20 kolerasyon hesaplamasi ile alt ve {ist
gruplara ayrilarak analizlenmistir. On istatistiksel degerlendirme sonucunda uzman goriisii
almarak gilivenilirligi diislik olan 25 madde testten ¢ikarilmis, arastirma 9. sinifta okuyan
52 kisilik bir 6rneklem tizerinde 20 soru ile yiiriitiilmiistiir. Bagar1 testinin giivenilirlik
analizi, arastirmanin uygulandigi orneklem sayismin az olmasi ve parametrik testlerin
varsayimlarinin kargilanmamas1 nedeniyle SPSS 18 paket programinda “Nonparametrik
test” ile dl¢lilmiis ve sorularin o degeri 0,633 bulunmustur. Kapsam iceriginin uygun olup
olmamas1 ve uygun maddelerin se¢cimi konusunda uzman goriisii almarak testte gerekli
diizeltmeler yapilmis, 20 sorudan olusan Hiicre ve Organelleri Basar1 Testi (HOBT)

olusturulmustur.

HOBT, arastirma 6ncesinde ve sonrasinda on test ve son test olarak hem deney hem de
kontrol gruplarma iki kez uygulanmustir. On test uygulanirken dgrencilere bu testin son test
olarak uygulanacagi bilgisi verilmemis, sakli tutulmustur. On test, 6grencilerin bilgi

diizeylerinin Olclilmesi ve konu hakkinda onceki bilgi birikimlerinin goériilmesi i¢in
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uygulanmistir. Son test ise 6gretimden sonra “Hiicre ve Organelleri” konusunu 6grenmeye

iki farkli 6gretim yonteminin etkilerinin karsilastirilmasi amaciyla uygulanmastir.

2.5.3. 5E Modeline Uygun Ders i¢eriginin Hazirlanmasi

Arastirma boyunca deney grubuna uygulanacak ders igerigi, 6grencilerin yapilandirmaci
O0grenimin basamagi olan 5E modeline uygun olmasinin yani sira gorsel ve isitsel anlamda
da onlara hitap etmeli, dikkatlerini ¢ekmeli ve Ogrenme boyunca SE modelinde

uygulanmasi gereken asamalara uygun olmalidir.

Bu nedenle arastirmaci tarafindan, {inite icerisinde konular ayrilmis ve her konunun ders
isleyisi bagmna giris, kesfetme, acgiklama, derinlestirme ve degerlendirme basamaklarmnin
her birinin oldugu, basamaklarda ne yapilmasi gerektigi adim adim planlanmis ve buna
gore bir ders semast olusturulmustur. Bu igerik uygulama esnasinda akilli tahta {izerinde
kullanilabilir sekli ile powerpoint sunumu seklinde hazirlanmig, ayrica tezin ek kismina

konulmasi i¢in de word dosyasi sekline getirilmistir (Ek 2).

Basamaklarin olusturulmas1 swasinda Sentiirk, 2010’dan faydalanilmis olup, her
basamagm “Hiicre” dersinin ayr1 ayrit konularma uyarlanmasi, planlamanin yapilmasi
arastrmact tarafindan yapilmisti. Ders icerigi videolar, gorseller ve deneylerle

desteklenmistir.

2.6. Arastirmamin Uygulanmasi

e Arastirmanin uygulanabilmesi i¢in hem zaman agisindan hem de maddi agidan uygun
olan Ankara Giizelkent Anadolu Lisesi se¢ilmistir. Se¢ilen okulun; SE modelinin rahatca
uygulanabilmesi acisindan; akilli tahtaya sahip olmasi da se¢im i¢in Onemli olan
faktorlerden birisi olmustur.

e Arastrmanin uygulanmasi 2012-2013 egitim-6gretim yilinda “Canlinin Temel Birimi
Hiicre” linitesinin islenecegi haftalari kapsamistir.

e Deney grubu ile islenmek iizere, arastirmaci tarafindan, SE modeline uygun konu ile
ilgili power point ders icerigi hazirlanmistir (EK 3). Ayrica geleneksel 6gretim yontemi
icin de okulun biyoloji 6gretmeninde hazir bulunan ders plani 6rnegi alinmis ve deney

grubu i¢in materyaller hazirlanmistir.
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e Ogprenci gruplarma uygulanan SE modeli ve geleneksel ogretim yontemi ile ilgili
makale, kitap ve bilimsel ¢aligmalar incelenerek bilgi toplanmustir. Ilgili makalelerden
faydalanilarak tutum anketi ve basar1 testi hazirlanmistir. Hazirlanan bu testlerden basari
testinin giivenilirligi Gilizelkent Anadolu Lisesi 10. smif 6grencilerine uygulanarak
Olciilmiis, elde edilen sonuglara gore gilivenilirligi diisiik olan maddeler ¢ikarilarak
arastrmanin initesiyle ilgili 20 soruluk hiicre ve organelleri basar1 testi (HOBT)
hazirlanmastir.

e Ogrencilerin fen bilgisi dersine kars1 tutumunu 6lgmek amaciyla Demir, 2004 tarafindan
genis bir literatiir taramasi yapilarak hazirlanmis tutum 6lgegini arastirmaya uygun hale
getirmek amaciyla biyoloji dersine karsi tutumu 6lgmek amaciyla, maddelerin 6lgmek
istedigi tutumlarin ana hedefini degistirmeden yalnizca “fen bilgisi” kelimelerinin
“biyoloj1” kelimelerine doniistiiriilmesiyle tutum 6lgegi hazirlanmustir.

e Hiicre ve Organelleri konusunun islenmesi siiresi miifredat programinda belirtildigi gibi
(27 saat) 7 hafta slirmiistiir. Ders islenmesi sirasinda Talim Terbiye Kurulu
Baskanliginca belirtilen hedef ve davraniglar g6z Oniinde tutulmus, Ogretmen
faktoriiniin etkisini en aza indirgemek ve SE modelinin amaca uygun sekilde islemesini
saglamak i¢in ayni 68retmenin iki sinifi se¢ilmis ve dersler bizzat arastirmaci tarafindan
islenmistir.

e Arastrmanin yapilmasi i¢in Ankara ili, Etimesgut ilgesi Giizelkent Anadolu Lisesi’nde
iki farkli 9. smif secilmis, bunlardan 29 kisilik 9D sinifi deney grubu, 23 kisilik 9E
sinifi ise kontrol grubu olarak atanmis ve toplam 52 6grenci ile arastirma yiirtitiilmiistiir.

e Arastirmada SE modeli ile yiiriitiilen derslerde 6grencilere;

Giris kisminda 6n bilgilerini 6l¢gmek i¢in sorular sorulmustur:

* Organel kelimesini daha 6nce duydunuz mu?

* Sizce bu yapilar ne ise yarar?

* Organeller nerededir?

* Sizce kag tane organel vardir ?

* Organelleri ve hiicreyi goziimiizle gorebilir miyiz?

Kesfetme kisminda mikroskop ile hiicreler gdosterilmis veya laboratuarda inceleme

yapilmistir:

* Hayvan ve bitki hiicresi mikroskop yardimiyla incelenmistir.

* Hiicrelerdeki tasima olaylar ile ilgili analojiler 6rnek verilmistir.

* Hayvan ve bitki hiicresindeki farkliliklar gosterilmistir.
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Aciklama kisminda ders ile ilgili tanimlar verilmis veya deneyler yapilmistir:

* Hiicre ve organellerinin aciklamasi yapilmis, gérevleri soylenmistir.

* Hiicre i¢i tagima olaylarini siniflandirilmistir.

* Hiicre tasima olaylar1 ile 1lgili videolar seyrettirilmistir.

* Hiicre tasima olaylar1 ile 1lgili analojiler paylasilmistir.

* Bitki ve hayvan hiicresindeki farkliliklar tablo ile gosterilmistir.

Derinlestirme siirecinde 6grencilerin konu ile ilgili 6grendiklerini giinliik hayatta baglant1
kurarak O6rnek vermeleri istenmistir, arastirmaci tarafindan bosluk doldurmali sorular

hazirlanmis ve 6grencilere sorulmustur;

* Hiicre i¢i madde tasimasinda gorevli, hiicrenin metrosu ..................... organelidir.
* Hiicre i¢i organellerin sabitlenmesinde gorevli yapt ........................ organelidir.
* Hiicre i¢i sindirimde gorevli ....................... organelidir.

Degerlendirme kisminda ise kii¢iik capli ve 6z sorular sorarak konunun iyi anlasilip
anlasilmadigi 6l¢iilmiis, anlasilmayan kisimlar varsa tekrar edilmistir:

* Bir hiicrede;

I. Cift kath zara sahip olma

II. Protein sentezi yapma

III. Hiicre i¢i sindirim yapma

ozelligine sahip organeller asagidakilerden hangisinde dogru eslestirilmistir?

I II 111
Kloroplast Ribozom Koful
Mitokondri Ribozom Golgi Aygiti
Kloroplast Golgi Aygit1 Lizozom
Mitokondri Ribozom Lizozom
Mitokondri Golgi Aygiti E.R.

AI-I-IT - B) II-I-IT O)I-II-IIT - D)II-II-I E)II-I1I-1

e Kontrol grubunda ise Hiicre ve organelleri konusu geleneksel 6gretim yontemiyle
sunulmustur. Arastirmaci biyoloji 6gretmeninde Onceden hazir olarak bulunan ders
planint uygulamis ve diiz anlatim yoluna bagvurmustur. Materyal olarak da ders
kitabindaki resimlerden ve tahtaya ¢izdigi sekillerden faydalanmastir.

e Hiicre ve organelleri konusu islenmeden once her iki gruba da; tutum anketi ve HOBT
on test olarak uygulanmustir. Ogretim sona erdikten sonra her iki guruba tutum anketi ve
HOBT son test olarak uygulanmis ve elde edilen veriler calisma sonunda

degerlendirilmek tlizere saklanmustir.
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2.7. Verilerin Analizi

Bu calismada veri analizi yapilirken SPSS 18,0 paket programi kullanilmis, p=0,05
anlamlilik diizeyi olarak kabul edilmistir. Arastrmamizin 6rneklemi 52 kisi ile sinirli, az
oldugundan ve parametrik testlerin varsayimlarinin karsilanmamasi nedeniyle verilerden

giivenilir sonuglar elde etmek i¢cin “Nonparametrik test” kullanilmastir.

Parametrik bir testle ilgili bir veya daha fazla varsayim saglanmadiginda parametrik
istatistiksel yontemlere alternatif olarak parametrik olmayan (nonparametrik) istatistiksel
yontemler gelistirilmistir (Ustiindag, 2005, s.1). Bir istatistik dizisinde &l¢iim sayisinin
30’un altinda olmasi ya da normal dagilima uymamasi, o parametrenin nonparametrik

oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, arastirmada nonparametrik testler kullanilmistur.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda on testleri veya son testleri arasinda fark olup
olmadigina bakmak i¢in bagimsiz gruplar i¢in kullanilan bagimsiz t testinin karsilig1 olan

“Mann Whitney-U testi” kullanilarak analiz yapilmaistir.

Mann-Whitney U testi iki kitleyi tanimlayan iki bagimsiz orneklemin farkli medyan
degerlerine sahip olup olmadigini test etmekte kullanilir. Hipotez testinde ordinal veri ile

kullanilan bu test iki bagimsiz drneklem olmas1 durumunda kullanilir (Ustiindag, 2003, s.
4).

Farkli 6gretim yontemi uygulanan kontrol ve deney gruplarmin kendileri icinde 6n testleri,
son testleri veya On test-son testleri arasinda fark olup olmadigma bakmak i¢cin bagimli
gruplar icin kullanilan bagimli t testinin karsiligi olan “Wilcoxon sirali igaretler testi” ile

analiz yapilmistur.

Non Parametrik Testler:

Yapilan arastrmada Orneklem iizerinde varyans homojen degilse ve normal dagilim
gostermiyorsa, denek sayisi az ise veya arastrma Orneklemi parametrik testin

varsayimlarini yerine getiremiyorsa parametrik olmayan testler kullanilir.

e Mann Whitney-U Testi

e Wilcoxon Siral1 [saretler Testi
o Kruskal Wallis Testi

e Friedman Testi

e Ki-kare Testi
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e (Cochran Testi
(Blyiikoztiirk, 2007)
Parametrik testin varsayimlari;

* Ol¢iim say1s1 30 un iizerinde olmalidir.
* Veriler aralikli ya da oransal olmalidir.

* Grup varyanslar1 esit olmalidir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Bu calismada, verilerin degerlendirilmesinde 6l¢lim sayilar1 ya da her bir gruptaki 68renci

sayist 30°un altinda oldugundan, tiim veri analizleri nonparametrik testlerle yapilmastir.
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BOLUM 3

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine dayali olarak, uygulamalar sonunda elde edilen
verilerin analizi yapilmis; ilgili kaynaklar ile karsilastirma ve tartismaya yer verilmis, elde

edilen sonuglar, tablolar, grafikler ve sekillerle yorumlanmaistir.

3.1. Kontrol Grubunun Tutum On Test- Son Test Sonuclarina Ait Bulgular ve

Yorumlar

Kontrol grubunun tutum on test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligim olup
olmadigmna bakmak i¢in bagimli gruplarda kullamilan “Wilcoxon swrali isaretler testi”

kullanilmistir ve elde edilen sonuglar asagidadir:

Tablo 2
Denel Islem Oncesi ve Sonrasinda Kontrol Grubunun Tutum Olcegi On Test-Son Test
Puanlarina Illiskin Wilcoxon Sirali Isaretler Testi Sonuclar

Grup N S Sira Ortalamas1  Sira Toplam1 p

KG 23 25,97894 9,88 79,00 0.073

KG 25 21,38535 13,13 197,00 ’
*p>0,05

Tablo 2’de bulunan analiz sonuglarmma gore kontrol grubunun biyoloji dersine karsi
tutumunu inceleyen tutum Olcegi On test ve son test analizinin sonucunda p degeri 0,05
anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugundan kontrol grubunun tutum 6n test-son test sonugclari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Kontrol grubu 6grencilerinin biyoloji
dersine karsi tutumlar1 degismemistir, betimsel olarak artma var ancak bu artig anlamli

degildir.

31



3.2. Kontrol Grubunun Basar1 On Test- Son Test Sonuclarina Ait Bulgular ve

Yorumlar

Kontrol grubunun basar1 6n test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligim olup
olmadigmna bakmak i¢in bagimli gruplarda kullamilan “Wilcoxon swrali isaretler testi”

kullanilmistir ve elde edilen sonuglar asagidadir:

Tablo 3
Denel Islem Oncesi ve Sonrasinda Kontrol Grubunun Bagsar Olcegi On Test-Son Test
Puanlarina lligkin Dogru Cevap Sayilart Arasindaki Fark

Kontrol Grubu
Soru No ON TEST SON TEST FARK
1 16 18 2
2 25 20 -5
3 5 16 1
4 8 6 %)
5 4 17 13
6 3 12 9
7 7 14 7
8 5 10 5
9 17 14 -3
10 6 6 0
11 12 7 -5
12 8 5 -3
13 5 1 -4
14 21 18 -3
15 7 18 1
16 10 11 1
17 13 16 3
18 7 8 1
19 6 10 4
20 7 17 10

Tablo 3’teki sonuglar; kontrol grubu 6grencilerinin, basari puanlarmi fazla artiramadigini;
2,4,9, 11, 12, 13 ve 14 numaral sorularda da, bu sorular1 6n testte dogru bildiklerini, ders
islendikten sonra ise bazi Ogrencilerin bu sorular1 konuyu islemelerine ragmen yanlis
cevapladiklarmi gostermektedir. Buna gore belirtilen sorulardan 2, 4, 9, 11 ve 13 hiicre
organelleri ile ilgili bilgi sorulari; 12 numarali soru ise gorsel igerikli kavrama sorusudur.
Kontrol grubu 6grencilerinin ders islenmesinden sonra bu sorular1 yanlis cevaplamalarinin
nedeni On bilgilerinin tam 6grenme ile gerceklesmedigini gdéstermektedir. 10 numarali
soruda ise bilgi birikimlerinin degismedigi goriilmekte; yine gorsel olan ve segmeli

siklardan olusan 3, 5, 15, 20 numarali sorularda bilgi diizeylerinin fazlasiyla arttigi
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goriilmektedir. Buradan kiyasla kontrol grubu 6grencilerinin bu sorularin temelindeki bilgi
diizeylerinin kalic1 oldugunu ve geleneksel yontem ile ders islenmesiyle bilgilerinin

arttigin1 gézlemlemekteyiz.

Eldeki verilere gore istatistiksel analiz yapildiginda sonuglar asagidaki gibidir:

Tablo 4
Denel Islem Oncesi ve Sonrasinda Kontrol Grubunun Basari Olgegi On Test-Son Test
Puanlarina Illiskin Wilcoxon Sirali Isaretler Testi Sonuclar

Grup N Ort S Sira Ortalamast ~ Sira Toplamu p
KG 25 8,65 2,64386 4,80 24,00 0.001
KG 21 12,67 3,27836 12,94 207,00 ’

*p<0,05

Tablo 4’te bulunan analiz sonuglarina gore p degeri, 0,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik
oldugundan kontrol grubunun basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik

bulunmaktadir. Betimsel olarak basar1 diizeyi artmistir ancak bu artis ¢ok fazla degildir.

3.3. Deney Grubunun Tutum On Test- Son Test Sonuclarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Deney grubunun tutum On test- son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigmma bakmak i¢in bagimli gruplarda kullanilan “Wilcoxon sirali isaretler testi”

kullanilmistir ve elde edilen sonuglar asagidadir:

Tablo 5
Denel I‘slem. Oncesi ve Sonrasinda Deney Grubunun Tutum Olgegi On Test-Son Test
Puanlarina Illiskin Wilcoxon Sirali Isaretler Testi Sonuclar

Grup N S Sira Ortalamast Sira Toplami1 p
DG 26 21,28488 9,17 82,50 0.018
DG 29 17,50848 15,79 268,50 ’

*p<0,05

Tablo 5’te bulunan analiz sonuglarina gore p degeri, 0,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik
oldugundan deney grubunun tutum 6n test-son test sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmaktadir. Egitim sonucunda deney grubu 6grencilerinin biyoloji dersine karsi tutumu
artmistir. Betimsel olarak 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlar1 artmistir ancak bu

artis ¢ok fazla degildir.
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3.4. Deney Grubunun Basar1 On Test- Son Test Sonuclarina Ait Bulgular ve Yorumlar

Deney grubunun basar1 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup
olmadigmna bakmak i¢in bagimli gruplarda kullamilan “Wilcoxon swrali isaretler testi”

kullanilmistir ve elde edilen sonuglar asagidadir:

Tablo 6
Denel Islem Oncesi ve Sonrasinda Deney Grubunun Basari Olgegi On Test-Son Test
Puanlarina lligkin Dogru Cevap Sayilart Arasindaki Fark

DG
Soru No ON TEST SON TEST FARK
1 13 25 12
2 28 27 -1
3 4 21 17
4 6 10 4
5 7 20 13
6 5 18 13
7 5 25 20
8 9 20 1
9 23 23 0
10 9 9 0
11 15 15 0
12 10 23 13
13 4 16 12
14 28 26 22
15 10 24 14
16 10 14 4
17 12 24 12
18 10 11 1
19 10 16 5
20 9 19 10

Tablo 6’daki sonuglar; deney grubu 6grencilerinin, basar1 puanlarini kontrol grubuna gore
daha fazla ve pozitif yonde artirdigini; yalnizca 2 ve 14 numarali sorularda negatif yonde
oldugunu ve bir basar1 diisiisii ger¢eklestigini; 9, 10, 11 numarali sorularda ise bilgi
diizeyinin degismedigini gostermektedir. Dogru cevaplarin diistiigli sorulara bakacak
olursak; maddelerinin en ¢eligkili oldugu sorular1 gérmekteyiz. Bu sorular bilgi diizeyinden
cok bilginin kalic1 olup olmadigini 6lgmektedir. Fark puanlarina bakildiginda genel olarak
dogru cevap sayisinm arttigni, 6grencilerin konu ile ilgili bilgilerinde artis oldugu

goriilmektedir.

Eldeki verilere gore istatistiksel analiz yapildiginda sonuglar asagidaki gibidir:
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Tablo 7
Denel I‘slem. Oncesi ve Sonrasmdq Deney Grubunun Basari Olgegi On Test-Son Test
Puanlarina Iliskin Wilcoxon Sirali Isaretler Testi Sonuclari

Grup N Ort S Stra Ortalamasi Sira Toplam1 p

DG 29 8,90 2,36195 ,00 ,00 0.000

DG 28 15,79 2,31512 14,50 406,00 ’
*p<0,05

Tablo 7°de bulunan analiz sonuglarma gore p degeri, 0,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik
oldugundan deney gurubunun On test-son test puanlari arasinda anlamhi bir farklilik
bulunmaktadir. Egitim sonunda deney gurubu 6grencilerinin konu ile ilgili bilgi diizeyleri
artmistir. Bu sonuca gore SE modelinin biyoloji dersi “Hiicre ve Organelleri” konusunda

ogrenci basarisi lizerine etkisi vardir.

3.5. Deney ve Kontrol Gurubunun Tutum On Test Sonuclarina Ait Bulgular ve

Yorumlar

“Hiicre ve Organelleri” {initesine ge¢meden oOnce, calismanm ylriitiildigi iki smifin
ogrencilerinin biyoloji dersine karsi ilgilerini 6lgmek amaciyla, hazirlanan tutum anketi
deney ve kontrol guruplarmma 6n test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarmin
tutum anketi On test sonuglar1 bagimsiz gruplar icin yapilan “Mann Whitney-U testi” ile

analizlenmistir. Tutum anketine ait 6n test sonuglar1 asagida verilmistir:

Tablo 8
Denel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Olcegi On Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Gruplar N S Sira Ortalamas1 ~ Sira Toplami p
DG 26 23,38834 25,33 658,50 0.865
KG 23 0,50423 24,63 566,50 ]
*p>0,05

Bu testin sonuglarina gore, bulunan p degeri 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu
icin 1iki grubun tutum anketi On test sonucglar1 arasinda anlamli bir farkhilik
bulunmamaktadir. Her iki grupta bulunan o6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlari

aynidir.
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3.6. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar1 On Test Sonu¢laria Ait Bulgular ve

Yorumlar

“Hiicre ve Organelleri” linitesine ge¢ilmeden Once, 6grencilerin 6n bilgilerini 6lgmek ve
calisma sonunda, kullanilan iki 6gretim yonteminin Ogrencilerin basarisina ne kadar etki
ettigini 6lgcmede kiyas yapabilmemizi saglamasi icin, deney ve kontrol gruplarina “Hiicre
ve Organelleri Basar1 Testi” (HOBT) on test olarak uygulanmistir. On test sonuglari

asagida verilmistir:

Tablo 9
Denel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubunun Bagsar: Olcegi On Test Puanlarina Iliskin

Dogru Cevap Sonuglart

On Testten Alian Sonuglar

Soru No KG DG
1 16 13
2 25 28
3 5 4
4 8 6
5 4 7
6 3 5
7 7 5
8 5 9
9 17 23
10 6 9
11 12 15
12 8 10
13 5 4
14 21 28
15 7 10
16 10 10
17 13 12
18 7 10
19 6 10
20 7 9
TOPLAM 225 267
ORTALAMA 8,65 8,90

Tablo 9’daki sonuglara gore; kontrol grubunun HOBT 06n test sonucu dogru cevap sayi1
ortalamas1 8,65; deney grubunun HOBT 06n test sonucu dogru cevap say1 ortalamasi 8,90

olarak bulunmustur.

Bu durumun istatistiksel analizi bagimsiz gruplar i¢cin kullanilan “Mann Whitney-U testi”

kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuclar agagidadir:
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Tablo 10

Denel Islem Oncesi Deney ve Kontrol Grubunun Basari Olgegi On Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Gruplar N Ort S Stra Ortalamasi Sira Toplam1 p
DG 29 8,90 2,47792 28,21 818,00 0.720
KG 25 8,65 0,50331 26,68 667,00 ’
*p>0,05

Tablo 10°da verilen analiz sonuglarina gore p degeri, 0,05 anlamlilik diizeyinden biiyiik
oldugundan deney ve kontrol gruplarinin HOBT 6n test sonuclar1 arasinda anlamli bir

farklilik bulunmamaktadir.

Yukarida her iki tabloda bulunan sonuglar, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
“Canliligin Temel Birimi Hiicre” tinitesiyle ilgili 6n bilgi diizeylerinin birbirine yakin

oldugunu gostermektedir.

Deney ve Kontrol Grubu Basari On
Test Dogru Cevap Sayilari
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Sekil 3. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test dogru cevap sayilar
Sekil 3’e bakildiginda deney ve kontrol gruplariin HOBT 06n test dogru cevap sayilarmin
ortalamalar1 arasinda dnemli farkliliklar bulunmamaktadir. Farkin en fazla oldugu sorular 9
ve 14 numarali sorulardir. Bu sorular organeller ile ilgili karsilagtirma igeren sorulardir. 1,
3,4, 7,13 ve 17 numarali sorularda kontrol grubu 6grencilerinin dogru cevap ortalamasi
deney grubu Ogrencilerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu sorular segme
ifadelerinin yer aldigi (I, II, III) soru tipleridir. Bu tip sorularda bilginin ¢ok olmasi

celdirmeyi artirmakta ve yanlis yapma olasiligmi artirabilmektedir. 16 numarali soruda
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deney ve kontrol gurubu Ogrencilerinin ortalamalar1 aynidir. Diger sorularda ise deney

grubunun ortalamasi kontrol grubundan biraz fazladir.

Tablo 10 ve Sekil 3’ de verilen sonuglar ile deney ve kontrol gruplarinin dogru cevap
ortalamalarinin birbirine yakin degerde oldugunu gérmekteyiz. Bu sonug, kontrol ve deney
grubunda bulunan 6grencilerin “ Canliligin Temel Birimi Hiicre” iinitesiyle ilgili var olan

oOn bilgilerinin birbirlerine yakin oldugunu gostermektedir.

3.7. Deney ve Kontrol Gruplarinin Tutum Son Test Sonuclarina Ait Bulgular ve

Yorumlar

“Canliligin Temel Birimi Hiicre” {initesi islendikten sonra, ¢alismanin yiritildigi iki
smifin 6grencilerinin biyoloji dersine karsi ilgilerinin degisip degismedigini; degistiyse
hangi yonde degistigini Olgcmek amaciyla, hazirlanan tutum anketi deney ve kontrol
gruplarma son test olarak uygulanmistir. Tutum anketine ait son test sonuglar1 bagimsiz
gruplar i¢in kullanilan “Mann Whitney-U” testi kullanilarak analizlenmistir. Yapilan testin

sonuglar1 asagida verilmistir:

Tablo 11
Denel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubunun Tutum Olgegi Son Test Puanlarina Iliskin
Mann Whitney U-Testi Sonuglari

Gruplar N S Sira Ortalamast ~ Swra Toplami p
DG 29 19,29382 29,09 843,50 0.425
KG 25 1,4630 25,66 641,50 ’
*p>0,05

Deney ve kontrol gruplarmin tutum anketi son test sonuglara goére, bulunan p degeri 0,05
anlamlilik diizeyinden biiylik oldugu i¢in iki grubun tutum anketi son test sonuglari
arasinda anlamli bir farklihik bulunmamaktadir. Her iki grupta bulunan &grencilerin

derslerin iglenme siirecinde biyoloji dersine karsi tutumlari ayni diizeyde degismistir.

3.8. Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari1 Son Test Sonu¢larina Ait Bulgular ve

Yorumlar

“Canliligin Temel Birimi Hiicre “ konusu islendikten sonra, 6grencilerin ne 6grendiklerini,

onceki bilgilerine ne kadar daha bilgi kattiklarini1 6lgmek i¢in, deney ve kontrol gruplarina
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HOBT son test olarak uygulanmistir. Her iki grubun basari son testine ait sonuclar asagida

verilmigtir:

Tablo 12
Denel Islem Sonrast Deney ve Kontrol Grubunun Basar:i Olgegi Son Test Puanlarina
lliskin Dogru Cevap Sonuglart

Basar1 Son Testten Alinan Sonuglar

Soru No KG DG
1 18 25

2 20 27

3 16 21

4 6 10

5 17 20

6 12 18

7 14 25

8 10 20

9 14 23

10 6 9

11 7 15

12 5 23
13 1 16

14 18 26

15 18 24

16 11 14

17 16 24

18 8 11

19 10 16
20 17 19
TOPLAM 266 442

ORTALAMA 12,67 15,79

Yukaridaki sonuglara gore; kontrol grubunun HOBT 6n test sonucu dogru cevap sayisi
ortalamas1 12,67; deney grubunun HOBT 06n test sonucu dogru cevap sayisi ortalamasi

15,79 olarak bulunmustur.

Bu durumun istatistiksel analizi bagimsiz guruplar i¢in kullanilan “Mann-Whitney-U testi”

kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar asagidadir:

Tablo 13
Denel Islem Sonrasi Deney ve Kontrol Grubunun Basari Olcegi Son Test Puanlarina

Iliskin Mann Whitney U-Testi Sonuglar:

Gruplar N Ort S Sira Ortalamas1 ~ Swra Toplami p
DG 28 15,79  2,94392 28,98 811,50 0.023
KG 21 12,67  0,50000 19,69 413,50 ’
*p<0,05
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Tablo 13’te verilen analiz sonuclarina gére p degeri, 0,05 anlamlilik diizeyinden kiigiik

oldugundan deney ve kontrol gruplarinin HOBT son test sonuglar1 arasinda anlamli bir

farklilik bulunmaktadir.

Yukarida her iki tabloda bulunan sonuglara gore deney grubundaki 6grencilerin “Canliligin
Temel Birimi Hiicre” tinitesiyle ilgili 6grendiklerinin kontrol grubundan daha fazla
oldugunu goéstermektedir. On testten alman sonuglarda, dogru cevap ortalamasi 8,90 olan
deney grubu, SE modeliyle ders gordiikten sonra son testte dogru cevap sayisi ortalamasini
15,79 a ¢ikarmustir. On testte dogru cevap sayis1 ortalamasi 8,65 olan kontrol grubu ise,
geleneksel 6gretim yontemi ile ders gérmesi sonrasi, dogru cevap sayisi ortalamasini 12,67

ye cikarmistir. Her iki gurupta da basarmin arttigi goriilmekte ancak; deney grubunda

basar1 artiginin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Kontrol wve Deney Gruplarmin Son
Test Dogru Cevap Sayilari

) I I
i I I
5 l I
0
— Oy O = T o = IO Tx T o=l ] 0] =H uwa w [~ o3 O i
= = — = — =i = — =i — — — — — — — — — — [mgt |
5 B E B E B B B B B B B B 22 2 =5 = 8 7
o o c [} = () [ () () — — — — — — — = =) = =
C C [y C C Ca 1 ] ] = = = = = = = o o (=) (=)
i I W I o B | L% N o S o (R o (R [ o | Ca

Sekil 4. Kontrol ve deney gruplarinin basari son test dogru cevap sayilari
Sekil 4’e bakildiginda deney ve kontrol gruplarinin HOBT son test dogru cevap sayilarinin
ortalamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmaktadir. Farkin en fazla oldugu sorular 7, 8,
9, 12 ve 13 numaral1 sorulardir. On testte 1, 3, 4, 7, 13 ve 17 numarali sorularda kontrol
grubu 6grencilerinin dogru cevap ortalamasi deney grubu 6grencilerinden daha fazla iken,
son testte her soruda deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu
goriilmektedir. Bu sonuca gore 6n bilgilerinin kontrol gurubuna gore az olmasina karsin
ders islenmesi sonrasinda dogru cevap sayisinin deney grubundaki 6grencilerde artmasinin

nedeni dersin islenme yontemidir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ortalamalarinin

ayn1 oldugu bir soru yoktur.
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Tablo 13 ve Sekil 4’te verilen sonucglarda, deney grubunun dogru cevap ortalamalarmin
kontrol grubundan daha fazla oldugunu goérmekteyiz. Bu sonug, “ Canliligin Temel Birimi
Hiicre” konusunda, SE modelinin geleneksel 6gretime kiyasla ve gozle goriiliir sekilde 9.

sinif 6grencilerinin basarisini arttirici etkisi oldugunu gostermektedir.

Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test — Son Test
Dogru Cevap Ortalama Kazanclar

18
16
14
12 / o
10 ,/////

e —-EC

8 —-DG

Dogru Cevap Ortalamasi

On test Sorn Test

Sekil 4. Deney ve kontrol gruplarmnin 6n test- son test dogru cevap ortalama kazanglar1

Sekil 5’e bakildiginda, arastirmanin 6zeti gostermektedir ki; deney grubunun basari
ortalamasi1 kontrol grubuna gore pozitif artis gostermistir. Son test verilerinin zirvesi deney
grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Bu sekilde goriildiigii izere deney grubu
ogrencilerinin On test ve son test basar1 ortalamalarindaki artis; kontrol grubu 6grencilerine
gore daha fazladir. Buradan cikarilan sonuca gore, arastrmamizda kullanilan deneysel

model olan 5E modelinin 68renci basarisina olumlu etki ettigini sdyleyebiliriz.
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BOLUM 4

SONUCLAR ve ONERILER

Bu bolimde arastirmada elde edilen verilerin sonuglari, bu sonuglara ve uygulama

esnasindaki gozlemlere dayanarak, ¢alisma ile ilgili arastirmacinin yorumlar1 ve onerileri

yer almaktadir.

4.1. Sonuclar

Yapilan bu caligmada, bir biyoloji dersi konusu orneginden yola ¢ikarak, SE 6grenme

modelinin 6grencilerin basar1 ve tutumlar1 lizerindeki etkileri incelenmistir. Calismanin

giris boliimiinde de deginildigi gibi giiniimiizde, egitim ve dgretim yontemleri de dgrenci

yapisina paralel olarak degismektedir. Buna gore yeni 6gretim modellerinin denenmesi ve

gilincel yontemlerin gelistirilmesi gerekir. Bu amacla incelenen 5E modeli ile ilgili

uygulama sonrasinda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

I.

Kontrol grubunun tutum on test-son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik bulunmamistir (p=0,073, p>0,05). Dolayisiyla bu durum, herhangi bir yeni
model uygulamadan, 6grencilerin algilarinin ve tutumlarim kendiliginden deney siireci
icerisinde ciddi bir degisime ugramadigini géstermektedir. Diger bir ifadeyle, kontrol
grubunda deney sonrasi 0l¢iimiin geleneksel model ile iligkili oldugu ifade edilebilir.

Kontrol grubunun basar1 on test-son test sonuclar1 arasinda betimsel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur; ancak bu farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (p>0,05).
Bu durum yine, tutum gibi basar1 konusunda da 6grencilerin basarilarinin kendiliginden
degismedigini ve deney grubunda meydana gelecek olan basari artisinin uygulanan

yontemden kaynaklandigini géstermektedir.

. Deney grubunun tutum on test-son test sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmustur (p=0,018, p<0,05). Bu durum, uygulanan 5E modelinin 6grenci
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tutumlar1 konusunda olumlu katkilar sagladigini gostermektedir. Diger bir ifadeyle SE
modeli, 6grencilerin derse ve islenen konuya iligkin tutumlarim arttirict yonde bir etki
yapmaktadir; ancak bu etkinin beklenen 6l¢tide olmadigi goriilmiistiir.

4. Deney grubunun basar1 6n test-son test sonuclar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur (p=0,000, p<0,05). Burada 6grencilerin basarilarmin SE modeli
sayesinde arttig1 goriilmektedir.

5. Deney ve kontrol grubunun tutum 6n test sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark bulunmamistir (p=0,865, p>0,05). Bu durum, baslangicta her iki grubun da
tutumlarmin birbirine yakin oldugunu, diger bir ifadeyle deney ve kontrol gruplarinin
se¢iminde homojen bir yapmin elde edildigini gostermektedir.

6. Deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test sonuclari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmamstir (p=0,720, p>0,05). Benzer sekilde burada da, deney
ve kontrol gruplarinin homojen ve arastirmaya uygun bir sekilde secildigi
goriilmektedir.

7. Deney ve kontrol gruplarinin tutum son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamistir (p=0,425, p>0,05). Bu durum, deney ve kontrol
gruplar1 {lizerinde uygulanan modelin tutum iizerinde ciddi bir etkisinin olmadigini
gostermektedir.

8. Deney ve kontrol gruplarmin basar1 son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmustur (p=0,023, p<0,05). Bu sonuglar, deney ve kontrol
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin oldugunu ve uygulanan modelin,

ogrenci basarisi lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki yaptigini gostermektedir.

Arastirma sonucuna gore p=0,05 anlamlilik diizeyinde, “Canliligin Temel Birimi Hiicre”
konusunun 6gretiminde, geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenim goren 6grenci grubu ile
yapilandirmaci yaklagimm SE modeli ile 6grenim goren o6grenci grubunun akademik
basarilar1 arasinda S5E modeliyle 6grenim goren Ogrencilerin lehine anlamli bir farklilik
oldugu saptanmustir. Ogrencilerin bilgi diizeyleri calismaya baslarken ayni seviyede iken,
dersler islendikten sonra deney grubu Ogrencilerinin bilgi diizeyinin kontrol grubu

ogrencilerine gore beklenen sekilde arttig1 ortaya konulmustur.

Aragtirmaya paralel olan, Aydogmus, Sariko¢ ve Berber’in 2010°da lise Ogrencileri
iizerinde “Is-Enerji” konusunda yaptiklar1 deneysel c¢alismalarinda 5E modelinin
ogrencilerin basarisint arttirdigmi ortaya konulmustur. Balci, 2005; SE 6grenme

modelinin, kavramsal degisim metinlerinin ve geleneksel 6gretim yonteminin “Fotosentez
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ve Bitkilerde Solunum” konusundaki kavram yanilgilarini diizeltmedeki etkisini aragtirmak
icin “Bitkilerde Fotosentez ve Solunum testi” kullanarak yaptig1 calismada deney
gruplarmin fotosentez ve bitkilerde solunum konularini anlamada kontrol grubundan daha
basarili oldugunu; hem 5E O6grenme modeline dayali hem de kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretim yonteminin kavram yanilgilarimi gidermede etkili oldugunu
ortaya koymustur. Tiryaki, 2009 ‘un ilkogretim 6g8rencileri lizerinde yaptig1 ¢alismasinda,
yapilandirmaci yaklasim modeli olan SE modeli ve isbirlikli 6grenme yonteminin d6grenci
basarisina etkisine bakmis ve bu modellerin birbiri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi

sonucuna varmistir.

Arastirmanm diger bir amaci olan biyoloji dersine karst tutum anketi sonuglarina
bakildiginda, uygulama oncesi her iki grup 6grencilerinin derse karsi tutumlar1 ayni iken,
ders islendikten sonra deney grubu Ogrencilerinin biyoloji dersine karsi tutumlarinin
kontrol grubuna gore biraz daha arttiZi1 sonucu cikarilmig; fakat bu sonug¢ beklenen
seviyede olmamastir.

Ergin, Unsal ve Tan’in 2006’da yaptiklar1 arastirmada ise SE modeli; lise dgrencilerine
“Yatay Atis Hareketi” iinitesinde kullanilmis, yapilan deneysel islemde S5E modelinin
ogrencilerin biyoloji dersine karsi tutumuna olumlu etki ettigini ortaya koymuslardir.
Haras, 2009’un c¢alismasinda bizim c¢alismamiza benzer sekilde sonug c¢ikarilmistir ve
biyoloji dersi “Ureme” konusunda lise dgrencileri {izerinde SE modeli denenmis ve deney
grubu Ogrencilerinin biyoloji dersine karsi tutumlarinda bir degisiklik gézlenmemistir.
Haras 6grencilerin tutumlarinin degismemesinin nedeninin 6gretim modelinin dgrenciler
icin yeniligi ve uygulama siiresinin kisalig1 olabilecegini belirtmistir; Balci’ya gore diger
bir neden ise Ogrencilerin tutumlarindaki degisimin uzun vadede daha miimkiin
olabilecegidir. Ayrica bireysel calismaya alismis Og8rencilerin SE 6grenme modeline
yabancilik  ¢ekmesiyle yeni wuygulanan Ogrenme modellerinin tutumu fazla
etkileyemeyebilecegini ifade etmistir.  Ozsevgeg’in 2006°da 7. siniflara uyguladig:
calismasinda SE modeline dayali hazirlanmis rehberlik malzemelerinin 6grenci tutumuna

olumlu etkisi oldugunu sdylemistir.

Bu c¢alismada sonug¢ olarak, “Canliligin Temel Birimi Hiicre “ konusunda, elde edilen
bulgulara paralel olarak, SE modelinin biyoloji dersinde etkili bir 6gretim modeli oldugu

ve az da olsa 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumunu artirdig1 sonucuna ulasilabilir.
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Arastirmacinin - gozlemleri sonucuna gore; deney grubu Ogrencilerinin akademik

basarisinin ciddi oranda artmasinin, derse karsi tutumunun ise az da olsa artmasinin

nedenleri sunlar olabilir:

Ogretim materyali olarak hazirlanan slayt gosterisi icerisinde gorsellerin fazlasiyla yer
almas1 ve tic boyutlu videolarla derslerin desteklenmesi ile karmasik olarak goriilen
biyoloji konularinin basite indirgenmis ve anlasilir hale getirilmis olmas1 6grencilerin
Ozgiivenini artirmis ve dikkatlerini derse toplamis olabilir. Yalgin ve Bayrakceken’in
2010’da yaptiklar1 calismada SE modeline dayali etkinliklerin aktif uygulanmasi fen
derslerinde 6grencilerin anlamli 6grenmelerine yardimei olabilecegi goriisiine varmasi
arastirmacinin bu goriislinii destekler niteliktedir.

Ders igerisinde 6grenci daha aktif oldugundan 6grenmeye ve sorgulamaya agik haldedir,
boylelikle yanlis bildigi konular1 rahatca sorup 6grenmis oldugundan yanlhs bilgileri
dogru bilgiye ¢evirmis olabilir.

Ders baslangicinda konulara giris yapmadan once 6grenciyi derse hazirlamak adina
dikkatini ¢eken sorular yonelterek, 6grenci hazir hale getirilerek 6grencinin ne gorecegi
hakkinda kisa tiiyolar verilmis, Ogrencinin konu hakkinda ufak detaylar bilmesi
saglanarak dersin isleyisi hizlandirilmis ve 6grenciye cesaret verilmistir. Ogretmenin bu
tutumu 6grenmeye pozitif etki etmis olabilir.

SE modelinin her asamasinda 6grenci i¢in yapilmasi gerekenler dogru uygulanmis ve
smif i¢i diizen fazlasiyla saglanmistir. Uygun ortamin olusturulmasi 6grenmeyi pozitif
yonde etkilemis olabilir.

Son asamada Ogrencilerin konu ile ilgili neyi ne kadar Ogrendiginin anlasilmaya
calisilmasi ve 0grenme gergeklesmeden asamalarin sona erdirilmemis olmasiyla tam
ogrenme saglanmis olabilir.

Modelin uygulanmasi1 smifin sahip oldugu sartlara gore belirlenmeli; sunum
yapilabilecek bir sinif olmasi veya hazirlanan materyalin kullanilabilecegi bir ortam
olmas1 gozden kacgirilmamalidir. Keser’in 2003 yilinda yaptigi calismasinda
biitlinlestirici bir 6grenme ortami olusturulmak istenmis, geleneksel smiflarda ders
islemek durumunda kalinmis; beklenen degisimi gerceklestirmenin zorluklarina karsin
biitiinlestirici 6grenme ortamu tasarim modelinin uygulanabilir bir yapiya sahip oldugu

sonucuna varilmistur.
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4.2. Oneriler

1.

Ilgili arastirmalarda bulunan sonuglara bakildiginda SE modelinin hem ilkdgretim
kademesindeki hem de orta 6gretim kademesindeki 6grenci grubunun basarisini artirici
etki ettigi savunulabilir. Dolayisiyla bilingli oldugu ve asamalar1 dogru kullanildig:
miiddetce SE modeli, orta 6gretim kademesi biyoloji dersi “Hiicre ve Organelleri”
konusunda 6gretim yontemi olarak kullanilabilir.

Ogretmenlerin gegmisten getirdikleri tecriibeleri, yeni yaklasimlara kars1 inanglar1 bu
modelin uygulanmasmi farkli yonde etkileyebilir. Kisaca geleneksel yontemleri
benimseyen oOgretmenlerin yeni yontemlerin kullanilmasina karsi diisiince yonleri

modern yontemlerin dogru sonuca ulagsmasini engelleyebilir.

. 5E modeli ile ilgili ders igerigi hazirlarken ve uygularken, model asamalarinda

yapilmast gerekenler dogru secilmeli, dogru sorular sorulmali, 6grenci merkeze

alinmalidir.

. 5E modelinin 6grencinin akademik basaris1 ve derse karst tutumuna olumlu etkisi

kimya, fizik, biyoloji gibi gorsele daha yatkin dersler ile olacagi diisiiniilmektedir.
Matematik, felsefe gibi soyut dersler i¢cin basarili olup olmadigi konusunda once
bilimsel bilgiye bagvurulmali; varsa makaleler okunmali ve elde edilen sonuglara gore

ogretim yontemi olarak kullanilmasi i¢in karar verilmelidir.

. Modelin uygulanmasi swrasmda tim O6g8rencilerin bireysel farkliliklar1 bilinmeli,

ogrenciler ile ilgili kiiciik de olsa bilgi sahibi olunarak derse baslanmalidir. Ogretim
yonteminin Ogrenciler iizerinde olumlu etkisinin olmasi1 i¢in, asamalar sirasinda
yoneltilecek sorular dogru 6grencilerle bulugsmali ve beklenen cevaplar elde edilmelidir.
Okullarimizda smif ortamlar1 her Ogretim yontemine uygun hale getirilmeli ve

ogretmenlere bu konuda hizmet i¢i egitimler verilmelidir.

. Yapilan gozlemler sonucunda 5E modeli uygulanan sinifta 6§retmen konuyu anlatmak

icin yeterli zamani1 bulmus hatta daha ¢ok zaman kalmistir. Bu kalan zaman boyunca
ogretmen daha ¢ok etkinlikle 6grencilerine daha ¢ok zaman ayrrabilir hatta bireysel ilgi

ile 6grenmeye daha fazla katki saglayabilir.

. Biligsel 6grenme kuramlar1 g6z oniinde bulunduruldugunda 6grencinin onceki bilgileri

ile yeni bilgileri yapilandirmasi agisindan bu modelin hem ilkdgretim kademesi
ogrencilerine hem de orta 6gretim kademesindeki Ogrencilerde kullanilmasi bilgiyi

dogru yapilandirmalarma yardimcr olabilir. Ogrenci bu model ile ilk 6gretimde
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ogrendiklerini, yine ayni bu model ile orta 6gretimde gordiigli yeni bilgilerine daha
kolay entegre edebilir.

9. Bu arastirma 9. smif diizeyinde yapilan bir calismadir. Bu gibi arastirmalar bilgiyi

dogru yapilandirma amaci oldugundan orta 6gretim kademesi Ogrencileri diginda

ilkdgretim kademesinde bulunan 6grenciler i¢in de yapilabilir.
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Ek 2. 5E Modeline Gore Hazirlanmis Ders Plam1 Ornegi

BOLUM 1
Dersin Ad1 BIYOLOIJI
Simif 9. SINIF
Unitenin Adi Hiicre, Organizma ve Metabolizma
Konu Hiicre

Onerilen Siire

120 dk (30dk laboratuvar i¢in)

BOLUM 2

Ogrenci Kazanimlan

1. Hiicrenin seklini bilir ve yapisinin nasil oldugunu
aciklar.

Davrams; hiicre modelini ¢izer.

2. Hiicrenin igerisinde bulunan yapilara dogadan
ornekler verir.(analoji kurar)

3. Hiicre tlizerinden canlilarin ortak 6zelliklerini agiklar.

4. Hiicrede gozledigi yetenekleri drama sekline
getirerek, hiicreymis gibi davranip drama yontemiyle
hiicre-canl arasindaki iliskiyi ortaya koyar.

Bilim Teknoloji Toplum
Kazanimlan

9. Biyolojinin birey, toplum ve ¢evre iizerindeki
uygulamalarini degerlendirir.
13. Bilim-teknoloji-toplum-¢evre arasindaki iliskileri
anlar.
25. Yerel-ulusal veya kiiresel ¢evre sorunlarinin
nedenlerini ve etkilerini idrak eder.

Bilimsel Arastirma ve
Bilimsel Siire¢ Becerileri

1. Varliklar1 duyu organlarini veya uygun arag ve
geregleri kullanarak gozlemler.

2. Cesitli siiflandirma 6lgiitleri kullanir, agiklar veya
olusturur.

3. Biyolojik olaylarla ilgili ¢esitli ngoriilerde bulunur.
5. Kavramlar1 yapilandirmak ve fikirleri gelistirmek icin
benzesimler(analojiler) liretir.

fletisim Becerileri Tutum ve
Degerler

1. Ogrenme siirecine aktif olarak katilmaya istekli olur.

5. Gozlem ve deneylerde 6zgiinliigli kendine ilke edinir.

10. Bilimsel ¢aligmalara katilim ve ¢caligma esnasinda
girisimei 0zelligini gosterir.

13. Bilimsel bir aragtirma yapmaya olan ilgisini
gelistirir.
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Unite Kavramlar ve
Sembolleri

Hiicre, zar, molekiil, DNA

Ogretme-Ogrenme Yontem
ve Teknikleri

Strateji; Sunus ve Bulus yoluyla Ogretme yaklagimi
Yontem; Anlatim, Gosterip yaptirma
Teknik; Soru-cevap, Deney ve laboratuvar

Kullanilan Ara¢-Gere¢ ve
Kaynaklar

Biyoloji 9. Smif ders kitabi, Bilgisayar, projektor,
Mikroskop, Lam, Lamel, Bitki ve hayvan dokusu, 9.
Smif esen yayinlar1 yardime kitap

Giivenlik Onlemleri

-Doku 6rnegi alirken 6gretmenin talimatlarina mutlaka
uyulmalidir.

-Mikroskobun kullaniminda 6nce talimatlar dinlenmeli
asamali olarak gozlem yapilmalidir.

BOLUM 3
Ders :1
Siire : 40 dk.

Konu : Hiicrenin Kesfi ve Yapist

GIRIS (ENGAGE)

Siire: 10 dk

Ornek sorular;

Derse laboratuarda baslanir. Ciinkii kesfetme kisminda hiicreyi kesfeden bilim
adamlarinin resmi ve hiicrenin kesfi mikroskop yardimiyla gdsterilecektir.

Ogretmen, dgrencilere selam verdikten sonra giinlerinin nasil gegtigini sorar.

Ardindan dogadaki canlilar ile ilgili ilging sorular sorarak 6grencileri konuya hazirlar(bu
kisimda soru-cevap teknigi kullanilir).

Not: Soru sorarken 6grencinin hazir bulunusluguna bakariz, not vermeyiz. Eger
ogrenciler bu konu i¢in yeterince hazirsa dersin isleyisine devam ederiz. Bu kisim sohbet
seklinde gegmelidir. Konu disina ¢ikilmamalidir.

-Daha 6nce hiicre kelimesini duydunuz mu?
-Hiicre nasil kesfedilmistir? Ne diisiiniiyorsunuz?
-Cevremizde hiicreleri gorebiliyor muyuz?
-Hiicre sizce nasil bir seye benziyor?
-Hiicrenin canlilarla ne gibi bir baglantis1 var?
-Canlilarin hayatsal faaliyetleri hiicre sayesinde mi gerceklesiyor?
-Hiicrenin canlilar i¢in 6nemi nedir ve ne kadardir?
-Sizin bir laboratuarmiz olsaydi bir hiicre yapabilir miydiniz?
Sorular1 ile 6grencilerin ilgisini ¢ekerek derse baslayabiliriz.
NOT: Sorularin cevaplari tamamen 6grencinin onceki yasantilarmi 6grenme amacgh
olup, dersin igleyisinin nasil olmas1 gerektigi ve ne verilmesi gerekip gerekmedigini
ortaya koymak i¢in sorulmalidir. Not verme amaci giidiilmez.
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HUCRENIN KESFi ve HUCRE TEORISi

Hiicre canlilarin en kiicik yapt birimidir. Bilimsel go6zlemlerde mikroskobun
kullanilmasiyla hiicrenin varligi ortaya ¢ikarilmistir.

[Ik mikroskop Hollandali gozliikciiler tarafindan bulunmus, Ingiliz bilim adami1 Robert
Hooke ise ilk c¢ift mercekli mikroskobu gelistirmistir. Robert Hooke, yaptigi bu
mikroskop ile 1665°te yaptig1 bu mikroskop ile sise mantarindan aldig1 kesiti incelemis ve
bos odaciklar gormiistiir. Gordiigli bu odaciklara hiicre anlamina gelen cellula adini
vermistir.

30 yil kadar sonra, Leeuwenhoek gelistirdigi mikroskop ile bakteri, kan, kas hiicrelerini,
spermleri ve bazi bir hiicreli canlilar1 incelemistir.

1. Yiizyillda Theodor Schwann ve Matthias Schleinden’in ¢aligmalar1 hiicre teorisinin

ifade edilmesini saglayan ¢aligmalardir.

KESFETME (Explore)

Hiicreyi kesfeden bilim adamlarinin bazilar1 gosterilir. Ayrica canliin en kii¢iik birimi
olan hiicre giinlik hayatta gozlenemedigi i¢cin mikroskop yardimiyla Ogrencilere
gosterilir:

Siire: 30 dk

Robert Hooke
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Bugiinkii hiicre teorisine gore;

1- Biitiin canlilar bir ya da ¢ok hiicreden olusur.

2- Hiicre, canlinin yap1 ve islevlerinin temel birimidir.

3- Yeni hiicreler onceki hiicrelerin boliinmesi ile olusur.

4- Kalitsal bilgiler, ana hiicreden yavru hiicrelere hiicre boliinmesi ile aktarilir.

Maotthing Schieiden (1804-1831) FESEE

ETKINLIK 1

Friedrich Theadar Schiwann (1810-1882)

HEDEF: Bitki hiicrelerinin yapisini kavrayabilme

DENEYIN ADI: Bitki hiicresi

DENEYIN AMACI: Sogan zar1 hiicrelerini gozleyerek, bitki hiicrelerinin
yapist hakkinda bilgi edinme

PROBLEM: Bitki hiicrelerinin yapisi nasildir?

ARAC VE GERECLER:

Mikroskop, lam, lamel, 1yot ¢6zeltisi, kuru sogan,
damlalik, pens, kurutma kagidi

DENEYIN YAPILISI:

* Kuru sogan1 dérde boliip yapraklarini birbirinden ayiriniz.

* Yapraklarin birbirinden sogan zarmni1 bir pens ile ayirdiktan sonra, dis yiizii liste
gelecek sekilde lam {izerindeki bir damla suya diizgiince koyunuz. Uzerini

lamelle kapatiniz.

» Hazirladigmiz bu preparat1 mikroskopta dnce kiiclik, sonra biiyiik objektifle

inceleyiniz.

» Her iki preparatta gordiigiiniiz sekilleri defterinize ¢izip karsilastirmiz.
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Hafif¢e boyanmus tanecikler halinde goriilen maddeler hiicrenin igini

Cevap: Evet kapliyor.

Hiicrelerin ¢eperleri var nm?
Cevap: Evet var. Hiicre altigen seklindedir.

s e . oqe

Incelediginiz hiicreler fotosentez yapabilir mi? Neden?

Cevap: Inceledigimiz hiicre bitki hiicresidir ve kloroplast1 vardir. O
edenle fotosentez yapabilir.

Ogrenciler deneyin sonunda asagidaki yapiya benzer bir hiicre gormelidirler:

Mucleus
Grandisiz 2ar| Kromatin
enc.retikulum A Hunllaus #
Galgl
iskeleti o
N,

Granilld
2 P end.retilkulum

Ribozam

Koful ___
Hilcre zan ..

Hilcre ..
geperi

_ -+-- Mitokondri
““a\\; Siteplazma

Peroksizom

Lizozom -

Komsu
Hucre ceperl —— ~

Hicre gegidi  Kloroplast

(http://www.lisebiyoloji.com/hucre.html)
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Ders :2
Siire  :40dk
Konu : Hiicre ve Hiicre Zarinin Yapisi

ACIKLAMA (EXPLAIN)

-Bitki hiicresinin ig¢erisinde hangi yapilar, organeller bulunur.

-Koful, Golgi aygit1, Kloroplast, Lizozom, Sentrozom, Cekirdek organelleri sekil
lizerinde 0grencilere gosterilir fakat agiklanmaz.

(Hiicrenin 2 boyutlu sekli 6grencilere gosterilir(Ek 1)

-Hiicre nedir? Sorusu ile derse baslanir ve Hiicre modelinin resmi projektore yansitilarak
tizerindeki yapilar birer climle ile agiklanir. Derine inilmez.(5dk)

Hiicre ve hiicre zar ile ilgili igerik eklerdedir.

Cranilli Endoplazmik
etk

Hiicre Zan

Celhrdek

Mitokondrn

Lizozom
Folg Cis.

(http://www.buzlu.org/hucre-ve-hucre-bolunmeleri/)

- Hiicrenin as1l yapisi olan hiicre zar1 hakkinda bilgi verilir. Hiicre zarinin resmi projektore
yansitilarak o0grencilerin gorsel olarak hiicre zarmi 6grenmeleri saglanir.Hiicre zarmin
islevlerinden bahsedilir. (5dk)
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Hiicre disi bilge

Zar proteinleri
\

Glikoprotein

- Fosfolipid
e

Hiicrenin ig tarafi

(http://www.biyolojidunyasi.net/hucre.htm)

-Hiicre zarinda gerceklesen tasima olaylarindan kisaca bahsedilir. Bu olaylarin nasil gergeklestigi,
ogrencilerin daha iyi anlamasi igin, analoji yardimiyla 6grencilere sunulur.(5dk)

ANALOJI 1: Fagositoz olaymni bir fabrikada paketlenen maddelerin bantta tasmarak
ulastirilmasi gereken yere gotiiriilmelerine benzetebiliriz.

ANALOJI 2: Hiicreyi kiigiik bir fabrikaya benzetebiliriz. Hiicrenin kendisi alan ve
organlarda calisan olarak nitelendirilebilir. Her bir organelin gorevi farklidir ve zamani
zamanma gore calisirlar. Birinin ¢alismamasit durumunda hepsinin igi aksar ve buda
fabrikanin ¢okmesine, yani organizmanin bozulmasina yol agar.

-Hiicre ve hiicre zarindan bahsettikten sonra canlilardan biri olan bitkilerin hiicrelerinden
bahsedilir. Bitki hiicresinin yapisi projektore yansitilarak, 3 boyutlu gorsel materyal
tizerinde bitki hiicresi agiklanir. (10 dk)

ipliksi hiicre iskeleti

Plazmodesmata _ Golgi Aygit

Hicre zarn
Hiicre duwvan

Golgi kofullan

Kloroplast

Tilakoid zar
Misasta tanecigi
Dz
endoplazmik
retikulum

Kotul
oful
Tonoplast

Mitokondri

Ribozomlar

Peroksizom

Sitoplazma GCekirdek
ekirdek gbzenagi
ekirdek zar
ekirdekgik

Kilguk kofullar

Tanecikli
endoplazmik
retikulum

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Okaryot)
Hiicre Zarindan Madde Gegisi
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Hiicre zarindan madde gec¢isinde hiicre zarmdaki porlar, o hiicre zarinimn segici gecirgenlik
ve canlilik 6zellikleri etkilidir.

Maddelerin hiicre zarindan gegisine,

* Molekiil ¢esidi,

* Molekiil biuyiikligi,

* Ortamdaki molekiil yogunlugu,

* Ortamin sicaklig1 gibi faktorler etki eder.

Hiicrede madde alig-verigi

S

Kigitk molekCller Bilyilk molekCller
— Pasif tagima — Endositoz
Diflizyon Fagositoz
Osmoz Pinositoz
— Aktif tagima — Ekzositoz

Pasif tasima: Pasif tasima sirasinda enerji harcanmaz. Maddeler fizik kurallar1 geregince
hareket ederler. Hareket cok yogun ortamdan az yogun ortama dogrudur.

a) Diflizyon: Herhangi bir maddenin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama dogru
hareket etmesidir. Diflizyon sirasinda enerji harcanmaz, molekiiller kendi enerjileriyle
rastgele hareket ederler. Ornegin agilan parfiim sisesindeki kokunun etrafa yayilmasi
diflizyonla olur.

b) Ozmos: Diflizyonun su ile olan 6zel bir seklidir. Ozmos ile su molekiilleri yar1
gecirgen zar vasitasiyla ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama hareket eder. Bu olayda ATP
harcanmaz.

Aktif Tasima: Az yogun ortamdan cok yofun ortama madde gecisidir. Aktif tasima
sirasinda tastyicila, enzimler ve ATP is goriir. Taginan her maddenin ayr1 bir tasiyicisi
vardir. Aktif tasima yalnizca canli hiicrelerde goriiliir.

Makromolekiillerin enerji harcanarak hiicre i¢ine alinmasina endositoz, kati maddelerin
hiicre icine alimmasma fagositoz, sivi maddelerin hiicre i¢cine alinmasina ise pinositoz
denir.

Hiicre igerisindeki artik maddelerin ve bosaltim kofulu ile hiicre zarindan disariya
atilmasina ekzositoz denir.
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DERINLESTIRME(ELEBORATE)
Siire: 8 dk

Ogrencilere elde ettikleri kazanimlar1 derinlestirmeleri nedeniyle bazi sorular sorulur ve

cevaplandirilir:

1) Gozlenen hiicre ile yansitilan hiicre birbirlerine benziyor mu?

Cevap: Evet benziyor. ikisi de bitki hiicresi. Uzerindeki yapilar ve birbirlerinin sekilleri

ayni.

2) Bu hiicrelerde hangi yapilar bulunuyor, isimlerini soyleyebilir misiniz?

Cevap: Cekirdek, Golgi aygiti, Koful, Kloroplast, Lizozom, Mitokondri, Peroksizom

3) Sitoplazma nedir? Ne ise yarar?

Cevap: Sitoplazma, ¢ekirdek ile hiicre zar1 arasindaki yapidir. Gorevi; Hiicre ici

hareketleri saglar ve organelleri korur.

4) Organel nedir?

Cevap: Sitoplazma igerisinde belirli gorevleri yapmak iizere 6zellesmis yapilara organel

ad1 verilir.

DEGERLENDIRME(EVALUATE)

Siire:7 dk

Hiicre ve yapilarin1 6grendikten sonra d6grencilere D-Y sorulari ile kii¢iik bir
degerlendirme yapilir.

Sorular ¢ogaltilmasi i¢in ekler kismina da konulmustur.

Degerlendirme Sorular 1:

Sorularin cevaplar1 dogru ise ( D) yanlis ise (Y) harfi koyunuz.

SORULAR

¢
v

*Metabolik olaylarm tiimii hiicrelerde gerceklesir.

*Hlicreyi ¢evreleyen hiicre zar1 maddelerin birbirlerini tanimalarinda gorevlidir.

*Hiicre zarindan pozitif iyonlar negatif iyonlardan daha kolay gecer.

*Pasif tasima canli ve cansiz hiicrelerin tiimiinde goriiliir.

*Hiicrede su miktar1 arttikga ozmotik basing artar.

*Bitki hiicresi koful icermez.

*Cekirdek hiicrenin beynidir, biitiin isler ondan sorulur.

* Aktif tasima sirasinda enerji harcanir. Enerji olmadiginda aktif tasima durur
pasif tasima baglar.

CIO|<|< T |=<|C (T

*Biiyiik kat1 molekiillerin hiicre i¢ine alinmasina fagositoz, biiyiik sivi
molekiillerin hiicre i¢ine alinmasima pinositoz denir.

=)

*Yiizey genisligi arttikca diflizyon hizi azalir.
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*Degerlendirme de sorular 10 tanedir. 100 puan lizerinden her soru 10 puana tekabiil
etmektedir. Ogrencilerin en az %70 basar1 saglamalar1 beklenmektedir.

Ders :3
Siire :40 dk
Konu : Hayvan Hiicresi

GIRIS (ENGAGE)
Siire: 15 dk

Girise yine laboratuarda baslanir. Hayvan hiicresinin yapist mikroskopta incelenecegi
icin deney ile baglamak 6grenciye daha yararl olacaktir. Giriste 6grencinin gecen
dersteki bilgileri biraz tazelenir. Oz ve basit sorularla §grenciye kisaca hatirlatma
yapildiktan sonra deneye baslanir. Derse asagidaki sorularla baglanabilir:

-Hiicre nedir? (Hatirlatma)
-Hayvan hiicresinin yapis1 sizce nasildir?

-Hayvan hiicresinin sekli sizce nasildir? Bitki hiicresi ile benzerligi olabilir mi? Yoksa
tamamen farkl bir yapiya mi sahiptir? (Tartisma seklinde)

-Hayvan hiicresinin i¢erisinde hangi yapilar, organeller bulunur.

-Koful, Golgi aygiti, Lizozom, Sentrozom, Cekirdek organelleri sekil {izerinde
ogrencilere gosterilir fakat agiklanmaz.

KESFETME (Explore)

Ogrencilere bu sorular1 sorarak kisaca bilgi verildikten sonra hayvan hiicresi incelemek
icin deneye baslanir:

Siire: 25 dk

ETKINLIK 2

HEDEF: Hayvan hiicrelerinin yapisini kavrayabilme

DENEYIN ADI: Hayvan hiicresi

DENEYIN AMACI: Yanak ici epitel hiicrelerini gézleyerek, hayvan
hiicrelerinin yapis1 hakkinda bilgi edinme

PROBLEM: Hayvan hiicrelerinin yapis1 nasildir?

ARAC VE GERECLER: Mikroskop, lam, lamel, iyot ¢ézeltisi-metilen mavisi,
kurutma kagidi, kiirdan, damlalik
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DENEYIN YAPILISI:
» Lam tizerine bir su damlatiniz.

* Temiz bir kiirdanin genis ucu ile yanagmizin igini asagidan yukariya dogru fazla
bastirmadan s1yiriniz. Kiirdanin ucunda bulanik bir siv1 birikecektir. Bu s1vida ¢ok
sayida epitelyum hiicreleri bulunur.

» Kiirdanin ucunu lam tizerindeki su damlasina batirarak dondiiriiniiz ve Uizerine bir
damla iyot ¢ozeltisi veya metilen mavisi damlatiniz.

« Uzerini lamelle kapatarak mikroskobun dnce kiiciik, daha sonra da biiyiik objektifi ile
inceleyiniz.

Gordiiginiiz hiicrelerin seklini deftere ¢iziniz.

SORULAR:
* Agiz ici epitelyum hiicreleri ile sogan zar1 hiicrelerini karsilastiriniz.

Sogan zar1 hiicresi altigen seklinde iken, epitelyum hiicreleri yuvarlaktir veya
sekilsizdir. Sogan zar1 hiicresinde kloroplast varken agiz i¢i epitelyum hiicresinde
yoktur.

2- Agiz ici epitelyum hiicrelerinde hiicre duvarina rastladiniz mi?
Agiz i¢i epitelyum hiicrelerinde hiicre duvari, ¢eperi bulunmaz.
* Hiicrenin hangi kismi1 en koyu maviye boyandi?

Boyali kismin sekli deftere ¢izdirilir.

Deneyin sonunda 6grenciler asagidaki sekle benzer bir yap1 ¢izmelidir:

Cekirdekgik Graniilld endoplazmik

retikulum
Cekirdek

Hdcre zan

Sitoplazma —

Lizozom 4__
——

Mitokondri

Grandlsiz endoplazmik
retikulum

Golgi
Ribozom «

Sentriyol

Hayvan hucresi

(http://www.biyolojihocasi.com/hucre-biyoloji-konu-anlatimi-1/)
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EKLER

SORULAR

D-Y

* Metabolik olaylarn tiimii hiicrelerde gerceklesir.

* Hiicreyi ¢evreleyen hiicre zar1 maddelerin birbirlerini tanimalarinda gérevlidir.

* Hiicre zarindan pozitif iyonlar negatif iyonlardan daha kolay geger.

* Pasif tasima canli ve cansiz hiicrelerin tiimiinde goriiliir.

* Hiicrede su miktar1 arttikga osmotik basing artar.

* Bitki hiicresi koful icermez.

* Cekirdek hiicrenin beynidir, biitiin isler ondan sorulur.

* Aktif tagima sirasinda enerji harcanir. Enerji olmadiginda aktif tasima durur
pasif tasima baslar.

* Biiyiik kat1 molekiillerin hiicre i¢ine alinmasina fagositoz, biiyiik sivi
molekiillerin hiicre i¢ine alinmasima pinositoz denir.

* Yiizey genisligi arttikca diflizyon hizi azalir.
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Ders :4
Siire  : 40 dk.
Konu : Hiicrenin Organelleri

DERINLESTIRME (ELEBORATE)
Siire:40 dk.

Hiicre dersinde islenen konularla birlikte, 6grenilenlerin yeterli oldugu varsayilarak, hayvan
hiicresinin kesfedilmesiyle beraber dgrenci artik organelleri 6grenmeye hazir hale getirilmistir.
Laboratuar derslerinde gorsellik kazanan bireyler artik fabrikanin ¢aligsanlarmin ne is yaptigini da
bilmelidirler. Hiicrenin organelleri kismina baglarken kesfetme basamagindan bir sonraki
derinlestirme basamagi ile baslariz. Bu basamakta kesfetme basamaginda gosterdigimiz hayvan
hiicresinde ve ilk derste gosterilen bitki hiicresinde gordiigli kiiciik yapilarin aslinda ne kadar
biiyiik isler yaptigimi Ogrenecektir. Bu kisimda asagidaki sorulari sorarak Ogrencilerin ilk
derslerle birlikte kafasinda neler olustugunu o&grenebiliriz. Ogrencilerin cevaplarini aldiktan
sonra diislincelerinde dogru olanlar1 onaylayip, yanlis olanlarda diizeltme yapmaliyiz:

1- ilk dersten itibaren incelediginiz hiicrelerdeki yapilar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
2- Bu yapilarin hiicredeki gorevleri sizce ne olabilir?
3- Organeller olmasaydi hiicre nasil calisirdi?

- Burada kazandirilmak istenen Ogrencilere baslangicta biraz bilgi verip, kafalarinda hiicre
konusu ile ilgili ¢agrisimlar yaptirarak kendilerinin sonuca ulagsmalarini saglamaktir.

Sorular1 sorduktan sonra igerik kismini anlatim yoluyla, gorsel ara¢ gereg(projektor, fotograf,
video, vs) kullanarak sunabiliriz. Bu dersi isleyis basamaklari sirasiyla asagida verilmistir.

- Bu kismin isleyisi tamamen gorsel anlatim teknigi, soru cevap teknigi kullanilarak, sunus
yoluyla yapilacaktir.

- Baslangicta organelin iki boyutlu fotografini gosterip daha sonra agiklama yapmak o organeli
akillara kazitmak i¢in dogru yollardan birisidir.

- Organeli gosterdikten sonra iki veya ii¢ ciimle ile agiklama yaparak hiicre adi verdigimiz
fabrikada o organelin hangi isten sorumlu oldugunu séyleyip diger organele ge¢cmeliyiz.

Not: Organellerin anlatis sirasim birbirleriyle baglantih olarak se¢mek bireylerin
ogrenmelerindeki kalicihgl artiracaktir. Ornegin endoplazmik retikulumu islemeden énce
ribozomu islemek 6grencinin anlamasim kolaylastirir. Anlatis siras1 ders kitaplarindaki
gibi olmahdur.

-Herbir organel i¢in, 6grencilerden gelecek sorularda goz oniinde bulundurularak bes dakika
yeterli bir zamandir. Buna gore sekiz tane organel anlatilacagi i¢in organellerin anlatilmasi
yaklasik 40 dakika(bir ders saati)dir.
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ORGANELLER

(http://www.turkcebilgi.com/mitokondri)

Cekirdek zan

Grandlstlz = | = - | :
endoplazmik +——4| ' Ribozom
retikulum 15 i
i

S 4 Granong endoplazmik
retikulum

Endoplazmik retikulum

(http://www.hatayinstari.net/egitim-dunyasi/endoplazmik-retikulum-nedir-ve-gorevleri-

nelerdir.html)
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(http://www.turkcebilgi.com/kloroplast)
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PLASTIDS
¥ pmenninelll

o st

(http://www.slideshare.net/arjannevillamarzo/plastids)

_~Cekirdekcik

Kromozomilar

Cekirdek zan

*Cekirdek gozeneklen

bilgifeneri.con

(http://www.dersimiz.com/bilgibankasi/HUCRE-CEKIRDEGI-HAKKINDA-BILGI-2655.html)
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Hiicre dersinde islenen konularla birlikte, 6grenilenlerin yeterli oldugu varsayilarak,
hayvan hiicresinin kesfedilmesiyle beraber 6grenci artik organelleri 6grenmeye hazir
hale getirilmistir. Laboratuar derslerinde gorsellik kazanan bireyler artik fabrikanin
calisanlarinin ne is yaptigin1 da bilmelidirler. Hiicrenin organelleri kismma baslarken
kesfetme basamagindan bir sonraki derinlestirme basamagi ile baslariz. Bu basamakta
kesfetme basamaginda gosterdigimiz hayvan hiicresinde ve ilk derste gosterilen bitki
hiicresinde gordiigii kiigiik yapilarin aslinda ne kadar biiytik isler yaptigimi 6grenecektir.
Bu kisimda asagidaki sorular1 sorarak 6grencilerin ilk derslerle birlikte kafasinda neler
olustugunu &grenebiliriz. Ogrencilerin cevaplarini aldiktan sonra diisiincelerinde dogru
olanlar1 onaylayip, yanlis olanlarda diizeltme yapmaliy1z:

1- Ilk dersten itibaren incelediginiz hiicrelerdeki yapilar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?
2- Bu yapilarn hiicredeki gorevleri sizce ne olabilir?
3- Organeller olmasaydi hiicre nasil ¢caligirdi?

- Burada kazandirilmak istenen Ogrencilere baslangicta biraz bilgi verip, kafalarinda
hiicre konusu ile ilgili cagrisimlar yaptirarak kendilerinin sonuca ulasmalarini
saglamaktir.

Sorular1 sorduktan sonra icerik kismini anlatim yoluyla, gorsel arag¢ gerec(projektor,
fotograf, video, vs) kullanarak sunabiliriz. Bu dersi isleyis basamaklari sirasiyla asagida
verilmistir.

- Bu kismin isleyisi tamamen gorsel anlatim teknigi, soru cevap teknigi kullanilarak,
sunus yoluyla yapilacaktir.

- Baslangigta organelin iki boyutlu fotografini gdsterip daha sonra agiklama yapmak o
organeli akillara kazitmak i¢in dogru yollardan birisidir.

- Organeli gosterdikten sonra iki veya ii¢ climle ile agiklama yaparak hiicre adi
verdigimiz fabrikada o organelin hangi isten sorumlu oldugunu sdéyleyip diger organele
gegmeliyiz.

Not: Organellerin anlatis sirasint birbirleriyle baglantili olarak se¢mek bireylerin
ogrenmelerindeki kalicilig artiracaktir. Ornegin endoplazmik retikulumu islemeden
once ribozomu islemek Ogrencinin anlamasini kolaylastirir. Anlatis smrasi ders
kitaplarindaki gibi olmalidir.

- Herbir organel i¢in, 6grencilerden gelecek sorularda goz oniinde bulundurularak bes
dakika yeterli bir zamandir. Buna gore sekiz tane organel anlatilacagi i¢in organellerin
anlatilmasi yaklasik 40 dakika(bir ders saati)dir.
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DEGERLENDIRME (EVALUATE)
Siire: 5 dk.

Organeller islendikten sonra Cekirdek ve kisimlarina baglamadan 6nce bir 6nceki ders;
hiicrenin organelleri ile ilgili kiigiik bir degerlendirme yapilir. Ogrencilerin konuyu ne
kadar 6grenebildikleri gozlenir. Eksikleri veya yanlislar1 varsa dersin bes dakikasi bu
eksik ve yanlislar1 gidermeye yonelik olmalidir.

Degerlendirme Sorular 2:
Numaralandirilmis kutucuklarda hiicre organelleri verilmistir.

Kutucuk numaralarim kullanarak asagidaki sorularn cevaplandirimz.

Ribozom Kloroplast Endoplazmik retikulum
1 2 3
Mitokondri Koful Golgi Aygit1
4 5 6
Sentrozom Lokoplast Kromoplast
7 8 9

a) Hayvan hiicrelerinde bulunan organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

1,3,4,5,6,7

b) Bitki hiicrelerinde bulunan organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

1,2,3,4,5,6,8,9

c¢) Oksijen iireten ve tiiketen organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

2,4

d) Zars1z organeller hangi numara veya numaralarla gosterilmistir?

1,7
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Ders

Konu

:5

: Cekirdek ve Kisimlari

Ders siiresi : 40 dk.

Siire:

GIiRIS(ENGAGE)
5 dk.

Cekirdek konusu hiicrenin en 6nemli kismidir ve bu konu 6grencilerin biitiin hayat1
boyunca karsilagacaklar1 bir konudur; ¢iinkii i¢erisinde DNA y1 barindirmaktadir.

Cekirdek konusuna giris yaparken Ogrencilere her zamanki gibi sorular sorup onlari
konuya hazir etmek O6gretim modelimizin en 6nemli basamagidir. Ogrencilere basit
sorular sorarak baslayabiliriz:

Cekirdek sizce nasil bir yapidadir?(ilk derste metilen mavisine boyanan ¢ekirdegin
yapisini hatirlamalari istenmektedir)

Bu kiiclik organelin hiicre ad1 verdigimiz fabrikada gorevini tahmin edebiliyor
musunuz?

Neden bu organele ¢ekirdek denilmektedir, bir fikriniz var mi?

Siire:

KESFETME(EXPLORE)
5 dk.

[1k dersteki ‘Etkinlik 1’ deneyinde gdzlemlenen hiicrede gozlettirdigimiz ¢ekirdegi bu
sefer iki boyutlu olarak projektdr ile 6grencilere gosteririz ve gorsel 6grenmelerini
saglariz. Cekirdegin iki boyutlu gorseli agagidadir:

_—Cekirdekcik

Kromozomlar

Cekirdek zan

= Cekirdek gozenekleri

bilgifeneri,.con

(http://www.dersimiz.com/bilgibankasi/HUCRE-CEKIRDEGI-HAKKINDA-BILGI-2655.html)
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ACIKLAMA (EXPLAIN)
Siire:15 dk

Konu ile ilgili gorseli gosterdikten sonra 6grencilere cekirdegin yapisi ve elemanlari
hakkinda bilgi verilir;

-Cekirdegin gorevleri nelerdir?

-Cekirdek zan, Cekirdekc¢ik ve Cekirdek plazmasinin yapisi nasildir? Ne gibi
gorevleri vardir?

-Prokaryot ve Okaryot hiicre nedir?

-Bitki ve hayvan hiicreleri arasindaki farklar nelerdir?

Kisaca yukaridaki basliklardan bahsedilir ve bilgi verilir. Ogrenciye genel anlamda
metabolizma isleyisi ve bu metabolizmanin caligmasini etkileyen faktorlerden bahsedilir.
Hiicreyi 6grenen birey bunu genelleyerek, fizyolojinin de temelini atmis olur. Dersi daha
giizel hale getirmek i¢in, misralara doldurulmus bilgileri tablolagtirmak 6§rencinin daha
kolay, hizli ve daha kalic1 6grenmelerini saglar:

1-CEKIiRDEK

Gehirdekgik

KEromozombar Kromatin

Cekirdek boliinme ve onarimin merkezidir.
(http://biyocal.tr.gg/H.ue.cre-%C7ekirde%26%23287%3Bi.htm)

Ozellik Prokaryot Okaryot

Cekirdek Zan Yok Var
Mitokondri Yok Var
Golgi Aygiti Yok Var
Endoplazmik Retikulum Yok Var
Lizozom Yok Var

Kromozom Dairesel ve protein kilifi Dogrusal ve protein

yok kilifla sarih
Kamgi Mikrotiibiiller yok Mikrotiibiiller var
Klorofil Sitoplazmada Kloroplast icinde
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DERINLESTIRME(ELEBORATE)

Siire: 15 dk.

Derinlestirme kisminda bitki ve hayvan hiicresi gosterildikten sonra 6grencilerin kendi
kazanimlar1 ile bu hiicreler arasindaki farklar1 bulmalari istenir. Birka¢ 6grenciden fikir
alindiktan sonra asagidaki tabloda belirtildigi gibi bitki ve hayvan hiicresi arasindaki
farklar tablo tizerinden aciklanir.

En son kisimda ise hikaye seklinde ‘Tek hiicreden c¢ok hiicreye gecis’ anlatilir ve ders

sonlandirilir.

Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki farklar

Bitki hiicresi

Hayvan hiicresi

Seliiloz yapili hiicre ¢eperi var

Hiicre ¢eperi yok

Sentrozom yok

Sentrozom var

Plastit var

Plastit yok

Fotosentez yapabilir

Fotosentez yapamaz

Kofullar biiytiik Kofullar kiiciik
Nisasta depo eder Glikojen depo eder.
Mikrovillus yok Mikrovillus var
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Ders :6

Konu : Degerlendirme

Siire : 40 dk.

*Degerlendirme A: Dogru yanlis sorulari
*Degerlendirme B: Coktan segmeli sorular1
*Degerlendirme C: Agik uglu sorular
*Degerlendirme D: Bulmaca

Degerlendirme A: Dogru yanhs sorularn

Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina D, yanlis olanlarin yanina Y harfi yaziniz.

1- Grantilsiiz Endoplazmik retikulum, protein sentezini yogun olarak yapan
hiicrelerde bulunur.

2- Ribozomlar ribozomal DNA,RNA ve proteinlerden yapilmustir.

3- Bagwrsak epitelinde bulunan mikrovilluslar emme gorevi yapar.

4- Kofullar hiicrenin madde aligverisinde, beslenmesinde ve bosaltiminda
gorevlidir.

5- Lokoplastlar renksiz plastitler olmalarina ragmen, 1s1k alirlarsa yesil renkli
kloroplastlara dontisebilirler.

6- Prokaryot hiicrelerin genetik materyali hiicre i¢ine dagilmustur.

7- Maddelerin tasinmasinda hiicre enerji harcamiyorsa, bu tagimaya pasif tagima
denir.

8- Hiicreye giren su miktar1 arttikca osmotik basingta artar.

9- Kromoplast, fotosentez olaymin gerceklestigi ve serbest oksijenin iiretildigi
yerdir.

10- Hiicre endositoz ve ekzositoz olaylar1 sirasinda enerji harcar.

Degerlendirme B: Coktan secmeli sorular
Test 1

1) Fagozitoz olayl, asagidaki ozelliklerin hangisiyle aktif tasimaya benzerlik
gosterir?
A) Sadece hayvansal hiicrelerde ger¢eklesebilme
B) Biiyiik molekiillerin hiicre zarindan gecisini saglama
C) Enerji harcanarak gerceklesme
D) Hiicrede koful olusumuna neden olma
E) Hiicre zarinda yalanci ayak olusumu ile ger¢eklesme
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2) Bitki hiicrelerinde bulunan plastitler asagida belirtilen fonksiyonlardan
hangisini gerceklestiremez?
A) Isik enerjisini kimyasal enerjiye doniistiirmek,
B) Yaprak, cicek ve meyvelere renk vermek,
C) Besin maddesi depolamak,
D) ATP sentezlemek
E) Karbondioksit agiga ¢ikarmak

3- Mitokondriler;
I. DNA molekiilii icerme
II. ATP sentezleyebilme
III. Cift kath zarla gevrili olma
Seklindeki 6zelliklerin hangileriyle, kloroplastlara benzerlik gosterir?
A) Yalniz 1 B) Yalniz 11 CO)Yalniz 111 D) 1T ve IlI E) LIl ve Il

4- Asagida verilen hiicrelerin hangisinde sentrozom bulunur?
A) Bir fasulye bitkisinin kok hiicresi
B) Boliinme biiytikligline ulagsmis bir bakteri hiicresi
C) Bir tavsanin bagirsak epitelyum hiicresi
D) Yetiskin bir insanin sinir hiicresi
E) Bir cam agacinin yaprak hiicresi

5-Bir bitki hiicresinde asagidaki yapilardan hangisi RNA molekiilii icermez?
A) Mitokondri
B) Koful
C) Kloroplast
D) Ribozom
E) Sitoplazma s1vis1

Degerlendirme C: Acik u¢lu sorular

1- Mitokondri ve kloroplastin ortak ézelliklerinden iiciinii yaziniz.(6 puan)
*

*
*

2- Akic1 mozayik zar modelini a¢iklayiniz.(7 puan)

3- Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki 5 farki yazimz.(10 puan)

* ok X% X%k

4- Kloroplasti ¢izerek kisimlarim gosterip, isimlerini yazimiz.(6 puan)
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5- Koful organelinin yapisini ve gorevlerini yazimz.(6 puan)

Degerlendirme D: Bulmaca

Numaralandirilmis kutucuklarda hiicre organelleri verilmistir.

Kutucuk numaralarim kullanarak asagidaki sorularn cevaplandiriniz.

Ribozom Kloroplast Endoplazmik retikulum
1 2 3
Mitokondri Koful Golgi Aygit1
4 5 6
Sentrozom Lokoplast Kromoplast
7 8 9

a) Hayvan hiicrelerinde bulunan organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

b) Bitki hiicrelerinde bulunan organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

c¢) Oksijen iireten ve tiiketen organeller hangi numaralarla gosterilmistir?

d) Zars1z organeller hangi numara veya numaralarla gosterilmistir?
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CEVAPLAR

Degerlendirme A cevaplari:

1- Grantilsiiz Endoplazmik retikulum, protein sentezini yogun olarak yapan Y
hiicrelerde bulunur.

2- Ribozomlar ribozomal DNA, RNA ve proteinlerden yapilmistir. Y

3- Bagirsak epitelinde bulunan mikrovilluslar emme goérevi yapar. D

4- Kofullar hiicrenin madde alisverisinde, beslenmesinde ve bosaltiminda D
gorevlidir.

5- Lokoplastlar renksiz plastitler olmalarina ragmen, 1s1k alirlarsa yesil renkli D
kloroplastlara dontisebilirler.

6- Prokaryot hiicrelerin genetik materyali sitoplazma i¢ine dagilmastir. D

7- Maddelerin tasinmasinda hiicre enerji harcamiyorsa, bu tagimaya pasif D
tasima denir.

8- Hiicreye giren su miktar1 arttik¢a osmotik basingta artar. Y

9- Kromoplast, fotosentez olaymin gerceklestigi ve serbest oksijenin iiretildigi Y
yerdir.

10- Hiicre endositoz ve ekzositoz olaylar1 sirasinda enerji harcar. D

Degerlendirme B;

Test 1 cevap anahtan
1 2 3 4 5
C E E C B

Degerlendirme C: Acik uclu sorularin cevaplari

1-Mitokondri ve kloroplastin ortak 6zelliklerinden ii¢iinii yaziniz.
* Cift kath zarla ¢evrili olma (2 puan)

* Kendine 6zgii DNA icerme (2 puan)

* Cekirdegin kontroliinde boliinebilme (2 puan)

2-Akic1 mozayik zar modelini aciklayiniz.(7 puan)
Bu modele gore;
- Hiicre zarmin iki tabakasi arasinda lipit molekiilleri bulunmaktadir.(2 puan)

- Zardaki protein molekiilleri bu lipit tabakasina kismen veya tamamen gomiilmiis ya da
yiizeyden tutunmustur. Bunlar i¢ protein ya da yiizeysel protein olarak adlandirilir.(2

puan)

- I¢ proteinlerin ¢ogu lipit tabakasmi bir bastan diger basa gegerek kanallar meydana

getirir.(1 puan)
- Zardaki lipit ve protein molekiilleri belli sinirlar i¢inde hareket eder.(1 puan)

- Bu haliyle hiicre zari, iginde proteinlerden yapilmis adalar tagiyan bir lipit denizi gibi

gortiliir.(1 puan)
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3-Bitki ve hayvan hiicresi arasindaki 5 farki yazimz.(5 puan)

* Bitki hiicrelerinde hiicre ¢eperi bulunurken hayvan hiicrelerinde bulunmaz. (1 puan)
* Hayvan hiicreleri sentrozom igerir, bitki hiicrelerinde sentrozom yoktur. (1 puan)

* Hayvan hiicrelerinde kofullar kii¢iik, bitki hiicrelerinde ise biiyiiktiir. (1 puan)

* Bitki hiicrelerinde plastitler bulunurken hayvan hiicrelerinde bulunmaz. (1 puan)

* Hayva hiicreleri glikojen, bitki hiicreleri nisasta depo eder. (1 puan)

4-Kloroplast1 ¢izerek kisimlarim gosterip, isimlerini yazimiz. (6 puan)

5-Koful organelinin yapisin1 ve gorevlerini yaziniz.(6 puan)

* Tek katla ¢evrili i¢i s1v1 dolu keseciklerdir.

* Golgi aygit1 ve Endoplazmik retikulumdan olusabilirler.

* Kofulun i¢inde bulunan koful 6zsuyu turgor basincina yol acarak bitkinin dik durmasim
saglar.

* Bazi kofullar seker, protein gibi organik veya potasyum, klor gibi inorganik maddeleri
depo eder.

* Hayvan hiicrelerindeki kofullar, endositoz sonucu olusurken bazilar1 salgi maddeleri
igerir.

* Bir hiicreli canlilarda, besin kofullar1 ve kontraktil kofullar bulunur. Besin kofulu besin
sindirilmesine, kontraktil koful ise su dengesinin saglanmasinda gorevlidir.
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Ek 3. Hobt Testi

%/jj'c_/aé e

Htcre zarimin yap! ve gdrevleriyle ilgili olarak;
1. Hacre butuniﬁg';ﬁnﬁ saglar ve onu dagilmaktan
korur. 7V

Il Hucrelerin birbirini tanimasint saglar. -

1. Ozerinde giikoprotein ve glikolipit butunur.

IV. Hormoniar hiicre zanndan disars gikamaz.
itadelerinden hangiteri yanligtir?
A) Yalniz It B).Yalniz IV
D) livelll E) IL,Mvelv

C) lvell

Algag_rda verilen organellerden hangisini bulunduran
bir hucrenin'_kg‘sigﬂkle bitid hiicresi oldugu sdylenir? |

A) Kromoplast |

C) Sentrozom

B) Golgi
D) Mitokondri
E) Ribozom

3) Santhom organeli ue iigili otarak;

1. Birbirierine dik iki sentriolden olugur. .
. Zarla gevnh bir organeldlr
1ll. Baltinme esnasinda kendini- e@ler
verilen &zelliklorden hangileri yanhigtir?”
A) Yainiz | B) Yanzli O Val
D) tvell g lvell

Asagidaki yapilgrdan hangisi sadece B8karyotik
hicrelerde g&rQifr? -

A) Klorofil B) Ribozom
D) Hicre zan E) Sitoplazma

€) Mitokondri
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%)

D) Ssntrozom

Rosnel  (ESTI

Asaida hiicre zarinin yapisina ait gekil verilmigtir.

glikalipit— Periferg lpro(em — glikoprotein

ol

|magral prolem

Gitt fosfolipid tabakass

Buna gdre hacre zan ile ilgili;
I. Hacre zan, ¢ift fostolipit tabakas igerip lipoprote-
in yapidadir.
. Zardaki glikolipit ve ghkoprotelnler hicrenin bu-
lundugu ortamdaki degisiklikleri algilamasin sag-

lar.
Ifl, Hicre zan canh, esnek ve segici geéirggn Ozellik-
tedir. ] :
ifadelerinden hangileri do§rudur? w
A) Yalmz | By Yaimz il c) lveill_ E
D) ve il E) I livell -
ik

|, Tamn gegirgen olma
{l. Canh olma
Ill, Yag bulundurma
V. Glikoz bulundurma

Yukarnda verilenlerden hangiteri bitkl hicrelerinde
bulunan geper He hiicre zarinin ortak dzellilderinden-

dir?

B) ve il
D)l ve lil

A} Yalnz IV
C)iveiv
E) I, Mve vV

+ Gelismis bitki hiicrelerinde bulunmaz.

- Silve kamg olugumunda etkilidir.

« Hicre balinmesinde gbrev ahr.
Yukanda &zellikieri verilen organe! asagidakiier-
den hengisidir?
A) Cekirdek B) Cekirdekgk C) Ribozom
E) Lizozom



g ) Incelenen Skaryst Bir ‘hcrade asadidaki organtk

molekQllerden hangisinin g8zlenmesi bu hocrenin
bitkisel bir hiicre olmadigini kesin kanitidir?

A) Gllkoz B) Ya§ Cy Glikojen
D) Nisasta E} Protsin

Sitoplazmasinda gok sayida kioroplast bulunan bir
hbcre igin egagidakiierden hangisi sdylensbfilr?
A) Bir bakteri tarD olabiiir.

B) Fotosentetik bir bakteri olabilir.

C) Bir yaprak hicresi ofabilir,

D) Mavi-yesil alg hiicresidir.

E) Geligmig bir bitkinin kék hizcresi olabiiir.

Zaman

Yukanida verilen grafiklerdeki olaylarin npp c
&karyot bir hcrenin hang! organelinde ayni and
gergekiegir? I

A) Golgi aygrt

B) Ribozom L
C) Lizozom ‘- rl
Di Sentrozom . ,

E) Peroksizom

Endoptlazmik retikelium fle Nigifi asagida verflenierden
hangls! yanhighr?

A) Uzerinde ribozor tagyip tegimamasina gére i gegi-
de aynir,

B) Gogu hiicrede hicre zari, gekirdek zan ve golgi aygh
t Pe baglantibdit.

C) Gizglli kaslarda bulunan ve Ca** depolayan gegidi
sarkoplazmik retifulum olarak adlandinilit

) Uzerinde tagidi: payisiz eraimier le bir gok metabo-
fik olaymn gergekidsmesi igin genis bir ylizey olugturur.

E) Prokaryot ve okal ym tim cank hicrelerde bulunur.
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tosfolipit
tabakasi

Buna gdre; .
1. Porlardan sadece yagda eriyen maddeler geger.

" l. Hacre zan, genel olarak protein ve yagd agurikli-
dir.

II. Hucre zanndaki glikolipitter ve glikoproteinierin
hGcrelerin birbirini tanimasinda dnemili rold var-

dir.
verilenlerden hangileri yanhstir?
A) Yalmiz i B8) Yalmz lil C) tvell
D) tvell E) I, Nvelll
i

B
)

. Yipranmig organelleri yok etme
Il Besinleri pargalayarak enerji elde etme
iil. Besin kofullanndaki biyik besin pargalarini, k-
gilk monomeriere pargalama
Yukaﬁda verilen olaylardan hangileri lizozom orga-
neli tarafindan gergakiegtirilir?
A) Yanmzl B) Yaimz i
D) lveliil E) Wvelll

C) Yalniz Il

Bir bifiden afinan yaprak Heresi ifé bir hayvan-
dan alinan epitel hicresi kai ilagtinidiginda asag-
dakl organellerden hangis! s yesinde birl digerin-
den ayirt edilsbilir? '
A) Mitokondri
C) Golgi aygiti

B)| Ribozom
D)|Kloroplast

E) Endoplazmik retikulum



75) I. Endoplazmik Retikulum l g) i

' . Kloroplast
II. Ribozom i i
" K e : I Mitokondri p
W. 80'0935 lil. Ribozom
g gmrozom IV. Sentrozom
V. Mitokondn

Yukanda verilen grganeller ile {igili olarak agagida-
Kilarden hangisi yanhgte?

A) 1. organelde protein sentezi gergeklegebilir.

B) Verilen organellerin timG yUksek yapih bitki hic-

Yukanda verilen hlicre organeller zar durumlanna
gdra asagidaki segeneklerden hangisinde dofru
olarak gruplandiriimigtir?

Zarsiz_ Tek Zarli Clit Zark relerinde bulungbilir.
A) Yalnuz It fve il IVvev C) Il organelin aktjvitesi ile hicre pH’si azahr.
B} Itve IV Yalmz | Hve V D) Wl organel tm canh hiicrelerde ortaktir.
} | saddce hilcre bélinecedi zaman kendi-
C) Ivellt Yalniz IV lveV E) IV. organel sa 5
ni egler. e
D) Vve V Tvell Yalniz Il - ek =
E) Liivelll Yalz V Yainiz IV
é Golgl aygtt ife ligill olarak; i I )
/ ) g 9 ¢ ' \ Mitokondri organelinin yapi ve galigmasiyla ilgill

l.” Endoplazmik retikulumdan meydana é_el‘ir. '
II. Lizozom ve koful olugumunu saglar. ’
HL Bitki hiicrelerinde seliiloz Greterek hiicre geperi-

nin olugmasini saglar.

olarak, agagidakilerden hangisi do§ru degildir?
A) Bakteri ve viriislerde bulunmaz. i
B) iginde DNA. RNA ve ribozom bulunur. &

verilenlerden hangileri dogrudur? C) ETS'ye sahiptir. }é
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Lvetll D) Hacre igindeki ATP miktarini artinr.
D) flvellt E) Litvell E) Hucre igindeki O, miktarini artirir,
/;) Glikozu glikojeni halinde depolayan canh bir dkar- _Qo) Agagida mitq!«on->_yj §}ganéli6in.‘§ekli gbsteriimigtir.
yotik hacrede; : T i¢ zar (1)

1. Mitokondri
1l. Ribozom
Hl. Kloroplast

Matriks (If)
Krista (M)
Dig zar (V)

. . Ribozom (V)
organellerinden hangiler! bulunmaz? - B
A) Yalniz | B) Yalmiz It C) Yamz it " Buna gbre mitokondrinin gogalma 8zeli§i kazan-
D) Tve lit" E) L livelll ‘masini saglayan| DNA n fandinimig kisimlar-

dan hangisinde bulunur?
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Ek 4. Biyoloji Dersi Tutum Anketi

BiYOLOJi DERSIi TUTUM ANKETI

Sevgili 6grenciler, bu anket sizlerin biyoloji dersine olan tutumunuzu belirlemek
icin hazirlanmistir. Anketin ilk kisminda cinsiyetiniz, babanizin egitim seviyesi ve yapmak
istediginiz meslek vb. gibi size ait bazi bilgileri ilgili bosluga yazmaniz ve verilen

kutulardan birini igaretlemeniz gerekmektedir.

Anketin ikinci kisminda ise biyoloji dersleriyle 1ilgili diislincelerinizi aciga
cikarmak i¢in 45 ciimle verilmistir. Her bir climleyi dikkatlice okuduktan sonra,
inandiginiz ya da diistindiigiiniiz bir secenegi isaretleyiniz. Bu anketteki sorularin dogru ya
da yanlis cevaplar1 yoktur. Ayrica anket sonuglarmiz okul idaresine, 6gretmeninize veya
ailenize verilmeyecektir. Cevaplarimizda diiriist ve icten olmaniz, caiymanin amaci icin

cok onemlidir. Bilimsel bir cahismaya katkida bulundugunuz icin tesekkiirler.

I. KISIM (Kutulardan yalnizca bir tanesine X isareti koyabilirsiniz)

Cinsiyet Kiz ERKEK
SINIF 9 10 11 | 12
Babanizin Okuma Yazma | Ilkokul Mezunu Ortaokul | Lise Universite Mezunu
Egitim Durumu | Bilmiyor Mezunu Mezunu
BabaniZin | et e
Meslegi (Litfen agik ve anlagilir bir sekilde yaziniz.)
Annenizin Okuma Yazma | Ilkokul Mezunu Ortaokul | Lise Universite Mezunu
Egitim Durumu | Bilmiyor Mezunu Mezunu
ANNENIZIN | oottt ettt ettt eb ettt e eee e
Meslegi (Litfen agik ve anlagilir bir sekilde yaziniz.)
Gelecekte Yabanci | Sanatsal Fen Edebiyat | Matematik Sosyal Beden
O0grenim Dil Faaliyetler Bilgiler | Egitimi
gérmeyi _ Resim, Tarih
istediginiz alan Miizik Cografya

vb. vb.
Tamamlamayi diistindiigiiniiz
egitim seviyesi LISE UNIVERSITE LISANSUSTU

Geleceginizle ilgili planlarinizda SIZE | .......ccccceeeiiiiiiiiiiriieeiree et
yardimet olan kisi:

Egitiminizle daha fazla ilgilenen Kigi: | ....coccooiiiiiiiiiiniie e

Sizi biyoloji konulariyla ilgili meslek SECMENIZ | ....ccccviviiciiriieiiieiiiiee ettt
i¢in cesaretlendiren biri var mi1? Varsa kim?
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ANKET MADDELERI

Tamamen Katiliyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢c Katilmiyorum

1 | Biyoloji derslerini severim.

2 | llerde biyoloji konularyla ilgili bir meslegimin olmasimi istiyorum.

3 | Biyoloji derslerinden korkuyorum.

4 | Biyoloji konulariyla ilgili deneyler yapmak kolaydir.

5 | Ders aralarinda en ¢ok biyoloji 6gretmenlerimle konusmaktan hoslanirim.

6 | Biyoloji dersleri hayal etme giiciimii ve yaraticiligimi artirir.

7 | Biyoloji dersleri sikicidir.

8 | Biyoloji ilimi, yasadigimiz diinyanin gelecekte daha iyi yasanilabilir bir yer olmasini
saglar.

9 | Biyoloji konular1 kolay anlasilir.

10 | Biyoloji konulariyla ilgili aragtirmalar yapabilecegim bir laboratuvarim olsun isterim.

11 | En ¢ok biyoloji derslerinin sinavlarinda tedirgin oluyorum.

12 | Bana hediye olarak bir biyoloji kitabi veya biyoloji ile ilgili bir ara¢ ya da alet
verilmesinden hoslanirim.

13 | Bilim ile ugrasan insanlar aileleriyle gegirecek yeterli zamana sahip degillerdir.

14 | Biyoloji dersleri, etrafimda meydana gelen olaylar {izerinde daha elestirel ve
mantiksal diiginmemi saglar.

15 | Biyoloji laboratuvarlarinda ¢alisarak hayatimi kazanmak en son diisiindiigim
meslektir.

16 | Biyoloji 6gretmenlerim bana az ilgi gosterir.

17 | Evde biyoloji deneyleri yapmaktan hoslanirim.

18 | Biyoloji konular1 hakkinda daha fazla sey 6grenmek isterim.

19 | Biyoloji konularmin énemli olmadigimi distiniiyorum.

20 | En ¢ok biyoloji konulari ile ilgili problemleri ¢é6zmekten hoslanirim.

21 | Bilim adami olmak bazi ilgi duyulan alanlardan (6rnegin; sportif faaliyetlere
katilmak, sinema veya tiyatroya gitmek vs.) vazgecmektir.

22 | Biyoloji derslerinde 6grendiklerim giinliik yagsamda karsilagtigim problemleri
¢ozmemde yardimci olur.

23 | Biyoloji dersleriyle ilgili ev 6devlerini yapmaktan ¢ok keyif alirim.

24 | Biyoloji derslerinde bagarili olmak i¢in ¢ok zeki olmak gerekir.

25 | Biyoloji dersleri 6grendigim dogal olaylar1 daha iyi anlamamu saglar.

26 | Televizyonda biyoloji konulariyla ilgili programlari seyretmekten hoslanirim.
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27

Bir giin bir bilim adam1 olmayi isterim.

28

Biyoloji dersleri giinliik hayatimda kullanabilecegim becerilerimi gelistirir.

29

Biyoloji dersleri arastirmaci ruhumu ve merakimi artirir.

30

Gelecekte zamanimin ¢ogunu biyoloji konulariyla ilgili alanlarda ¢alismaya ayirmak
isterim.

31

Biyoloji konular1 hakkinda arastirmalar yapmay1 ve kitaplar okumayi severim.

32

Cok ¢aligmama ragmen biyoloji dersinde basarili olamryorum.

33

Biyoloji konulariyla ugrastigimda kafam karisiyor ve ne yapacagimi bilemiyorum.

34

Biyoloji derslerini bosa gecen zaman olarak gdriiyorum.

35

Biyoloji alanindaki ¢aligmalar bir iilkenin gelecegi i¢in ¢ok dnemlidir.

36

Biyoloji derslerinde kendimi gergin hissederim.

37

Biyoloji derslerinde 6grendiklerimin tiimii ¢ok énemlidir.

38

Bilim adami olmak zengin bir kisi olmaktir.

39

Bilimle ugrasan insanlar, diger alanlarla ugrasan insanlardan daha az cana yakindirlar.

40

Biyoloji dersleri ilging ve heyecan vericidir.

41

Biyoloji 6gretmenleri beni her konuda soru sormam i¢in cesaretlendirirler.

42

Bilim adami olmak yalniz ve mutsuz olmaktir.

43

Calisma zamanimin biiyiik kismin1 biyoloji dersine ayiririm.

44

Biyoloji dersi okuldaki tiim dersler icerisinde en az sevdigim derstir.

45

Biyoloji dersleri beni diiginmeye ve sorgulamaya yoneltir.
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GAZI GELECEKTIR,..
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