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OZET

AutoLISP programlama dili lisp processing denilen lisp dilinin AutoCAD icin
uyarlanmis halidir. Lisp programlama dili yapay zeka (artificial intelligence)
dilidir. Bu dilde AutoCAD fonksiyonlar: (¢izim komutlar vs...) ve kullanicinin
kendine ozgii gelistirebilecegi fonksiyonlart da kullanmasi miimkiindiir.
AutoLISP programlama dilini AutoCAD’in desteklemesi, AutoCAD
kullanicilarina bu dili kendi Kkonstriiksiyon problemlerinin c¢oziimiinde de
kullanma imkam saglamaktadir. Bu calismada bilgisayar destekli mobilya
tasariminda Autolisp kullanimina yonelik uygulamalar yapilmistir. Bu
maksatla mobilya tasariminda tasarimcinin en fazla zaman harcadigl
konstriiksiyon problemlerinin Autolisp ile coziimlenmesi hedeflenmistir.
Mobilya konstriiksiyonlarinda yaygin olarak uygulanan kavelal birlestirme ve
zivanal birlestirme teknikleri ornek olarak secilmislerdir. Bu maksatla yazilan
lisp programlarimin nasil cahstigi ornekler iizerinde gosterilmis, programlarin
AutoCAD ortaminda nasil kullanilacagi anlatilmistir. Calismada verilen
orneklerde de goriildiigii gibi Autolisp tasarim siiresini kisaltmakta, maliyeti

azaltmakta rekabet giiciinii artirmaktadir.
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ABSTRACT

The AutoLISP is a language which called list processing and is used for
AutoCAD. As it known, Lisp is an artificial intelligence language. In this
language it is possible to use the functions of AutoCAD as well as the special
subprograms developed by users. AutoLISP programming language that
supports AutoCAD, AutoCAD users, this provides the possibility of using
language to solve problems in their construction. In this study, computer-aided
design of furniture made of applications for the use of AutoLISP. For this
purpose, the most time spent by the designer's furniture design is aimed to
resolve construction problems with AutoLISP. Widely applied in construction
of furniture and grooved dowel and mortise and tenon joint techniques have
been selected as an example. For this purpose, examples of how it works on the
page shown in lisp programs, programs described how to use AutoCAD
environment. As shown in given examples, the application of AutoLISP together
with AutoCAD shortens the design time and improves the users competitiveness

on the market.
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1. GIRIS

Bilgisayar ortaminda diislinlilen parcalarin {i¢ ya da iki boyutta tasarlanmasi ve
modellenmesi, tasarlanan pargalarin teknik c¢izimlerinin {retilmesi Bilgisayar
Destekli Tasarim (CAD) islemidir. Bagka bir deyisle, Bilgisayar Destekli Tasarim
(CAD), tasarimin yapilmasini kolaylastirmak, hizlandirmak, kalitesini yiikseltmek
gibi amaglara ulagmak i¢in arag¢ olarak bilgisayardan yararlanma eylemidir. Genel
olarak CAD iizerine beklentiler; {iiretkenlik, hassasiyet ve uyumluluk olarak

Ozetlenebilir [1].

CAD sistemleri kullaniminda ortaya cikan biiylime ¢ok genis alanda ve farkli
uygulama alanlaria sahip yazilim paketlerinin hizli bir sekilde gelismesini miimkiin
kilmistir. Kullanici yazilimi aldiginda, bu yazilimi ¢alistirma sorumlulugunun
kullanicida olmasi, ilk sistemlerin karakteristik 6zelligidir. Bu durum son 30 yilda
degismis ve 1970’li yillarin basindan itibaren kullaniciyr yazilim problemlerinden

kurtaran paket programlar iiretilmistir [2].

Tiirkiye orman tirlinleri sanayiinin alt sektorleri arasinda en biiyiik pay1 olusturan ve
onemli girdilerini bu sanayiden saglayan mobilya isletmeleri, gelismis tilkelerin
mobilya endiistrisindeki daralmanin aksine iilkemizde son yillara dinamik bir gelisim
siirecini yasamaktadir [3, 4]. Ancak mobilya sanayiinin genel imalat sanayiine
benzer sekilde, onemli isletmecilik problemleri bulunmaktadir. Orta dSlgekli
isletmelerin % 67’si isletme sermayesi ve teknolojik gelismeleri izleme agisindan
finans sikintis1 cekmektedir [5]. Ozellikle kiigiik ve orta dlcekli isletmelerde ileri
uygulama teknolojilerine pek rastlanmamaktadir. Sadece biiyilik 6lgekli isletmelerde
ve nadiren orta Olgekli isletmelerde iiretimin belli asamalarinda ileri teknoloji

uygulamalarina rastlanmaktadir [3].

Bilgisayar destekli tasarimin gozde oldugu giliniimiizde, Autolisp profesyonel
AutoCAD kullanicilarinin oldugu kadar amatdr kullanicilarin da ilgi duydugu
konulardan biridir. Ancak, birgok AutoCAD kullanicisi Autolisp’ten nasil

faydalanacagini bilmemektedir [6].



AutoCAD programi tasarimciya ilave programlar ve meniiler {izerinde degisiklik
yapma imkani1 vermektedir. Bu 6zelliginden dolay1 ne kadar gelismeye elverisli bir
program oldugu anlasilmaktadir. Kendi i¢inde mevcut bulunan 6zelliklerden bir cogu
yine kullanici tarafindan ilave edilmistir. Ornegin bir mimar kendi alam ile ilgili
cizim ve sembolleri iiretip gerekli programlar1 ilave ettikten sonra AutoCAD
programi, mimari ¢izimler alaninda daha verimli hale gelmis olacaktir. Diger yandan
bir mobilya ve dekorasyoncu kendi alanina yonelik ilave LISP programlar1 yazmasi
AutoCAD’i bu alanda giiglii yapacaktir. Ayni sekilde tim miihendislik alanlarinda da

uyarlamalar yapilabilir [7].

Bu c¢aligma ile mobilya ve dekorasyon alaninda tasarim ve konstriiksiyonlarin
Autolisp yardimiyla ¢oziimlenerek AutoCAD ortaminda kullanilmasina yonelik
uygulamalar yapilmistir. Bu sayede tasarimlarin daha kolay ve pratik olarak
gerceklestirilmesi i¢cin AutoCAD programinin verimliligini artirmak, ¢izimlerde sarf

edilen zaman1 azaltmak amaglanmistir [7].



2. GENEL BILGILER

2.1. Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD), tasarim islemlerinin bilgisayar yardimi ile
gerceklestirilmesidir [8]. Ingilizcesi Computer Aided Design olan Bilgisayar Destekli
Tasarim, uluslararasi platformda kisaca bu kelimelerin bas harflerinden olusan CAD
terimi ile anilmaktadir. Bilgisayar destekli tasarimda da onemli olan faktdr insan
faktoriidiir. Her ne kadar bilgisayar1 yonlendiren ve yoneten insan olsa da bilgisayar
destegi ile grafiklerin olusturulmasi, yiiksek hiz ile karmasik tasarim analizlerinin
yapilabilmesi, tasarimlarin saklanabilmesi ve yapilan islemlerin saklanip yeniden
kullanilabilir olmasi ¢ok daha rahat ve hizli bir bicimde gergeklestirilebilinmektedir.
CAD, bir anlamda tasarim problemlerine bilgisayar uygulamali ¢oziimler olarak da

yorumlanabilmektedir [9].

Literatirde CAD (Computer Aided Design) olarak adlandirilan bilgisayar destekli
tasarim, genel bir tanimlama ile bir mihendislik tasariminin yaratilmasi,
degistirilmesi ya da dokuman haline getirilmesinde etkili bir bilgisayar kullanimi

igeren tasarim faaliyeti olarak tanimlanir [10].

Bilgisayar destekli tasarim, geleneksel ara¢ ve yontemlere alternatif olarak ortaya
¢ikmig bir diisiince tarzidir. Her tiirlii tasarim ve ¢izim konularinda bilgisayardan

yararlanmay1 ve bilgisayarlarin destekledigi ¢izimleri igermektedir [10].

Bilgisayar destekli tasarim sayesinde, tasarimcilar yaptiklari tasarimin kontroliinii ve
yaratacag1 sonuglari bilgisayardan kisa siirede 6grenerek gerekli degisiklikleri hemen
yapabilirler. Bu sekilde adim adim ilerlenerek en uygun tasarim elde edilir. Kontrol
hesaplarmin ve degisikliklerinin bilgisayar sayesinde kisa siirede yapilabilmesi,

tasarim asamasini daha verimli hale getirir [6].



CAD, bilgisayar teknolojisi ile mekanik ¢izim iglemlerini bir araya getirmektedir.

Ancak tasarimin en énemli unsuru ona yon verecek olan insan faktoriidiir. Bugiin,
151kl kalemler, goriintii islemcileri, fare(mouse), klavye, optik levhalar tamamryla
kullanic1 rahathig diisiiniilerek olusturulan {iriinlerdir. Ileride yararlamlabilinecek
bicimde ¢izimler olusturulup bunlarin saklanmasi, ¢izim islerinde siirekli kullanilan
standart tasarimlarla bir kiitliphane olusturulmasi, elle ¢izim ve hesaplamasi saatler
alabilecek ¢izim ve boyutlandirma islemlerinin yapilmasi, bunlara bir veri tabani

olusturulmasi iglemleri CAD yardimi ile basit olarak gerceklesebilmektedir [11].

AutoCAD genel amagli bir ¢izim programi olarak ¢ok genis bir yelpaze igerisinde
herhangi bir disipline 6zgii komutlarla kullanicty1 kisitlamadigi gibi, agik mimarisi
ile istenilen yonde Ozellestirilebilmektedir. AutoCAD tiim mimar, miihendis,
tasarimci, grafiker ve kisaca tasarim ve c¢izim ile ilgili her disiplin tarafindan
rahatlikla kullanilabilecek bir programdir. Bugiin iilkemizde ve diinyada makine
mihendisliginden giizel sanatlara, mimarliktan tibba, sehir planlamadan
reklamciliga, haritaciliktan elektronige, uzay arastirmalarindan deniz bilim
arastirmalarina kadar her alanda AutoCAD’ten temel tasarim ve ¢izim paketi olarak

yararlanilmaktadir [12].

AutoCAD 1izerinde referans dosyasi kullanimi projelere saglanan en Onemli
yardimlardan birisidir. Bir tasarim iizerinde g¢alisirken, bir baska tasarimi referans
olarak cagirip yeni ya da ilgili tasarimda o ¢izimden yararlanma olasilig1 vardir.
Ornegin, bir mutfak dolabi ¢izimi {izerinde ¢alisan orman endiistri miihendisi dolaba
ait bir par¢anin ¢izimini daha 6nce yapilmis bir ¢izimden aliyor ya da kendi {iretim
resmi olarak hazirliyor olabilir. Bu durumda pargay1 dolap ¢izimi igerisinde referans
alarak ufak degisiklikler yapmak yeterli olacaktir. Dolap resmine girildiginde
parcanin son hali otomatik olarak belirecektir. Bdylelikle kavramsal tasarim

asamasinda degisiklikler ve yenilemeler kolay sekilde saglanacaktir [12].

AutoCAD’in yaygin olarak tercih edilmesinin sebebi, gerek 2, gerekse 3 boyutlu
tasarim ve ¢izim i¢in sagladigi olanaklar ve kullanim kolayligidir. AutoCAD gercek

bir 2 ve 3 boyutlu tasarim ve ¢izim yazilimidir. AutoCAD programinda komut ve



menii alanlarinda ¢evrilmis olan alan kullanicinin tasarim ve ¢izim alanidir. Kullanici
bu pencerede tipki 2 boyutta calistigi sekilde 3 boyutta da kendi ¢izim uzaymi
olusturup 3 boyutlu tasarim ve ¢izimler yapabilir. AutoCAD ile ¢izim yaparken
kullanict tanimli ¢izim elemanlarin1  kullanabilecegi gibi degisik diizenleme
komutlar1 ile istedigi karmasiklikta geometrilerde olusturabilir. Cizgi, daire, elips,
yay gibi basit ¢izim elemanlar1 2 ya da 3 boyutlu ‘‘spline’” egriler, 3 boyutlu
yiizeyler, koni, silindir gibi 3 boyutlu ve karmasik elemanlarin kullanimi ile 2
boyutlu karmasik profilleri dondiirerek, kesitleri uzatarak ya da 3 boyutlu egrilerin
arasint dokutarak karmasik 3 boyutlu yiizeyler elde etmek AutoCAD i¢in oldukca
kolaydir [12].

AutoCAD ile ¢izim diizenleme ve degistirme komutlar1 ile bir ¢izimden benzeri
cizimleri tiiretmek ya da saatler siirebilecek bir yenileme islemi de 1-2 dakika
icerisinde  gerceklestirilebilmektedir. AutoCAD  tim ¢izim elemanlarim
kopyalayabilir, tasiyabilir, birlestirebilir. Bir teknik resmin ya da perspektif
goriinlislin ¢arpiciligini ¢izimin diizeni kadar etkileyen unsurlarda ¢izgi ve tasarimin

kalitesidir. AutoCAD kiitliphanesinde yazi stili barindirir [13].

AutoCAD’in sahip oldugu bir diger 6nemli 6zellik otomatik oOlgiilendirmedir.
Dogrusal ve agisal dlgiilendirme, ¢ap ve yaricap Olgiilendirme AutoCAD ile ¢ok
kolaydir. Olgii komutuna girip dl¢iilendirilmesini istediginiz nesneyi gdstermeniz ve

Olcii ¢izgisini konmasini istediginiz yeri belirtmek yeterlidir [14].

Kati1 modelle ilgili AutoCAD’ten aliabilecek bilgiler sadece geometrik bilgiler ile
simirli degil, tasarimec1r miithendislerin normal yontemlerle hesaplamak igin saatler,
bazen giinler bazen de hesaplayamayip, sadece yakin degerler ile yetinecekleri tiim

mekanik bilgileri aninda elde etmek ve goriintiilemek miimkiindiir [14].

2 ve 3 boyutlu olarak yaratilan goriintiileri renkli olarak kaplamak da miimkiindiir.
Kaplamalar AutoCAD ile otomatik olarak yapilabilmektedir. Cizimlerle ilgili yazil
veriler daha ileri uygulamalarda kullanilmak {izere AutoCAD ANSI/ISO standardi

olarak veri tabani yonetim sistemleri ile iletisim kurmay1 saglamaktadir. AutoCAD



ile ¢izilen teknik resimlerin bilgileri ¢esitli bigimlerde ihra¢ edilebilir veya veri
tabanlarinda saklanabilir [13]. AutoCAD sadece veri tabani yonetim sistemleri ile
degil masa listili yayimncilik sistemleri ile de 2 yonlii kurabilir. Goriintiileri PostScript
dosyasi olarak okuyabilmesi ve aktarabilmesi AutoCAD’in kullanim alanin1 daha da

genisletmektedir [14].

2.1.1. Bilgisayar destekli tasarim programlari

Bilgisayar destekli tasarim i¢in genel olarak iki tiirlii yazilim gereklidir. Bunlar:
a. Sistem programlari

b. Uygulama programlar (Sekil 2.1)

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM PROGRAMLARI i

| |
i ]

W i
SISTEM PROGRAMLARI ! UYGULAMA PROGRAMLARI !

|

! —m| GENEL AMACLI PROGRAMLARI_!

!

=="-| KULLANICIYA AIT OZEL PROG. ]

OZEL AMACLI PROGRAMLAR g

KULLANIM ESASINA GORE PROGRAMLAR I
MENU ESASLI PROGRAMLAR l KOMUT ESASLI PROGRAMLAR I

Sekil 2.1. Bilgisayar destekli tasarim programlari [6]



a. Sistem Programlari

Bilgisayar sisteminde bilgisayarin c¢aligmasini yoneten isletim sistemi (operating
sistem) icerirler. Isletim sistemi bilgisayar ile ¢evre birimleri arasinda iletisim
saglayan, belleklere bilgi saklama ve bu bilgileri geri alma, paylasma, bunlarin
giivenligini saglama, bellekler arasi bilgi transfer etme ve bellek yOnetimi gibi

islemleri yapan bir programdir [6].

Bilgisayar destekli tasarimda en ¢ok kullanilan isletim sistemi MS-DOS ( Microsoft
Disk Operating System ), CP/M ( Control Program For Microcomputers ), Unix ve

Windows’dur.

b. Uygulama Programlari

Bilgisayar destekli tasarimda genel amaglh programlar bir¢ok alandaki istege cevap
verirler ve bu tip programlar biiyiik yazilim (software) firmalar1 tarafindan tiretilirler
ve ¢ok cesitli alanlara yayilmislardir. Bu tiir programlar da menii bazinda ¢alisanlar
meniilerden secim yaparak islem gerceklestirilir. Komut bazinda g¢alisan CAD
programlart da vardir. Bu tip programlar miihendislik, mimarlik, mobilya ve
dekorasyon alanlarma yéneliktir. Bunlar iki boyutlu, {i¢ boyutlu tasarim yaparlar. iki
boyutlu CAD programlari, iki boyutlu ve bazilari ile de tel kafes seklinde {i¢ boyutlu
¢izim yapilabilir. Ug boyutlu olanlar (3D) yiizey, model ve ii¢ boyutlu kati

modelleme yaparlar [6].

Ozel amaglh programlar ise kullanimi kolay ve sadece 6zel bir alana uygulanabilen
programlardir. Bu programlar tek bir mutfak tasarimi, banyo tasarimina vb. 6zel

amacli hazirlanmig programlardir.

2.2. Bilgisayar Destekli Tasarimda Autolisp’in Yeri

Bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided Design, CAD ) herhangi bir {iriiniin

tasarimi sirasinda tasarimin olusturulmasi, gelistirilmesi, analizi ve optimizasyonu



asamalarinda  bilgisayarin ~ kullanilmas1  seklinde  tanimlanabilir.  Tasarim
calismalarinda bilgisayarin kullanilmasi, tasarimcinin bilgisayarin yeteneklerinden

faydalanarak daha kisa siirede, daha iyi tasarimlar yapabilmesini saglar [6].

Bilgisayar destekli tasarim sayesinde, tasarimcilar (mobilyacilar) yaptiklar1 tasarimin
kontroliinii ve yaratacagi sonuglari bilgisayardan kisa siirede Ogrenerek gerekli
degisiklikleri hemen yapabilirler. Bu sekilde adim adim ilerlenerek en uygun tasarim
elde edilir. Kontrol hesaplarinin ve degisikliklerinin bilgisayar sayesinde kisa siirede

yapilabilmesi, tasarim agamasini daha verimli hale getirir [6].

Bilgisayar destekli tasarim sistemleri, gelismis grafik ozelliklere sahiptir. Tasarimci
cizmek istedigi sekle geometrik bilgileri giris {initeleri (tus takimi, mouse, vb.)
kullanarak bilgisayara verebilir. Bilgisayar hafizasinda daha once yiliklenmis olan
bilgileri kullanarak, kullanicinin istedigi sekli ekranda olusturur. Grafik sistemin
ozelliklerine bagli olarak baz1 bilgisayar sistemlerinde ii¢ boyutlu c¢izimler
olusturulabilir. Yapilan ¢izimler kullanicinin verdigi bilgilere uygun olarak bilgisayar
tarafindan boyutlandirilabilir ve bu sayede istenilen kisimlardan gerekli kesit ve

detaylar alinabilir [6].

Birden fazla par¢cadan meydana gelen montaj resimleri elde edilebilir. Bu montaj
resimleri i¢in malzeme ve parca listesi alinabilir. Pargalar {izerinde zorlanmalar1 ve
bunlara bagl sekil degistirmelerini gosteren diyagramlar elde edilebilir. Ekranda
olusturulan her tiirlii ¢cizimler ile tasarima ait diger bilgiler istendigi takdirde yazici

ve ¢izici gibi ¢ikis liniteleri kullanarak kagida aktarilabilir [6].

Bilgisayarin, yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglart magnetik ortamda saklayarak
istenildiginde yeniden kullaniciya sunma yetenegi sayesinde daha 6nce yapilan

tasarimlar gerektigi zaman degisen sartlara uygun olarak kolayca yenilenebilir [6].



2.3. Autolisp Programlama Dili

AUTOLISP, LISP programlama dilinin AutoCAD igine yerlestirilmis bir
uyarlamasidir. AUTOLISP yapay zeka c¢alismalarinda kullanilan bir programlama
dilidir. AUTOLISP ile AutoCAD’e yeni komutlar eklenmesi, kisisellestirilmesi ve
artan bir verim elde edilmesi mimkiindiir. Yeni komutlar eklenmesi demek;
AUTOLISP fonksiyonlarin1 kullanarak hazirlanan program dosyalart AutoCAD

ortaminda cagrilarak kullanilmasidir [7].

AUTOLISP programini yazmak icin bir tane islemci (Text editdr) programi
kullanilir. Bunun i¢in AutoCAD’den ¢ikmadan kullanilabilen ve DOS iginde bulunan
EDLIN veya bagimsiz olarak ¢alisan Word Star, Word gibi programlar kullanilabilir.
Ancak yazilan programlar AutoCAD tarafindan anlagilabilmesi i¢in ASCII

formatinda bir dosyada saklanmasi gerekir. Saklanan dosya *LSP uzantili olmalidir.

AutoLISP ve AutoCAD ile iyi derecede grafik uygulama g¢alismalarmin yapilmasi

yaninda, yliksek seviyeli dillerdeki gibi makro diizeyde program yazimi miimkiindiir

[7].

AutoCAD, AUTOLISP ve DCL Sistemleri Arasindaki iliskiler Sekil 2.2°de
verilmigtir.
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Sekil 2.2. AutoCAD, AUTOLISP ve DCL Sistemleri Arasindaki iligkiler [6]

2.3.1. Kurulus mantigi

AutoLISP programlarini yazip calistirmadan 6nce DOS ve WINDOWS isletim
sistemi kullanicilarinin, AutoLISP icin gerekli bellek ayirma islemini yapmalar

gerekir. DOS'un "SET" komutu kullanilarak bellek ayarlamasi yapilir. AutoLISP

10

icin ayrilan bellekte program yazmak i¢in Lispheap, yazilan programi ¢alistirmak

icin lispstack ve daha fazla calisma boslugu birakmak icin Acadfreeram alanlari
birakilir. Lispheap ve Lispstack alanlari i¢in birakilan bosluk 45000 byte't

geememelidir. Acadfreeram i¢in ise ayrilacak olan alan 24 byte'n gegmemelidir.

AutoLISP programi calistirilmadan 6nce set komutlar1 kurulmalidir. Bu komutlarin

kurulmasinda ii¢ yontem vardir [7]. Bunlar :
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1. Her zaman AutoCAD c¢alismasinda AutoLISP'i hazir kullanim igin set
komutlart AUTOEXEC.BAT dosyasi igerisine agagidaki gibi yazilir.

set lispheap 39000

set lispstack = 5000

set acadfreeram = 24
set acad =\ lisp

2. lkinci bir yazilis, ACAD direktdriinde 6zel bir batch dosyasi igerisinde

olur.

cd \ acad

set lispheap =39000
set lispstack = 5000

set acadfreeram =24
set acad =\ lisp
acad
3. AutoCAD c¢alismasinda her defasinda set komutlar1 yazilir ve bilgisayar

kapatilinca 6zelligi biter. Yeni bir AutoCAD calismasi i¢in bu satirlari

yeniden yazilmak zorundadir [7].

set lispheap =39000 <ENTER>
set lispstack =5000 <ENTER>
set acadfreeram =24 <ENTER>
set acad =\lisp <ENTER>

2.3.2. Program yazma editorii

AutoLISP programlan herhangi bir yazim (text) editoriinde yazilirlar. En ¢ok
kullanilan, DOS altinda bulunan EDLIN yazim editoriidiir. Bunun avantaji, DOS
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komutu ve uzantis1 ".COM" oldugundan AutoCAD ortamindan gegisi kolaydir.
AutoCAD calistyor durumda iken EDLIN yazim editoriine gegis yapilir ve AutoLISP
programi yazilip "save" yapildiktan sonra AutoCAD ortami yeniden giincellesir.
AutoLISP programi yazilmadan énce EDLIN.COM dosyast AutoCAD'in bulundugu
klasoriin igerisine kopyalanmalidir. AutoCAD kalasorii genellikle ACAD altinda
bulunur. Dolayisiyla EDLIN.COM dosyas1 C\ACAD> klasorii altina kopyalanir.
ACAD.PGP adindaki diger bir yazim editorli, EDLIN'in yerine baska bir yazim
editoriiniin de kullanilabilirligini saglar. Basit bir AutoLISP programi, AutoCAD
giincel durumda iken asagidaki gibi yazilir [7].

Command : EDIT <ENTER>
veya

Command : SH <ENTER>
Dos file Command : Edin Denemel.LSP <ENTER>

Dos altindaki EDLIN, SH, SHELL yazim editorlerinden hangisi kuruldu ise o text

dosyas: giincellesin

fdefun C: denernel () <ENTER>
(prompt “Benim programim”) <ENTER>
) <ENTER>

Yukaridaki {i¢ satir yazildiktan sonra yazim editoriinden "SAVE "edilip "EXIT" ile
¢ikilarak AutoCAD c¢izim ortamina doniiliir. Ayrica kullanict WINDOWS ortaminda
calistyorsa "NOTEPAD" editoriinii de kullanabilir. Notepad editorii ve AutoCAD
programt aynit anda kullanim o6zelligine sahiptirler. AutoCAD ve notepad'in
WINDOWS pencerelerinde ayni anda her ikisinin de goriiniir olarak g¢alismasi
programlama hizinin ve esnekliginin artmasini saglayacaktir. Text editOriiniin
ylklenmesini veya kapatilmasin1 beklemeksizin aktif hale gelmesini istediginiz

pencerenin herhangi bir yerine tiklanarak hemen uygulama baslatilabilir (Sekil 2.3)

[7].
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Sk 109, 5kn 33

Sekil 2.3. Lisp dosyasinin notepad'te agilmasi.

2.3.3. Calisilan program aciklayicr satirlar

AutoLISP programlama dilinde agiklayict bilgileri yazmak ic¢in noktali virgiil (;)
kullanilir. Program yiiklendigi zaman hangi asamada nelerin bulundugu, agiklayici
satirlardan anlasilir. Ornegin bir disli ¢ark cizimi programinda girdiler, hesaplamalar,
act hesaplamalari, ¢izim hesaplamalar1 ve disli ¢izimi asagidaki gibi agiklayici

satirlarda baslik gibi yazilir [7].

(defun KAVELA ()

; Kavela ¢izimi i¢in parametre girdileri

;;  Cizim noktast agilarinin  hesabi
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2.3.4. Parantezlerin kullanimi

AutoLISP programinda parantez en temel ve en 6nemli karakterlerden birisidir. Tiim
komutlar parentez icerisinde kullanilir. Agilan parantez kadar kapatilmis parantez
olmalidir. AutoLISP programi parantezle baglar ve parantezle biter. Parantez
hatalarinin ¢abuk kontrol edilebilmesi, agilan ve kapatilan parantezlerin sayilmasiyla
yapilabilir. A¢ilan her parantez i¢in bir say1 eklenirken kapatilan her parantez igin bir
say1 eksiltilir. Son kapatilan parantez sayis1 "0" ise agilan parantez kadar parantez
kapatilmis demektir. Asagidaki Ornekler kontrol mekanizmasimnin nasil calistigini

gostermektedir [7].

(setq a 55) (setq a (* 14 pi))

Agilan parantez ~ Kapatilan parantez ~ Agilan parantez ~ Kapatilan parantez

(+50 (-(*14 (+40(-12 7))) 135) (+(-10 7)1))
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Ornek:

(defun C:disli ()
;55 digli ¢izimi girdileri
('setqnl ( getpoint “\n bir nokta gir ya da se¢” )
n2 ( getreal “\n bir nokta x , y gir”)

)

Ornek:

(defun C:disli ()
;353 disli hesaplari
(setgm 3) ; modiil 3
(setq z zl) ; dis sayist
(setq do (* m z)
da (+ do (* m z))

)
AutoLISP ile program yazarken yukaridaki orneklerde oldugu gibi her agilan

parantezin kapatilmasi, aynm1 satirda veya bir altindaki satir ve ayni hizada olursa
program daha iyi anlasilir olur. Eger agik bir paranteze ya da kapatilmig bir paranteze

ragmen program c¢alistirilirsa asagidaki mesaj gelecektir [7].
Command : ( load "DISLI" ) <enter>
1> (agik parantez sayist 2 ise mesaj 2> seklinde olur) ) <enter>

Burada kullaniciya acik parantez sayis1 gosterilmektedir. Program pargasinda gerekli
diizenleme yapildiktan sonra program calisir hale gelecektir. Kapatilmamis parantez

sayist birden fazla ise ayn1 mesaj tekrar eder [7].
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2.3.5. Tirnak isareti

Tirnak isaretleri yazi olarak okunmasi Istenen verilerin isaretlenmesi igin
kullanilirlar. Tirnak isaretleri sembol veya fonksiyon degildirler. Ilk tirnak isareti
acillmis olan tirnak isareti olarak diisiiniiliir. Girilen biitiin veriler tirnak isareti
kapatilincaya kadar yazi modunda ekranda goriinecektir. Tirnak isaretleri gézden
kacgirildigr veya unutuldugu zamanlarda bir fonksiyonmus gibi algilanacaklarindan
programda yanlisliklar meydana getireceklerdir. Tirnak isaretleri ayn1 zamanda
< enter > anlaminda da kullanilirlar. Bu kullanim sekli tezin ileriki boliimlerinde

anlatilacaktir [8].

Command : (setq a “ok™) <enter>
“ok”

Command : (setq a “ok™) <enter>
1>”

1> <enter>

“Ok ) \ n”
2.3.6. Veri tipleri
AutoLISP ile programlamada kullanilabilecek veri tipleri asagida ¢ikartilmistir.

* Tamsayilar

= Reel sayilar

* Yaz dizileri (strings)

= Listeler

* AutoCAD Degiskenleri

=  AutoCAD Objeleri (entities)
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=  AutoCAD ortaminda secilmis objeler.
Tamsayilar, -32768 ile +32767 arasinda olabilir.
1 20 -421 45 31702  -650 890 gibi
Reel sayilar,
7,982 1,015 3,14 543,68 -765,5 0,45

seklinde gosterilen sayilara reel say1 denilmektedir. Reel sayilar1 fonksiyonlar i¢inde
kullanilirken 1 den kiigiik degerlere sahiplerse ondalik noktanin soluna 0’1n yazilmasi
program akist icinde meydana gelebilecek karisikliklar1 dnleyecektir. Ornegin; .25

yerine 0,25 - 1 yerine 0.1 gibi.

Yazi dizileri, tirnak i¢inde yazilmasi gereken karakter dizileridir, uzunluk sinirlamasi

yoktur.

“ BIRINCI NOKTA”
“uzaklik”
“Ad Soyad ” gibi.

Listeler, degiskenlerden olugan gruplardir. () i¢inde yazilirlar degisik amagclar igin

kullanilabilirler. En fazla kullanim alani nokta koordinatlarinin tanimlanmasindadir.
( XY ) ( 15 23 ) ( 53.1)

(XY Z) (241) ( 525 020 22 ) gibi

AutoLISP'de ¢ok kullanilan iki fonksiyon vardir. Bunlardan biri "pi" fonksiyonu,

digeri de nil fonksiyonudur. "Pi" fonksiyonunun degeri 6nceden belirlenmistir. Bu
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deger 3,1415926’ya esittir. Yazilan programlarda bu degeri kullanmak istediginizde

"pi" yazilmasi yeterli olacaktir.

Nil fonksiyonu "hi¢" degerine esittir. Program iginde setq fonksiyonu kullanilarak
deger atanmamus tiim degiskenlerin degeri nil'dir. Setq fonksiyonu kullanilarak deger
atanmis bir degiskeni programin daha sonraki satirlarinda yine setq fonksiyonu
kullanilarak nil degeri atanirsa degiskenin onceki degeri bosaltilmis ve degiskene nil
degeri atanmig olur. Prompt gibi fonksiyonlar da gorevlerini yaptiktan sonra nil

degerini verirler [8].
2.3.7. Programlarin yiiklenmesi

AutoLISP programlama dilinde yazilan programin AutoCAD ¢izim ortaminda
calistirilmasi icin oncelikle yiiklenmesi gerekir. Yiikleme islemi Iki degisik sekilde
yapilabilir. Birincisi AutoCAD ortaminda Command satirma asagidaki sekilde
program adi yazilir. Program ya da dosya adi DISLI ve calistirilacak komut da DISLI

ise,

Command : (Load "DISLI") <enter>

Seklinde program yiiklenir. Program da a¢ik kalan parantez ve hata yoksa,
"Command" satir1 bos olarak tekrar ekrana gelir. Bu asamadan sonra Command
satirma "Command : DISLI" yazilarak "<enter>" tusuna basildiginda DISLI
programi ¢aligtirilir. AutoLISP programinda dosya yiiklenmesi yukarida oldugu gibi

parantez i¢erisinde yapilmaktadir [8].

AutoLISP programimin ikinci yiikleme sekli ise "file" meniisii altindaki
"Application" segeneginden gerceklestirilir. Bu AutoCAD 12 programi icin gegerli
yiikleme seklidir. AutoCAD 14 siirlimiinde ise bu segeneklere "Tools" meniisii
altindaki "Load Application" komutuyla ulasilir. Se¢imler yapildiktan sonra ekrana
.LSP uzantili dosya adlarini veren bir diyalog kutusu gelir. Bu diyalog kutusundan
dosya adlar1 ve istenen dosya isaretlenip "load" diigmesi segilerek AutoLISP
programlar1 (bir ya da birden fazla) ¢izim ortaminda yiiklenmis olur. Daha sonra

Command satirina program adi yazilip enter tugsuna basilarak program caligtirilabilir.
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2.3.8. Autolisp'in siirekliligi

AutoCAD 14 siirlimiinden Onceki siirlimlerde biitiin AutoLISP degiskenleri ve
sembolleri sadece agilan bir dosya igerisinde kullanilabiliyordu. Bu, biitiin
degiskenlerin ve sembollerin goérevleri o dosyadan ayrildiginda bitiyor anlamini
tagityordu. Yani semboller ve degiskenler sadece o anda gegerli olan dosya icerisinde
kullanilabiliyordu. Yeni bir dosya agildiginda eger eski AutoLISP dosyalari

kullanilacaksa, tekrar yiiklenmeleri gerekiyordu [9].

AutoCAD 14 siirlimiinin kullanilmaya baglanilmasiyla AutoLISP degisken ve
sembollerinin gorevlerinin AutoCAD programindan g¢ikilincaya kadar siirmeleri
saglanmistir. Bu, AutoLISP sembol ve degiskenlerinin bir ¢izim dosyasindan diger
bir ¢izim dosyasina gegildiginde gegilen ¢izim dosyasinda da gegerli olmasi anlamini
tasir. Bu gegerlilik AutoCAD ortamindan g¢ikilincaya kadar korunur. Bu
anlatilanlarin gercgeklestirilebilmeleri i¢in "Tools" menusunun altinda "Preferences"
diyalog kutusundan "Compatibility" diigmesine tiklanarak buna ait diyalog
kutusunun en alt kisminda bulunan "Reload AutoLISP between drawings" kutucugu

isaretlenmeli veya iptal edilmelidir [9].

2.3.9. Defun foksiyonu

Defun, ana programi veya ana programa bagli alt programlar1 yazmak i¢in kullanilan
en temel fonksiyondur. Defun'un (Define Function) kelime anlami, fonksiyon
tanimladir. Bir sol parantez ve ardindan defun terimi yazildiktan sonra tanimlanacak
fonksiyonun veya programin ad1 yazilir. Defun terimi ile fonksiyon adinin arasia C:
yazildiginda tanimlanan fonksiyonu bir AutoCAD komutu gibi kullanmamiz

saglanmis olur. Defun fonksiyonunun s6zdizimi;

(defun [c:] fonksiyon adi ( [arglimanlar / degiskenler] ) Program atamalari

ve degiskenlerin tanimlanmalari )

seklindedir. Yukaridaki 6rnek yazilimda, bir fonksiyon tanimlanirken yazilmasi
zorunlu olmayan elemanlar ( ) i¢inde yazilmiglardir. Noktalar halinde gosterilen

satirlarda, bu fonksiyon i¢inde kullanilacak gerek standart gerekse yine kullanici
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tarafindan tanimlanan alt fonksiyonlar bulunabilir. Defun teriminden sonra C:
kullanilmadan tanimlanacak bir fonksiyon, bir alt fonksiyon olarak kabul edilir.

Fonksiyon adindan sonra argiimanlarin veya degiskenlerin yazilmasi sart degildir [5].

Ornegin fonksiyon adi DISLI ve alt fonksiyonu da DDUZ olan bir fonksiyonun

tanimlamasi asagidaki gibi yapilir.

( defun C: DISLI ()

;;; bu kisimda disli boyutlar1 hesaplanir.

(DDUZ ) ;;;DDUZ programimi, giincellestirir.

)

;3; diz disli hesaplarina yapan program

( defun DDUZ ()

2.3.10. Command foksiyonu

Bu fonksiyon AutoLISP'in en temel fonksiyonlarindan birisidir. Bu fonksiyonun
gorevi AutoLISP ile AutoCAD arasindaki iliskiyi saglamaktir. Command
fonksiyonu, hazirlanmis, olan LISP programlan icerisinde AutoCAD komutlarinin

calistirilmasinda kullanilir. Command fonksiyonunun s6zdizimi;

(Command [ degiskenler] ...)

seklindedir. Burada kullanilan degiskenler " " i¢cinde yazilmasi gereken AutoCAD
komutlari, bu komutlara ait alt komutlar ve iletilere verilmesi gereken cevaplardan

olusur.
Ornegin;

(Command "line" Al A2 "")
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gibi bir fonksiyon tanimlanmis olsun. Bu fonksiyon ile AutoCAD'in LINE komutu
cagirilarak Al ile A2 noktalar1 arasina bir c¢izgi c¢izilmesi saglanir. Al ve A2
noktalarinin program igerisinde daha dnce tanimlanmis olmasi gerekir. Bos bir girdi
(" ") klavyeden girilen bos degere esittir ve Ctrl+C'nin girilmesiyle ayni anlami
tasir. Bu islemi kullanict AutoCAD komutlarindan ¢ikmak veya komutlar1 yarida
kesmek i¢in kullanir. LINE komutu Birbiri ardina ¢alisan bir komuttur. "From point"
girildikten sonra kullanicinin ardisik noktalar girecegini varsayarak "to point"
Iletisini siirekli tekrarlar. LINE komutunu tamamlamak i¢in "to point" Iletisine bos
bir yanit vermek veya Ctrl + C ile komutun caligmasini kirmak gerekir. Yukaridaki
ornekte de Al ve A2 noktalarindan sonra LINE komutunun bitirilmesi i¢in ( " " ) ile
bos girdi yapilmasi saglanmistir. Calisma prensibi LINE komutu gibi olan tiim

nn

komutlarda komutu bitirmek i¢in " " ile bos girdi yapilmas1 gerekir [10].

Command fonksiyonu ile AutoCAD komutlarinin ¢alistirilmasi sirasinda dikkat
edilmesi gereken en Onemli nokta, Command fonksiyonu sonrasinda AutoCAD
komutunun tirnak i¢inde yazilmasi ve sonra da degiskenlerin dogru sirada komutun
arkasindan girilmesidir. Yani komut AutoCAD ortaminda normal olarak
calistirlldiginda hangi sorular1 soruyorsa, Command fonksiyonu kullanilirken bu
siralama dikkate alinmali ve degiskenler AutoCAD komut iletilerine, sorularina

cevap olabilecek sirada yazilmalidir [10].

Ornegin "LINE" komutu "from point" iletisinden sonra ardigik olarak "to point"
iletisini goriintiiler. "Arc" komutu ¢alistirildiginda default olarak 3P yontemini kabul
eder ve bagka yontem belirtilmezse ardisik olarak ii¢ noktanin girilmesini ister ve bu
{ic noktay1 kullanip bir yay ¢izerek, komuttan ¢ikar. Ornegin arc komutunu bitirmek
icin ¢ift tirnak isaretine ( " " ) gerek yoktur, ¢iinkii i¢ noktanin da gdsterilmesinin

ardindan komut otomatik olarak bitirilir [10].

( Command "arc" Al A2 A3 )

n n

yazildiginda AutoCAD komutlarindan "arc" komutu c¢alistirilarak tanimlanan
noktalardan gegen bir yay ¢izecek ve komutu otomatik olarak bitirecektir. Bu

komutu bitirmek i¢in bos girdiye (" " ) gerek yoktur [10].
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Ornek:

Command: (Command “line” “2,2” “4,4” ) <ENTER>

LINE from point 02,2

To point 14,4
To point
Command s nil

Yukaridaki 6rnekte Command fonksiyonu ile AutoCAD ortamindan "line" komutu
cagirilarak, line komutu kullanicidan hangi degerlerin girilmesini istiyorsa o deger ve
degiskenler line komutunun arkasindan tirnak igerisinde yazilir. Yani LINE from

nn

point yerine "2,2", To point yerine de "4,4" girilmistir. "" isareti, line komutundan

c¢ikmak icin kullanilir ve AutoCAD ortaminda Command satirini yeni komut

girilebilecek sekilde bosaltir [10].

Ornek:
Command : ( setq noktal '(42)) <ENTER>
Command : (Command “line” ' (6 4) noktal'(46) “c”) <ENTER>

LINE from point 16,4

To pomt 14,2
To point : 4,6
To point :C

Command :nil

Oncelikle Command fonksiyonuyla line komutu ¢agirilir. “LINE from point” yerine

'( 6 4) seklinde verilmis listeden X degeri 6, Y degeri 4 olan nokta alinir. "To point"
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yerine de nokta 1 alinir (bu nokta bir 6nceki satirda '(4 2) olarak tanimlanmaisti). Yine
"To point" yerine '(4 6) listesi atanir. Burada kullanilan "c" ifadesi, ¢izilen en son
cizginin son noktasinin en basta c¢izilen c¢izginin ilk noktasiyla birlesmesini

saglamaktadir. Bu islemden sonra Command fonksiyonu nil'e doniisecektir [10].
Ornek
(Command “circle” '(1 1 0) 2.5)

Merkez noktasi (1 1 0) ve ( yani X degeri 1, Y degeri 1 ve Z degeri 0 ) yarigap1 2.5

olan daire cizer.
(Command “ circle” '(2 2) “ d” 4)
Circle komutuna girilerek merkezi 2,2 ve ¢ap1 4 olan daire ¢izdirilir.

Birden fazla AutoCAD komutunun kullanilmasi gerektiginde her komut ig¢in
Command fonksiyonunun tekrarlanmasina gerek yoktur. Onemli olan bir sol
parantez ile baslatilmis olan Command fonksiyonunun i¢inde komutlar kullanildiktan

sonra sag parantez ile fonksiyonun kapatilmasidir [10].
Ornek:

( Command “ line ” Al A2 “”

“arc” Al noktal nokta2

“line ” nokta3 Al “”

Bu ornekte ilk once line komutu calistirilmaktadir. Al ile A2 noktalar1 arasina bir

n.n

cizgi cizildikten sonra ile line komutundan c¢ikilmaktadir. "Arc" ile arc

komutunun g¢aligmasi saglanmakta, Al noktasinda baslayan, noktal den gegen ve
nokta2 de biten bir yay cizilmektedir. "Line" ile line komutu tekrar ¢alistirilmakta ve

nn

nokta3 ile Al arasma bir ¢izgi ¢izildikten sonra bos girdi ile line komutundan

cikilmaktadir [11].
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Ornek:

Asagidaki ornek programda kullanicidan dort girdi istenmektedir. 1.(nokta 1) ve
3.(nokta2) girdiler ¢izilecek ¢emberlerin merkez noktalarinin yerini, 2.(yarigap 1) ve
4.(yaricap2) girdiler bu ¢emberin yaricap degerlerini ister. Daha sonra ¢emberlerin

merkez noktalarini birlestiren bir dogru ¢izilerek programu bitirir [11].

(defun c:cember (/ nokl ycapl nok2 ycap2)

(setq noktal (getpoint "\nBIRINCI CEMBERIN MERKEZI:")) (setq yaricapl
(getreal "\nBIRINCI CEMBERIN YARICAPI :")) (setq nokta2 (getpoint "\nIKINCI
CEMBERIN  MERKEZI  :")) fsetq yaricap2  (getreal  "IKINICI
CEMBERINYARICAPI :")) (Command "circle" noktal yaricapl

"circle" nokta2 yaricap2 "iine" noktal nokta2 ""

Programi1 yazip calistirdiginizda 6zellikle "circle" komutu calisirken ekranin komut

alaninda circle komutunun iletilerinin akip gectigini gorebilirsiniz [11].

Burada tezin ileriki boliimlerinde de mevcut olan bazi komutlardan ve
fonksiyonlardan bahsetmek yerinde olacaktir. AutoCAD sistem degiskenlerinden
CMDECHO'nun degeri 1 ise komut iletileri ekrana yansitilir. Yukaridaki ornekte
kullandigimiz "CIRCLE" komutunun biitiin iletileri komut c¢ahgsirken ekranda
goriintiilenecektir. Bunun istenmedigi durumlarda program ¢alistirmadan Once
CMDECHO sistem degiskeninin degeri 0'a esitlenmelidir. CMDECHO, bir sistem
degiskeni oldugundan sistem degiskenlerinin degerlerini degistirmemizi saglayan
SETVAR fonksiyonu ile CMDECHO'un degeri 0 veya 1 haline donstiiriilebilir. Bu

fonksiyonun programa eklenmis hali asagida verilmistir [11].

(defun c:cember (/ nokl ycapl nok2 ycap2) (setvar "cmdecho" 0)
(setq nok1 (getpoint "NBIRINCI CEMBERIN MERKEZI :">)
(setq ycapl (getreal "\nyaricapi :"))

(setq nok2 (getpoint "nIKINCI CENBERIN MERKEZI :"}),
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(setq ycap2 (getreal "\nyaricap :")}
(Command "circle" nokl ycapl
"circle" nok2 ycap2

"ine" nokl nok2 ""))

Yukaridaki program calistirildiginda AutoCAD sistem degiskenlerinden biri olan
CMDECHO'nun degeri 0 'a esitleyecek ve program, diger fonksiyonlar1 yerine
getirmeye baglayacaktir. Bu fonksiyonun degerinin tekrar I'e esitlenmesi istenirse
program igerisindeki Command satirinin altindaki satira yani programin son satirina
SETVAR fonksiyonu kullanilarak CMDECHO degiskeninin degeri degistirilir.

Programin son satirina asagidaki ifade yazilir [11].

(setvar "cmdecho" 1)

Not: Sistem degiskenleriyle ilgili olarak tezin ekler kismina bakilabilir.
Ornek:

(defun C: DORTGEN ( )

; 5 bu program dikdortgen noktalarini tanimlar ve ¢izer

( setgnl ( getpoint "n birinci noktanin yerini se¢") n2  ( getpoint "\n
ikinci noktanin yerini se¢")n3 (getpoint "\n {gcilinclii noktanin yerini seg¢")

n4 ( getpoint "\n dordiincii noktanin yerini se¢")

(Command "iine" nl n2 n3 n4 m “7)

Dortgen ¢izimindeki son satirda nl n2 n3 n4 n1 deki son nl yerine "c¢" komutu "close"

seklinde kullanilirsa son satirin asagidaki gibi yazilmasi gerekirdi.
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"nes n

( Command "iine" nl n2 n3 n4 "close" )

veya;
( Command "ine" nl n2 n3 nd4 "c" )

3- AutoCAD calismasinda her defasinda set komutlar1 yazilir ve bilgisayar
kapatilinca ozelligi biter. Yeni bir AutoCAD calismas1 i¢in bu satirlar1 yeniden

yazilmak zorundadir [11].

set lispheap =39000 <ENTER>
set lispstack = 5000 <ENTER>
set acadfreeram =24 <ENTER>
set acad =\ lisp <ENTER>

2.3.11. Setq fonksiyonu

Bu fonksiyon AUTOLISP’te degiskenlere bir deger atamak igin kullanilan bir
fonksiyondur. Bu fonksiyonu kullanma formati soyledir.

( Setq <degisken adi- degeri>...) seklinde yapilir [8].

Ornek: (setq x 4.5) yazildiginda sembol x’i 4.5’e ayarlar. X her yazildiginda gergek
say1 4.5 degerlendirilir. Setq tarafindan bir sembole dogrudan atanan dizgiler i¢in yliz
karakterlik bir maksimum uzunluk vardir. Ancak, bir ¢ok dizginin birbirini takip
sonucunu bir degiskene atamak igin ‘‘strcat’’ fonksiyonunu kullanarak daha uzun

dizgiler olusturulabilir.

2.3.12.Getpoint fonksiyonu

Bu fonksiyon AUTOLISP’in 6nemli nokta tanimlama fonksiyonlarindan biridir. Bu

islev kullanicinin bir nokta girmesini bekler. Bu nokta, mouse yardimi ile ekranda
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herhangi bir yere isaretlenerek yapilabildigi gibi, giincel birimler formatinda bir
koordinattir. Klavyeden girilerek de yapilabilir. Ekrandan veya klavyeden girilen bu
noktanin koordinati ‘‘setq’” fonksiyonu ile bir degiskene atanarak programda
kullanilabilir. Bu fonksiyonu kullanma formati sdyledir ( GETPOINT (NOKTA)
(ILETI)) [8].

Ornek: (Setq P1(GETPOINT’>\n CEMBER SOL ORTA NOKTASI :” ));

Girilen noktanin degerini (koordinatlarimisetq fonksiyonu ile P1 degiskenine atar.

2.3.13. Getreal fonksiyonu

Bu fonksiyon, kullanicinin bir gergek say1 girmesi ig¢in duraklar ve bu gergek sayiy1
isleme koyar. Girilecek gercek sayi, programin ilerleyen asamalarinda kullanilmak
tizere, ‘‘setq fonksiyonu’’ kullanilarak bir degiskenen atanabilir. Bu islemin
kullanim formati ; (GETREAL (ILETI) ) gibidir [8].

Ormek: ( Setq ICCAP (GETREAL’’\n CEMBER IC CAPI >’ ) ) ; Bu fonksiyon
cember i¢ ¢apinin sayisal olarak girilmesini saglar. Girilen bu deger setq fonksiyonu

ile *“ ICCAP’’ degiskenine atanir.

2.3.14. Setvar fonksiyonu

Bu fonksiyon, bir AutoCAD sistem degiskenini eldeki belli degerlere ayarlar ve o
degeri isleme koyar. Bu fonksiyonda sistem degiskeni adinin ¢ift tirnak iginde
yazilmas1 gerekir. Bu islevin kullanim formati ( SETVAR ‘‘CMDECHO*‘0)
seklindedir [8].

2.3.15. Getvar
Bu fonksiyon, bir AuotCAD sistem degiskeninin degerini geri ¢agirir. Degisken adi

¢ift tirnak igine almmalidir. Ornegin, en son belirlenmis yuvarlama yarigapinin 0.5

birim oldugunu varsayalim,



29

(GETVAR “‘FILLETRAD’’) 0.5 olarak isleme koyar. Eger AutoCAD tarafindan
bilinmieyen bir sistem degiskeninin degerini geri ¢cagirmak icin getvar kullanirsaniz

stfir (nil) olarak islem goriir [8].

2.3.16. Getangle fonksiyonu

AUTOLISP’in bu fonksiyonu, bir ag¢inin radayan cinsinden girilmesini ister ve o
actyl dondiiriir. Getangle, ANGBASE degiskeni tarafindan giincek ag¢i olarak
ayarlanan sifir radyan yonlii agilari, agilar saatinin ters yoniinde artacak sekilde dlger.
Verilen ag1, giincel insa diizlemine gore (giincel yiikseklikte, UCS’nin xy diizlemi )

radyan cinsinden ifade edilir.

Ileti, ileti olarak goriintiilenecek se¢imlik bi dizgidir, nokta ise, giincel UCS’de
secimlik iki temel noktasidir. AutoCAD giincel ag1 birimleri formatina girerek bir
acty1 belirleyebilirsiniz. Gilincel ag¢1 birimleri formati, derece yada grad cinsinden
veya bagka bir birimden olabildigi halde, bu islev aciy1 her zaman radyan cinsinden
isleme koyar. Ayrica, AUTOLISP’e ag1y1, grafik ekranda iki nokta isaretleyerek de
gosterebiliriz. AutoCAD aciy1, gorsellestirmede yardimci olmak igin, birinci
noktadan giincel ¢apraz konuma bir esnek bant ¢izgisi ¢eker. Getangle’in se¢imlik
nokta arglimaninin, eger belirlenmisse, bu iki noktanin ilki oldugu varsayilir; bu da
bize, bir baska noktayr daha isaretleyerek AutoLISP’de aciy1 gostermemize izin
verir. Yazilim formati;

GETANGLE (Nokta) ( ileti)

(setq ac1 (getangle) ) seklindedir [8].

2.3.17. Geteorner

Geteorner islevi, aynit getpoint gibi giincel UCS’de bir nokta dondiiriir. Ancak,
geteorner bir noktayr temel noktasi argiimani olarak ister ve kullanici, ¢aprazlar
ekranda hareket ettirdik¢e, o noktadan bir dikdortgen ¢izer. Temel nokta, giincel
UCS’ye gore ifade edilir. Eger ii¢ temel noktasi saglarsaniz, onun Z koordinat1 g6z

ard1 edilir; gilincel yiikseklik Z koordinati olarak kullanilir.
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2.3.18. Getdist

Bu fonksiyon, kullanicinin bir uzaklik ya da bir veya iki nokta girmesi igin duraklar.
Getdist, noktalar arsasindaki uzakligi gosteren bir gercek sayiyr isleme koyar.
Uzakligi, giincel AutoCAD uzaklik birimleri formatinda girerek belirleyebiliriz.
Glincel uzaklik birimleri her ne kadar feet ve inch cinsinden (mimari) olabilir ise de,
bu islev, her zaman bir gercek say1 olarak dondiiriir. Ayrica iki noktanin , yerini de
belirleyebilirsiniz ve getdist, uzaklig1 gorsellestirmede bize yardimci olmak iizere, ilk
noktadan gilincel capraz konumuna bir elatik bant ¢izgisi ¢izerek bu iki nokta
arasindaki uzakligi dondiiriir. Nokta giincel, UCS’de secimlik iki ve ii¢ temel
noktasidir. Eger saglanirsa, nokta iki noktanin ilki olarak kullanilir ve bize yalnizca
ikinci nokta i¢in ileti getirir [8].

Ornek:

(Setq uzaklik (getdist) )

(Setq uzaklik (getdist ‘(1.0 3.5)))

(Setq uzaklik (getdist ‘‘ne kadar uzak >’ ) )

(Setq uzaklik (getdist * (1.0 3.5) “‘ne kadaruzak ? >’ ) )

AUTOLISP bunlar gibi daha bir ¢ok komutun yer aldig1 bir programlama dilidir.
Matematik dosyalama, AutoCAD komutlari, degisken doniisiimleri, koordinat
sistemleri ekran kontrolii, se¢im seti fonksiyonlari, varlik fonksiyonlari (entity), ads
aplication, hafiza diizenlemesi ve yonetimi diyaloglarin kontrolii ve olusturulmasi,
diyaloglardan veri alinmasi , diyaloglara veri verilmesi gibi alanlar i¢in tasarlanmis

komut veya fonksiyonlara sahiptir.
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3. LITERATUR OZETi

Yapilan literatlir taramalarinda mobilya ve dekorasyon alaninda AUTOLISP
uygulamalar iizerine c¢aligmaya rastlanmamistir. Bu c¢alismaya benzer caligsmalar

asagida verilmistir.

Erdinler (2005), Tirkiye Mobilya Endiistrisinde CAD sistemlerinin kullanim
etkinliginin belirlenmesi amagli ¢alismasi sonucunda; isletmelerin kullandigi
programlar arasinda popiiler olmasindan dolay1 AutoCAD % 43 ile en ¢ok kullanilan
program oldugu, bu programi: 3DMAX (%9.1), Photoshop (%8.1) ve ArCon (%38.1)

takip ettigini bildirmistir. Ayrica isletmelerin sadece % 8’inde tasarim islemlerinde
bilgisayar destegi alinmadigini, endiistriyel uygulama orneklerinden alinan veriler
sonucunda CAD uygulamasi ile siparisi karsilama siiresi 4 giin (% 57) azalarak 7
giinden 3 giine diistiiglinli, CAD sisteminin dogrudan katkisi ile siparisi karsilama
stiresinde %57 azalma saglandigini, CAD sistemlerinin CAM sistemleri ile
entegrasyonunun saglanmadigi durumlarda CAD sistemleri {iretim miktarini
dogrudan etkilemese de dolayli olarak iiretim miktarinda artis gozlemlendigini,
uygulama yapilan isletmede CAD sistemi kullanim ile iiretim miktarinda 4 ayhk
stirecte dolayli olarak % 34 artis saglandig1 saptandigini, ayni isletmede AutoCAD
kullanimi ile siparis karsilama iglemlerinin kisa siirede karsilanmasina bagli olarak
malzeme siparis siiresi 1 aydan 1 haftaya indigini, malzeme tedarik siiresinde %90

azalma gorildiglni bildirmistir [1].

Tasdelen (1998), standart makine elemanlarinin AutoCAD ortaminda, AUTOLISP
yardimiyla tasarimi  konusunda yapilan ¢aligmasi sonucunda, tasarimci
AUTOLISP’in temel yapisin1 6grenerek, LISP programlarin1 yazmaya vakif hale
gelmesi ve caligma igerisinde kullanilan diyalog kutular1 DCL sayesinde ekranda
diyalog kutusu agabilecek ve program girdilerini ekrandan girme olanagina

kavusacagini belirtmistir [10].

Bilgin (1996) yaptig: yiiksek lisans tez calismasi ile; Bilgisayar Destekli Tasarimda
AUTOLISP dilinin kullanim ile faydalarini irdelemistir. AutoCAD kullanicilarinin
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AUTOLISP’ten nasil faydalanilacagi, bu konu hakkinda yeterli bilgi sahibi olmanin
O6nemi bu calisma i¢inde vurgulanmistir. Parametrik disli kutusu projelendirmesi esas

alinarak, AUTOLISP yardimi ile uygulama yapilmustir [11].

Katar (1995), yapmis oldugu ¢alisma sonucunda AUTOLISP’in parametrik olarak
stirekli kullanim alanlar1 igin ideal bir program oldugunu, AutoCAD destegi de bu
dili cazip hale getirdigini ortaya koymustur. AutoCAD ekranina aktarilan
tasarimlarin1 ve bunlarin iki ya da ii¢ boyutlu cizimlerini ve detaylarin1 daha
yakindan incelemek, ilizerinden hassas 6l¢ii alabilmek, hatta 6lgekli olarak kagida
dokebilmeyi AUTOLISP yardimiyla daha kolay hale getirebildigini ortaya
koymustur [6].

Wiebe and Summey (1995) North Carolina Universitesinde yer alan Mobilya Uretim
Merkezinin katkilartyla gergeklestirdigi calismalarinda Mobilya endiistrisinde
Bilgisayar Destekli Tasarim ve Uretim ile ilgili mevcut egilimleri
degerlendirmislerdir. Bu egilimleri endiistriye uygulanan anketler, fabrika ziyaretleri,
kullanilan bilgisayar sistemlerinin incelenmesi, raporlanmasi ve bunlarla ilgili

seminerlerin hazirlanmasina dair 6nerilerle 6 adim da degerlendirmislerdir [12].

Wiebe et al. (1997), mobilya endiistrisinde CAD entegrasyonu ve {iriin veri yonetimi
araclarmin organizasyonel degerlendirmesini yapmislardir. Calismada CAD ve Uriin

veri yonetimi entegrasyonunun gegisleri incelenmistir [13].
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4. MALZEME VE YONTEM

4.1. Malzeme

4.1.1. Kullanilan bilgisayar programi ve programlama dili

Bu calismada mobilya endiistrisinde tasarim amaciyla yaygin olarak tercih edilen
Autodesk AutoCAD 2010 programi kullanilmistir (30 giinliik trial versiyonundan

yararlanilmistir).

Programlama dili olarak AutoCAD programi altinda ¢alisan ve LISP kokenli olan
AutoLISP dili kullanilmustir.

AutoLISP, Davit Betz tarafindan XLISP dilinden uyarlanarak ve AutoCAD
programina ait bir¢ok oOzellik eklenerek gelistirilmistir. AutoLISP liste islemek
temelinde tasarlanan bir dildir. Bilgiyi ve veriyi yonetmek i¢cin programciya bir¢ok
fonksiyon sunmaktadir. AutoLISP, kullanicinin AutoCAD’e yeni komutlar
eklemesini ve kisisellestirebilmesi sayesinde tasarimda daha yiiksek verim elde

etmesini mimkiin kilmaktadir.

4.2. Yontem

Bilgisayar destekli mobilya tasarimi siireci bir¢ok adimdan olusmaktadir. Bunlar;
taslak ¢izim, modelleme, konstriiksiyon tasarimi, miihendislik analizler, gorsel

sunumlar hazirlama ve otomatik teknik ¢izimler hazirlama olarak siralanabilir.

Konstriiksiyon tasarimi mobilya tasariminda en 6nemli adimlardan biridir. Bu
asamada parametrelerin ve islem basamaklarinin fazla olmasi tasarimcinin fazla
zaman harcamasina sebep olmaktadir. Bu nedenlerle c¢alismada konstriikksiyon
tasarimi asamasi problem olarak ele alinmistir. Bu agsamadaki islem basamaklarini ve

harcanan zamani en aza indirgenmesi hedeflenmistir.
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Mobilya konstriiksiyon teknikleri arasinda parametrik modellemeye miisait olmalari
ve yaygin olarak uygulanmalar1 dikkate alinarak calismada kavelali birlestirme ve

zivanali birlestirme teknikleri 6rnek olarak seg¢ilmistir.

4.2.1. Kavelal birlestirme

Kavelal1 birlestirme teknigi masif ve panel mobilya elemanlarinin birlestirilmesinde
yaygin olarak kullanilan bir tekniktir. Bilgisayar destekli olarak bu birlestirme
tekniginin modellenmesini  kolaylastirmak amaciyla hazirlanan  AutoLISP
programinda islem;

- Birlestirme yapilacak elamanlarin modellenmesi,

- Kavela sayis1 ve ¢apinin kullanici tarafindan belirlenmesi,

- Elemanlarin se¢imi,

- Yiizeylerin se¢imi,
adimlarindan olugsmaktadir. Program yazildiktan sonra AutoCAD programina nasil
yuklenecegi anlatilmis, ayrica Ornek bir uygulama yapilarak islem basamaklari
ayrmtil sekilde agiklanmigtir. Ornek galismada endiistride yaygin olarak uygulamasi
dikkate alinarak panel elemanlar ve 8mm ve 10mm c¢apinda, 35mm uzunlugunda

kavelalar kullanilmigtir.

4.2.2. Zavanal birlestirme

Zivanali birlestirme teknigi masif mobilya elemanlarmin birlestirilmesinde yaygin
olarak kullanilan bir tekniktir. Bilgisayar destekli olarak bu birlestirme tekniginin
modellenmesini kolaylastirmak amaciyla hazirlanan AutoLISP programinda islem;

- Birlestirme yapilacak elamanlarin modellenmesi,

- Zavana Olgiilerinin belirlenmesi,

- Elemanlarin se¢imi,

- Yiizeylerin se¢imi,

- Yuvarlatilacak kenarlarin se¢imi,
adimlarindan olugsmaktadir. Program yazildiktan sonra AutoCAD programina nasil

yiiklenecegi anlatilmis, ayrica ornek bir uygulama yapilarak islem basamaklari
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ayrintil sekilde agiklanmistir. Ornek ¢alisma endiistride yaygin olarak uygulamasi

dikkate alinarak tek zivanali ayak-kayit birlestirme lizerinde yapilmistir.
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5. MOBILYA TASARIMINDA AUTOLISP UYGULAMALARI

5.1. Kavelah Birlestirme

Kavelali birlestirme lisp programinda gergeklesen islem basamaklar1 Sekil 5.1°de

Kavela Capz,
Kavela Adedi

verilmigtir.

Yiizey Yiizey
Secimleri Secimleri
v
Mesafe Hesaplama Mesafe Hesaplama
Kavela Kavela
Adedi Adedi

/ Yiizey Se¢imi / / Yiizey Se¢imi

A4 \4
Kavela Hesaplari Kavela Hesaplar1
Kavela Cizimleri Kavela Cizimleri
- -
v
Son

Sekil 5.1. Kavelal1 birlestirme algoritmasi
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Kavelali birlestirme teknigi uygulamasi calistirllmadan 6nce kullanicinin yapmasi
gereken birka¢ islem bulunmaktadir. Bunlardan birincisi model ekranina birlestirme
yapacag1 pargalarin modellenmesidir. Kullanict model ekranina birlestirme yapacagi
pargalar1 c¢izdikten sonra lisp dosyasim1i  AutoCAD ortamina yiiklemesi
gerekmektedir. AutoCAD mentileri yardimi ile Tools meniisiinden Load Application
secenegi segilerek kaynak dosya isaretlenerek (Ornegin : Kavela.lsp) load tusuna

basilir ve bu sayede EK-1’de verilen Lisp uygulama dosyasi yiiklenmis olur.

Kullanici tarafindan c¢izilmis bir mobilya iist ve yan tablasina Sekil 5.2°de bu

birlestirme tekniginin uygulanmasi anlatilmistir.
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7
k ‘D\L/‘V .
' Model 4 Lapout] / Lapout2 [ 4 4
Cormand: *Cancel® =
Cormmand: *Cancel¥ 3
Coranatc : 4 4
595 3751, 254.7772 . 0.0000 5MaF| GRID| ORTHO/[PoLeR [0sNeP [oTRack DUCS| DYN| LwT|[MODEL  Anntation Scale: 1:1 g8 [8, - [

Sekil 5.2. Ornek bir kullanic1 ¢izimi
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Meniiden veya komut satirindan kavela komutu girilerek uygulama calistirilir.

Komut calistiginda ekrana kavelanin capt ve adedinin girilecegi bir pencere

gelecektir (Sekil 5.3).

K.avela Capl
@ 2 mm (7310 rom

K.avela Adedi

Sekil 5.3. Kavela diyalog penceresi

Bu pencereden kavela ¢ap1 ve kavela ededi secilerek “OK” butonuna basilir. Daha
sonra Sekil 5.4’de gosterildigi gibi kullanicidan kavela yerlestirilecek yiizeyin

baslangi¢ noktasinin se¢ilmesi istenecektir.
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Sekil 5.4. Yiizey baslangic noktasi se¢imi

Sekil 5.4’de goriildiigii gibi ylizeyin baglangi¢ noktasina zoom yapilarak baglangig
noktasinin ortast segilir, secimden hemen sonra kullanicidan yiizeyin bitis noktasini
secmesi istenecektir (Sekil 5.4.). Bu sekilde program baslangi¢c ve bitis noktalar
arasindaki uzunlugu hesaplayarak belirlenen kavela sayisimi  bu araliga

yerlestirecektir.
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Sekil 5.5. Yiizeyin bitis noktasinin se¢imi

Yiizeyin baslangi¢c ve bitis noktalar1 segildikten sonra program kullanicidan kavela
yerlestirilecek {ist ve yan tablay1 se¢mesini isteyecektir. Se¢im islemi Sekil 5.5°de
goriildiigli gibi yiizeyin baslangic noktasina zoom yapilarak iist tabla secilir daha

sonra program bizden 2. parg¢a olan yan tablay1 segmemizi isteyecektir (Sekil 5.6).
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Sekil 5.6. Ust ve yan tablanin se¢imi

Sekil 5.6’da goriildiigii gibi komut satirinda kullanicidan kavela yerlestirilecek 1.
parcayl se¢mesi i¢in uyari ¢ikacaktir, kullanici st tablayr sectikten sonra komut
satirinda 2. parcayr yani yan tablayr se¢mesi i¢in yeniden bir uyar1 ¢ikacaktir

( Sekil 5.7.).
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Sekil 5.7. Yan tabla (2. parcanin) se¢ilmesi

Kullanici  yan tablayr Sekil 5.6’da gortildigii gibi secerek kavelalarin
yerlestirilmesindeki son adimi gergeklestirir. Se¢im isleminden sonra program bu iki
parcaya Sekil 5.7. ve Sekil 5.8’de goriildiigii gibi kavela deliklerini agacak ve
modelledigi  kavelalar1  yerlestirerek  birlestirme islemini  tamamlayacaktir.
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Sekil 5.8. Kavelalarin yerlestirilmesi

5.2. Zavanah Birlestirme

Zivanali birlestirme lisp programinda gergeklesen islem basamaklar1 asagida

verilmigstir (Sekil 5.9).
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Basla

A\ 4

Kay1t Kalinlig
Kay1t Yiksekligi
Ayak Kesiti

!

Zivana Nok.Girisi

A 4

Z1ivana Cizimi

A 4

/ Ayak Se¢im /

A 4

Zivana Deligi

A 4

Zivana Kenar Se¢im

!

Zivana Pahlandirma
Zivana Son Hali

Sekil 5.9. Zivana birlestirme algoritmasi

Kavelali birlestirme tekniginde oldugu gibi kullanic1 birlestirme yapmak istedigi
pargalari modellemelidir. Elemanlarin modellenmesinden sonra lisp dosyasini
AutoCAD ortamina yiiklemesi gerekmektedir. AutoCAD mentileri yardimi ile Tools
meniisiinden Load Application segenegi secilerek kaynak dosya isaretlenerek
(Ornegin : Zrvana.lsp) load tusuna basilir ve bu sayede EK-2de verilen Lisp

uygulamasi dosya igerisine yliklenmis olur.
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Kullanic1 tarafindan modellenen 6rnek bir ayak kayit birlestirme elemanlar1 Sekil

5.10°da verilmistir.
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Sekil 5.10. Ornek bir kullanict modelleri

Komut satirindan veya meniiden zivana komutu girilerek uygulama calistirilir.
Komut calistiginda ekrana Sekil 5.11°de goriildiigii gibi kullanicidan zivanali

birlestirmeyle ilgi parametrelerin girilmesi istenecektir.
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F.awt K.ahnhd )

F.awt *rukzekliai [rmm)

BAyak Kestt  [mm)
| ] |

Sekil 5.11. Zivana diyalog penceresi

Ornek uygulamada kayit kalinhig 21mm, kayit yiiksekligi 50mm ve ayak kesiti ise
40mm olarak tanimlanmistir. Bundan sonraki agamada program kullaniciya zivana

yerlestirecek noktay1 soracaktir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Zivana yerlestirilecek noktanin segilmesi
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Zivana yerlestirilecek nokta seciminde ekran secim yapilacak bdlgeye zoom
yapilarak yanlis nokta se¢gme riski azaltilmis olacaktir. Se¢im ayak kesitinin ve
kayitin birlesme noktalarinin iist yiizeyinde ve orta nokta olan (Sekil 5.12.°de
goriildiigii gibi) midpoint segenegi ¢iktiginda yapilmalidir. Program bu sayede

secilen bu orta noktayi referans alarak zivana modellemesini gerceklestirecektir.

Referans nokta segildikten hemen sonra program belirlenen standartlarda

Sekil 5.13’de goriildiigli gibi parametreleri 6nceden girilen zivananin modellemesini

gerceklestirecektir.
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Sekil 5.13. Zivananin modellenmesi
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Bu islem bittikten sonra komut satirinda “Kayit ve Zivanayi se¢ip Enter tusuna

2

basmiz...” agiklayici mesaji belirecektir. Komut satirinda ise “select obje” yani
kullanicidan nesneleri se¢mesi beklenecektir, kullanic1 kayiti ve ¢izilen zivanayi
sectikten sonra “enter” tusuna basarak kayit ve zivanayr birbiri ile birlestirmis

olacaktir. Bu islemler sonucunda kayita zivana eklenmis duruma gelecektir.

Tek parca haline getirilen kayittan sonra kayitin karsiligi olan deligin acilmasi igin
kullanicidan diger elemanin se¢ilmesi istenecektir. Kullanici ayak kesitinin her hangi
bir noktasindan segerek se¢im iglemini gergeklestirir. Se¢im sonucunda ayak kesitine
zivananin karsiligi olan delik program tarafindan hesaplanarak ayak kesit {lizerine
yerlestirilir ve ayak kesitten cikartilarak zivananin karsiligi olan kisim meydana

getirilmis olur.

Islemler gergeklestirildikten sonraki asamada zivana kenarlarmin yuvarlatilmasi

asamasidir. Bu asamada yuvarlatilacak kenarlarin se¢imi istenecektir (Sekil 5.14).
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Sekil 5.14. Zivananin kenarlarinin se¢ilmesi
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Komut satirinda “Pahlandirilacak kenarlar1 se¢iniz...” adli bir bilgilendirme mesaji
goriilecek, bir alttaki satirda ise Select an edge or [Chain/Radius] komutu
belirecektir. Yuvarlatilacak kenarlar segildikten sonra enter tusuna basilir ve Sekil

5.15’deki  gibi  zivananin  kenarlar1  pahlandirilarak  birlestirme  islemi

tamamlanacaktir.
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Sekil 5.15. Zivananin birlestirme isleminin tamamlanmasi

5.3. Lisp Dosyalarinin AutoCAD Meniilerine Eklenmesi

Kullanima hazir hale getirilen lisp dosyalarin1 kullanicinin  daha kolay

yiikleyebilmesi ve erisebilmesi i¢in AutoCAD programi kullaniciya bazi kolayliklar



50

sunmaktadir. Asagida anlatilacak olan ydntemler izlenerek bu islemler

gergeklestirilmektedir.

Lisp dosyalarinin her defasinda otomatik olarak yiiklenmesi i¢in bir defaya mahsus

olarak Tools meniisiinden Load Application secenegi segilir (Sekil 5.16).

W Load/Unload Applications | = |

Konum: | TH M Startup Suite

Ad
kavela.LSP List of applications:

] kavela.
zivana.L5P File: Path

zivana.LSP C:\Users'\HayritDesktop\ AUTOLISPATE...

File Path |:| Unload
acad.mnl C:A\Users'\Hayri"\App Data“Roaming.— ]
acad2008L.  C:\Program Files &B6/\AutoCAD 20, EEIDEIrE
acad2008do...  C:\Program Fil AutoCAD 20. a
AnApp anc C:Program Files (<86 \AwutoCAD 20. i
vana.LSF was added to the Startup Suite.
[ Close ] [ Help ]

Sekil 5.16. Lisp dosyasinin yiiklenmesi

Segenek secildikten sonra ekrana gelen (Sekil 5.16.) diyalog penceresinden Contents
kutusu isaretlenir. Ekrana c¢ikan Startup Suite adli diyalog penceresinden Add
kutucugu segilerek yiiklemek istenilen lisp dosyasi gerekli konumdan segilerek
tamam butonuna basilir. Bu islemler gerceklestirildikten sonra ok isaretiyle
gosterildigi gibi (6rnegin zivana.LSP) secilen lisp dosyasi yiiklenmis olur. Ekrandan
ctkmak i¢in close tuslar1 kullanilir ve bu sayede segilen lisp dosyasi AutoCAD her
acildiginda yiiklenmis olur. Yiiklenmis olan lisp dosyalarint AutoCAD’in meniilerine

tagimak icin Sekil 5.17.’deki yollar1 izlemek gerekmektedir.
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Sekil 5.17. Komutlarin eklenmesi

View meniisiinden Toolbars secenegi secildiginde ekrana Sekil 5.17.’deki pencere

gelir. i1k olarak 1 numarasi ile gosterilen create a new command kutusu tiklandiginda

listede Command]1 adinda bir yazi1 belirecektir, yapilacak islem bu komutu kavela.lsp

ve zivana.lsp dosyasina uyarlamaktir. Ok isareti ile gosterilen yere tiklandigi zaman

sag tarafa ekran genisleyecek ve komutun ozellikleri agilacaktir. Command bagligi

altindaki “Name” yazan yazan kismin karsisindaki kutuya tiklanarak buradaki yazi

“Kavela” olarak degistirilir. Macro kismi karsisinda bulunan 3 numarasi ile

gosterilen kisma tiklanarak 4 numarali boliimdeki “*C"C_kavela” yazi yazilarak OK

kutucuguna tiklanir. Buradaki son islem i¢in 6 numarali kisimda goziiken OK

kutucuguna basilarak pencereden c¢ikilir. Ayni islemler zivana kisa yolu iginde

uygulanir (Sekil 5.18).
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Customizations in All CUI Files

All Customization Files

rT| Dimension

= rﬂ Konstn.lksrfon 1

* Kavela
o8 Dashboard Panels
H-LfE]) Shorteut Menus
H-20 Keyboard Shortcuts
-4z Double Click Actions
7%y Mouse Buttons

& LISP Files
b4 Legacy
- [) Partial CUI Files

Command List:

Command Source

Waorkspace Classic ACAD
Workspace Cortrol CONTROL
Workspaces, Save Cument As... ACAD

Workspaces, Workspace Settings ... ACAD

"B ¥ref and Block. Add to Working set ACAD

ﬁ ¥ref and Block, Close Reference ACAD

[ ref and Block, Edit Reference In-Place  ACAD
¥ref and Block, Open Reference ACAD

T[ ¥ref and Block, Remove from Working set ~ ACAD

[fg *ref and Block, Save Reference Edits ACAD

% ref, Bind... ACAD

¥ ¥ref, Frame ACAD

& zivana ACAD

ok | [ comcd | [ | [ 1o | ®

Sekil 5.18. Meniilerin eklenmesi

View meniislinden tekrar Toolbars secenegi secildiginde ekrana Sekil 5.18.°deki
pencere agilir. Ekranin sag iist kosesindeki ok isareti ile gdsterilen kisim tiklanarak
ekran genisletilir, menii se¢eneginin ilizerinde fare ile sag tus tiklanarak New Menu
Secenegi secilir (I numarast ile gosterilen kisim). Meniilerin hemen alt kisminda
¢ikan kutucuga konstriiksiyon baslig1 yazilarak enter tusuna basilir. Alt kistmdaki
Command List boliimiindeki Command baglig1 altinda 2 numaras1 ile gosterilen
kisimdan kavela komutu tiklanip sol fare tusu basili tutularak yukaridaki

konstriiksiyon meniisii igerisine siiriikklenip birakilir (3 numarali kisim). Ayni
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islemler zivana komutu i¢inde yapilarak OK tusuna basilip ¢ikilir. Sekil 5.19°da

Konstriiksiyon mentisii goriilmektedir.

ion  Modify  Window  Help  Express | Konskrilksivon

&= woa @ ﬁ|KaveIa

Zivana

om0
Sekil 5.19. Konstriiksiyon mentiisii

Yapilmak istenilen islem kullanici tarafindan bu meniiden segildiginde bagli oldugu

lisp dosyasi calisarak islemlerini gerceklestirebilecektir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calismada bilgisayar destekli mobilya tasariminda AutoLISP kullanimina yonelik
uygulamalar yapilmistir. Bu maksatla mobilya tasariminda tasarimcinin en fazla
zaman harcadigr konstrilksiyon problemlerinin AutoLISP ile ¢6ziimlenmesi
hedeflenmistir. Mobilya konstriiksiyonlarinda yaygin olarak uygulanan kavelal
birlestirme ve zivanali birlestirme teknikleri 6rnek olarak se¢ilmislerdir. Bu maksatla
yazilan lisp programlarinin nasil ¢alistig1 6rnekler iizerinde gosterilmis, programlarin

AutoCAD ortaminda nasil kullanilacagi anlatilmistir.

AutoCAD programi tasarimciya ilave programlar ve meniiler lizerinde degisiklik
yapma imkani vermektedir. Bu 6zelliginden dolay1 ne kadar gelismeye elverisli bir
program oldugu anlasilmaktadir. Kendi i¢inde mevcut bulunan 6zelliklerden bir ¢ogu
yine kullanici tarafindan ilave edilmistir. Ornegin bir mimar kendi alani ile ilgili
cizim ve sembolleri iretip gerekli programlart ilave ettikten sonra AutoCAD
programi, mimari ¢izimler alanlinda daha verimli hale gelmis olacaktir. Diger
yandan bir mobilya ve dekorasyoncu kendi alanina yonelik ilave LISP programlari
yazmast AutoCAD’1 bu alanda daha gii¢lii yapacaktir. Ayni sekilde tiim miihendislik

alanlarinda da uyarlamalar yapilabilir.

Bu c¢alismada AutoLISP hakkinda kisaca bilgi verilmis ve AUTOLISP’in temel
yapist anlatilmigtir. Mobilya tasarimcilart bu sayede AutoLISP’in temel yapisini

ogrenerek LISP programlar1 yazmaya vakif olacaktir.

Autolisp kullaniminin 6zellikle konstriiksiyon tasarimi gibi dnceden belli parametrik
degerleri bilinen (kavelali birlestirme, zivanali birlestirme vb.) tasarimlarda
standartlagma ve zaman agisindan son derece Onemli faydalar kazandiracag:
diisiiniilmektedir. Bu bakimdan bilgisayar destekli mobilya tasarimcilarinin Autolisp
dilinin temel yapisim1 O6grendikten sonra yazacaklar1 modiil programlar sayesinde

AutoCAD’i ¢ok daha verimli kullanacaklar1 s6ylenebilir.
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Calisma sonunda; AutoLISP’in mobilya tasariminda kullanimiyla bir¢ok avantaj elde

edilecegi diisiiniilmektedir. Bunlar;

1. AutoCAD komutlarmin tiimiini kullanabilmesi acisindan diger
programlama dillerine gore ¢izim, boyutlandirma ve Olgeklendirme sistemlerinde
avantaj saglamaktadir. Cok basit komutlarla geometrik yapilarin ¢izimleri ¢abuk ve
diizgiin yapilabilmektedir. Mobilya tasariminda da bu bakimdan 6nemli avantajlar

saglandig1 gorilmiistiir.

2. Parametrik olarak yapilan tasarimlarin ¢izimleri uzun zaman alirken;
(AutoCAD ortaminda) AutoLISP programi sayesinde bu ¢izimleri kolay ve ¢abuk
yapmak miimkiin olmaktadir. Farkli veriler i¢in, siirekli yapilan iglemlerde, yani
parametrik tasarimlarda normal ¢izime (AutoCAD ortaminda gergeklestirilen ) gore
zaman kaybm ortadan kaldirmaktadir. Ozellikle kavelali birlestirme gibi aym
islemin ¢ok sayida tekrarlandigi durumlarda zaman kazanmak daha Onem

arzetmektedir.

3. AutoLISP programlama dili ile AutoCAD komutlar1 arasinda yer almayan
ve kullanicinin sik sik kullandig1 bazi hesaplama ve ¢izimlerin, hatta diizeltmelerin
pratik kullanimli bir AutoCAD komutu haline getirilebilmesi miimkiindiir.
(calismadaki kavela ve zivana komutlar1 gibi). Kisaca yeni AutoCAD komutlar
olusturulabilir. Sektorde faaliyet gosteren isletmelerin bu dil sayesinde o0zel
imalatlarina yonelik programlar yazarak AutoCAD programini ozellestirmeleri

firmalara tasarim agamasinda 6nemli esneklikler kazandiracaktir.

4. Calismada da gorildiigli gibi AutoLISP ile hazirlanmig bir programin
kullanim1 daha kolaydir. Bunun i¢in isletmelerin bu yolla AutoCAD kullanimini
daha kolay hale getirerek igletmedeki biitiin personelin programi kullanabilir

olmasini saglamalari miimkiindiir.

5. AutoLISP komutlar1 diger programlama dillerinde kullanilan komutlarla

benzerlik gosterir. Ornegin print, if, open, close gibi bir ¢ok komut, mantiksal
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ifadeler, komut dizilis mantig1 benzerliklerden bir kagidir. Bu yiizden, bu benzer
dillerden birini bilen biri AutoLISP’i kolayca kullanarak programlar yazabilir.
Ekteki programlar incelendiginde programlarin kolay anlasilabilir olduklari

goriilecektir.

6. AutoLISP ile programlanan kullanici diyolag pencereleri (DCL)
yardimiyla veri girisleri kolay bir bigcimde, veri cikiglar1 estetik bir sekilde
gergeklestirilebilmektedir. Kavelali ve zivanali birlestirme uygulamasinda da
goriildiigli gibi parametrik degerler meniilere tasiarak ¢ok hizli ve kolay bir sekilde

veri girisi miimkiin hale gelmektedir.

Bu ¢alismanin devami olarak diger birlestirme teknikleri i¢in yazilacak programlar
AutoLISP’in taninmasini, kolay uygulanabilirliginin kesfedilmesini ve sonug¢ olarak

mobilya tasarimlarinda yaygin olarak kullanilmasini saglayacagi diisiiniilmektedir.
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Ek-1 Kavelal1 Birlestirme (kavela.lsp)

;Meydana gelebilecek hatay1 tanimlamak i¢in bir fonksiyon
;tanimlaniyor. Eger s degiskeninin degeri "Function cancelled"

;degilse olusan hatay1 bildiren mesaj1 verecektir.

MyRadios : dialog {
key = "Title";
label = "";//Title$ from Isp file
spacer;
: boxed radio_row {
key = "Radiol";
label = "Kavela Cap1";
width = 34.26;
fixed width = true;

: radio_button {

key ="A";
label = "8 mm";
b
: radio_button {
key ="B";
label ="10 mm";
b
}
: boxed radio_column {
key = "Radio2";
label = "Kavela Adedi";
width = 34.26;

fixed width = true;
: radio_button {
key ="2";
label = "2 Adet";
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Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)
b
: radio_button {
key ="3";
label = "3 Adet";
b
: radio_button {
key ="4";
label = "4 Adet";
b
: radio_button {
key ="5";
label ="5 Adet";
b
: radio_button {
key ="6";
label = "6 Adet";
b
b
spacer;
ok only;
b

(defun c:MyRadios (/ Dcl 1d% Radiol$ Radio2$ Return#)
(princ "\nMyRadios")(princ)
; Set Default Variables
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Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)

(if (not *MyRadios@);Unique global variable name to store dialog info
(setq *MyRadios@ (list nil "" ""))
);if
(setq Radiol$ (nth 1 *MyRadios@)
Radio2$ (nth 2 *MyRadios@)

);setq
; Load Dialog
(setq Dcl 1d% (load dialog "MyDialogs.dcl"))
(new_dialog "MyRadios" Dcl 1d%)
; Set Dialog Initial Settings
(set_tile "Title" " KAVELA ")
(set_tile "Radiol" Radiol$)
(set_tile "Radio2" Radio2$)
; Dialog Actions
(action_tile "Radiol" "(setq Radiol$ $value)")
(action_tile "Radio2" "(setq Radio2$ $value)")
(setq Return# (start_dialog))
; Unload Dialog
(unload_dialog Dcl 1d%)
(setq *MyRadios@ (list nil Radio1$ Radio2$))
(princ)

);defun c:MyRadios

efun myerror(s
(defu (s)
(if(/= s"Function cancelled")

(princ(strcat "\nError:"s))

)

;Meydana gelebilecek hatay1 tanimlamak i¢in bir fonksiyon

;tanimlaniyor. Eger s degiskeninin degeri "Function cancelled"
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Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)

;degilse olusan hatayi bildiren mesaj1 verecektir.

(defun c:kavela(/ x1 x2 sayi)
(setvar "cmdecho" 0)
(command "ucs" "world" "")

(command "zoom" "all" "")

(setq kvls(getint "\nKavela Adedini Giriniz ="))

(if (kvls=1)
(prompt "1 kavela koyulacak")

(setq cap(getint "\nKavelanin Capini Giriniz [8-10]="))
(setq ycap (/ cap 2))

(princ ycap)

(prompt "nKAVELA DELINECEK YUZEYI SECINIZ")
(setq a(getpoint"\n Yiizeyin Baslangi¢ Noktasini Se¢iniz: "))
(setq x2(getpoint"\n Yiizeyin Bitis Noktasin1 Se¢iniz:"))
(setq sayi(distance a x2))

)

(if (kvls =2)
(progn

(prompt "Kavelalarin hazirlanmasi")

(setq kvl (list (+(car a)25) (cadr a) (-(caddr a)22)))

(command "cylinder" kvl1 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(setq pl(getpoint "\nKavela yerlestirilecek 1. parcayi secin:"))
(setq nesnel(ssget pl))

(command "subtract" nesnel "" "last" "")



Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)

(command "cylinder" kvl1 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(setq p2(getpoint "\n2.Parcay1 se¢in:"))
(setq nesne2(ssget p2))
(command "subtract" nesne2 "" "last" "")

(setq k2 (list (+(car a)25) (cadr a) (-(caddr a)22)))

;1. kavelanin yapimi ve yerlestirilmesi

(if (= 10 cap)

(progn

(command "color" "1" "")

(command "cylinder" kvl1 ycap 35 "change" "last" "" "p" "color" "1" "")

(setq kavelafillet_altl (list (+(car a)20) (cadr a) (-(caddr a)22)))
(command "fillet" kavelafillet altl "1" "")

(setq kavelafillet ustl (list (+(car a)20) (cadr a) (+(caddr a)13)))
(command "fillet" kavelafillet ustl "1""")

(setq kavelakopya (list (+(car a)100) (cadr a) (caddr a)))

)
)

(if (= 8 cap)

(progn

(command "color" "1" "")

(command "cylinder" kvl1 ycap 35 "change" "last" "" "p" "color" "1" "")

(setq kavelafillet_altl (list (+(car a)21) (cadr a) (-(caddr a)22)))
(command "fillet" kavelafillet altl "1" "")

(setq kavelafillet ustl (list (+(car a)21) (cadr a) (+(caddr a)13)))
(command "fillet" kavelafillet ustl "1""")

(setq kavelakopya (list (+(car a)100) (cadr a) (caddr a)))
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Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)

)
)

;girilen noktaya parg¢anin boyunun eklenmesi

(setq se (list (+(car a)sayi) (cadr a) (caddr a)))

;2. kavelanin yerinin belirlenmesi
(setq kvl2 (list (-(car se)25) (cadr se) (-(caddr se)22)))
(command "cylinder" kvI2 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(command "subtract" nesnel "" "last" "")

(command "cylinder" kv12 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")
(command "subtract" nesne2 "" "last" "")

(command "copy" "last" "" "m" kvl kvI2 "")

(if( kvls = 3)
(progn
(setq kvl 1 (list (+(car a)25) (cadr a) (-(caddr a)22)))

(command "cylinder" kvl 1 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(setq p_1(getpoint "\nKavela yerlestirilecek 1. pargay1 segin:"))
(setq nesne_1(ssgetp 1))

(command "subtract" nesne 1 "" "last" "")

(command "cylinder" kvl 1 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(setq p_2(getpoint "\n2.Pargay1 se¢in:"))

(setq nesne_2(ssget p_2))

(command "subtract" nesne 2 "" "last" "")



Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)
(setq k_2 (list (+(car a)25) (cadr a) (-(caddr a)22)))

; 1. kavelanin yapimi ve yerlestirilmesi  500mm tizeri

(if (= 10 cap)

(progn

(command "color" "1" "")

(command "cylinder" kvl 1 ycap 35 "change" "last" "" "p" "color" "1" "")

(setq kavelafillet altl (list (+(car a)20) (cadr a) (-(caddr a)22)))
(command "fillet" kavelafillet altl "1" "")

(setq kavelafillet ustl (list (+(car a)20) (cadr a) (+(caddr a)13)))
(command "fillet" kavelafillet ustl "1" "")

(setq kavelakopya (list (+(car a)100) (cadr a) (caddr a)))

)

)

(if (= 8 cap)

(progn

(command "color" "1" "")

(command "cylinder" kvl 1 ycap 35 "change" "last" "" "p" "color" "1" "")

(setq kavelafillet altl (list (+(car a)21) (cadr a) (-(caddr a)22)))
(command "fillet" kavelafillet altl "1" "")

(setq kavelafillet ustl (list (+(car a)21) (cadr a) (+(caddr a)13)))
(command "fillet" kavelafillet ustl "1" "")

(setq kavelakopya (list (+(car a)100) (cadr a) (caddr a)))

)

)
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Ek-1 (Devam) Kavelali Birlestirme (kavela.lsp)
;2. kavelanin yerinin belirlenmesi

;parca boyu ortasinin eklenmesi

(setq kvl 2 (list (+(car a) (/ sayi 2)) (cadr a) (-(caddr a)22)))
(command "cylinder" kvl 2 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")

(command "subtract" nesne 1 "" "last" "")

(command "cylinder" kvl 2 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")
(command "subtract" nesne_2 "" "last" "")

(command "copy" "last" ™" "m" kvl 1 kvl 2"")

;3. kavelanin yerinin belirlenmesi
;girilen noktaya parcanin boyunun eklenmesi

(setq son (list (+(car a)sayi) (cadr a) (caddr a)))

(setq kvl _3 (list (-(car son)25) (cadr son) (-(caddr son)22)))
(command "cylinder" kvl 3 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")
(command "subtract" nesne 1 "" "last" "")
(command "cylinder" kvl 3 ycap 37 "change" "last" "" "p" "color" "7" "")
(command "subtract" nesne_2 "" "last" "")

(command "copy" "last" "" "m" kvl 2 kvl 3"")

)
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Ek-2 Zivanali Birlestirme (zivana.lsp)

;Meydana gelebilecek hatay1 tanimlamak i¢in bir fonksiyon
;tanimlaniyor. Eger s degiskeninin degeri "Function cancelled"

;degilse olusan hatay1 bildiren mesaj1 verecektir.

MyEditBoxes : dialog {
key = "Title";
label = "";//Title$ from Isp file
initial focus = "Edit1";
spacer;
: row {//<
fixed width = true;
: column {
width = 24.76;
fixed width = true;
spacer;
: text {
key = "Textl";
label = "";//Text1$ from Isp file
Pl
: edit_box {
key = "Edit1";//Edit1$ from lIsp file
edit width = 9.42;
fixed width = true;
b
>
crow {//<
fixed width = true;
: column {
width = 24.76;

fixed width = true;
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Ek-2 (Devam) Zivanali Birlestirme (zivana.lsp)
spacer;
: text {
key = "Text2";
label ="";//Text2$ from Isp file

b
}
: edit_box {
key = "Edit2";//Edit2$ from Isp file
edit_ width = 9.42;
fixed width = true;
b
I
s row {//<
fixed width = true;
: column {
width = 24.76;
fixed width = true;
spacer;
: text {
key = "Text3";
label = "";//Text3$ from Isp file

}
b
: edit_box {
key = "Edit3";//Edit3$ from Isp file
edit_ width = 9.42;
fixed width = true;
b
Y=
spacer;

ok only;
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Ek-2 (Devam) Zivanali Birlestirme (zivana.lsp)
b
(defun c:MyEditBoxes (/ Dcl_1d% Edit1$ Edit2$ Edit3$ Return#)
(princ "\nMyEditBoxes")(princ)
; Set Default Variables
(if (not *MyEditBoxes@);Unique global variable name to store dialog info
(setq *MyEditBoxes@ (list nil "" "" ""))
);if
(setq Editl$ (nth 1 *MyEditBoxes@)
Edit2$ (nth 2 *MyEditBoxes@)
Edit3$ (nth 3 *MyEditBoxes@)
)isetq
; Load Dialog
(setq Dcl _Id% (load dialog "MyDialogs.dcl"))
(new_dialog "MyEditBoxes" Dcl 1d%)
; Set Dialog Initial Settings
(set_tile "Title" " ZIVANA ")
(set_tile "Textl" "Kayit Kalinligi (mm)")
(set_tile "Editl" Editl$)
(set_tile "Text2" "Kayit Yiiksekligi (mm)")
(set_tile "Edit2" Edit2$)
(set_tile "Text3" "Ayak Kesiti ~ (mm)")
(set_tile "Edit3" Edit3$)
; Dialog Actions
(action_tile "Edit1" "(setq Edit1$ $value)")
(action_tile "Edit2" "(setq Edit1$ $value)")
(action_tile "Edit3" "(setq Edit1$ $value)")

(setq Return# (start dialog))

; Unload Dialog

(unload_dialog Dcl 1d%)

(setq *MyEditBoxes@ (list nil Edit1$ Edit2$ Edit3$))



Ek-2 (Devam) Zivanali Birlestirme (zivana.lsp)

(princ)
);defun c:MyEditBoxes

(defun myerror(s)
(if(/= s"Function cancelled")

(princ(strcat "\nError:"s))

)

(defun c:z1vana()
(setvar "cmdecho" 0)
(command "ucs" "world" "")
(command "zoom" "a")
(setq kg (getint "\nKay1t Kalinligin1 Giriniz="))
(setq ky (getint "\nKayit Yiiksekligini Giriniz="))
(setq ak (getint "\nAyak Kesitini Giriniz="))

(setq a (getpoint "\nZ1ivana Yerlestirilecek Noktay1 Se¢iniz..."))
(setq z1 (list (car a) (-(cadr a)(/(/ kg 3)2)) (-(caddr a)ky)))

(setq z2 (list (-(car z1)(- ak 5)) (+(cadr z1)(/ kg 3)) (caddr z1)))
(command "change" "1" "" "p" "color" "red")

(command "box" z1 z2 (- ky 10))

(prompt "\nKay1t ve Zivanayi secip enter tusuna basiniz...")

(setq ss (ssget ))

(command "union" ss "")

(setq ayak (getpoint "\nAyak Kesitini Se¢iniz..."))

(setq disi (list (-(car z1)(- ak 4)) (+(cadr z1)(/ kg 3)) (caddr z1)))
(command "box" z1 disi (- ky 10) )

(setq nesnel (ssget ayak))
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Ek-2 (Devam) Zivanali Birlestirme (zivana.lsp)
(command "subtract" nesnel "" "last" "")
(setq kfillet1 (list (-(car a)5) (-(cadr a)(/(/ kg 3)2)) (-(caddr a)10)))
(setvar "filletrad" (/ kg 6))

(prompt "Pahlandirilacak kenarlar1 se¢iniz...")

(command "fillet" kfilletl "")

)
)
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