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Bu caligmanin amaci, 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik dort
asamali bir test gelistirmektir. Ankara’da uygun oOrneklem yontemi ile secilen iki
iniversitenin fizik egitimi bdliimiinde lisans egitimi goéren 80 Ogrenci lizerinde
uygulanmustir. Yapilan nihai uygulamadan elde edilen verilerin gegerliligi i¢in dogru nedenli
yanlis degeri %1, yanlis nedenli dogru degeri %4 olarak hesaplanmistir. Uygulama
sonucunda testten elde edilen verilerin, dogru cevaba gore tek asamali kodlamadaki
glivenilirlik katsayisi 0,70 ve kavram yanilgisina gore dort asamali kodlama da giivenilirlik
katsayis1 0,62 olarak belirlenmistir. Ayrica testteki her bir madde i¢in madde analizi yapilmis
ve Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilar: tespit edilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to develop a four-tier test to identify misconceptions about heat and
temperature. This study was carried out on 80 students in the physics education department
of two universities selected with the appropriate sampling method in Ankara. In order to
determine the validity of the data obtained from the final application, the incorrect value for
the correct reason was calculated as 1% and the true value for the wrong reason was
calculated 4%. As a result of the application, based on the correct answers, the reliability
coefficient of the data obtained from the test for single-tier coding is calculated as 0.70, and
based on the misconception the reliability coefficient for the four-tier coding is calculated as
0.62. In addition, item analysis was done for each item in the test and the students'
misconceptions were determined accordingly.
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BOLUM I

GIRIS

Fen egitiminde bazi konularin soyut olmasi ve giinliik hayattaki kullanim sekilleri de goz
oniline alindiginda hem 6grenciler hem de 6gretmenler tarafindan sikinti olusturmaktadir.
Ogrenmeyi etkileyen en dnemli faktor 6grencilerin zihinlerinde var olan bilgi birikimleridir.
Bu nedenle, 6grencilerin 6nceki 6n bilgileri ile sonraki bilgileri arasindaki kavramsal
degisimlerin izlenmesi Onemlidir. Ciinkii zihinlerindeki kavramlarin kaliciligim
saglayabilmek i¢in kendisinde var olan kavram ile yeni kavram arasinda g¢eliski
olusturabilecek durumlar1 ortadan kaldirip anlamli bir bag kurmalar1 saglamaliyiz.
Bahsedilen tiim bu siireglerin baslangi¢ basamagini ise, dgrencilerin sahip olduklar1 6n
bilgilerini ortaya cikarmak ve bu bilgilerin bilimsel diisiince a¢isindan tutarliligini

belirlemek olusturmaktadir. (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).

1970’lerden bu yana Ogrencilerin fen egitiminde karsilastiklar1 terimler {izerine, akil
yiirtitmeleri ve kavramsallastirmalari ile ilgili birgok ¢alisma vardir. (Disessa, 1993; Driver,
Guesne & Tiberghie, 1985; Gilbert & Watts, 1983; Hammer, 1996, 2000; McDermott, 1993;
Osborne, Black & Smith, 1993; Reiner, Slotta, Chi & Resnick, 2000; Smith, Disessa &
Roschelle, 1993; Wandersee, Mintzes & Novak, 1994). Bu ¢alismalarin amaci 6grencilerin

bu kavramlar1 anlagilir bir sekil de ifade etmelerini saglamaktir.

Is1 ve sicaklik konusunda bireylerde olusan kavram yanilgilarinin nedenlerinden birisi de,
giinliik yasamda bu iki kavramin ayniymis gibi kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.
Bireylerin 1s1 ve sicaklik kavramlarini zihinlerinde var olan bilgi ve sezgileriyle agiklamaya
caligmalar1 yanlis 6ngoriiye sahip olduklarini gosterebilir. Bu durum bireyler de kavram
yanilgilarinin - olugmasina neden olmaktadir. Kavram yanilgilarinin  giderilmedigi
durumlarda, 6grencilerin ileri ki akademik yasantilarinda da devam ettigi goriilmektedir
(Aydogan, Giines & Giilgicek, 2003). Egitimcilerin amaci, 6grencilerin zihinlerinde var olan

kavram yanilgilarin1 bilimsel bilgiye yaklastirmaktir.



Bu calismada Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda kavram yanilgilarinin var olup
olmadigini, varsa bu yanilgilarin neler oldugu belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin
kavram yanilgilarina neden olan 6n bilgileri arastirmacilar farkli bicimde adlandirmistir.
Ornegin Novak “6n bilgiler”, Driver ve Easley “alternatif kavramlar”, Helm ‘“kavram
yanilgis1”, Halloun ve Hestenes “genel duyu kavramlar1” olarak ele aldilar (Eryilmaz ve

Tatl1, 1999).

Alan yazinda 6grencilerin 6n bilgilerini ve kavramlar hakkindaki goriislerini 6lgmek icin
farkli 6l¢tim araglar1 kullanilmistir. Kavram yanilgilarini belirlemek icin en etkili 6l¢lim
araglart olarak; Ol¢iim amacina da baglh olarak miilakatlar ve ¢ok asamali testler
onerilmektedir. Kavram yanilgilarinin belirlenmesinde miilakatlar kullanabilir fakat sinirl
sayida kisiyle yapilmasi ve fazla zaman almasi sebebiyle genis bir Kitleye genelleme
yapilmasini zorlastirmaktadir. Cok asamali testler genis bir kitleye uygulanabilir ve analiz
edilmesi kolaydir. Ayrica ¢ok asamali test olarak iki asamali, i asamali ve dort asamali
testler de kullanilmaktadir. Her birinin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 vardir.
Onemli olan arastirmanin amacina uygun olan dl¢iim aracinin kullanilmasidir. Bu arastirma
gibi nicel bir ¢alismada kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde dort asamali kavram
testlerinin kullanilmast etkili bir 6l¢iim aracidir. Bu calismada da arastirmaci tarafindan
ogrencilerin kavram yanilgilarmi belirlemek amaciyla dort asamali kavram yanilgilar

belirleme testi gelistirilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bu ¢alismanin amaci; 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik

giivenilir ve gecerli bir test gelistirmektir.

Bu amagcla arastirma icin problem ciimlesi “Is1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarim
belirlemeye yonelik gecerli ve glivenilir dort asamali kavram yanilgisi belirleme testi nasil

gelistirilir?” seklinde tanimlanabilir.

1.1.1. Alt Problemler
Bu caligsmada cevaplandirilacak alt problem durumlari;

1. Is1 ve sicaklik ile ilgili alan yazinda yer alan kavram yanilgilart nelerdir?
2. Is1 ve sicaklik ile ilgili alan yazinda yer alan kavram yanilgilarini belirlemeye

yonelik test nasil gelistirilir?



3. Is1t ve sicaklik ile ilgili gelistirilen dort asamali kavram yanilgisi belirleme
testinden elde edilen veriler (DAKYBT) gegerli midir?

4. TIs1ve sicaklik ile ilgili gelistirilen DAKYBT elde edilen veriler giivenilir midir?

5. Is1ve sicaklik ile ilgili gelistirilen DAKYBT nin alt boyutlar1 var midir?

6. DAKYBT kullanilarak fizik egitimi alaninda lisans egitimi géren &grencilerin
tespit edilen kavram yanilgilari nelerdir?

7. DAKYBT de testin asamalarina gore fizik egitimi alaninda lisans egitimi goren

ogrencilerin kavram yanilgilarina diisme yiizdeleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Ankara’da bulunan devlet tiniversitelerinin fizik egitimi alaninda
lisans egitimi géren 6grencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarin

DAKYRBT ile belirlemektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Is1 ve sicaklik, hem &grencilerin hem de dgretmenlerin zorlandiklar1 konulardan birisidir.
Alan yazinda bu konuyla ilgili kavram yanilgilarini belirlemek icin gesitli dlgme araglar
hazirlanmistir. Fakat her bir 6lgme aracinin avantajlart oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir.
Alan yazinda ii¢ asamali testlerin kavram yanilgis1 tespitinde ¢ogunlukla kullanildigi
gorlilmiistiir. Ancak ii¢ agsamali testlerinde eksik kaldigi noktalar1 dort asamali testlerle

ortadan kaldirmak idealdir.

Bu ¢aligma ile fizik egitimi alan yazinina 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavram yanilgilarini
belirlemeye yonelik gelistirilmis dort asamali 1s1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi

belirleme testi kazandirilacaktir.

1.4. Sayiltilar

Bu calismada hareket edilecek sayiltilar;
1. Arastirmada o6rneklem evreni temsil etmektedir.
2. Is1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi belirleme testi sorularinin tek bir dogru
cevabi vardir.
3. Is1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi belirleme testi sorularinin hazirlaniginda

uzman gorisleri yeterlidir.



4. Arastirmaya katilan 6grenciler 1s1 ve sicaklik konusu kavram yanilgist belirleme
testi sorularini dikkatli bir sekilde cevaplamislardir.

5. Is1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi belirleme testi sorular tespit edilmeye
caligilan kavram yanilgilarini temsil etmektedir.

6. Arastirmadaki veri toplama ve veri analiz yontemleri ¢alismanin amacina ve
¢ozlimiine uygundur.

7. Is1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi belirleme testi arastirmaya katilan

ogrencilerin seviyelerine uygundur.

1.5. Siirhiliklar

1. Bu c¢alisma Ankara’da bulunan devlet {iniversitelerinin fizik egitimi alaninda
lisans egitimi géren 6grenciler ile sinirhdir.

2. Calisma 1s1 ve sicaklik konusu ile sinirlidir.

3. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6grencilere uygulanan dort agsamali kavram

yanilgisi belirleme testi ile sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Kavram: Bir kelime veya sembolle ifade edilen nesne veya olaydir (Goncii, 2013).
Kavram yanilgisi: Ogrencilerin zihninde olusmus bilimsellikten uzak yapilardir (Toroslu,
2011).

Kavram Yanilgisi Testi: Coktan se¢gmeli testlerde sorularin yanlis segenekleri olusturulurken
kavram yanilgist ya da kavram kargasasina sahip Ogrencileri c¢eldirecek bicimde
hazirlanmaktadir. Boylece arastirmacit 6grencinin sectigi yanlis cevaba goére hangi kavram
yanilgisina sahip oldugu hakkinda fikir yiiriitebilir. Kisacas1 burada 6grencinin dogru

cevabindan ziyade isaretledigi yanlis se¢enege odaklanilir (Eryillmaz ve Siirmeli, 2002).

Iki Asamal1 Testler: Birinci asama ¢oktan segmeli bir sorunun cevabinin soruldugu, ikinci

asama ise birinci asamada verilen cevabin nedeninin soruldugu testlerdir.

Ug Asamali Testler: Birinci asama ¢oktan se¢gmeli bir sorunun cevabinin soruldugu, ikinci
asama birinci asamada verdigi cevabin nedeninin soruldugu ve liclincli asama ise iki

asamada verilen cevaplardan emin olup olmama durumunun sorgulandig: testlerdir.

Dort Asamali Testler: Birinci asama ¢oktan se¢cmeli bir sorunun cevabinin soruldugu, ikinci

asama birinci agsamada verilen cevaptan emin olup olmama durumunun sorgulandig, tigiincii
4



asama birinci asamada verilen cevabin nedeninin soruldugu, dordiincii asama iiglincii

asamada verilen cevabin nedeninden emin olup olmama durumunun sorgulandig: testlerdir.

Bilgi Eksikligi: Ogrenciler dort asamali testin birinci ve iigiincii asamada verdigi cevaplarin
ikisinden ya da herhangi birinden emin degillerse, bilgi eksikligine sahiptir denilebilir
(Kaltake1, 2012).

Tablo 1
Dért Asamali Kavram Yamlgilar Belirleme Testi I¢in Bilgi Eksikligi Karar Verme
Durumlar

2.Asama 4. Asama Karar

Emin Emin Bilgi eksikligi yok

Emin Emin degil Bilgi eksikligi var

Emin degil Emin Bilgi eksikligi var

Emin degil Emin degil Bilgi eksikligi var
Kaltakc1,2012

Ogrenci diger asamalarda verdigi cevaplardan ikinci ve dordiincii asamalarda emin ise
bilimsel bilgiye ya da kavram yanilgisina sahip olabilir. Burada dogru nedenli yanlis ve

yanlis nedenli dogru durumlarindan da bahsedilebilir.
Dort asamali bir testin ikinci ve dordiincii agsamalarindan emin olunmasi1 durumunda;

- Testin birinci asamasinda dogru cevabin isaretlenip, ii¢lincii asamasinda da birinci
asamada verdigi cevaba yakin bir agiklama yapilmasi bilimsel bilgi

- Testin birinci asamasinda dogru cevabin isaretlenip, liclincii asamasinda birinci
asamada verdigi cevaba yakin bir agiklama yapilmamasi yanlis nedenli dogru

- Testin birinci asamasinda yanlis cevabin (kavram yanilgist ya da celdirici)
isaretlenip, liglincli asamasinda da dogru cevaba yakin bir agiklama yapilmasi
dogru nedenli yanlis

- Testin birinci asamasinda yanlis cevabin (kavram yanilgisi ya da geldirici)
isaretlenip, liglincii asamasinda da yanlis cevaba yakin bir agiklama yapilmasi

kavram kargasasi/bilgi eksikligi/kavram yanilgisi gibi durumlar olabilir.



BOLUM II

YONTEM

2.1. Arastirmamn Modeli

Bu caligmada iki asamali c¢alismanin ilk asamasi olan test gelistirme asamasi, Olgek
gelistirme caligsmasina; ikinci agsamasi olan testin uygulanmasi ise, nicel arastirma
modellerinden tarama modeline 6rnektir. Tarama modelleri ge¢miste olan ya da hala var
olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaclayan bir nicel arastirma modelidir

(Karasar, 2012).

2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini Tiirkiye’deki tiniversitelerin fizik egitimi alaninda lisans egitimi
goren Ogrenciler olusturmaktadir. Erisilebilir evreni ise Ankara’da bulunan devlet
tiniversitelerinin fizik egitimi alaninda egitim goren lisans 6grencileridir. Arastirmanin
orneklemi arastirmaci tarafindan uygun ornekleme igin Gazi Universitesi ve Hacettepe

Universitesi Fizik Egitimi lisans 6grencilerine goniilliiliik esasina gore uygulanmustir.

Is1 ve sicaklik konusu dort asamali kavram yanilgisi belirleme testini gelistirme asamasinda
pilot uygulama Gazi tiniversitesi fizik ve fizik egitimi boliimi 6grencilerinden goniilli 30
kisiye uygulanmistir. Ogrenciler iiniversitelerin birinci, ikinci, {i¢iincii ve dérdiincii sinif

olmak iizere her asamasindan olmasina 6zen gosterilmistir.

Nihai uygulamada &rneklem Gazi Universitesi’nden 45, Hacettepe Universitesi’nden 35
olmak tizere toplamda 80 6grenciden olugsmaktadir. Calismanin 6rneklemi iiniversitelerin
fizik egitimi bolimiiniin birinci, ikinci, tiglincii ve dordiincii siniflarindan goéniilli lisans

ogrencilerini kapsamaktadir.

2.3. Veri Toplama Araclan



Bu aragtirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 1s1 ve sicaklik

konusu dort agsamali kavram yanilgis1 belirleme testi kullanilmistir.
Arastirmada yapilan pilot uygulama verileriyle,

1. Test maddeleri i¢in madde giigliigline ve madde ayirt edicilik indeksine
bakilmistir.

2. Testten elde edilen verilerin gegerliligi i¢in dogru nedenli yanlis Ve yanlis nedenli
dogru yiizdeleri hesaplanmistir. Ayrica uzman goriislerine de bagvurulmustur.

3. Testten elde edilen verilerin giivenilirligi i¢in Cronbach-a degeri hesaplanmustir.

Analiz ve uzman goriisleri dogrultusunda arastirmaci tarafindan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik
ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik dort asamali kavram

yanilgisi belirleme testi gelistirilmistir.

2.3.1. Kavram Yanilgilar: Belirleme Testinin Gelistirilme Siireci

Testin gelistirilmesi siirecinde alan yazindaki tiim 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilar
arastirllmistir. Alan yazindan elde edilen kavram yanilgilart dikkate alinarak olas1 bir kavram
yanilgilari listesi olusturulmustur. Bu liste igerisinden de Ogrencilerin zihinlerinde tam
olarak net olmayan ve karistirmalarina sebep olan kavram yanilgilari se¢ilmistir. Olusturulan

kavram yanilgilarinin listesi Tablo 2’de verilmistir.

Arastirma da kavram yanilgilarini 6lgmeye yonelik gelistirilen testte her bir kavram
yanilgisinin birden ¢ok maddeyle 6l¢lilmesine 6zen gosterilmistir. Hazirlanilan 21 maddenin
her biri ¢oktan se¢meli sorular ve her bir madde A, B, C, D ve E olmak iizere 5 secenekten
olusmaktadir. Bu maddelerdeki se¢eneklerden bir tanesi dogru cevap, kalanlardan bir tanesi

kavram yanilgisi, digerleri ise ¢eldirici olacak sekilde hazirlanmastir.

Kavram yanilgilarinin hangi soru maddeleri ile 6l¢iildiigiinii ve coktan se¢meli sorularin

hangi segenegine yerlestirildigini gosteren belirtke tablosu Tablo 2°de verilmistir.



Tablo 2

Belirlenen Kavram Yanilgilarinin Soru Maddelerine Dagilimi

KY NO  Belirlenen Kavram Yanilgilart Test Kaynaklar
Maddeleri
KY1 Deri iyi bir termometredir. 1.B,9.D,17.B Aydogdu, Giines ve Giilgicek
(2003), Tamkavas, Kiray ve
Kogak (2016)
KY2 40 0C sicaklik, 20 OC sicakligin iki 2.A-C,10.A-  Gtines
katidir. B-C
KY3 Farkli maddelere ayni miktar 1s1 3.C, 11.B, Giines
verildiginde son sicakliklar1 ayni olur. 18.D
KY4 Is1 ve sicaklik aynidir. 4.D-E, 7.B, Erickson (1979,1980), Kaptan ve
12.A-B,16.A Korkmaz (2001), Eryilmaz ve
Stirmeli (2002), Karamustafaoglu
vd. (2004), Gonen ve Akgiin
(2005), Karakuyu (2006), Akgtil
(2010), Aydogan, Giines ve
Giilgigek (2003), Taslidere, Korur
ve Eryilmaz (2012), Sar1 Ay ve
Aydogdu (2015), Yavuz ve
Biiyiikeksi (2011)
KY5 iki s1v1 karistirildiginda karisimin 5.A, 13.B, Tamkavas, Kiray ve Kogak
sicakligi sivilarin toplam sicakligidir. 19.A (2016), Sart Ay ve Aydogdu
(2015), Aydogan, Giines ve
Giilgigek (2003)
KY6 Is1 alan her maddenin sicaklig artar./Is1  6.A-B, 14.B, Giines
veren her maddenin sicaklig1 azalir. 20.A
KY7 Yiinlii giysiler insant 1sitir. 8.A, 15.D, Karamustafaoglu vd. (2014),
21.C-D Baser ve Cataloglu (2005), Ozkan

ve Azar (2005), Karakuyu (2006),
Ongun (2006), Aydin (2007),
Keser (2007), Yumusak (2008),
Akgtl (2010), Aytekin (2010)

Tablo 2’ye bakildiginda “Deri iyi bir termometredir” kavram yanilgis1 (KY1); 1. Sorunun B

secenegi, 9. sorunun D secenegi ve 17. sorunun B secenegi ile dl¢ililmiistiir.

Hazirlanan bu 21 maddelik test, dort asamali kavram yanilgis1 belirleme testinin birinci

asamasini olusturmaktadir. Testin ikinci asamasinda birinci asamada isaretledikleri
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segenckten emin olma durumlari, {iglincli asamada birinci asamada verdikleri cevabi
isaretleme nedenleri ve dordiincii asama ti¢lincii asamada yaptiklart agiklamadan emin olma
durumlar1 sorularak dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgisi belirleme testi
olusturulmustur. Sekil 1°de dort asamali kavram yanilgisi belirleme testi (uzman goriisiinden

onceki hali) i¢in 18. soru 6rnek olarak verilmistir.

18.1 Ayse marketten aldig1 ve baslangic sicakliklart ayni olan birer kutu peynir ve zeytini buzdolabina
yerlestirip yarim saat bekletmistir. Buzdolabina esit miktarda 1s1 verdigi bilinen peynir ve zeytin kutularinin
bu siire sonunda hangi nicelikleri kesinlikle aynidir?

A) Is1 s18alar

B) Kiitleleri

C) I¢ enerji degisimleri

D) Sicakliklar

E) I¢ enerjileri

18.2. Sorunun yukaridaki 18.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle b) Eminim ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin degilim

18.3. Sorunun yukaridaki 18.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekc¢esi nedir?

Liitfen kendi ciimlelerinizle agiklayimiz.

18.4. Sorunun yukaridaki 18.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne kadar eminsiniz?
a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin degilim

Sekil 1. Dort asamall 1s1 ve sicaklik kavram yanilgist belirleme testi 6rnek bir soru (ilk
stirtimi)

Hazirlanan dort asamali kavram yanilgisi belirleme testinin kapsam gegerliligi icin bu alanda
caligmalari olan 7 profesor, 1 dogent ve 2 arastirma gorevlisi olmak iizere toplam on uzmanin
gortigleri alinmistir. Uzmanlarin goriislerini almak igin 1s1 ve sicaklik kavram testi uzman
gorlis formu (EK 2) hazirlanmistir. Uzmanlarin doéniitleri dogrultusunda testte gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Sekil 1’de dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgisi belirleme
testinin 18. sorusu ilk siirlimii i¢in 6rnek verilmigtir. Uzmanlar gorisleri dogrultusunda

sorular tekrar diizenlenerek test pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.



18.1 Ayse marketten aldigi ve baslangi¢ sicakliklari ayni olan birer kutu peynir ve zeytini buzdolabina
yerlestirip yarim saat bekletmistir. Buzdolabimna esit miktarda enerji verdigi bilinen peynir ve zeytin
kutularinin bu siire sonunda hangi nicelikleri kesinlikle aynidir?

A) Is1 sigalari

B) Kiitleleri

C) I¢ enerji degisimleri

D) Sicakliklari

E) I¢ enerjileri

18.2. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin degilim

18.3. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?

Liitfen kendi ciimlelerinizle agiklayiniz.

18.4. Sorunun yukaridaki 18.3. agamasinda belirttiginiz neden/gerekce aciklamanizdan ne kadar eminsiniz?
a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadiginm d) Emin e) Kesinlikle

eminim bilmiyorum degilim emin degilim

Sekil 2. Dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgisi belirleme testi 6rnek soru (son siiriim)

Uygulama fizik egitimi alaninda goniillii 80 lisans Ogrencilerine uygulanmistir. Testin
sonuclarint degerlendirmek i¢in Excel de farkli iki tablo olusturulmustur. Olusturulan

tablolardan biri dogru cevaplara gore, digeri kavram yanilgilarina gére hazirlanmistir.

Excel de dogru cevaba gore kodlama yapilirken 6grenci dort asamali kavram yanilgisi
belirleme testinin birinci asamasinda dogru secenegi isaretlediyse 1, diger segeneklerden
birini isaretlediyse 0 olarak kodlanmistir. ikinci asamada eminse 1, emin degilse 0
kodlanmstir. Ugiincii asamada, birinci asamada verdigi dogru cevaba yakin bir agiklama
yaptiysa 1, yapmadiysa 0 kodlanmistir. Dordiincii asamada, tliglincli asamada yaptig
aciklamadan eminse 1, emin degilse 0 olarak kodlanmistir. En son siitunda dort asamada

verilen cevaplarin ¢arpimlar verilmistir. Eger herhangi bir asama bos birakildiysa 99 olarak

kodlanmastir.
Tablo 3
Dogru Cevaplara Gére Veri Kodlama Ornek Tablosu
10. soru
Ogrenci 10.1 10.2 10.3 104 1*%2*3*4
1 1 1 1 1 1
2 1 0 0 1 0
3 1 0 99 0 0
4 0 1 1 0 0
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Tablo 3 incelendiginde bir numarali 6grenci 10. sorunun birinci agsamasinda dogru cevabi
isaretledigi icin 1, ikinci asamada birinci asamada verdigi cevaptan emin oldugu i¢in 1,
iiclincii asamada birinci asamada verdigi dogru cevaba yakin bir agiklama yaptidi igin 1,
dordiincli asamada ise tli¢lincii asamada yaptig1 agiklamadan emin oldugu i¢in 1 verilmistir.

Sonugta en son siitunda dort asamanin ¢arpimi birdir ve 6grenci 10. sorudan basarilidir.

Iki numarali 6grenci onuncu sorunun birinci asamasinda dogru cevabr isaretledigi igin 1,
ikinci asamada birinci asamada verdigi cevaptan emin olmadigi i¢in 0, {iclincii agsamada
birinci asamada verdigi dogru cevaba yakin bir agiklama yapamadigi i¢in 0, dordiinci
asamada ise iiclincli asamada yaptig1 agiklamadan emin oldugu igin 1 verilmistir. Sonugta
dort asamanin carpimi sifirdir. Ogrenci birinci asamada dogru cevabi isaretlemis fakat
iiclincli asamada verdigi dogru cevaba yakin bir agiklama yapamadigi i¢in burada yanlis

nedenli dogru durumu s6z konusudur.

Ug numarali 6grenci onuncu sorunun birinci asamasinda dogru cevabr isaretledigi icin 1,
ikinci asamada birinci asamada verdigi cevaptan emin olmadigi i¢in 0, {iciincii asamay1 bos
biraktig1 icin 99, dordiincli asamadan emin olmadigi i¢cin O verilmistir. Sonugta dort
asamanin ¢arptmu sifirdir. Ogrenci bir asamay1 bos biraktigi igin analizlerde missing (kayip
deger) olarak ele alinmistir. Tabloda en son siitunda dort asamanin ¢arpimi 1 ise 0grenci
kavram yanilgisina diismiis, carpimlar1 0 ise 6grenci kavram yanilgisina diismemis
diyebiliriz.

Dort numarali 6grenci onuncu sorunun birinci asamasinda dogru cevabi igaretlemedigi igin
0, ikinci asamada verdigi cevaptan emin oldugu icin 1, iiclincli asamada birinci asamanin
dogru cevabina yakin bir agiklama yaptig1 i¢in 1, dordiincii asamada yaptig1 agiklamadan
emin olmadid1 i¢in O verilmistir. Sonucta dort asamanin ¢arpimi sifirdir. Ogrenci birinci
asamada kavram yanilgisini isaretlemis fakat {i¢iincii agsamada bilimsel dogruya yakin bir

aciklama yaptig1 icin burada dogru nedenli yanlis s6z konusudur.

Kavram yanilgisina gore kodlanan tablo olusturulurken o6grenci dort asamali kavram
yanilgist belirleme testinin birinci asamasinda; kavram yanilgisi olan secenegi isaretlediyse
1, diger seceneklerden (geldirici ya da dogru cevap) birini isaretlediyse 0 verilmistir. ikinci
asamada eminse 1, emin degilse 0 verilmistir. Uglincii asamada; birinci asamada isaretledigi
kavram yanilgisina yakin bir agiklama yaptiysa 1, yapmadiysa 0 verilmistir. Dordiincii
asamada; {liclincli asamada yaptig1 agiklamadan eminse 1, emin degilse 0 verilmistir. Son

siitunda da bu dort asamada verilen cevaplarin garpimlar: verilmistir. Ogrenci herhangi bir
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asamay1 bos biraktiysa 99 olarak kodlanmistir. Tablo 4’de kavram yanilgilarina gore

kodlama i¢in 6rnek verilmistir.

Tablo 4

Kavram Yanilgilarina Gore Veri Kodlama Ornek Tablosu

8.Soru
Ogrenci Kavram 8.1 8.2 8.3 8.4 1%2*3*4
Yanilgist
1 KY7 1 1 1 1 1
KY7 1 1 0 0 0

Bir numarali 6grenci testin birinci asamasinda kavram yanilgist olan secenegi isaretleyip,
ikinci agamada birinci asamada isaretledigi cevaptan emin, {igiincii asamada ise birinci
asamada isaretledigi kavram yanilgisina yakin bir agiklama yapmis, dordiincli agsamada
iiclincli agsamada yaptig1 aciklamadan emin ve dort asamanin ¢arpimi 1 olduguna gore

ogrenci KY7 ye sahiptir.

Iki numarali 6grenci testin birinci asamasinda kavram yanilgis1 olan segenegi isaretleyip,
ikinci agamada birinci asamada isaretledigi cevaptan emin, ligiincii asamada ise birinci
asamada isaretledigi kavram yanilgisina yakin bir agiklama yapmamig, dordiincii asamada
iiclincili asamada yaptig1 agiklamadan emin degil ve dort asamanin ¢arpimi 0 olduguna gore

ogrenci kavram yanilgisina diigmemistir.
Yapilan pilot uygulama verileriyle;

1. Testten elde edilen verilerin madde analizi yapilmustir.

2. Testten elde edilen verilerin gegerliligini belirlemek icin dogru cevaba gore
olusturulan tablodan yararlanilarak dogru nedenli yanlis ve yanlis nedenli dogru
yiizdeleri hesaplanmustir.

3. Testten elde edilen verilerin giivenilirligini belirlemek i¢in Cronbach-o degeri

hesaplanmustir.

Analizler sonucunda 1s1 ve sicaklik kavram yanilgis1 belirleme testinde diizenlemeler

yapilmistir.
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2.4. Veri Analizi

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen 1s1 ve sicaklik kavram yanilgist belirleme testi Gazi
Universitesi ve Hacettepe Universitesi Fizik Egitimi lisans 6grencilerinden olusan 80 kisiye
uygulanmistir. Uygulama sonrasinda testten elde edilen verilerin madde analizi, gegerliligi

ve giivenilirligi hesaplanmistir.
Uygulama sonucunda elde edilen veriler yardimiyla;

1 Testten elde edilen verilerin gegerliligi i¢in dogru nedenli yanlis ve yanlis nedenli
dogru yiizdelerine bakilmistir.

2  Testten elde edilen verilerin giivenilirligi i¢in Cronbach-a degerine bakilmistir.

2.4.1. Ol¢iim Giivenirligi

Bu calismada arastirmaci tarafindan gelistirilen dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgisi
belirleme testinden elde edilen verilerin olgim giivenirligi i¢in Cronbach-a degeri

hesaplanmustir.

Cronbach-a degeri 0,70 ve daha tizeri degerlerde testin giivenirligi i¢in yeterli goriilmektedir
(Bliytikoztiirk, 2010). Kavram testlerinde giivenirlik degeri basari testlerine nazaran daha
diisikk cikmaktadir. Bu ylizden arastirmalarda 0,60 ve iizeri kabul edilmektedir (Ali
Eryilmaz, 2010; Kaltakg¢1, 2012).

2.4.2. Ol¢iim Gecerligi
Gegerlilik, testte Olciilmek istenen 6zelligi ne derece dl¢tiigiinii gdsteren bir yontemdir.

Kapsam Gegerliligi: Arastirmacinin test maddelerinde 6lgmek istedigi davranisi yansitip

yansitmadiginin bir gostergesidir.

Kapsam gecerliligi i¢in testlerde uzman goriislerine basvurulabilir. Uzman goriislerini almak

icin likert tipi goriis anketleri hazirlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2010).

Yapr Gegerliligi: Testteki maddelerin 6l¢iilmek istenen 6zelligi ne derece dlctiigiiniin bir

gostergesidir. Bunun i¢in faktdr analizi yapilabilir.

Yanlis Nedenli Dogru (False Positive): Ogrencinin testin birinci asamasinda dogru cevabi
isaretleyip, liclincii agsamasinda birinci asamada verilen dogru cevaba yakin bir agiklama

yapmamasidir.
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Dogru Nedenli Yanlis (False Negative): Ogrencinin testin birinci asamasinda yanlis cevabi
isaretleyip, lc¢ilincii asamasinda birinci asamadaki dogru cevaba yakin bir aciklama
yapmasidir. Gegerli bir test i¢cin bu degerin %10 dan daha kiiclik olmast gerekmektedir
(Hestenes & Halloun, 1995).

Testten elde edilen verilerin gecerliligi i¢in;
1. Uzman goriisleri alinmstir.

2. Dogru nedenli yanlis ve yanlis nedenli dogru degerlerine bakilmistir.

2.4.3. Madde Analizi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan testin her bir maddesi i¢in madde giigliigii ve madde ayirt

edicilik indeksleri hesaplanmustir.

Madde giicliigii degerinin 1’e yakin olmasi testteki maddenin kolay oldugunu, 0’a yakin

olmas: testteki maddenin zor oldugunun bir gostergesidir.

Madde ayirt edicilik indeksi (D) testteki maddelerin basarili ve basarisiz 6grencileri ayirt

edip etmedigi hakkinda bilgi verir. “-1” ile “1” arasinda deger alir.
Gregory (1988)’e gore madde ayirt edicilik indeksi (D) (Kutluay, 2005);
e D >0,40 ise madde oldukga iyi ¢aligiyor.
e 0,39>D>0,30 ise madde biraz diizeltilebilir.

e 0,29>D > 0,20 ise maddenin diizeltilmesi gerekir.

e 0,19 >D ise madde testten ¢ikarilmalidir.
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BOLUM I11

BULGULAR VE YORUMLAR

3.1. Is1 ve Sicaklik Konusu Kavram Yanilgilar1 Belirleme Testinin Pilot Uygulama

Sonuclan

Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler yardimiyla test maddelerinin madde gii¢ligii
ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Ogrencilerin testten aldiklari toplam
puanlara gore 30 kisi en yiiksek puandan en diisiik puana siralanmistir. Bastan %27’lik gruba
giren 9 kisi st grup, sondan %27’lik gruba giren 8 kisi alt grup olarak belirlenmistir ve
madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmigtir. Tablo 5’de dort agamali 1s1 ve sicaklik kavram
yanilgist belirleme testindeki her bir madde i¢in madde giicliigii (p) ve madde ayirt edicilik

indeksi (D) degerleri verilmistir.
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Tablo 5
Pilot Uygulama igin Test Maddelerinin Madde Giigliikleri (p) ve Madde Ayt Edicilik

Indeksi (D) Degerleri

Test Maddeleri Madde Giigliigi (p) Madde Ayirt Ediciligi (D)
1 0,266 1,956
2 05 1,235
3 0,866 1,513
4 0,666 1,137
5 0,533 1,121
6 0,766 1,501
7 0,466 1,113
8 05 1,235
9 0,633 1,250
10 0833 1,274
11 0,733 1,145
12 0,633 1,133
13 0,433 0,874
14 0,733 1,262

15 0,633 1,368
16 0,366 0,749
17 0,533 1,239
18 0,866 1,513
19 08 1,152
20 0,366 0,866
21 0,733 1,145

Kavram yanilgilar1 belirleme testinde her sorunun ilk asamasi basari testi niteligindedir.
Madde giicliigii ve madde ayirt edicilik indeksleri birlikte degerlendirildiginde 0,20’den
kiigiik degerde olan maddelerin ¢ikarilmasi Onerilir. Fakat kavram yanilgisi belirleme
testlerinde, segeneklere kavram yanilgilari yerlestirilmeye ¢alisildigi igin testin ayirt ediciligi
cok anlamli olmaz. Ciinkii burada 6grencinin dogru ya da yanlis yapmasindan ziyade kavram
yanilgisina sahip olup olmadig1 6nemlidir. Dolayisiyla madde giigliigiiniin diigiik ¢cikmasi da
olast durumlardandir (Eryilmaz, 2010; Kaltake1, 2012). Testteki segenekler 6grenci kavram

yanilgisina sahipse ilgili yanilgiya diistirmeye yonelik hazirlanmistir. Bundan dolay: basari
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testi niteliginde hazirlanmis olsaydi onerilen maddelerin testten ¢ikarilmasi beklenen bir

durum olacakti.

Burada amacimiz 6grencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemek oldugu

i¢in madde analizi sonucu testten madde ¢ikarilmamistir.

Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler yardimiyla dogru cevaba gore olusturulan
tablodan verilerin gecerliligini belirlemek i¢in dogru nedenli yanlis ve yanlis nedenli dogru

yiizdeleri hesaplanmustir.

Gegerli bir test i¢in dogru nedenli yanlis yiizdesi %10 dan kii¢iik olmalidir. Yanlis nedenli
dogru yiizdesinin de kiigiik olmasi testin giivenirligini artiracaktir fakat yanlis nedenli dogru

yiizdesinin kii¢iik ¢ikmasi daha zordur (Hestenes&Halloun, 1995).

Is1 ve sicaklik kavran yanilgisi belirleme testi pilot uygulama verilerine gére yanlis nedenli
dogru yiizdesi 1,06, dogru nedenli yanlis yiizdesi 0,30’dur ve Tablo 6 da verilmistir. Bu

degerlerden elde edilen veriler gegerlilik i¢in uygundur.

Tablo 6
Pilot Uygulama I¢in Dort Asamalr Isi ve Sicaklik Kavram Yanilgisi Belirleme Testi Yanlis
Nedenli Dogru, Dogru Nedenli Yanls ve Kavram Yanilgisi Yiizdeleri

Test Maddeleri Yanlig Nedenli Dogru Dogru Nedenli Yanlig Kavram Yanilgisi

% % % %

1 0 0 3,33
2 0 0 6,66
3 0 0 3,33
4 0 0 3,33
5 3,33 0 20

6 3,33 3,33 13,3
7 0 0 13,3
8 0 3,33 33,3
9 0 6,66 16,6
10 0 0 3,33
11 0 0 3,33
12 0 0 10

13 0 0 3,33
14 0 0 6,66
15 0 0 10

16 0 3,33 13,3
17 0 0 20

18 0 3,33 6,66
19 0 0 3,33
20 0 3,33 10

21 0 0 10

ORT 0,302 1,059 10,895

Is1 ve sicaklik konusu Ogrencilerin zorlandiklar1 konulardan biridir. Bundan dolay:

ogrencilere testi dogru ya da yanlis yapmalarindan ziyade zihinlerindeki bilgiyi kagida

17



dokerken samimi cevap vermelerinin daha 6nemli oldugu belirtilmistir. Baz1 6grencilerin
aciklama kisminda birinci asamada dogru secenegi yapmalarina ragmen zorlandiklar

gorilmiistiir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler yardimiyla verilerin glivenilirligini belirlemek igin
Cronbach-a degeri hesaplanmistir ve elde edilen verilerin giivenirlik katsayis1 0,60 olarak

bulunmustur. Bu durum verilerin giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.2.Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin birinci alt probleminde “Dort asamali 1s1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi

belirleme testinden elde edilen veriler gegerli midir?” sorusunun cevabi aranmistir.

3.2.1. Dort Asamah Is1 ve Sicakhk Konusu Kavram Yanilgilar1 Belirleme

Testinden Elde Edilen Verilerin Gegerliligi

Calismada elde edilen verilerin gegerliligi igin; uzman goriisleri, dogru nedenli yanlis ve

yanlis nedenli dogru yiizdeleri incelenmistir.

Dort asamali kavram yanilgisi testinin igerik gegerliligi fizik ve fizik egitimi alanlarinda
uzman on akademisyenin goriisleri alinarak yapilmistir. Uzman gorisleri ve pilot uygulama

dogrultusunda testte gerekli diizeltmeler yapilmistir.

Nihai test 80 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen verilerle dort asamali 1s1 ve sicaklik
konusu kavram yanilgisi belirleme testinin dogru nedenli yanlis ve yanlis nedenli dogru

yiizdeleri Tablo 7 de verilmistir.
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Tablo 7
Nihai Uygulama Igcin Dogru Nedenli Yanlis,Yanlis Nedenli Dogru ve Dogru Cevap
Yiizdeleri

Dogru Nedenli Yanlis Nedenli

Test Maddeleri Yetl;lhs D(;/gru Dogrlg/oCevap Diier
0 0
1 1 5 39 35
2 0 10 42 28
3 0 32 44
4 1 6 38 35
5 1 5 35 39
6 1 4 45 30
7 2 2 47 29
8 1 5 46 28
9 2 7 31 40
10 0 1 44 3
11 2 1 20 57
12 1 1 33 45
13 1 1 48 30
14 1 6 38 35
15 0 1 34 45
16 1 1 30 48
17 2 6 30 42
18 0 5 31 44
19 1 0 39 40
20 0 1 39 40
21 0 5 37 38
Ort 1 4 all 48

Tablo 7 incelendiginde uygulama sonucunda dort asamali 1s1 ve sicaklik konusu kavram
yanilgis1 belirleme testinden elde edilen verilerin yanlis nedenli dogru yiizdesi %4 ve dogru

nedenli yanlis ylizdesi %1 olarak bulunmustur.

3.3. ikinci Alt Problemlere Ait Bulgular

Calismanin ikinci alt probleminde “Dort agsamali 1s1 ve sicaklik konusu kavram yanilgisi

belirleme testinden elde edilen verilerin giivenilirligi nedir?”” sorusunun cevabi aranmustir.
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3.3.1. Is1 ve Sicaklik Konusu Kavram Yanilgilar1 Belirleme Testinden Elde

Edilen Verilerin Giivenilirligi

Test verilerinin giivenirligi i¢in hesaplanan Cronbach-a degerleri, dogru cevaplara gore
kodlama yapilan maddeler ilk asama ve dort asama verileriyle hesaplanmistir. Bu Cronbach-

o degerleri Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8
Dogru Cevaplara Gore Kodlamada Giivenirlik Analizi
1.Asama 1*¥2*3*4 Asama
Cronbach-a 0,701 0,808

Tablo 8 incelendiginde DAKYBT nde asama sayis1 arttik¢a elde edilen verilerin glivenirlik

katsayis1 artmigtir.

Tablo 9
Kavram Yanilgilarina Gore Kodlamada Giivenirlik Analizi
1.Asama 1*3. Asama 1*2*3*4, Asama
Cronbach-a 0,47 0,53 0,62

Tablo 9 incelendiginde testten elde edilen verilere gére asama sayis1 arttik¢a giivenilirlik

katsayis1 artmustir.

3.4. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Caligmanin {igiincii alt probleminde “Ankara’daki devlet liniversitelerinin fizik egitimi alaninda
lisans 68renimi géren 6grencilerin, testin asamalarina gore dogru cevap yiizdeleri nelerdir?”

sorusunun cevabi aranmistir.

3.4.1. Ankara’daki Devlet Universitelerinin Fizik Egitimi Alaminda Lisans

Ogrenimi Goren Ogrencilerin, Testin Asamalarina Gére Dogru Cevap Yiizdeleri

Dort asamali 1s1 ve sicaklik konusu kavram yanilgilari belirleme testinin her bir agamasi i¢in

maddelerin dogru cevaplanma yiizdeleri belirlenmis ve Tablo 10 da verilmistir.
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Tablo 10
Dort Asamali Ist ve Sicaklik Konusu Kavram Yamligilar: Belirleme Testinin Her Bir
Asamasi I¢in Maddelerin Dogru Cevaplanma Yiizdeleri

Test Maddeleri 1.Asama 1*2 Asama 1*2*3 Asama 1*2*3*4 Asama
% % % %
1 48,8 48,8 47,5 47,5
2 52,5 52,5 52,5 51,2
3 40 37,5 37,5 37,5
4 47,5 46,2 46,2 46,2
5 43,7 41,2 40 40
6 56,2 55 52,5 51,2
7 58,7 58,7 56,2 53,7
8 57,5 57,5 56,2 56,2
9 38,7 37,5 32,5 32,5
10 55 55 52,5 52,5
11 25 22,5 21,2 21,2
12 41,2 38,7 37,5 37,5
13 60 60 57,5 56,2
14 47,5 43,7 40 40
15 42,5 40 37,5 37,5
16 37,5 37,5 36,2 36,2
17 37,5 36,2 33,7 33,7
18 38,7 38,7 36,2 36,2
19 48,7 47,5 46,2 45
20 48,7 46,2 46,2 46,2
21 46,2 46,2 46,2 46,2
Ort 46,3 45,1 43,4 43

Tablo 10 incelendiginde agama sayisi arttikga maddelerin dogru cevaplanma yiizdelerinin
bir miktar azaldigi goriilmektedir. Ortalamalara bakilirsa testin birinci asamasina
ogrencilerin %46,3°1, ilk iki asamasima %45,1°1, ilk {ic asamasmna %43,4’i ve tim
asamalarina %43’ dogru cevap vermistir. Birinci asama ve ilk iki asamadaki yiizdeler
arasinda olusan fark bazi 6grencilerin isaretledikleri seceneklerden emin olmama durumlari
veya bilgi eksikliginden dolay1 kaynaklanabilir. Birinci asama ve ilk iki asama yiizdeleri
arasindaki fark, bazi Ogrencilerin sans sonucu dogru cevaplamasindan ya da

dikkatsizliginden kaynaklanabilir. Ilk ii¢ asama ve diger tiim asamalarin yiizdeleri arasindaki
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fark bazi 6grencilerin tiglincli asamadaki yaptiklar1 agiklamadan emin olmadiklarindan veya

bilgi eksikliklerinden kaynaklanabilir.

3.5. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin dordiincii alt probleminde “Ankara’daki devlet iiniversitelerinin fizik egitimi
alaninda lisans 6grenimi goren Ogrencilerin, testin asamalarina gore kavram yanilgilarina

diisme yiizdeleri nelerdir?” sorusunun cevabi aranmistir.

3.5.1. Ankara’daki Devlet Universitelerinin Fizik Egitimi Alaminda Lisans
Ogrenimi Goren Ogrencilerin, Testin Asamalarina Gore Kavram Yanilgilarina Diisme

Yiizdeleri

Her bir kavram yanilgis1 birden ¢ok maddeyle 6l¢iilmektedir. Ilgili kavram yanilgisini 6lgen
soru maddelerinde kavram yanilgilarina diisenlerin ortalamasi alinmistir ve yiizdelik dilime
doniistiiriilmiistiir. Boylece her 6grencinin her bir kavram yanilgisina diisme yiizdesi

bulunabilir (Taslidere, Korur & Eryilmaz, 2012). KY1 i¢in 6rnek kodlama Tablo 11 de

verilmistir.
Tablo 11
Osrencilerin Tiim Asamalar Icin KY1 Kavram Yanilgisina Diisme Yiizdeleri
KY1
Ogrenci 1.Soru 9.Soru 17.Soru
1 0 0 0
2 0 0 0
5 0 0 1
44 0 1 1
67 1 0 1
76 0 0 1
80 0 0 0
Ort 0,11 0,05 0,2
Yiizde 11 5 20

Tablo 11 de 5 numarali 6grenci DAKYBT nin 17. Sorusunda KY 1°¢e diigsmiis, 1. ve 9. soruda
KY1’e diigmemistir. Bu kavram yanilgist (KY1) ti¢c maddeyle 6lgiildiigii icin ortalamalari
alimmis ve 5 numaral 6grencinin KY1’e diisme yiizdesi %33 olarak bulunmustur. Ayrica

tiim 6grencilerin KY1’e diisme yiizdelerine bakildiginda 1. soruda %11, 9. soruda %5 ve 17.
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soruda %20’dir. Bu sekilde her bir 6grencinin her bir kavram yanilgisina diisme yiizdeleri
bulunabilir. Tablo 12°de her bir kavram yanilgisinin dl¢iildiigii soru maddeleri ve ilgili soru

maddesi i¢in kavram yanilgisina diisme yiizdeleri verilmistir.

Tablo 12
Soru Maddelerinde Ol¢iilen Kavram Yanilgilarina Ortalama Diisiilme Yiizdeleri (Dot
Asama I¢in)

Soru KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 KY7
Maddeleri

11
28
25

1

2

3

4

5 10
6 11
7

8

9

10 11

11 20

12 13

13 10

14 19

15 15
16 10

17 20

18 49

21 19

Tablo 12 incelendiginde Ogrencilerin kavram yanilgisina diisme yiizdesinin en diisiik
KY4’de (Is1 ve sicaklik aymdir.), en yiliksek KY3’de (Farkli maddelere ayni1 miktar 1s1

verildiginde son sicakliklar1 ayni olur.) oldugu goriilmektedir.

3.6. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Calismanin besinci alt probleminde “Ankara’daki devlet {iniversitelerinin fizik egitimi
alaninda lisans 6grenimi goren 6grencilerin, 1s1 ve sicaklik ile ilgili sahip olduklari kavram

yanilgilari nelerdir?” sorusunun cevab1 aranmistir.

23



3.6.1. Ankara’daki Devlet Universitelerinin Fizik Egitimi Alaminda Lisans
Ogrenimi Goéren Ogrencilerin, Is1 ve Sicaklik ile Ilgili Sahip Olduklar1 Kavram

Yamlgilan

Her bir kavram yamilgis1 birden fazla soru ile dl¢iilmiistiir. Ogrencilerin ilgili kavram
yanilgisina sahip olup olmadiklar1 kararina sorularin ortak degerlendirilmesi sonucunda
vartlmigtir. Bunun i¢in Ogrencilerin her bir kavram yanilgisina diisme yiizdeleri
hesaplanmistir. DAKYBT i¢in standart hata %10 kabul edilmistir ve %10’un iizerinde olan
ogrenciler kavram yanilgisina diismiis kabul edilmistir. %10’un altinda olan &grencilerin
kavram yanilgisina diismedigi kabul edilmistir. Tablo 13 de dort asamali 1s1 ve sicaklik
konusu kavram yanilgisi belirleme testinde kavram yanilgilarina diisen 6grenci sayilar1 ve

yiizdeleri verilmistir.

Tablo 13
Dort Asamal Isi ve Sicaklik Konusu Kavram Yanilgisi Belirleme Testinde Kavram
Yanilgilarina Diisen Ogrenci Frekanslari ve Yiizdeleri (Dort Asama I¢in)

KY Kavram Yanilgisi Olgiildiigii  Olgiildiigii ~ Frekans  Yiizde
NO Soru Soru F) %
Sayisi Maddeleri

1 Deri iyi bir termometredir. 3 1,9 17 29 36

2 40 °C sicaklik, 20 °C sicakligin iki katidir. 2 2,10 31 39

3 Farkli maddelere ayni miktar 1s1 verildiginde son 3 3,11 18 75 93
sicakliklart ayni olur.

4 Is1 ve sicaklik aynidir. 4 4,7,12,16 28 35

5 Iki siv1 kanistirldiginda karisimin sicakligi sivilarin -+ 3 5,13, 19 23 29
toplam sicakligidir.

6 Is1 alan her madds:nm sicaklig artar./Ist veren her 3 6, 14. 20 28 35
maddenin sicaklig1 azalir.
Yiinlii giysiler insani sitir. 3 8, 15, 21 31 39

Tablo 13 incelendiginde DAKYBT nde 6grencilerin en fazla diistiikleri kavram yanilgisi
KY3 yani “Farkli maddelere ayn1 miktar 1s1 verildiginde son sicakliklar1 ayni olur.” kavram
yanilgisi, en az diistiikleri kavram yanilgis1 ise KY'5 yani “Iki s1v1 karistirildiginda karigimin

sicaklig1 sivilarin toplam sicakligidir.” kavram yanilgisidir.
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BOLUM IV

SONUCLAR VE ONERILER

4.1. Sonuclar

Yapilan bu aragtirmada fizik egitimi lisans 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik ile ilgili kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla dort asamali bir kavram yanilgist belirleme testi

gelistirilmistir.

Hazirlanan kavram yanilgisi belirleme testinden elde edilen verilerin giivenilirligi i¢in dogru
cevaplara gore birinci asama ve tiim asamalar i¢in Cronbach-o degeri hesaplanmuistir.
Cronbach-a degeri birinci asama i¢in 0,701; tiim agsamalar i¢in 0,808’dir. DAISKYBT nin
birinci agamasi ¢oktan se¢meli sorulardan olustugundan dolay: giivenilirlik birinci asama
i¢cin 6nemlidir.

Dort agamali olarak hazirlanan kavram testinden elde edilen verilerin giivenilirligi igin
kavram yanilgilarina gore tiim asamalar igin Cronbach-a degeri 0,62 olarak hesaplanmustir.
Cronbach-a. degerinin 0,60 ve fiizerinde olmasi kavram testlerinin giivenilirligi igin
uygundur. DAISKYBT nin amaci 6grencilerin zihinlerinde var olan kavram yanilgilarimi
belirlemektir. Bundan dolay1 saglikli veriler alinabilmesi i¢in kavram yanilgilar belirleme
testinin tim asamalar1 da dikkate alinmalidir. DAISKYBT 'nin tiim asamalar1 i¢in Cronbach-
a degeri 0,81 olarak bulunmusgtur. Bu deger testin kavram yanilgilari testi olarak kullanilmasi

icin yeterlidir.

Testten elde edilen verilerin gegerliligi i¢in uzman goriisleri alinmigtir. Ayrica yanlis nedenli

dogru ve dogru nedenli yanls yiizdeleri hesaplanmistir. Uygulamaya katilan 6grencilere

testin basar1 testi olmadigi, 6nemli olan zihinlerinde var olan kavramlari ifade etmek oldugu

ve bunun i¢in test maddelerinin bos birakilmamasina 6zen gostermeleri istenmistir. Kavram

testlerinden elde edilen verilerin gegerliligi i¢in dogru nedenli yanlis degeri %10’un altinda

olmalidir. DAISKYBT nin dogru nedenli yanhs yiizdesi %1, yanlis nedenli dogru yiizdesi
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%4 ‘tiir. Sonug olarak testten elde edilen verilerin gegerliligi agisindan yanlis nedenli dogru

ve dogru nedenli yanlis degerleri uygundur.

Hazirlanan kavram testinin dogru cevaplara gore birinci asama, ikinci agama, liclincii agama
ve tiim asamalar1 dikkate alinarak ogrencilerin dogru cevaplama yiizdeleri belirlenmistir
(Tablo 10). Uygulamaya katilan 6grencilerin birinci asamaya gore ortalama %46,3’1, ilk iki
asamaya gore %45,1°1, ilk lic asamaya gore %43,4’l ve tiim agsamalara gore %431 testi
dogru cevaplandirmistir. Asama sayisi arttikca 6grencilerin cevaplama yiizdeleri azalmaya

baslamistir. Bunun nedeni dikkat daginikligi ya da bilgi eksikliginden kaynakli olabilir.

Dort asamali olarak hazirlanan kavram testinde Ogrencilerin her bir kavram yanilgisina
ortalama diisme ylizdeleri de hesaplanmistir (Tablo 12) ve her bir kavram yanilgis1 birden

fazla soruyla ol¢iilmiistiir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgilari belirleme
testi sonucunda Ogrencilerin 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu

gorilmiistir.

4.2. Oneriler

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgilar belirleme
testi gecerli ve giivenilir bir testtir. Farkli orneklemler igin 1s1 ve sicaklik kavram

yanilgilarini belirlemek i¢in kullanilabilir.

Hazirlanan testte 1s1 ve sicaklik kavramlari tizerinde durulmustur. Alan yazinda bu konuyla
ilgili ¢aligmalar yer almaktadir. Yapilan caligmalar 6grencilerin 1s1 ve sicaklik ile ilgili
kavram yanilgilarima sahip oldugunu gostermektedir. Yapilan bu testlere ragmen
ogrencilerde ge¢misten gelen yanlis bilgilerden dolayr kavram yanilgilarini gidermek ¢ok
zor olmaktadir. Bu calisma ile alan yazina dort asamali kavram yanilgist belirleme testi

kazandirilmistir.

Alan yazinda kavram yanilgist belirlemeye yonelik ii¢ asamali testler yer almaktadir. Dort
asamal1 testlerin sayis1 simirhdir. Ug asamali testlerin zayif olmasimin nedeni, emin olma
durumunun sorgulandigi asamanin Ogrencinin hangi asamasi i¢in gecerli oldugunun
bilinememe durumu dort asamali testler yardimiyla ¢oziilmiistiir. Bu nedenle farkli konular

icin de dort asamali kavram yanilgilar1 belirleme testi hazirlanabilir.
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Burada hem 6gretmenlerin hem de arastirmacilarin belirlenen bu kavram yanilgilari tizerinde
durmalar1 6nem tasimaktadir. Dort asamali 1s1 ve sicaklik kavram yanilgilari belirleme testi

ile tespit edilen kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢alismalar yapilabilir.
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EK-1. Is1 ve Sicaklik Tle Tlgili Dért Asamal Kavram Yanilgis1 Belirleme Testi

1.1 Ali ve Omer soguk bir giinde kayak yapmak i icin disar1 ¢ikmustir. Disarida yeterince
beklemis olan kizaklardan; Ali’nin kizag1 tahtadan, Omer’in kizag1 ise metalden
yapilmistir. Ali kizagi ile sorunsuz bir sekilde kayarken, Omer kaymak i¢in kizaga
dokundugunda elinin metale yapistigini hisseder. Omer’in boyle hissetmesinin temel
nedeni olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Omer’in elinden metal kizaga birim zamanda aktarilan enerji, Ali’nin tahta kizaga
aktardigindan daha fazladir.

B) Metal kizagin sicakligi tahta kizagin sicakligindan daha dugiiktiir.

C) Metal kizagin sicakligi tahta kizagin sicaklifindan daha yiiksektir.

D) Metal kizagin 6z 1s1s1 tahta kizagin 6z 1s1sindan daha yiiksektir.

E) Ali’nin elinden tahta kizaga birim zamanda aktarilan enerji Omer’in metal kizaga
aktardigindan daha fazladir.

F) Diger (Liitfen belirtiniz):........c.oiinii i,

1.2. Sorunun yukaridaki 1.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

1.3. Sorunun yukaridaki 1.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

1.4. Sorunun yukaridaki 1.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

2.1 Merakl1 bir 6grenci olan Ayse, baslangi¢ sicakligi 60 °C olan bir ¢aydanlik suyu
buzdolabina koyar ve her 10 dakika da bir suyun sicakligin1 6lger. Olgiim sonugclar
asagidaki tabloda verilmistir..

Siire (dk) Suyun Sicakhgi (°C)
0 60
10 48
20 40
30 30
40 25

Bu tabloya gore buzdolabindaki suyun sicaklik degisimi ile ilgili asagidaki yargilardan
hangisi dogrudur?

A) Suyun buzdolabinda 30 dakika bekledikten sonraki sicakligy, ilk sicakliginin yarisidir.
B) Suyun buzdolabinda 40 dakika bekledikten sonraki sicaklik degisimi 35 °C ’dir.

C) Buzdolabinda 40 dakika bekletilen suyun sicakligi, baslangi¢ sicakliginin yarisindan
daha kiigtiktiir.

D) Buzdolabi, icinde 40 dakika bekletilen suya 1s1 aktarmistir.
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E) Su buzdolabinda 50 dakika bekletilmis olsayd1 sicakligi, baslangic sicakliginin iigte
birine inecekti.

2.2. Sorunun yukaridaki 2.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

2.3. Sorunun yukaridaki 2.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

2.4. Sorunun yukaridaki 2.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekge aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

3.1 Buse 6zdes iki aliiminyum tencereden birine 500 mL su, digerine 500 mL siit koyarak
ocagn lizerinde 5 dakika 1sitmigtir. Baglangigta oda sicakliginda bulunan esit hacimdeki su
ve siitlin, 5 dakika boyunca ocaktan ayni miktarda 1s1 aldig1 varsayilirsa asagidakilerden
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Kiitleleri aynidir.

B) I¢ enerjileri aynidr.

C) Sicaklik degisimleri aynidir.

D) I¢ enerji degisimleri aynidir.

E) Is1 sigalar1 aynidir.

3.2. Sorunun yukaridaki 3.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

3.3. Sorunun yukaridaki 3.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

3.4. Sorunun yukaridaki 3.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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4.1 Zeynep okuldan gelir gelmez her ikisinin de baslangi¢ sicakligi 20 °C olan 0,5 L ve 1,5
L ’lik sular1 buzdolabina yerlestiriyor. Yeterince zaman gegtikten sonra buzdolabini agiyor
ve her iki suyun sicakliginin 4 °C’ye indigini gériiyor. Buna gore asagidaki yargilardan
hangisi dogrudur?

A) Kiiciik sisedeki suyun verdigi 1s1 biiyiik siseye gore daha biiyiiktiir.

B) Kiigiik sisedeki suyun verdigi 1s1 biiyiik siseye gore daha kiigiiktiir.

C) Her iki sisedeki sularin i¢ enerji degisimleri aynidir.

D) Kiigiik sisedeki suyun sicaklik degisimi biiylik siseye gore daha biiyiiktiir.

E) Biiyiik sisedeki suyun sicaklik degisimi kiiclik siseye gore daha biiyiiktiir.

4.2. Sorunun yukaridaki 4.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

4.3. Sorunun yukaridaki 4.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.

4.4. Sorunun yukaridaki 4.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

5.1 Ali okul ¢ikis1 eve geldiginde onun ¢ok iisiidiiglinii fark eden annesi, kiiclik bir kdseye
60 °C olan ¢orbadan koymustur. Ali gorbasini ancak buzdolabinda bulunan 4 °C
sicakligindaki limon suyundan bolca ilave ederek icebilmistir. Ali’nin i¢ebildigi corbanin
sicaklig1 asagida verilenlerden hangisi olabilir?

A) 64 °C

B) 60 °C

c)o°c

D) 50 °C

E) -50 °C

5.2. Sorunun yukaridaki 5.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

5.3. Sorunun yukaridaki 5.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklayiniz.



5.4. Sorunun yukaridaki 5.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin ¢) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

6.1 Hal degistirmedigi siirece bir maddenin alip verdigi 1s1 miktari ile sicaklig1 arasinda
Q=mcAT seklinde bir iligki vardir. Burada Q alinan-verilen 1s1 miktari, m kiitle, ¢ 6z 1s1 ve
AT sicaklik degisimidir. Buna gore bu esitlik ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi
dogrudur?

A) Is1 alan her maddenin sicakligi artar.

B) Is1 veren her maddenin sicakligi azalir.

C) Sicaklik farki 1s1 aligverisine neden olur.

D) Is1 alan her maddenin aldig1 maddeye gore sicaklik fark artar.

E) Is1 veren her maddenin verdigi maddeye gore sicaklik fark: artar.

6.2. Sorunun yukaridaki 6.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

6.3. Sorunun yukaridaki 6.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

6.4. Sorunun yukaridaki 6.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

7.1 Bir maddenin sicaklik farkindan dolay1 aldig1 veya verdigi enerjiye ne ad verilir?
A) Kinetik enerji

B) Sicaklik

C) I¢ enerji

D) Is1 s18as1

E) Is1

7.2. Sorunun yukaridaki 7.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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7.3. Sorunun yukaridaki 7.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.

7.4. Sorunun yukaridaki 7.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin ¢) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

8.1 Yazlik giysilerde genelde pamuk tercih edilirken, kiglik giysilerde yiin tercih edilir. Bu
bilgiye gore, kis aylarinda yiinlii giysilerin tercih edilmesinin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Yiinli giysiler insan viicuduna 1s1 verir.

B) Yiinlii giysiler insan viicudunun i¢ enerjisini artirir.

C) Yiinli giysiler bulunulan ortamin sicakligini artirir.

D) Yiinlii giysiler insan viicudunun 1s1 kaybini azaltir.

E) Yiinli giysiler bulunulan ortamin i¢ enerjisi artirir.

8.2. Sorunun yukaridaki 8.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

8.3. Sorunun yukaridaki 8.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

8.4. Sorunun yukaridaki 8.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

9.1 Kar tatilinde Uludag’a giden Ezgi, giin boyu kayak yapar ve ¢ok iislir. Aksam 1sinmak
i¢in hayatinda ilk kez kaldig1 otelin saunasina girer. Duvarda asili termometre 80 °C ’yi
gostermesine ragmen saunadaki ahsap basamaklara rahatlikla oturur. Parmagi ile ahsap
basamagi tutturmakta kullanilan ¢iviye dokundugunda ise parmaginda yanik olusur.
Ezgi’nin ahsaba dokundugunda parmaginin yanmamasina ragmen, metal ¢iviye
dokundugunda parmaginin yanmasi ile ilgili temel neden asagidakilerin hangisinde
dogrudur?

A) Birim zamanda ¢ividen parmaga aktarilan enerji, ahsaptan aktarilana gére daha fazladir.
B) Birim zamanda ahsaptan parmaga aktarilan enerji, ¢ividen aktarilana gére daha fazladir.
C) Ahsabin sicakligi ¢iviye gore daha yiiksektir.

D) Civinin sicaklig1 ahsaba gore daha yiiksektir.
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E) Civinin 6z 1s1s1, ahsabin 6z 1sisindan daha fazladir.

9.2. Sorunun yukaridaki 9.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin ¢) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

9.3. Sorunun yukaridaki 9.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

9.4. Sorunun yukaridaki 9.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekge aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

10.1 Herhangi bir sehirde kar yagarken olgiilen ortalama hava sicakliginin 0 °C, kar
yagdiktan sonra bulutsuz bir gokyiizliniin goriildiigii zaman ortalama sicaklik -4 °C
olciiliirken, giinesli giinlerde ortalama sicaklik 10 °C olabilmektedir. Buna gore bu
sehirdeki hava sicakliklar ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Kar yagdiktan sonra Olglilen ortalama hava sicakligi, kar yagarken dlgiilen hava
sicakliginin 4 katidir.

B) Giinesli giinlerde 6l¢iilen ortalama hava sicakligi, kar yagarken 6lgiilen hava
sicakliginin 10 katidir.

C) Giinesli giinlerde 6l¢iilen ortalama hava sicakligi, kar yagdiktan sonra 6l¢iilen hava
sicakligiin 14 katidir.

D) Kar yagarken 6l¢iilen ortalama hava sicakligi, kar yagdiktan sonra 6l¢iilen sicakliktan 4
°C daha yiiksektir.

E) Glinesli giinlerde dl¢iilen ortalama hava sicakligi, kar yagdiktan sonra dlgiilen
sicakliktan 6 °C daha yiiksektir.

10.2. Sorunun yukaridaki 10.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

10.3. Sorunun yukaridaki 10.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklaymiz.
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10.4. Sorunun yukaridaki 10.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

11.1 Kardesi ile ayni evde kalan Fatma, sabah kahvaltisinda tek bir tost makinasinda ayni
anda biri sucuklu digeri kasarli olmak iizere iki tane tost yapmistir. Tost makinesinden
aldig1 her iki tostun sicakliginim ayn1 oldugunu dlgmiistiir. Iki tostun da birim zamanda
ortamdan aldiklar1 ve ortama verdikleri 1sinin esit oldugu varsayilirsa asagidaki yargilardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Ig enerjileri aynidir.

B) Son sicakliklar1 aynidir.

C) Is1 s1galart aynidir.

D) Sicaklik artig miktarlar1 aynidir.

E) I¢ enerjilerindeki artis miktar1 aynidr.

11.2. Sorunun yukaridaki 11.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

11.3. Sorunun yukaridaki 11.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.

11.4. Sorunun yukaridaki 11.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

12.1 Bir evin buzdolabinda farkli zamanlarda alinmis, farkli miktarlarda peynir, zeytin,
yumurta ve elma bulunmaktadir. Bu yiyecekler uzun siire buzdolabinda bekletildikten
sonra birbirleriyle ve ortamla 1s1 aligverisi kesilmistir. Bu siire sonunda yiyeceklerin hangi
niceligi kesinlikle birbirine esittir?

A) Buzdolabina konulduklar1 andaki sicakliklari

B) Ortama verdikleri 1s1

C) Sicakliklar

D) I¢ enerjileri

E) Buzdolabina konulduktan sonraki sicaklik degisimleri
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12.2. Sorunun yukaridaki 12.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

12.3. Sorunun yukaridaki 12.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

12.4. Sorunun yukaridaki 12.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

13.1 Ogretmen, smifta dgrencilerine “Caydanlikta kaynatilan 80 °C sicakliktaki 1 L sicak
su ile buzdolabinda bekletilen 10 °C sicakliktaki 1 L suyu karigtirdigimizda karisimin son
sicakligl ka¢ derece olur?”” sorusunu yonlendirmistir. Bu soru i¢in asagidaki 6grencilerden
hangisinin cevabi bilimsel olarak dogrudur?

A) Ayse: Sicak olan su ile soguk olan suyun sicakligini birbirinden ¢ikarmamiz gerekir.
Dolayisiyla karigimin son sicakligi 70 °C dir.

B) Biisra: Her iki suyun sicakligini toplamamiz gerekir. Dolayisiyla karisimin son
sicaklig1 90 °C dir.

C) Can: Sicak olan suyun sicakligini, soguk olan suyun sicakligina bélmemiz gerekir.
Dolayisiyla karsimin son sicakligi 8 °C dir.

D) Damla: Sicak olan suyun verdigi 1s1, soguk olan suyun aldigi 1s1ya esittir. Dolayisiyla
karigimin son sicakligi 45 °C dir.

E) Ela: Her iki suyunda kiitlesi esit oldugundan karigimin son sicakligi 0 °C dir.

13.2. Sorunun yukaridaki 13.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

13.3. Sorunun yukaridaki 13.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

13.4. Sorunun yukaridaki 13.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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14.1 Soguk bir kis gliniinde Abant g6liiniin iist tabakasi buz tutmustur. Sabahin ilk 1s1klar1
ile glines 1s1nlarindan 1s1 aldig1 bilinen buz tabakasi i¢in asagidaki yargilardan hangisi
kesinlikle dogrudur?

A) I¢ enerjisi artmustir.

B) Sicakligr artmustir.

C) Yogunlugu azalmstir.

D) Kiitlesi azalmustir.

E) Buz halinden s1v1 hale doniismiistiir.

14.2. Sorunun yukaridaki 14.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

14.3. Sorunun yukaridaki 14.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.

14.4. Sorunun yukaridaki 14.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

15.1 Bir kiyafet firmasi, hava sicakliginin 7-10 °C’ye ulastigi zamanlarda dag yiiriiyiisiine
uygun oldugunu sdyleyerek satisa ¢ikardigi yelek i¢in agiklama kismina “Dokusundan
dolay1 kazandig1 hacim sayesinde havayr hapseder. Hapsedilen hava, sahip oldugu dogal
yalitim 6zelligi sayesinde viicudu sicak tutar.” notunu eklemistir. Bu agiklama dogru ise
yelegin ylriiyiisciileri sicak tutmasinin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Havanin sicakligini artirir.

B) Viicudun i¢ enerjisini artirir.

C) Viicudun 1s1 kaybin1 azaltir.

D) Viicuda 1s1 verir.

E) Havanin i¢ enerjisini artirir.

15.2. Sorunun yukaridaki 15.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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15.3. Sorunun yukaridaki 15.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

15.4. Sorunun yukaridaki 15.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekce aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

16.1 Bir maddenin taneciklerinin ortalama 6teleme kinetik enerjisinin gostergesine ne ad
verilir?

A) Is1

B) Sicaklik

C) Oz 1s1

D) I¢ enerji

E) Kinetik enerji

16.2. Sorunun yukaridaki 16.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

16.3. Sorunun yukaridaki 16.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklayiniz.

16.4. Sorunun yukaridaki 16.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

17.1 -20 °C sicakliktaki havada isine gitmekte olan Ali, gece boyunca disarida beklemis
olan arabasinin metal kaportasina sag eliyle dokundugunda elinin kaportaya yapistigini
hisseder. Sonrasinda ise korkarak sol eliyle kapinin plastik koluna dokunur ve kapiy1
rahatlikla acar. Bu durumun temel nedeni ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi
dogrudur?

A) Birim zamanda sag elden metale aktarilan enerji, sol elden plastige aktarilana gére daha
fazladur.

B) Metal kaportanin sicakligi, plastik kap1 koluna gore daha yiiksektir.

C) Sag elin 1s1 iletim hizi, sol ele gore daha ytiksektir.
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D) Birim zamanda plastikten sol eline aktarilan enerji, metalden sag eline aktarilana gore
daha fazladir.
E) Plastik kap1 kolunun sicakligi, metal kaportaya gore daha yiiksektir.

17.2. Sorunun yukaridaki 17.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin ¢) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

17.3. Sorunun yukaridaki 17.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

17.4. Sorunun yukaridaki 17.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

18.1 Ayse marketten aldig1 ve baslangi¢ sicakliklar1 ayni olan birer kutu peynir ve zeytini
buzdolabina yerlestirip yarim saat bekletmistir. Buzdolabina esit miktarda enerji verdigi
bilinen peynir ve zeytin kutularinin bu siire sonunda hangi nicelikleri kesinlikle aynidir?
A) Ist s1igalart

B) Kiitleleri

C) I¢ enerji degisimleri

D) Sicakliklar

E) I¢ enerjileri

18.2. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

18.3. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

18.4. Sorunun yukaridaki 18.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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19.1 Buzdolabinda yeterince bekletilmis olan 100 gr yogurt ve 100 gr su bir kovaya
doldurularak ayran elde ediliyor. Yogurt, su ve kovanin baglangigtaki sicakliklarinin 4 °C
oldugu ve disart ile 1s1 aligverisi yapmadig1 varsayildiginda ayranin son sicakligi kag °C
olur?

A) 8

B)1

C)o

D) 16

E) 4

19.2. Sorunun yukaridaki 19.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

19.3. Sorunun yukaridaki 19.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

19.4. Sorunun yukaridaki 19.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

20.1 Ayse hava sicakliginin -4 °C oldugu bir kis giinil, bir kova suyu mutfak balkonunda
unutuyor. Aradan biraz zaman gectikten sonra i¢i su dolu kovay1 disarida unuttugunu fark
edip tekrar igeri almak istediginde ise suyun iist kisminin hafif¢e buz tutmaya bagladigini
fark ediyor. Bu kovadaki suyun balkonda bekledigi esnadaki durumu ile ilgili yargilardan
hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Sicaklig1 zamanla artar.

B) ¢ enerjisi zamanla artar.

C) Kiitlesi zamanla artar.

D) Ortama 1s1 verir.

E) Yogunlugu zamanla artar.

20.2. Sorunun yukaridaki 20.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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20.3. Sorunun yukaridaki 20.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

20.4. Sorunun yukaridaki 20.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

21.1 Asiri soguklardan korunmak igin yiinlii giysiler tercih edilir. Yiinlii giysilerin tercih
edilme sebebi asagidaki eylemlerden hangisinin yapilis amaciyla benzerlik géstermektedir?
A) Cogunlukla soguk bolgelerdeki evlerin pencerelerinde ¢ift cam kullanilmasi.

B) Yollarda buzlanmay1 6nlemek i¢in tuz atilmasi.

C) Sogukta lisiiyen ellerin sobada 1sitilmas.

D) Soguk havalarda koyu renkli giysilerin tercih edilmesi.

E) Asir1 soguk havalarda derinin zarar gérmemesi i¢in araba ve kap1 kollarinin plastik
malzemelerden yapilmasi.

21.2. Sorunun yukaridaki 21.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

21.3. Sorunun yukaridaki 21.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

21.4. Sorunun yukaridaki 21.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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EK-2. Is1 ve Sicaklik Kavram Yanilgisi Belirleme Testi Uzman Goriis Formu

7

% l.soru 6grencilerin muhtemel;
“Deri iyi bir termometredir.’

’

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir.
1.1 Ali, Ayse ve Omer soguk bir giinde kayak yapmak icin disar1 ¢tkmustir. Ali ve Ayse’nin
kizaklar1 tahtadan, Omer’in kizag: ise metalden yapilmistir. Ali ve Ayse kizaklariyla sorunsuz
bir sekilde kayarken, Omer kaymak i¢in kizaga dokundugunda elinin yapistigini hisseder.
Omer’in boyle hissetmesinin temel nedeni olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Omer’in elinden metal kizaga birim zamanda aktarilan enerji digerlerine gore daha fazladir.
B) Metal kizagin sicakligi tahta kizagin sicakligindan daha diisiiktiir.
C) Metal kizagin sicakligi tahta kizagin sicakligindan daha yiiksektir.
D) Metal kizagin 6z 1s1s1 daha yiiksektir.
E) Ali’nin elinden tahta kizaga birim zamanda aktarilan enerji digerlerine gore daha fazladir.

1.2. Sorunun yukaridaki 1.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

1.3. Sorunun yukaridaki 1.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayiniz.

1.4. Sorunun yukaridaki 1.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
1. Busoruda;

A secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
B secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi
Diger segenekler ise celdirici

olarak diistiniilmiistiir.
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Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 1: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
1.1 katilmiyorum o OO - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
11

% 2.soru 0grencilerin muhtemel;
“Deri iyi bir termometredir.’

’

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

2.1 Kar tatilinde Uludag’a giden Ezgi giin boyu kayak yapar ve ¢ok tisiir. Aksam
1sinmak i¢in hayatinda ilk kez kaldig1 otelin saunasina girer. Sicakligi 80 °C olmasina
ragmen saunadaki ahgap basamaklara rahatlikla oturur. Parmagi ile ahsap basamagi
tutturmakta kullanilan ¢iviye dokundugunda parmaklarinin ¢iviye yapistigini hisseder ve
cani acir. Ezgi’nin ahsaba dokundugunda parmaklarinin yapismamasina ragmen, metal
¢iviye dokundugunda parmaklarinin yapismasinin temel nedeni ile ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Birim zamanda ¢ividen parmaga aktarilan enerji, ahsaba gore daha fazladir.

B) Birim zamanda ahsaptan parmaga aktarilan enerji, ¢iviye gore daha fazladir.

C) Ahsabin sicakligi daha yiiksektir.

D) Civinin sicaklig1 daha yiiksektir.

E) Civinin 6z 1s1s1 daha yiiksektir.

2.2. Sorunun yukaridaki 2.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

2.3. Sorunun yukaridaki 2.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklayiniz.

2.4. Sorunun yukaridaki 2.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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2. Busoruda;
A secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

D secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi
Diger segenekler ise ¢eldirici

olarak diistiniilmiistiir.
Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?

TABLO 2: Yukaridaki Kavram Yamlgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
2.1 katilmiyorum o OO - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
2.1

% 3.soru 6grencilerin muhtemel;

“Deri iyi bir termometredir.’

’

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

3.1 -20 °C soguk havada isine gitmekte olan Ali, sabaha kadar disarida beklemis olan arabasinin
metal kaportasina sag eliyle dokundugunda derisinin yapistigini hisseder. Bu kez korkarak
plastik kapinin koluna sol eliyle dokundugunda kapiy1 rahatlikla agar. Bu durumun temel nedeni
ile ilgili asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Birim zamanda sag elden metale aktarilan enerji, sol elden plastige aktarilana gore daha
fazladir.

B) Metalin sicakligi daha yiiksektir.

C) Sag elin 1s1 iletim hizi, sol ele gore daha yiiksektir.

D) Birim zamanda plastikten sol eline aktarilan enerji, metalden sag ele aktarilana gore daha
fazladir.

E) Plastigin sicakligi daha yiiksektir.

3.2. Sorunun yukaridaki 3.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle  b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

3.3. Sorunun yukaridaki 3.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklaymiz.




3.4. Sorunun yukaridaki 3.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
3. Busoruda;

A secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
B segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi
Diger secenekler ise ¢eldirici
olarak diisliniilmiistiir.
Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?

TABLO 3: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
3.1 katilmiyorum o O | O - - katiltyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
3.1

R/

¢ 4.soru 6grencilerin muhtemel;
“40° sicaklik, 20° C sicakligin iki katidwr.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

4.1 Merakl bir 6grenci olan Ayse, baslangi¢ sicakligi 60 °C olan bir ¢aydanlik suyu buzdolabina
koyar ve her 10 dakika da bir sicakligini 6lger. Olgiim sonuglarini agagidaki tabloya yazar.

Siire (dk) Suyun Sicakhg (°C)
0 60
10 48
20 40
30 30
40 25

Bu tabloya gore suyun sicaklik degisimi ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
A) 30 dakika igerisinde suyun sicaklig1 yartya inmistir.

B) 40 dakika icerisinde suyun sicaklik degisimi 35 °C’dir.

C) Olgiim sonunda suyun sicaklig1, baslangig sicakliginin yarisindan daha da kiigiiktiir.
D) Ol¢iim sonunda buzdolabi suya 1s1 aktarmustir.

E) 50 dakika sonunda 6lgiim yapilsaydi suyun sicakligi {igte birine inecekti.




4.2. Sorunun yukaridaki 4.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

4.3. Sorunun yukaridaki 4.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekg¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

4.4. Sorunun yukaridaki 4.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

4. Bu soruda;
B se¢enegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

A ve C secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmustiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 4: Yukaridaki Kavram Yamlgisi Belirleme Testinin 4.1 Sorusu ile ilgili Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
4.1 katilmiyorum o OO - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
4.1
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% S.soru 0grencilerin muhtemel;
“40 °C sicaklik, 20 °C sicakligin iki katidwr.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

5.1 Herhangi bir sehirde yapilan 6lgiimlerde hava sicakligi kar yagdigi zaman ortalama 0 °C’dir.
Kar yagdiktan sonra agik havada ortalama sicaklik -4 °C’ye diisebilmektedir. Giinesli giinlerde
ise ortalama sicaklik 10 °C olabilmektedir. Buna gore bu sehirdeki hava sicakliklari ile ilgili
asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Bu sehirde agik havada ortalama hava sicakligi, kar yagdig giinlere gore 4 kat diistiktiir.

B) Giinesli giinlerde ortalama hava sicakligi, kar yagdig: giinlere gore 10 kat yiiksektir.

C) Giinesli giinlerde ortalama hava sicaklig1, agik havanin oldugu giinlere gore 14 kat yiiksektir.
D) Kar yagdigi zamanlarda ortalama hava sicakligi, agik havaya gore 4 °C daha yiiksektir.

E) Giinesli giinlerde ortalama hava sicakligi, agik havaya gore 6 °C daha yiiksektir.

5.2. Sorunun yukaridaki 5.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

5.3. Sorunun yukaridaki 5.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

5.4. Sorunun yukaridaki 5.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
5. Bu soruda;

D segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
A, B ve C segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 5: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
5.1 katilmiyorum o O | O - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
5.1
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% 6.soru 0grencilerin muhtemel;
“Farkli maddelere ayni miktar 1s1 verildiginde son sicakliklar: ayni olur.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

6.1 Buse 6zdes iki aliiminyum tencereden birine 500 ml su, digerine 500 ml siit koyarak ocagin
iizerinde 5 dakika 1sitmustir. Baslangigta oda sicakliginda bulunan esit hacimdeki su ve siit 5
dakika boyunca ocaktan ayni miktar 1s1 aldig1 bilindigine gore asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) Kiitleleri aynidir.

B) i¢ enerjileri aynidir.

C) Sicaklik degisimleri aynidir.

D) I¢ enerji degisimleri aynidr.

E) Is1 sigalar1 aynidir.

6.2. Sorunun yukaridaki 6.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

6.3. Sorunun yukaridaki 6.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle ac¢iklayimiz.

6.4. Sorunun yukaridaki 6.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
6. Bu soruda;

D segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
C secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 6: Yukaridaki Kavram Yanilgisi Belirleme Testinin 6.1 Sorusu ile ilgili Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
6.1 katilmiyorum o O | O - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
6.1
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% 7.soru 0grencilerin muhtemel;
“Farkli maddelere ayni miktar 1s1 verildiginde son sicakliklar: ayni olur.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

7.1 Kardesi ile ayn1 evde kalan Fatma, sabah kahvaltisinda biri sucuklu digeri kasarli olmak
iizere iki tane tost yapmustir. Tost makinesinden aldig1 her iki tostun sicakliginin esit oldugunu
Olgmiistiir. 5 dakika sonra her iki tostun ortama esit miktarda 1s1 verdigi bilindigine gére
asagidaki yargilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) I¢ enerjileri aymdir.

B) Son sicakliklart aynidir.

C) Is1 s1galar1 aynidir.

D) Sicaklik artis miktarlar aynidir.

E) I¢ enerjilerindeki artis miktar aymdir.

7.2. Sorunun yukaridaki 7.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

7.3. Sorunun yukaridaki 7.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle ac¢iklayimiz.

7.4. Sorunun yukaridaki 7.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
7. Bu soruda;

E secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
B secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 7: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
7.1 katilmiyorum o OO - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
7.1
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% &.soru 0grencilerin muhtemel;
“Farkli maddelere ayni miktar 1s1 verildiginde son sicaklklart ayni olur.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

8.1 Ayse marketten aldig1 ve baslangig sicakliklari ayni olan birer kutu peynir ve zeytini
buzdolabina yerlestirip yarim saat bekletmistir. Buzdolabina yerlestirilen peynir ve zeytin
kutularinin buzdolabina esit miktarda 1s1 verdigi bilindigine gore, bu siire sonunda hangi
nicelikleri kesinlikle aynidir?

A) Is1 sigalari

B) Kiitleleri

Q) I¢ enerji degisimleri

D) Sicakliklari

E) I¢ enerjileri

8.2. Sorunun yukaridaki 8.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

8.3. Sorunun yukaridaki 8.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

8.4. Sorunun yukaridaki 8.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
8. Bu soruda;

C secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi
D se¢enegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 8: Yukaridaki Kavram Yanlgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalar ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
8.1 katilmiyorum o OO - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
8.1
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% 9.soru 6grencilerin muhtemel;
“Is1 ve sicaklik aynidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

9.1 Zeynep okuldan gelir gelmez her ikisinin de baslangig sicakligi 20 °C olan 0.5 It ve 1.5 It’lik
sular1 buzdolabina yerlestiriyor. Yeterince zaman gegtikten sonra buzdolabini agiyor ve her iki
suyun sicakliginin 4 °C’ye indigini goriiyor. Buna gore asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?
A) Kiigiik sisedeki suyun verdigi 1s1 daha biiytiktiir.

B) Kiigiik sisedeki suyun verdigi 1s1 daha kiigiiktiir.

C) Her iki sisedeki sularin i¢ enerji degisimleri aynidir.

D) Kiigiik sisedeki suyun sicaklik degisimi daha biiytiktiir.

E) Kiiciik sisedeki suyun sicaklik degisimi daha kiiciiktiir.

9.2. Sorunun yukaridaki 9.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

9.3. Sorunun yukaridaki 9.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

9.4. Sorunun yukaridaki 9.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

9. Bu soruda;
B secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

D ve E segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 9: Yukaridaki Kavram Yanilgisi Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru Kesinlikle Kesinlikle
9.1 katilmiyorum o O | O - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru
9.1
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% 10.soru 6grencilerin muhtemel;
“Is1 ve sicaklik aynidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

10.1 Bir evin buzdolabinda farkli zamanlarda alinmus, farkli miktarlarda peynir, zeytin, yumurta
ve elma bulunmaktadir. Bu yiyecekler uzun siire buzdolabinda bekletildikten sonra birbirleriyle
ve ortamla 1s1 aligverisi kesilmistir. Son durumda bu yiyeceklerin hangi niceligi kesinlikle
birbirine esittir?

A) Ortamdan aldiklart 1s1

B) Ortama verdikleri 1s1

C) Sicakliklar1

D) I enerjileri

E) Buzdolabina konulduktan sonraki sicaklik degisimleri

10.2. Sorunun yukaridaki 10.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

10.3. Sorunun yukaridaki 10.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle ag¢iklaymiz.

10.4. Sorunun yukaridaki 10.3. agamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

10. Bu soruda;
C secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

A ve B segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 10: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalaru ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 10.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 10.1
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% 11.soru 6grencilerin muhtemel;
“Ist ve sicaklik aymidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

11.1 Bir maddenin taneciklerinin ortalama 6teleme kinetik enerjisinin gostergesine ne ad verilir?
A) Ist

B) Sicaklik

C) Oz 1s1

D) Ig enerji

E) Kinetik enerji

11.2. Sorunun yukaridaki 11.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

11.3. Sorunun yukaridaki 11.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

11.4. Sorunun yukaridaki 11.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

11. Bu soruda;
B secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

A segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 11: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalart ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 11.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 11.1
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% 12.soru 6grencilerin muhtemel;
“Ist ve sicaklik aynmidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

12.1 Bir maddenin sicaklik farkindan dolay1 aldig1 veya verdigi enerjiye ne ad verilir?
A) Kinetik enerji

B) Sicaklik

C) I¢ enerji

D) Is1 s1gas1

E) Is1

12.2. Sorunun yukaridaki 12.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

12.3. Sorunun yukaridaki 12.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayiniz.

12.4. Sorunun yukaridaki 12.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

12. Bu soruda;
E segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

B secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 12: Yukaridaki Kavram Yanilgisi Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 12.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum O - - - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 12.1
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% 13.soru 6grencilerin muhtemel;

“Iki stvi karistirlldiginda karisinun sicakligi sivilarin toplam sicaklhigidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

13.1 Ali okul ¢ikis1 eve geldiginde annesi mutfakta yemek yapiyordu. Ali’nin ¢ok tistidiigiini
fark eden annesi, ocakta kaynayan ¢orbadan kii¢iik bir kase koyar. Ali 60 °C sicakligindaki
corbay1 igemediginden buzdolabinda bulunan 4 °C sicakligindaki limon suyunu gorbaya bolca
ilave ettikten sonra ¢orbay1 igebilmistir. Ali’nin igebildigi corbanin sicakligr asagida
verilenlerden hangisi olabilir?

A) 64 °C

B) -64 °C

c)o°C

D) 50 °C

E) -50°C

13.2. Sorunun yukaridaki 13.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

13.3. Sorunun yukaridaki 13.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi ciimlelerinizle aciklayiniz.

13.4. Sorunun yukaridaki 13.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

13. Bu soruda;
D segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

A secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 13: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalar ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 13.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger
Soru 13.1
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14.soru 6grencilerin muhtemel;
“Iki stvi karnistirdldiginda karisimun sicakligy swvilarin toplam sicakligidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir.

14.1 Simifta 6gretmen 6grencilerine “Caydanlikta kaynatilan 90 °C sicakliktaki 1 1t sicak su ile
buzdolabinda bekletilen 10 °C sicakliktaki 1 It suyu karistirdigimizda karigimin son sicakligi kag
derece olur?” sorusunu yonlendirmistir. Bu soru i¢in asagidaki 6grencilerden hangisinin cevabi
bilimsel olarak dogrudur?

A) Ayse: Sicak olan suyun sicakligindan, soguk olan suyun sicakligini ¢ikarmamiz gerekir.
Dolayisiyla karigimin son sicakligi 80 °C dir.

B) Biisra: Her iki suyun sicakligini toplamamiz gerekir. Dolayistyla karisimin son sicakligi 100
°C dir.

C) Can: Sicak olan suyun sicakligini, soguk olan suyun sicakligina bélmemiz gerekir.
Dolayisiyla karsimin son sicakligi 9 °C dir.

D) Damla: Sicak olan suyun verdigi 1s1, soguk olan suyun aldigi 1siya esittir. Dolayisiyla
karigimin son sicakligi 50 °C dir.

E) Ela: Her iki suyunda kiitlesi esit oldugundan karisimin son sicakligi 0 °C dir.

14.2. Sorunun yukaridaki 14.1. agsamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

14.3. Sorunun yukaridaki 14.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

14.4. Sorunun yukaridaki 14.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

14. Bu soruda;
D segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

B se¢enegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger secenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.
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Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 14: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalar ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 14.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 14.1

% 15.soru 6grencilerin muhtemel;
“Iki stvi karistirldiginda karisimin sicakhg swilarin toplam sicakligidir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmigtir.

15.1 Buzdolabinda yeterince bekletilen ve her birinin baslangig¢ sicakligi 4 °C olan bir kovaya
100 gr yogurt ve 100 gr su katilarak ayran elde ediliyor. Bu malzemelerin disari ile 1s1 aligverisi
olmadigina gore ayranin son sicakligi kag °C olur?

A)8

B) 1

C)o

D) 16

E)4

15.2. Sorunun yukaridaki 15.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

15.3. Sorunun yukaridaki 15.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklayimiz.

15.4. Sorunun yukaridaki 15.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

15. Bu soruda;
E secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

A secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi
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Diger segenekler ise celdirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 15: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalaru ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 15.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum O - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 15.1

% 16.soru dgrencilerin muhtemel;
“Ist alan her maddenin sicaklig artar. / Ist veren her maddenin sicakligt azalir.

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

16.1 Bir maddenin 1s1 aligverigini belirlemede Q=mcAT ifadesi kullanilabilir. Asagidaki
yargilardan hangisi bu ifadeyi en iyi sekilde agiklamaktadir?

A) Is1 alan her maddenin sicakligi artar.

B) Is1 veren her maddenin sicaklig1 azalir.

C) Sicaklik farki 1s1 aligverisine neden olur.

D) Is1 alan her maddenin aldig1 maddeye gore sicaklik farki artar.

E) Is1 veren her maddenin verdigi maddeye gore sicaklik fark: artar.

16.2. Sorunun yukaridaki 16.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

16.3. Sorunun yukaridaki 16.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle ag¢iklaymniz.

16.4. Sorunun yukaridaki 16.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle  b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi1 d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

61



16. Bu soruda;
C secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

A ve B segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 16: Yukaridaki Kavram Yanilgisi Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 16.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmryorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 16.1

% 17.soru dgrencilerin muhtemel;

“Ist alan her maddenin sicakligi artar. / Ist veren her maddenin sicakligt azalwr.”

kavram yanilgisin1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

17.1 Soguk bir kis giiniinde Abant goliiniin Gist tabakasi buz tutmustur. Sabahin ilk 1s1klari ile
gilines 1ginlarindan 1s1 aldig1 bilinen buz tabakasi igin asagidaki yargilardan hangisi kesinlikle
dogrudur?

A) I enerjisi artnustir.

B) Sicakligr artmustir.

C) Yogunlugu azalmstir.

D) Kiitlesi azalmigtir.

E) Buz halinden s1v1 hale doniismiistiir.

17.2. Sorunun yukaridaki 17.1. agamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

17.3. Sorunun yukaridaki 17.1. agamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerek¢esi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklaymiz.

62



17.4. Sorunun yukaridaki 17.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

17. Bu soruda;
A secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

B segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger secenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 17: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalaru ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 17.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmryorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 17.1

% 18.soru dgrencilerin muhtemel;

“Ist alan her maddenin sicakligi artar. / Isi veren her maddenin sicakligt azalwr.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

18.1 Hava sicakliginin -4 °C oldugu soguk bir kis giinii Ayse, bir kova suyu mutfak balkonunda
unutuyor. Unuttugunu fark edip tekrar igeri almak istediginde ise tist kisminin hafiften buz
tutmaya basladigin1 gériiyor. Bu kovadaki suyun balkonda beklemesinden sonraki durumu ile
ilgili yargilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Sicakligi artmugtir.

B) I¢ enerjisi artmustir.

C) Kiitlesi artmigtir.

D) Ortama 1s1 vermistir.

E) Yogunlugu artmustir.

18.2. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim
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18.3. Sorunun yukaridaki 18.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle agiklaymiz.

18.4. Sorunun yukaridaki 18.3. agsamasinda belirttiginiz neden/gerekce aciklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

18. Bu soruda;
D segenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

A segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 18: Yukaridaki Kavram Yanilgisi Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 18.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum O - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 18.1

R/

% 19.soru dgrencilerin muhtemel;
“Yiinlii giysiler insani isitir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

19.1 Yazlik giysilerde genelde pamuk tercih edilirken, kiglik giysilerde yiin tercih edilir. Bu
bilgiye gore, ki aylarinda yiinlii giysilerin tercih edilmesinin temel nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Viicut sicakligin artirir.

B) Viicudun i¢ enerjisini artirir.

C) Ortamuin sicakligini artirir.

D) Viicudun 1s1 kaybini azaltir.

E) Ortamin i¢ enerjisini artirir.
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19.2. Sorunun yukaridaki 19.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

19.3. Sorunun yukaridaki 19.1. agsamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

19.4. Sorunun yukaridaki 19.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekce agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

19. Bu soruda;
D secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

A secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diigtiniilmustiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 19: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalaru ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 19.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 19.1

R/

% 20.soru dgrencilerin muhtemel;
“Yiinlii giysiler insani isitir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

20.1 Bir kiyafet firmasi, hava sicakliginin 7-10 °C’ye ulastig1 zamanlarda dag yiiriiyiisiine uygun
oldugunu sdyleyerek satisa ¢ikardig yelek i¢in agiklama kismina “Dokusundan dolay1 kazandigi
hacim sayesinde havay1 hapsetme islevi goriir. Hapsedilen hava, sahip oldugu dogal yalitim
0zelligi sayesinde viicudu sicak tutar.” notunu yazmistir. Bu agiklama dogru ise yelegin
yiirliylisciileri sicak tutmasinin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Havanin sicakligimi artirir.

B) Viicudun i¢ enerjisini artirir.

C) Viicudun 1s1 kaybin1 azaltir.

D) Viicudun sicakligimi artirir.

E) Havanin i¢ enerjisini artirir.




20.2. Sorunun yukaridaki 20.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

20.3. Sorunun yukaridaki 20.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekcesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle aciklayiniz.

20.4. Sorunun yukaridaki 20.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerek¢e agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

20. Bu soruda;
C secenegi bilimsel olarak dogruyu iceren yargi

D secenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise ¢eldirici
olarak diistiniilmiistiir.

Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 20: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 20.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - O katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 20.1
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% 21.soru 6grencilerin muhtemel;
“Yiinlii giysiler insani isitir.”

kavram yanilgisini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

21.1 Asirt soguklardan korunmak igin ytinlii giysiler tercih edilir. Yiinli giysilerin tercih edilme
nedeni asagidaki eylemlerden hangisiyle daha benzerdir?

A) Evlerde 1s1 kaybin1 dnlemek i¢in pencerelerde ¢ift cam kullanilmasi.

B) Yollarda buzlanmay1 6nlemek i¢in tuz atilmasi.

C) Sogukta iisliyen ellerin sobada 1sitilmas.

D) Soguk havalarda koyu renkli giysilerin tercih edilmesi.

E) Asir1 soguk havalarda derinin zarar gérmemesi igin araba ve kap1 kollariin plastik
malzemelerden yapilmasi.

21.2. Sorunun yukaridaki 21.1. asamasina verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigimi d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

21.3. Sorunun yukaridaki 21.1. asamasina verdiginiz cevabin bilimsel nedeni/gerekgesi
nedir?
Liitfen kendi climlelerinizle a¢iklaymiz.

21.4. Sorunun yukaridaki 21.3. asamasinda belirttiginiz neden/gerekge agiklamanizdan ne
kadar eminsiniz?

a) Kesinlikle ~ b) Eminim  ¢) Emin olup olmadigim d) Emin e) Kesinlikle
eminim bilmiyorum degilim emin
degilim

21. Bu soruda;
A secenegi bilimsel olarak dogruyu igeren yargi

C ve D segenegi yukarida belirtilen muhtemel kavram yanilgisini ifade eden yargi

Diger segenekler ise celdirici
olarak diistiniilmiistiir.
Sizin bu duruma katilma diizeyiniz ve goriisleriniz nasildir?
TABLO 21: Yukaridaki Kavram Yanilgis1 Belirleme Testinin Tiim Asamalari ile ilgili
Goriisleriniz:

1 2 3 4 5
Soru 21.1 | Kesinlikle Kesinlikle
katilmiyorum o - - - - katiliyorum
Oneriler
Ekleme Cikarma Diger

Soru 21.1
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