


GORSEL SANATLAR EGITiMINDE STEAM TEMELLI

YAKLASIMIN ETKIiSI

Ismail Helvaci

DOKTORA TEZi
GUZEL SANATLAR EGITiMi ANA BILIiM DALI

RESIM - IS EGITIMI BILiM DALI

GAZI UNIVERSITESI

EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

MAYIS, 2019



TELIiF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI iZiN FORMU

Bu tezin tiim haklar1 saklidir. Kaynak gdstermek kosuluyla tezin teslim tarihinden itibaren

12 ay sonra tezden fotokopi cekilebilir.

YAZARIN

Adi : Ismail

Soyadi : HELVACI

Bolimii : Glizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali
Imza

Teslim tarihi :27/05/2019

TEZIN

Tiirkge Adi: Gorsel Sanatlar Egitiminde STEAM Temelli Yaklasimin Etkisi

Ingilizce Adi: The Effect of STEAM Based Approach in Visual Arts Education



ETiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Tez yazma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uydugumu, yararlandigim tiim kaynaklari
kaynak gosterme ilkelerine uygun olarak kaynakcada belirttigimi ve bu boliimler disindaki

tiim ifadelerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Yazar Adi Soyad:  : Ismail Helvaci

Imza e,



JURI ONAY SAYFASI

Ismail Helvaci tarafindan hazirlanan “Gérsel Sanatlar Egitiminde STEAM Temelli
Yaklasimin Etkisi” adli tez caligmasi asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Gazi
Universitesi Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali’nda Doktora tezi olarak kabul
edilmisgtir.

Damisman: Prof. Dr. Meliha YILMAZ

Resim Is Egitimi Anabilim Dali, Gazi Universitesi

Baskan: Prof. Dr. Adnan TEPECIK

Gorsel Iletisim Tasarimi1 Programi, Baskent Universitesi

Uye: Dog. Dr. Cagatay AKENGIN

Resim Is Egitimi Anabilim Dali, Gazi Universitesi

Uye: Dog. Dr. Osman CAYDERE

Resim Is Egitimi Anabilim Dali, Gazi Universitesi

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet SEREN

Sosyoloji Béliimii, Antalya AKEV Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 20/05/2019

Bu tezin Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali’'nda Doktora tezi olmasi i¢in sartlar1 yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr.SelmaYEL

Egitim Bilimleri Enstitlisti Miidiirii



Kiymetli esime...



TESEKKUR

Bu arastirmanin gerceklesmesinde ve doktora egitimim siirecince desteklerini hi¢bir zaman
esirgemeyen, hem akademik hem manen yanimda olan, akademik bilgi ve becerisinin yaninda
deneyimleri ile de yol gosteren degerli hocam ve tez damismamim Sayin Prof. Dr. Meliha
YILMAZ'a tim emeklerinden, giileryiiziinden ve pozitif enerjisinden dolay1 tesekkiir eder
sonsuz saygilarimi sunarim.

Bu akademik siirecte her zaman beni destekleyen Saym Prof. Dr. Alev CAKMAKOGLU
KURU ve Sayin Prof. Dr. Serap BUYURGAN’a; tez izleme komitemde yer alan, katkilarini
siirekli hissettigim Sayin Prof. Dr. Adnan TEPECIK ve Saymn Dr. Ogr. Uyesi Mehmet
SEREN’e; tez jiirimde yer aldiklar ve bilgileri ile bu yolda 151k tuttuklari i¢in Saym Dog. Dr.
Cagatay AKENGIN ve Saym Dog. Dr. Osman CAYDERE hocalarima tesekkiir ederim.
Egitim hayatim boyunca emegi gegen tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Akademik ve sanat hayatima baslama sebebim olan, her zaman azmi ve caligkanlig1 ile sessiz
ama siddetli bir bigimde 6rnek aldigim canim babam Ogr. Gér. Yilmaz HELVACTya ve tabi ki
ailenin tiim basarisindaki tek giic olan, sevgisinden 6te hicbir seyin dnemli olmadig1 biricik
annem Saniye HELVACT’ya tesekkiir ederim.

Bu siireci olumlu sonuglandirmamda ellerinden gelen tiim gayreti gosteren kaympederim Ogr.
Gor. Nuri CANDAN’a ve kaymvalidem Sevgi CANDAN’a, hem akademik destegini hem
manevi destegini esirgemedigi ve bu stresli siirecte sabirla yanimda durdugu, en kotii giinlerde
bile tek bir adim geri gitmedigi, sevgisini ve destegini hep hissettigim i¢in canim esim Dr.

Ogretim Uyesi Sevcan CANDAN HELVACT ya tesekkiir ederim.



GORSEL SANATLAR EGITiMINDE STEAM TEMELLI
YAKLASIMIN ETKISI

(Doktora Tezi)

Ismail Helvaci
GAZI UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

Mayzis, 2019

(0Y/

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerine Sanatin entegre edilmesiyle
yapilanan STEAM bir disiplinlerarasi alan yaklasimidir. Bu arastirmanin amaci, STEAM
yaklasgimi kapsaminda gelistirilen etkinliklerle verilen Gorsel Sanatlar Egitimi’nin bu
yaklasimi olusturan disiplinlere yonelik tutuma etkisinin belirlenmesi ve STEAM
yaklasimina yonelik goriislerin saptanmasidir. Calisma 2017-2018 Egitim Ogretim Y1l 11
Donemi’nde Bati Karadeniz’de bir ilde merkez ilgeye bagli bir devlet okulunda
gerceklestirilmistir. Gorsel Sanatlar dersi kapsaminda gergeklestirilen uygulama her hafta
bir ders saatini kapsayacak sekilde 6 hafta siirmiistiir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 25’1
deney, 23’ii kontrol grubu olmak iizere 6. Smifta Ogrenim goren 48 &grenci
olusturmaktadir. Arastirma I¢ Ige Karma desende gerceklestirilmistir. Calismanin nicel
kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen; nitel kisminda ise durum
calismas1 yiiriitiilmiistir. STEM Tutum Olgegi ve Sanata Karsi Tutum Olgeginin
birlestirilmesi ile olusturulan STEAM Tutum Olgegi'nden ve Uriin Degerlendirme
Rubriginden elde edilen nicel veriler bagimli/bagimsiz gruplar t testi ve ANCOVA ile
analiz edilmistir. Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu ve Etkinlik Sonu Goris
Formu’ndan elde edilen nitel veriler ise igerik analizi ile analiz edilmistir. Nicel veriler
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SPSS analiz programi ile yordanirken, nitel veriler Nvivo analiz programi ile
¢dziimlenmistir. Arastirma sonucunda deney grubu STEAM Tutum Olgegi on test-son test
puan ortalamalar1 arasinda son test lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Deney ve
kontrol grubunun 6n test puanlarinin kovaryant olarak atandigi son test puanlarina iligkin
yapilan analiz sonucunda, deney grubu lehine anlamli farklilik saptanmistir. Deney
grubunun {iriin degerlendirme rubriginden aldiklar1 puanlar incelendiginde, siire¢ boyunca
iirlin tasarim becerisi ve yaraticilikta gelisim oldugu gézlemlenmistir. Bu sonuglardan yola
cikarak STEAM yaklasimi ile verilen egitimin bireylerde STEAM’i olusturan Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik disiplinlerine yonelik tutumda bir artis
meydana getirdigi sonucuna ulagilmistir. Gorlisme gergeklestirilen deney grubunun
uygulama Oncesi ve sonrast STEAM ve STEAM disiplinlerine yonelik goriisleri
incelendiginde ise, STEAM yaklasimina dayali etkinlikler ile gerceklestirilen siire¢ 6ncesi
ogrencilerin STEAM ve STEAM disiplinlerine yonelik bir fikirde bulunmadiklar1 ya da
var olan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi saptanmistir. Uygulama sonrasi ise
katilimeilarin Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik disiplinlerine yonelik
derinlesen  ifadelerde  bulunduklari;  Sanat-Fen-Miihendislik  disiplinlerinlerinin
entegrasyonundan bahsettikleri; sanata yonelik kapsamli goriiglere sahip olduklar
belirlenmistir. Calismanin odak noktasi olan Sanat disiplinine yonelik olumlu bir tutum
gelisim/degisimi elde edilmistir. STEAM yaklasimi kapsaminda gelistirilen etkinliklerle
verilen Gorsel Sanatlar egitimi uygulama siirecine dair olumlu ifadelerde bulunmuslardir.
Katilimcilarin birgogu etkinliklere ve siirece devam etmek istediklerini belirtmiglerdir.
Aragtirma sonucunda elde edilen verilerden hareketle, bu alana yonelik literatiirii
zenginlestirecek ve yeni dizayn edilecek siireglerde basariyr arttiracak calismalar igin
arastirmacilara; STEAM’in devamliligini saglayacak, Ogretim siirecindeki yerini
tanimlayacak ve saglamlastiracak uygulamalar i¢in ise program yapicilara yonelik oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler : Sanat egitimi, temel egitim, STEAM yaklagimi, disiplinlerarasi

yaklasim.
Sayfa Adedi 1171
Danisman : Prof. Dr. Meliha YILMAZ
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ABSTRACT

STEAM involving the integration of Arts into Science, Technology, Engineering, and
Mathematics disciplines is an interdisciplinary area approach. The purpose of this study is
to determine the effect of Visual Arts education provided based on activities developed
within the scope of the STEAM approach on attitudes towards the disciplines making up
this approach and to identify views on the STEAM approach. The study was conducted in
a state school located in the central district of a province in the Western Black Sea region
of Turkey in the second semester of the 2017-2018 academic year. The experiment carried
out within the scope of the Visual Arts course lasted six weeks with one course hour per
week. The study group consisted of 48 sixth graders (25 experimental group students and
23 control group students). The study employed the embedded mixed design. The
quantitative part of the study involved pretest-posttest control group quasi-experimental
design while its qualitative part included a case study. The quantitative data obtained from
STEAM Attitude Scale, formed by a combination of STEM Attitude Scale and Arts
Attitude Scale, and Product Evaluation Rubric were analyzed through
dependent/independent groups t-test and ANCOVA. The qualitative data obtained from
Semi-Structured Interview Form and End-of-Activity Opinions Form were analyzed
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through content analysis. While the quantitative data were predicted via SPSS, the
qualitative data were analyzed via Nvivo. At the end of the study, a significant difference
in favor of the posttest was found between the STEAM Attitude Scale pretest and posttest
score averages of the experimental group students. The analysis concerning the posttest
scores where the pretest scores of the experimental and control groups were assigned as
covariant detected a significant difference in favor of the experimental group. The scores
obtained by the experimental group students from Product Evaluation Rubric pointed to
improvement in product design skills and creativity through the process. Based on these
findings, it was concluded that education provided through the STEAM approach improves
individuals’ attitudes towards Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics
disciplines that constitute STEAM. The examination of the interviewed experimental
group students’ opinions about STEAM and the STEAM disciplines before and after the
experiment indicated that the students either did not express any opinions about STEAM
and the STEAM disciplines or had inadequate knowledge of them before the experiment
involving activities based on the STEAM approach. After the experiment, on the other
hand, the participants made thorough statements about Science, Technology, Engineering,
Arts, and Mathematics disciplines, made mention of the integration of Arts, Science, and
Engineering disciplines, and were seen to have extensive views of arts. A positive change
and improvement were observed in attitude towards Arts, which was the focus of the study.
The individuals undergoing Visual Arts education based on activities developed within the
scope of the STEAM approach expressed positive opinions about the experiment process.
Many participants said that they wanted to go on with the activities and the process. Based
on the obtained data, recommendations are provided to researchers for them to conduct
research that will enrich the literature in this field and enhance success through newly-
designed processes and to curriculum designers for them to provide continuance of
STEAM and to define and strengthen its position in the teaching process.

Keywords . Art education, elementary education, STEAM approach,
interdisciplinary approach.

Page Number 1171

Supervisor : Prof. Dr. Meliha YILMAZ



ICINDEKILER

TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI iZIN FORMU........cccccoovviomcinnncnn, i
ETIiK iILKELERE UYGUNLUK BEYANL.......cooooccomiiioieooeeeeeeeeees s, i
JURT ONAY SAYFASL.......oioiioieeoeeeeoeeeeeeeeeeeee oo i
O Zooooeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeee e vi
ABSTRACT ..ottt viii
ICINDEKILER..........cooooooioioooeoeecoeeeeoeeeeee oo X
TABLOLAR LISTESI .......oooooioiioicoeeceoeeceoeeceeeeeeeeeee e xiii
SEKILLER LISTESI .......ccoooovoiiioeoeceoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e XV
1330) 010)1.Y (5 PSSO 1
GIRIS ...t 1
IO e o] o1 =T g T 10T U 4T USROS 1
1.2, Arastirmanii AIAC .........cc.ueiiuueiiureasieeeaietesstetesteeesteeesseesssseessssessssseessssesssseessnsesssnns 4
1.3. Arastirmanin ONEM...............cocooviviviieiiieieeeeee ettt 5
LA, VarsaQyYIMIAT .........coooiiiiiiiiii et 5
B T3 1110 ¢ 1111 L F2 1 PR 6
1370) 0101, (5 1 SO OO ORI 7
KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR ... 7
2.1, KavramsSal CerGeVEe..........oooiiiiiiiiiiiiiii ittt e e 7

2.1.1. STEM YaKIQSIMI ......ooooiiiiiiiiiiiiiiiceiee et 7

2.1.2. STEAM YaKIQSIMI .........ccocoiiiiiiiiiciii et 10
2.2, T1GIli Aragtirmalar..............cc.cooviviviiieeiiieceeiecee et 15

2.2.1. STEM Disiplinlerine Yonelik Yapilan Cahsmalar ..................c..ccooeen. 15

2.2.2. STEAM Disiplinlerine Yonelik Yapilan Cahsmalar......................cocoe. 15

X



2.3. T1gili Arastirmalar OZet...............cccocovevoviieiiiieeceeeeeeeee s 25

BOLUM IL.........ooooiimiimmimiiimiieserresssssssmsssssssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssosssssees 32
YONTEM.....ooooooeiiiimrrrrnssssssssiieessseesssssssssssssssssss s ssssssssssssss s 32
3.1, Arastirma MOeli...........oooooiiiiiiiii e 32
3.2, CaliSINA GrUDU ........oiiiiiiiiie ettt enee e 34

3.2.1. Cahisma Grubunun OzelliKIeri ................c.ccovvveveviveesiesseeeeseee e, 35
3.3. Uygulama SUIECH.........ccciiiiiiiiiiii et 35
3.4. Veri Toplama ATraglari............coooiiiiiiiiiiec e 53

3.4.1. STEAM Tutum OICeHi..........covovvevevieeiireeeiiieieseeeeseee e, 53

3.4.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu .............ccccoooiiiiiiiiiiiece e, 53

3.4.3. Uriin Degerlendirme RUDKii..............c..cccooivviviiiinieiciieeceeeee e, 54
3.5. Veri Toplama Araglarinin Uygulanmasi.............ccccccooiiiiiiiiiii, 54
3.6. VErilerin ANALIZI........cocoiiiiiiiiic 54
BOLUM IV.......oiiiimmmmmmmssissssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssss s 56
BULGULAR ..ot 56
4.1. Birinci Alt Probleme Tliskin Bulgular ..................cccoccoovvvrvnieerecneereceseeeee e, 56
4.2. Tkinci Alt Probleme Tliskin Bulular................c..ccccoovviunverineeeicieesieeeesee e eseenean, 60
4.3. Uciincii Alt Probleme Tliskin Bulgular ...............ccc.ccoovvvviviveerecseeeeeseeeeeess e 64
4.4. Dordiincii Alt Probleme Tliskin Bulgular ................cc.cccoooevevuevcunrereceneeeee e, 66
4.5. Besinci Alt Probleme Tliskin BulGUIAr ................cccocoovvvvviviveereceeeeeeeeseese s 68
BOLUM V ..o 73
SONUC, TARTISMA VE ONERILER .........ccoooccoooiiiimoomcoeeceeeeeeceeeee, 73
5.1. Sonug Ve TartISIIA..........coooiiiiiiiiiiiiie e 73

5.1.1. Nicel Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma................ccccooceiiiiiiiiinninnnn 73

5.1.2. Nitel Bulgulara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma ................ccccoooeeiiiiiiiiieninnnn 76
5.2, OMEIIET ..ot 78

5.2.1 Program Yapicilarina Yénelik Oneriler ...............c.coocooveceviicnericcienennnn. 78

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler ..................cccooovvvivivceeeeeeeesseeenen, 79
KAYNAKLAR ...t 81
EKLER .o 96
EK 1. Uygulama Izin Belgesi....................cccovvuiviiiieiiiceeieeesecee e 97



EK 2. GOoniillit Katilim FOTIMU ........coooviiiiiiiiii ettt e e e e ee s e e e e e s eeerbb s 98

EK 3. STEAM Tutum OICeFi ..........c.ovvveiiiiriiieieieiieceeee sttt en s 99
EK 4. Etkinlik Sonu Goriisme FOrmu............ccccooiiiiiiiiiiiin e 103
EK 5. Uygulama Sonu Goriisme FOrmu..............cccooooiiiiiiiiii e 104
EK 6. Uriin Degerlendirme RUDKIZi...............cccooocviieiiiueicieieieceee e 106
EK 7. Uygulama Siireci EtkinliKleri .................cccooooii 107
Ek 8. Uygulama Siirecine iliskin Aciklayict Gorseller ................cc.coooovveeereveercrnnenanss 131
Ek 9. Uygulama Siirecine iliskin Katilimer Uriinleri ..............co.cocooovvoeviievicerccnans 139

Xii



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 1 Calisma Grubuna Ait OZelliKIEr ..............c.cccuvceeeeeieieeeeieieeieiee s s, 34

Tablo 2 Deney ve Kontrol Grubu STEAM Tutum Olcegi On test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz Gruplar t-Testi SONUGIATL ................cccovvviiiiiiiiiii s 35
Tablo 3 Uygulama Siireci Etkinlikleri ve ICerikleri...........c.cuuiimirireereeerieissererersssssnnnn, 38
Tablo 4 Uygulama Siireci Etkinliklerinin Ogretim Programlarindaki Kazammlari........... 40
Tablo 5 Kontrol Grubu Uygulama Stirecine Ait Yiiriitiilen Yilltk Plan ............cccooevvinnnn. 52
Tablo 6 Deney Grubu STEAM Tutum Olcegi On Test-Son Test Betimsel Istatistik ............ 56

Tablo 7 Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi On test ve Son Test Puanlarina Iliskin

Normallik Testi ANGliz SOMUGIATL............c.ccviiiiiiiiiiiii e 57

Tablo 8 Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi On test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagiml

GrUPIAr =TSt SOMUGIATL.....c.eneeesiiiii ittt 58

Tablo 9 Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi Alt Boyutlart On test-Son Test Puanlarina

Hiskin Bagimly Gruplar t=-Testi SONUCIAFL .............co.oveveereeeeieeeeeeieereseesessesesssnsssesenenaes 59

Tablo 10 Kontrol ve Deney Gruplarinin STEAM Tutum Olgegi Diizeltilmis On test ve Son

TESE PUAI OFIQIAMIQIATE ...ttt ettt et e et e e e e e e e e e 60

Tablo 11 Kontrol ve Deney Gruplarimn STEAM Tutum Olcegi Son test Puan

Ortalamalarina Iliskin ANCOVA SONUCIATT .........c.ovevererrrerereereeeeesessessenenenss s 61

Xiii



Tablo 12 Katilimcilarin Uriin  Degerlendirme Rubrigi lliskin Kodlama ve Kategori

YOGUIIUKIF 1. 65

Tablo 13 Katilimcilarin Uygulama Oncesi ve Sonrasi STEAM e Yonelik Goriiglerine Iigkin

Kodlama ve Kategori YOGURIUKIQFT ................ccccoviiiiiiiiiiiiiicic s 66

Tablo 14 Deney Grubunun Uygulama Siirecine Yonelik Goriislerine Iliskin Kodlama ve

Kategori YOGUNIUKIATL ..........c..cocouuiiiiii ittt 69

Xiv



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. STEM @It ....c.uviviiiiiiiiiiiiie ittt 8
Sekil 2. ABD STEM is alanlarinda beklenen biiylime: 2010-2020 ..........cccocoveiiiiieiinnnenne 9
Sekil 3. STEM yaKIaSIMI.....c..uiiiiiiiiiiieiie ettt eane e 10
Sekil 4. STEAM @ZITIMI ..ottt 12
Sekil 5. STEAM yaKlagimI GeICEVESI....cuivieriiiiiieiiieiieesieesieesiee e et siee e sie e e siee s 14
Sekil 6. ATASUTMA YOMECTIL.....ciuvvieiiiieiiiee st e stie e st e et et e et e b e s sbe e e s br e e sbe e e s bneesnneeeenes 33
Sekil 7. Uygulama SUIECT @KIST ....eeiuuviiiiiieiiiieiiie ettt 36
Sekil 8. Uygulama etkinliklerinin kapsadiklart STEAM disiplinleri.........ccoovvviiiniinnnnnnn. 37
Sekil 9. Uygulama siirecinde kullanilan etkinlik kutusu ornekleri ............ccocvviiiiiininnnn. 43
Sekil 10. Uygulama siirecince kullanilan isimlik ornekleri ...........cocoovviiiiiiiiiiciiicn, 44
Sekil 11. Renk climbiisii etkinligi uygulama stireci-1..........ccccvviiiiiiiiiiiiiiinin 45
Sekil 12. Renk climbiisii etkinligi uygulama SUIECI=2..........ceovrreririirieiieie e 45
Sekil 13. Spagetti sehpa etkinligi uygulama stireci-1.........ccccoeiiiiiiiniiiiicnee e 46
Sekil 14. Spagetti sehpa etkinligi uygulama SUIECI=2...........cuevvrieririiniieiieie e 46
Sekil 15. Spagetti sehpa etkinligi uygulama SUIECi-3..........cceririeriiiiniieiieie e 47
Sekil 16. Pollock yoriinge etkinligi uygulama stireci-1 ..........cccooeiiiiiiiiiiiiiiice 48

XV



Sekil 17. Pollock yoriinge etkinligi uygulama SUreci-2 ........cocvvvvveeiiiiriiiee e 48

Sekil 18. Beyaz balerin etkinligi uygulama stireci-1..........cccoooiiiiiiiiiiiiiieec e 49
Sekil 19. Beyaz balerin etkinligi uygulama SUreci=-2 ..........cccovveiriiieiieiiniesiee e 49
Sekil 20. Kopiiren ebru etkinligi uygulama sUreci-1 .........ccccovvveiiiiiiiiniiiincscee 50
Sekil 21. Kopiiren ebru etkinligi uygulama SUIeCi-2..........cooveviiieiiiiiiiiiiieie e 50
Sekil 22. Kisa film: Maddenin halleri etkinlik uygulama stireci-1 ...........ccccovvvvviiiiiniinnnnne 51
Sekil 23. Kisa film: Maddenin halleri etkinlik uygulama siireci-2 ...........cccoceviiiiiiiiennnnn 51

XVi



BOLUM |

GIRIS

Bu boliimde disiplinleraras1t egitim ve bu egitimin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerine Sanatin entegre edilmesiyle yapilanan STEAM yaklasimina
doniisiimiiniin egitimdeki yer ve dnemi kapsaminda; problem durumu, problem ciimlesi ve
alt problemler, denenceler, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar, arastirmanin amaci ve énemine

yer verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Bireyler var olan bilgilere yenilerini ekleme, daha iyiye ulasma istedigine dogustan
sahiptirler. Bu istek dogrultusunda sahip olunmasi beklenen gereksinimler, sorunlarin
¢oziimiine yonelik Oneriler gelistirebilmek, gelistirilen oOnerilerde ise yaratici, elestirel
diistinme yetisine ve tasarim yetenegine sahip olabilmek temelinde belirlenmistir (National
Research Coucil [NRC], 2010, 2012). Bu temel, egitim sistemlerinin degismesinin,
gelismesinin ve durmaksizin en iyiyi arayisinin gerekgesidir. Uluslararast diizeyde
hissedilen bu rekabet ortami iilkeleri farkli disiplinlerin bir arada kullanimina

odaklamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018, s.4).

Egitimde farkli disiplinlerin bir arada kullanimi yeni bir kavram olmamakla birlikte bu

alanda ¢ok uygulama gerceklestirilmis; bu alanin st diizey diisiinme becerilerinin



gelismesinde biiyiik bir rolii oldugu saptanmistir (Yildirim, 1996; Condee, 2004; Haring &
Kelner, 2015; Michelsen, 2015). Disiplinler arasi yaklasimlar ve bu yaklasima dayali
uygulamalarin kompleks problemlerin ¢6ziimiinde birden fazla disiplinin kullanimina
imkan saglanmaktadir (Condee, 2004). Farkli disiplinlerin bir arada kullanimiyla ilgili en

yeni yaklagimlardan biri STEM dir.

Giliniimiizde tlkelerin 6zgiin iiriinler ortaya ¢ikarma ve teknolojideki ilerleme i¢in yaris
halinde olmalar1 egilimi egitimizde de etkisini hissettirmektedir (MEB, 2018, s.8). 21. yy
becerilerine sahip bireyler yetistirmek amaciyla kendini gosteren bu yonelim, &gretim
programlarinda degisikliklerle kendini gdstermistir. 2018 yilinda ulusal egitimimizde
disiplinler aras1 temelde bir degisim gergeklestirilmis, STEM yaklasimi temelinde yeni bir
Ogretim programi kullanilmaya baslanmistir (MEB, 2018, s.4-11). STEM ile yapilandirilan
yeni Ogretim programi Fen ve Miihendislik disiplinlerinin birlikte kullanimi ders

kitaplarindaki etkinliklerde de goriilmektedir.

STEM temelinde verilen bir egitim &grencilerin STEM disiplinlerini kullanarak bu
temeldeki problemleri tespit edebilme; probleme yonelik ¢6ziim Onerileri lretebilme;
STEM’in kapsaminin genisligi ve etrafimiza yon verebildigine iliskin bir biling ve
gelisimleri ile birlikte yeni bilgilere ulasabilme yetisi kazandirmayr amaglamaktadir
(Bybee, 2010, 2011). STEM bireylerin egitim donemlerinin belli bir kisminda degil, okul
oncesinden yiiksek 6gretime kadar biitiin siireci i¢eren bir yaklasimdir (Corlu, Caprao &
Caprao, 2014). Bu kapsamda STEM egitimi siirece yayilan bir bakis agisiyla girisimcilik
(STEM-Entrepreneurship, STEM+E) ve programlama (STEM-Computing, STEM+C)
disiplinleriyle iilke ihtiyaglari disiinilerek egitim politikalarinin ve programlarinin
gelistirilmesine ihtiyag vardir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmak¢i, Cavas, Corlu, Oner &
Ozdemir 2015, s.20). STEM vyaklasimmin 21. vyiizyil sartlarina adapte edilmis

yorumlarindan biri de STEM disiplinine Sanatin entegre edilmesiyle olusan STEAM dir.

STEAM ya da bazi kaynaklarda yer aldig1 sekliyle STEM+A; Fen, Teknoloji, Miihendislik

ve Matematik disiplinlerine Sanatin entegre edilmesiyle yapilanan bir disiplinlerarasi alan



yaklasimidir (Daugherty, 2013; Torres-Crespo, Kraatz & Pallansch, 2014; Yakman &
Hyonyong, 2012). STEM’in sayisal altyapili disiplinlerinin Sanat kullanilarak tasarimsal
bir siirece sokulmasini ve derinlesen bir farklilasmaya ulagsmayi amaglamaktadir. STEAM
Uzak Dogu egitim sistemlerinde dogmus (Yakman & Hyonyong, 2012; Jin, Chong & Cho
2012), gelecek hakkinda tahminlerde bulunan ve realistlik taraftari bir egitimdir (Park &

Ko, 2012).

STEAM disiplinlerarasi1 yaklasimin yeni bir iiyesi olarak galisilsa da, Matematik ve Fen
alaninda ilerleyen bir¢ok bilim insaninin yasamina bakildiginda sanatg¢i altyapisindan
beslenerek ¢alismalarmi 06zglinlestirdigi goriilmektedir (Watson & Watson, 2013).
Leonardo Da Vinci’nin yaptigi bilim tabanli miihendislik dehasi iirlinlerinin tasarim
bakimindan kusursuzlugu STEAM’in ulagmak istedigi noktanin en giizel 6rnegidir. Egitim
sistemimizdeki yeni planlamalarla fende, teknolojide, matematik ve miihensilikte
gelisimler ortaya koymak ve bu gelisimleri diisiinsel boyuttta birakmayarak iiriin ortaya
koyma hedefi basarinin anahtar1 olarak goriilmektedir. Bu iiriinlere sanatsal bakis agisiyla
kazandirilacak tasarimsal siire¢ eklemek ise, bir adim daha ileriye gitmenin,

ozgiinlesmenin saglanmasi anlamina gelmektedir.

STEM yaklasimima yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde (Judson & Sawada, 2000;
Roth, 2001; Tal, Krajcik, & Bluemenfeld, 2006; Lam, Doverspike, Zhao, Zhe &
Menzemer, 2008; Weber, 2011; Wyss, Heulskamp, & Siebert, 2012; Cotabish, Dailey,
Robinson & Hughes, 2013; Knezek, Christensen, Tyler-Wood, & Periathiruvadi, 2013;
Watter & Diezman, 2013; Barrett, Moran & Woods, 2014; Robinson, Dailey, Hughes &
Cotabish, 2014; Tenaglia, 2017; Yildirnm & Selvi, 2017), farkli egitim kademelerinde ve
konu alanlarinda uzun zamandir calisilan bir alan oldugu goriilmektedir. STEM
disiplinlerine Sanat’in entegre edilmesine yonelik c¢aligmalar incelendiginde, bu
disiplinlerin bir arada kullaniminin bilgi, algi, tutum ve yaraticilik {izerine etkisinin
incelendigi goriilmektedir (Yakman, 2008; Kwona, Namb & Lee, 2011; Sousa & Pilecki,
2013; Jin, Chong & Cho, 2013; Kim, Ko, Han & Hong, 2014; Henriksen, 2014; Jeong &



Kim, 2015; Giilhan & Sahin, 2016; Rolling, 2016; Sochacka, Guyotte & Walther, 2016;
Ayvact & Ayaydin, 2017, s. 115-130; Cook, Bush & Cox, 2017; Cook & Bush, 2018).
Ulusal literatiirde ise STEAM ile ilgili yapilan galisma sayisi oldukga azdir (Bati, Caliskan
& Yetisir, 2017; Ozkan & Umdu-Topsakal, 2017; Giilhan & Sahin, 2018a; Giilhan &
Sahin, 2018b). Bu baglamda STEAM g¢alismalarinin fen ve matematik altyapili
egitimcilerle calisildign (Ozkan & Umdu-Topsakal, 2017; Giilhan & Sahin, 2018a; Giilhan
& Sahin, 2018b); ortaokul dgrencileri diizeyinde ve bu disiplinlerin entegrasyonuna érnek
teskil edilebilecek uygulamalarin cergevesinin tam ¢izilmedigi goriilmektedir. STEAM
yaklagimi ile ilgili bu noktalar1 aydinlatacak calismalar olmamasi 6nemli bir problem

olarak goriilmiistiir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, STEAM yaklasimi ile verilecek bir egitimin O6grencilerin STEAM
disiplinlerine yonelik tutumlarina ve STEAM yaklasimina yonelik diisiincelerine etkisinin
belirlenmesidir. STEM c¢alismalarinin  farkli disiplinlerle harmanlandigi ¢alisma

orneklerinden biri olacagi diisiiniilen arastirmaya ait amag su sekilde belirlenmistir:

Bu aragtirmanin amaci; Gorsel Sanatlar Dersi’nin STEAM yaklagimiyla yiiriitildiigi grup
ile geleneksel yontemle yiiriitiildiigii grubun STEAM tutum diizeyleri arasinda anlamli
farklilik olup olmadigi ortaya koymaktir. Gorsel Sanatlar Dersi’nde gerceklestirilen
STEAM vyaklasimi temelli etkinliklerin, Ggrencilerin STEAM yaklasimina yonelik

tutumlarina ve STEAM disiplinlerine yonelik etkisinin olup olmadigini belirlemektir.
Bu amag dogrultusunda alt amaglar ise su sekildedir:
Gorsel Sanatlar Dersinin STEAM yaklasimi ile yiiriitiildigi,

1. Deney grubunun STEAM tutum &lgegi On test-son test puanlari arasinda anlaml
farklilik olup olmadigini,
2. Deney grubu ile kontrol grubunun STEAM tutum 6lgegi On test-Son test puanlari

arasinda anlamli farklilik olup olmadigini,
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3. Deney grubunun Uriin Degerlendirme Rubriginden aldiklar1 puanlarin uygulama
sliresince nasil degistigini,

4. Deney grubunun STEAM’e yonelik goriisleri uygulama oncesi ve sonrasi nasil
degistigini,

5. Deney grubunun uygulama siirecine iliskin goriislerinin neler oldugunu ortaya

koymaktir.

1.3.Arastirmanin Onemi

STEM yaklasimi, giiniimiizii referans alarak gelecegin ihtiyaglarinin belirlenmesi ve bu
ihtiyaglara yonelik Onlemlerin alinabilmesine yonelik somut adimlarla ilgilenmektedir
(Barrett, Moran & Woods, 2014). Bu noktadan hareketle, STEAM temelinde Sanat odakli
iirlin-tasarim (0zgiinliik) baginin saglanmasi, gelecegin tasariminda daha saglam bir bakis
acis1 getirecek yapidadir. Fen, Teknoloji, Miithendislik, Sanat ve Matematik disiplinlerinin
bir arada kullanimina imkan taniyan STEAM etkinlikleriyle verilecek bir egitimin nasil
ilerlemesi gerektiginin ve bu egitimin vadettiklerini gergeklestirme diizeyinin belirlenmesi
onemli bir ¢aligma alanidir. Alan yazin incelendiginde, ulusal ve uluslararasi alanda STEM
yaklasimlar1 kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalar bulunmasina karsin (Barrett, Moran &
Woods, 2014; Cotabish, Dailey, Robinson & Hughes, 2013; Lam, Doverspike, Zhao, Zhe
& Menzemer, 2008; Robinson, Dailey, Hughes & Cotabish, 2014; Tenaglia, 2017;
Yildirrm & Selvi, 2017), STEAM yaklasimi ile verilen egitim calismalar1 yeterli sayida
degildir. Literatiirdeki eksikliklerden biri de STEAM calismalarinin genellikle sayisal alt
yapil egitimciler ve egitim alanlarinda yapilmasi, sanat egitimci perspektifinden yeterince
calisgitlmamis olmasidir. STEAM c¢alismalarinin  yapisina iligkin aydinlatict ¢aligma

sayisinda da ayni durum s6z konusudur.

1.4.Varsayimlar

Bu arastirma su varsayimlar kapsaminda gergeklestirilmistir:



1. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin tiim katilimcilar esit olarak etkiledigi,
2. Opgrencilerle gegeklestirilen goriismelerde verilen cevaplarin samimi ve icten oldugu,

3. Arastirmacinin uygulama siiresince 6n yargilardan etkilenmedigi varsayilmaktadir.

1.5. Simirhliklar
Bu arastirma su siirliliklar kapsaminda gergeklestirilmistir:

1. 2017-2018 Egitim Ogretim Y1l1 II. Dénemi Gorsel Sanatlar Dersi,
2. 6. Simifta egitim goren 48 dgrenci,

3. 6 haftalik uygulama siireci,

4. STEAM yaklagimi ile gelistirilen 6 etkinlik ile sinirlidir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde bagliklar halinde kavramsal c¢erceveden ve ilgili arastirmalardan

bahsedilecektir.

2.1. Kavramsal Cerceve

Kavramsal c¢er¢eve kapsaminda STEM ve STEAM yaklagimlarindan, tarihsel

gelisimlerinden, egitimde kullanimlar1 ve kapsamlarindan bahsedilecektir.

2.1.1. STEM Yaklasim

21. ylizyilin en onemli gerekliliklerinin Kisilerin arastirmaya, sorgulamaya, yaraticiliga,
elestirel ve analitik diisiinmeye ve karar vermeye yonelik yeteneklere sahip olmasi olarak
soylenebilir (Brophy, Klein, Porstmore & Rogers, 2008; Tyler-Wood, Knezek &
Christensen, 2010). Bireylerin sorgulama, arastirma, yeni iiriinler ortaya koyma ve bulus
yapma becerilerini ve ilgilerini ortaya koyabilmesi i¢in egitim siireglerinde Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik disiplinleri bilgilerini, egitim siirecinde kullanmalari
gerekmektedir (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii [YEGITEK], 2018). Bu

baglamda STEM bunu saglayan egitim yaklagimidir.

STEM yaklagimini ilk defa egitim literatiirline 2001 yilinda kazandiran The National
Science Foundation yoneticisi Judith A. Ramaley’dir (Yildinm & Altun, 2014). Bu
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yaklasim Amerika Birlesik Devletleri basta olmak tizere Cin, Japonya, Kore ve Avrupa
Birligi iilkelerinin birgogunda ilerlemeci bir toplum olusturulmasinda bir anahtar olarak
goriilmektedir (Yilmaz, Koyunkaya, Giiler & Glizey, 2017). Ulusal litereatiiriimiizde ise
STEM disiplinlerinin Tiirkgelerinin bagharflerinden olusan FeTEMM (Fen, Teknoloji,

Miihendislik ve Matematik)’e yer verilmektedir (Corlu vd., 2012).

FEN (SCIENCE)
MATEMATIK MUHENDISLIK
(MATH) (ENGINEERING)
TEKNOLOJI
(TECHNOLOGY)

Sekil 1. STEM egitimi Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakgi, G., Cavas, B., Corlu, M. S.,
Oner, T., & Ozdemir, S. (2015). A report on STEM Education in Turkey: A provisional
agenda or a necessity?. Istanbul Aydin Universitesi STEM Merkezi ve Egitim Fakiiltesi. 07
Kasim 2018 tarihinde http://www.aydin.edu.tr/belgeler/IAU-STEM-Egitimi-Turkiye-
Raporu-2015.pdf adresinden alindi.

STEM egitimi Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik alanlar1 ve bu alanlar arasindaki
egitimin her kademesinde kullanilabilecek yapida soru soran, arastiran, iireten ve yeni
buluslar yapabilen bir neslin yetistirilmesini amaglamaktadir (YEGITEK, 2018). STEM
Egitimi Amerika Birlesik Devletleri (ABD) icin bir devlet stratejisi haline gelmistir
(Akgiindiiz vd., 2015, s.10). STEM egitimi destekgileri bireylerin gercek hayat
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problemleriyle ilgilenerek tutum, basar1 ve motivasyonlarini arrtirabilecegini

belirtmektedirler (Honey, Pearson & Schweingruber, 2014, s.9).

ABD’nin STEM egitimini ele alisini irdelemek bu yaklasimin etkililigine olan inang i¢in
iyi bir belirtge¢ olacak yapidadir. ABD STEM’i gelecegi sekillendirme olarak gormektedir.
STEM okullarina, STEM okul sistemlerine O6nem verilmekte ve biiyiikk kaynaklar
ayrilmaktadir. Bu okullarin egitim sistemleri igerisinde, proje tabanli Ogrenme ve
mithendislik tasarim siirecinin gergeklestirildigi bir dizayn s6z konusudur (Akgilindiiz vd.,
2015, s.12). ABD’nin bu sistem igerisinde 2010-2020 yillar1 aras1 STEM disiplinleri alt

yapili mesleklerin artisina yonelik ongoriisii ve beklentisi su sekildedir:

Sekil 2. ABD STEM is alanlarinda beklenen biiyiime: 2010-2020% (Birlesik Devletler
Egitim Departman1 (US Department of Education), 2015).

! Akgiindiiz vd. (2015) tarafindan Tiirkgelestirilmistir.
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STEM yaklasimi bugiine kadar birgok egitim degisiminde goriilen gelecege yonelik bir
dilek yapisindan Ote ayaklar1 saglam basan gergek¢i bir yaklasimdir. STEM
yaklasimindaki disiplinler bireylerin sirtina yiik olarak onlar1 hantallagtirmayan, aksine

bireylere her anlamda gelistiren ve yiikselten bir basamak gelistirme siirecidir.

STEM yaklagiminin 6gretim siirecinde uygulama basamaklar su sekildedir:

SORU
OLUSTUR
YENIDEN URUN / BULUS
DUSUN TASARLA
PAYLAS URONU
TEST ET
DEGERLENDIR SONUC

- g GIKAR

Sekil 3. STEM yaklagimi1 Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midirligi.  (2015). STEM  Egitim  Raporu. 24 Kasim 2018 tarihinde
http://yegitek.meb.gov.tr/STEM_Egitimi_Raporu.pdf sayfasindan erisilmistir.

2.1.2. STEAM Yaklasim

STEM vyaklasimmin son on yilda yayginlagsmasi ve iilkelerin egitim sistemlerine
entegrasyonu siireci beraberinde farkli disiplinlerin STEM ile isbirligi etkililiginin ve
uyumunun ¢aligmalarini getirmistir. STEM yaklasimma Girisimcilik egitimi (STEM-
Entrepreneurship, STEM+E), Programlama egitimi (STEM-Computing, STEM+C)
(Akgiindiiz vd., 2015), Cevre egitimi (E-STEM) (Candan-Helvaci & Helvaci, 2019)

10



cklenmesine yonelik calismalar gergeklestirilmistir. Bu entegrayonlardan biri de STEM

yaklagimina Sanat disiplininin eklenmesiyle gergeklestirilen STEAM yaklasimidir.

STEAM Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik disiplinlerinin Ingilizce
basharflerinden olusan disiplinler arasi bir yaklasimdir. STEAM Kore’den Diinya egitim
sistemlerine yayilan bir egitim politikasidir. Bu biitiinciil disiplinlerarasi egitim Yakman
tarafindan 2010°da gelistirilmistir (Ayvaci & Ayaydin, 2017, s. 115-130; Bati, Caliskan, &
Yetisir, 2017; Braund, 2015; Yakman, 2010).

STEAM, STEM’e tasarimsal bir siire¢ eklenmesi olarak tanimlanabilir. STEM giiniimiiz
problemlerinin gercek¢i bir bakis acisiyla ele alinarak gelecekte var olacak muhtemel
sorunlarin ¢6ziimiine yonelik iirlinler ortaya koyan bir toplumu simdiden olusturmay1
hedeflemektedir. STEAM ise tam bu noktada devreye giren ve olusturulan bu iiriine
tasarimsal siire¢ ile estetik Olciiler ekleyerek ozgiinlik meydana getiren bir siirectir.
STEAM varolus siirecinin en Onemli argiimanlarindan biri de Sanat disiplininin
eklenmesiyle olusan STEAM yaklasimi diisiinme seklinin, STEM’den ¢ok da farkli
olmadigidir (Watson & Watson, 2013).
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BUTUNLESTIRILMi§

Sekil 4. STEAM egitimi? Yakman, G, (2008). STX@M Education: an overview of creating
a model of integrative education. Pupils Attitudes Towards Technology. 2008 Annual
Proceedings. Netherlands kaynagindan alinmistir.

STEAM, STEM ile ulasilmak istenen diizeyin tistiinde konumlanmaktadir. Sanat disiplini
icerisinde estetik, el isi becerisi, 0zgiir tasarim siireci gibi igerikler yer almaktadir
(Yakman, 2008). Saglam ve kapsamli STEM igerigi olusturulmas: i¢in Sanat’a yer
verilmesi biiylik onem tagimaktadir. STEAM egitiminde yer verilmesi gereken igerikler su

sekilde siralanmaktadir (Park & Ko, 2012):

1. Mevcut 6gretim programlarinin STEM yaklasimini olusturan disiplinler arasinda
bir karmasa olusturulmadan bir entegrasyon siirecine sokulmalidir. Ayrica,
biittinlestirilmis diisinme ya da kaynastirilmis diisiinme etkinlikleri STEAM ile
kullanilabilecegi gibi STEAM’in her disiplinine yonelik olarak ayri ayri da
caligilabilir.

2. STEAM yaklasiminin yaraticilik gelisimini kazandirmaya yonelik egitim verilmesi

asamasinda fen, teknoloji ve mihendislik disiplinlerine yonelik diisiinme

2 Bat1, Caliskan & Yetisir (2017) tarafindan Tiirkgelestirilmistir.
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stratejilerinin  kazanimlarimin  hedeflenmesi gereklidir. STEAM egitiminde
bireylerin temel bilimsel teorilerine yonelik bilgi ve becerilerin kazandirilmasi ve
bu bilimsel teorileri teknoloji gelisiminde kullanilmalarina yonelik bir diisiince
gelistirmelidir. STEAM  disiplinlerinin ~ ger¢ek  hayatla iliskilendirilmesi
gerekmektedir.

3. Hedefleri kazandirmada basarili olan ve yaraticilik gelistiren bir egitim STEAM
yaklagiminin temelidir ve bunun saglanmasi i¢in egitimcilere yaratici araglar temin
edilmesine ihtiya¢ vardir. Egitimcilere yaraticiligr gelistirici yontemler, araclar,
etkinlikler gelistirilmesi gerekmektedir. STEAM ile siklikla anilan yaratici etkinlik
kavraminin da STEAM yaklasimi ile entegrasyonu énemlidir.

4. STEAM egitiminin odak noktalarindan biri biiylik resmi algilayabilmek becerisinin
kazandirilmasidir.

5. Gelisen diinya ile rekabet edebilecek bir fen, teknoloji ve miihendislik egitimi
insana 0Ozgli Ozellikler goéz ardi edildiginde c¢ok anlamsiz olabilir. Egitim
felsefesinin de degisen bu kosullara uyum saglayacak sekilde bir baskalagim siireci
gecirmelidir.

6. STEAM egitimi sadece fen, teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik
disiplinlerinin yan1 sira politika, cevre, toplum ve ekonomi disiplinleri ile de
tiimlesik bir siliregte egitim sistemine katilmalidir.

7. STEAM egitiminin kilit noktalarindan biri miithendislik disiplini i¢in sézii edilen
biitiinciil tasarimdir. Biitlinciil tasarim, bilim insanlar1 ve gelecege yon verecek
miihendisler yetistirmekten daha derin bir kavramdir. Bilimsel etik, sosyal gelisim,
liderlik ve etkili iletisim yeteneginin de siirece dahil oldugu yogun bir yetenek

gelistirme tasarimini ifade etmektedir.

STEAM yaklagimi 6gretimi i¢in bir kilavuz olarak sunulan sekil su sekildedir:
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SPESIFIK (BZELLIKLI)
/ iGERiK

STEAM

Sekil 5. STEAM yaklasimi1 ¢ergevesi Biffle, R. L. (2016). Introduction to STEAM
(Science, Technology, Engineering, Arts, and Mathematics) — Course design, organization
and implementation. Thomas Collage. 15 Nisan 2019 tarihinde
https://thomasstoragel.blob.core.windows.net/wp-media/2017/09/RLB3-STEAM-Article-
2016-D8-copy.pdf sayfasindan erigilmistir.

Biffle (2016, s.6) tarafindan STEAM yaklasimi i¢in gizilen gergevede alt boyutlar sunlari

icermektedir:

Hayat Boyu Ogrenme: Disiplinlerarasi, Multidisipliner ve Yasam boyu 6grenme.

e Proje/Problem Tabanli Sorgulama ve Arastirma: Bilmek ve Yapmanin
entegrasyonu.

¢ Disiplinlerarasi/Multidisipliner Yaklagimlar: Problem odakli siire¢ 0gelerinin
kullanimi, paylasma ve isbirlikli ¢aligma ve entegre bir miifredat ogretim tasarim
seklinde bir STEAM uygulama.

e Spesifik Disiplin: Fen/Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik,

e Spesifik Igerik: Ilgili bilimsel gergekle baglantili olarak Ogretilen ve dgrenilen

kavramlar, kuramlar ve ilkeler
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2.2. Iigili Arastirmalar

Ilgili arastirmalar kisminda ise arastirma konusu kapsaminda ulusal ve uluslararas

calismalara yer verilmistir.

2.2.1. STEM Disiplinlerine Yonelik Yapilan Calismalar

Ulusal literatiiriimiizde STEM ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, son bes yilda bu
alanda yapilan c¢alismalarin yogunlastig1 goriilmektedir. Uluslararas1 c¢aligsmalar
incelendiginde STEM ve STEM’e farkli disiplinlerin entegre edilmesine yonelik yapilan
calismalarmn ise 20 yillik bir gegmisi oldugu saptanmustir. ilgili literatiir farkli egitim

kademelerindeki caligsmalara yer verilerek ele alinmastir.

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), ortaokul diizeyindeki 6grencilerle yaptiklar
caligmalarinda fen, teknoloji ve matematik siireci yasatan bir teknoloji projesi yapimi
stireci tasarlamislardir. Bu proje igerisinde bu ii¢ disiplinin birbiri igerisine entegrasyonu
saglanarak c¢alisma yiritiilmistiir. Arastirma sonucunda fen, teknoloji, matematik ve

teknoloji disiplinlerinin bir arada kullaniminin etkili oldugu belirlenmistir.

Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor (2009), miihendislik tasarim siirecine yonelik
deneysel bir calisma gerceklestirmislerdir. Kontrol grubunda normal &gretim doénemini
gerceklestirilirken, deney grubunda miihendislik tasarim siirecini kullanilmistir. Dogal
kaynaklardan su kaynaklar1 konusunda kapsaminda gerceklesen calismada, katilimcilarin
bilgileri o6l¢lilmiistiir. Uygulama sonunda miihendislik tasarim yaklasimiyla 6gretim
gergeklestirilen deney grubu ile geleneksel yontem kullanilan kontrol grubu arasinda deney
grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Uygulama siirecinin olumlu etkileri oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Weber (2011) ¢alismasinda, Amerika Birlesik Devletleri’nde son on yilda meydana gelen
degisimin, Fen, Miihendislik, Matematik ve Teknoloji disiplinlerine yonelik meslek

alanlarindaki biiylimeye etkisinde bahsetmistir. STEM disiplinlerine ait mesleklerde temsil
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edilmeyen kadin sayisinin fazlahigina dikkat ¢ekilmis, kadinlarin ilgisini tesvik edecek

stratejiler ve informal 6grenme ortamlarinin etkisinden bahsedilmistir.

Dabney, Tai, Almarode, Miller-Friedmann, Sonnert, Sadler ve Hazari (2012), yetersiz
boyuttaki STEM alanlarina yonelik isgiicii endigelerinden dolayi, STEM kariyer ilgisini
arttirmanin bir yolu olarak okul dist bilim etkinliklerine artan ilgiden bahsetmisglerdir.
Universite dgrencileri ile gerceklestirilen calismada okul dis1 fen etkinlikleri ile STEM
temelli meslek segimleri arasindaki iligkiyi belirlemeyi amaclamislardir. Calisma
bulgularindan hareketle, fen ve matematige olan ilgi ve cinsiyetin {iniversite kariyer

yoneliminde iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Marulcu ve Sungur (2012), Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin miihendislige yonelik
algilarini inceledikleri ¢alismalarinda, 44 6gretmen adayi ile calismislardir. Katilimcilardan
anket yolu veriler saglanmigtir. Ogretmen adaylarmin miihendisligin fen egitiminde 6nemi
hakkinda farkindaliklarinin ve miihendislikle ilgili temel bilgilere sahip olduklar tespit
edilmistir. Bununla birlikte, katilimcilarin miihendislik siireci ile ilgili yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 saptanmistir.

Sahin, Erdogan, Morgan, Capraro ve Capraro (2012) yaptiklar1 ¢alismada, lise 149 lise
ogrencisinin Bilgisayar dersleri ve Ileri Yerlestirme derslerine katilimi, Bilimsel Yetenek
Smavi puanlart ve iiniversite egitiminde STEM disiplinlerine yonelik meslek segme
egilimleri arasindaki iligki incelenmistir. Veriler anket araciligi ile toplanmis verilerin
analiz sonucuna gore, dgrencilerin Bilimsel Yetenek Sinavlari puanlari ve Ileri Yerlestirme
dersine katilimlar1 ile STEM 6grencilerin STEM disiplinlerine yonelik meslek se¢cme

arasinda anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012), STEM disiplinlerine ait alanlarinda ¢alisan meslek
sahiplerinin, 6grencilerin STEM’e olan algilarina etkisini arastirmiglardir. Calismada iki
grup olusturulmus, gruplardan birine STEM disiplinlerine yonelik meslek sahipleri ile
videolu goriisme yapmalar1 istenmis, digerinde ise bu goriisme gerceklestirilmemistir.

Uygulamadan 6nce ve sonra uygulanan anket sonucunda STEM disiplinlerine yonelik
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meslek sahipleri ile videolu goriisme gerceklestirilen grupta STEM’e yonelik ilgi artisi

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Cavag, Bulut, Holbrook ve Rannikmae (2013) Avrupa Birligi’nin 2007-2013 yillarin
kapsayan sosyal ve ekonomik kalkinmay1 saglama amagli 7. Cergeve Programi igerisinde
desteklenen ENGINEER Projesi kapsaminda Miihendislik Tasarim Siirecine uygun olarak

gelistirilen etkinlik 6rneklerine yer vermislerdir.

Dubetz ve Wilson (2013) ortaokul kiz 6grencileri igin gelistirilen Miihendislik, Matematik
ve Fende Kizlar (Girls in Engineering, Mathematics and Science) programini
tanitmislardir. Bu program STEM alanlarinda kadinlarin yer alma oraninin artmasi
gerektigi felsefesi temelinde yapilandirilmistir. Program erken yaslarda kiz Ogrencilere
matematik ve fen derslerine yonelik ilgiyi arttirmayr amaclamaktadir. Uygulanan

programin etkisi incelenmis ve olumlu yonde degisim oldugu tespit edilmistir.

Erdogan, Corlu ve Capraro (2013) calismalarinda gelistirdikleri robotik programinin
etkililigini belirlemek ve inovasyon okuryazarliginin kavramsallastirmak istegiyle
caligmalarin1  gergeklestirmislerdir. 11. Smifta 06grenim goéren 31 OGgrenci ile
gerceklestirilen aragtirmada uygulanan programin etkili oldugu bulunmus, olumlu sonuglar
tespit edilmistir. Demografik 06zelliklerinden etnik kokenin iliskisinin incelendigi

calismada, Afrikali 6grencilerde matematik ve fende daha fazla ilerleme saptanmustir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) 6grencilerin  STEM
disiplinlerine  yonelik bilgilerini ve algilarin1 arastirmislardir. Bu amacla gelistirilen
otantik etkinliklerin uygulandigi projede, ortaokul Ogrencilerinin STEM disiplinlerine
yonelik ilgi ve bilgilerinde bir artiy meydana gelmistir. STEM mesleklerine yonelik
bilingte ve yaraticilik diizeylerinde de gelismeler gozlenmistir. Bu bulgulardan hareketle,

projenin katilimcilarda olumlu degisimler meydana getirdigi sonucuna ulasilmistir.

Sahin (2013), STEM tabanli olarak yapilanan STEM o&grenci kuliiplerinin etkisini
belirlemeyi amaglamislardir. Calismada ilkokul son ve lise son 6grencileri ile ¢alisilmistir.

Olusturulan bu 6grenci kuliipleri okul dis1 zamanlardaki ¢alismalar1 kapsamaktadir. Okul
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kuliipleri ile tiniversite siavlar1 arasindaki iligki incelenmis, ayrica bu kuliiplere katilma
ile STEM alanlarin1 segmeleri arasindaki iliskiye bakilmistir. Bulgulardan hareketle,
yapilandirilan 6grenci kuliiplerinin {iniversitede STEM alanlarina yonelik meslek se¢imine

etkidigi sonucuna ulagilmistir.

Wang 2013 yilinda gergeklestirdigi ¢aligmasinda, tiniversite Ogrencilerinin STEM’e ve
STEM disiplinlerine yonelik algilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda,
katilimcilarin STEM ve STEM disiplinlerine olan ilgilerinin, lise kapsamindaki matematik
akademi basarilari, lise-liniversite 6grenimleri siirecince edindikleri deneyimleri ile iligkili

oldugu sonucuna ulagmistir.

Bevan, Gutwill, Petrich ve Wilkinson (2014), sorgulama temelli egitici bir STEM siirecine
odaklanmiglardir. Sorgulama temelli egitim siirecini STEM’le zenginlestirilmis tamir
etkinlikleri ve STEM’le zenginlestirilmis yapim etkinlikleri seklinde uygulamislardir.
Disiplinler arasi arastirmalart ve yaraticiligi desteklemek icin gergeklestirilen ¢alismada

faydali ¢iktilar bulunmustur.

Biger, Navruz, Capraro ve Capraro (2014), STEM okullarinin matematik basarisina
etkisini aragtirmiglardir. Normal okula giden ve STEM yaklagimi temelli egitim veren
okullardaki 6grencilerin matematik bilgi ve beceri diizeylerini karsilastirmislardir. 18
okulda 6grenim goren toplam 1887 6grenciden topladiklari veriler sonucu STEM okullari
ve normal okullarda 6grenim goren 6grencilerin matematik bilgi ve beceri diizeylerinde

anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Christensen, Knezek, Tyler-Wood ve Gibson (2014) arastirmalarinda otantik etkinliklerin
STEM’e yonelik tutumlara etkisi, bu etkinin kalicilig1 ve tutumun cinsiyete gore farklilagip
farklilagsmadigini arastirmislardir. Calisma sonucunda otantik etkinliklerin STEM’e yonelik
etkisinin olumlu yonde oldugu sonucuna ulasilmistir. Tutumlarin kaliciligr iki y1l boyunca
etkisini siirdlirmiistiir. Cinsiyete gore tutumlarin farklilasma durumu ise erkek 6grencilerin

lehine saptanmuistir.
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Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2014) arastirmalarinda, STEM biitiinlesik medya
tasarim stireclerinin 8. Siif 6grencilerinin fen ve teknoloji derslerine yonelik tutumlar
iizerindeki etkilerini ve sonrasinda bu tasarim siirecleri hakkinda gorislerini
incelemisglerdir. Bununla birlikte, sinif 6gretmenlerinin medya tasarim siireglerinin fen
derslerine entegrasyonu konusundaki goriislerini ortaya koymak da amaclanistir. Calisma
14 haftalik bir siireci kapsamaktadir. STEM ile biitiinlesik medya tasarim siireclerinin,
katilimcilarin etkinliklere yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledikleri tespit edilmistir.
Katilimcilarin uygulama sonrasinda motivasyonlarinda, fen icerik 6grenmelerinde ve sinif

tartismalarina dahil olma diizeylerinde artis gdzlenmistir.

Kong, Dabney ve Tai (2014), ortaokul &grencilerinin fen temelli yaz programina
katilimlar1 ile fen ve miihendislik alanindaki kariyer beklentileri arasindaki iligkiyi tespit
etmeyi amaglamiglardir. Boylamsal bir ¢alisma yiiriitiilmiis iki yil boyunca aralikli olarak
1580 Ogrenciden veri toplanmustir. Yaz programlarina katilan Ogrencilerin katilmayan
ogrencilere kiyasla fen ve miihendislik temeli meslekleri secme olasiliklarinin daha yiiksek

oldugu bulunmustur.

Patel, Franco ve Lindsey (2014) STEM yaklasimina gore egitim veren iki okulun biligsel,
duyussal ve sosyal gelisim seviyeleri arasindaki farkliliklar1 aragtirmislardir. Bu okullardan
A; yaraticilik, is birligi, iletisim, sorgulama ve kaliciligi kapsayan bir egitim vermektedir.
B okulu ise is birligi, iletisim, sorgulama, elestirel diistinme, karar verme ve sorumluluk
konu alanlarini kapsayan bir egitim benimsemektedir. Caligmada 10. Smifta egitim gdoren
148 ogrenci ile siire¢ yiirlitiilmiis ve veriler anket ile toplanmistir. Arastirma sonuglari
incelendiginde, Ogrencilerin sosyal becerileri ve sorumluluk duygular ile bilissel

seviyelerinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Sungur-Giil ve Marulcu (2014), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ve hizmet i¢i fen bilgisi
ogretmenlerinin miihendislik-dizayna ve ders materyali olarak legolara yonelik
goriislerinin belirlenmesi amaglamiglardir. Arastirmada 26 6gretmen aday1 ve 22 6gretmen

ile calistlmistir. Calismada tek gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desen kullanilmistir.
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Uygulama siireci olarak katilimcilara seminer diizenlenmis; verilen seminer Oncesi ve
sonrast katilimcilarin goriislerine basvurulmustur. Aragtirma sonucunda, &gretmen ve
ogretmen adaylarinin mihendislik disiplinine yonelik bilgi diizeylerinin orta kabul
edilebilir oldugu; ders materyali olarak legolarin kullanimi ve fen egitiminde miihendislik

dizayn1 noktalarinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari tespit edilmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), FeTeMM temelli okul sonras1 etkinlikleri ile yiiriitiilen
stirecin 6grenciler tlizerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma nitel olarak
modellenmis ve 4. ile 12. Smif 6grencileri ile calisilmigtir. Amerika Birlesik Devletleri’nde
yiiriitiilen ¢calismada, FeTeMM odakl1 okul sonrasi etkinlik siirecinin sagladig: katkilar dort

temel temada tespit edilmistir

Yamak, Bulut ve Diindar (2014), FeTeMM etkinlikleri ile gergeklestirilen siirecin bilimsel
stire¢ becerilerine ve fene yonelik tutuma etkisini arastirmak amaciyla ortaokul 5. Siif
ogrencileri ile ¢alismislardir. Tek gruplu 6n test- son test deneysel desende temellenen
caligmada, 20 6grenciden veri toplanmistir. Bulgulardan hareketle, FeTeMM etkinlikleri
ile yiiriitiilen stirecin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutuma olumlu etkileri

oldugu sonucuna varilmstir.

Yuen, Boecking, Tiger, Gomez, Guillen, Arreguin & Stone (2014), Robotik’in STEM
disiplinleri problemlerinde isbirlikli bir ¢alisma saglayabildigini diisiinerek, robotik yaz
kamplarina katilan 6grencilerin gergeklestirdikleri isbirliginin dogasini incelemislerdir.
Calismada robotik kamplarin siiresine, katilime1 gorevlerine, etkinliklere, siireci olusturan
dinamiklere ve etkilesimlere bir bakis agisi getirilmistir. Ayrica katilimcilarin bilgiyi
yapilandirmada ve anlamlandirmada robotik temelli bir miihendislik dizayninin nasil
etkiledigi arastirilmigtir. Temel egitimde dgrenim goren dgrenciler lise diizeyinden daha

iyi sonuglar gostermislerdir.

Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu (2015), Ortadogu Teknik Universitesi'nde
gergeklestirdikleri projeleri kapsaminda katilimcilarindan FeTeMM’e yonelik spotlar

gelistirmelerini istemislerdir. 6. Simif 6grencileri ile yaklasik 3 saat siiren bir bilgisayar
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programi yardimi ile gelistirdikleri uygulamalar sonunda goriismeler gerceklestirilmistir.
Uygulamada katilimcilarin etkinlik sirasinda doldurduklart formlar incelendiginde,
ogrencilerin teknolojik ve bilgisayar kullanimi hakkindaki bilgilerinde artis oldugunu

diistindiikleri tespit edilmistir.

Biger, Beodeker, Capraro ve Capraro (2015), farkli etnik kokenlere sahip 8. Sinif
ogrencileri ile gercgeklestirdikleri calismalarinda, proje tabanli STEM modelini
kullanmiglardir. Katilimcilarin STEM’e yonelik bilgilerini arttirmay1 ve gelistirmeyi
hedefleyen yaz kampi siiresince gerceklestirilen uygulamalarinda, proje tabanli STEM
modelinin dgrencilerin fen ve matematik kelime bilgilerinde artis meydana getirdigini

saptamiglardir.

Ceylan ve Ozdilek (2015), Fen Bilimleri dersi kapsaminda gerceklestirdikleri
caligmalarinda ortaokul 8. siif Ogrencileri i¢in STEM yaklagimi temelli etkinlik
gelistirmislerdir. Hazirlanan etkinlikler SE modeline uygun olarak hazirlanmiglardir. Yari
deneysel modelde temellenen bu ¢alisgmada dgrencilerin basart diizeyleri karsilastirilmigtir.
Uygulama sonunda 5E modeli temelinde hazirlanan STEM etkinlik plani gercevesinde

gerceklestirilen d6gretimin 6grenci basarisint olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir.

Han, Yalvag, Capraro ve Capraro (2015), STEM yaklasim:1 temelinde egitim veren
okullardaki 92 6gretmenle calismis ve bu 6gretmenlere proje tabanli STEM etkinlikleri
onermislerdir. Onerilen etkinliklerin dgretmenler tarafindan uygulanma durumlar ve
STEM’e yonelik algilar1 belirleyebilmek icin 5 68retmen ile calisma gergeklestirilmistir.
Ogretmenlerin etkinlikleri uygulamak igin hazirladiklar1 ders planlari ve smif igi
gozlemlerle veriler elde edilmistir. Arastirma sonucunda etkinliklerin d6gretmenlerin proje
tabanli STEM etkinlikleri kavrama diizeylerine etkisi oldugu sonucuna ulasmislardir.

Katilimer 6gretmenler STEM e yonelik yeterli diizeyde kazanima erisememislerdir.

Lamb, Akmal ve Petrie (2015) yiiriittiikleri calismada; K-5 diizeyinde 6grenciler ile
caligmiglardir. Arastirmada STEM’in entegre edildigi bir miifredatin igerik, biligsel ve

duyussal etkilerini belirlemek amaglanmistir. On test- son test deneysel desen ile
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gergeklestirilen calismada 254 6grenci yer almaktadir. Aragtirmanin sonucunda yapilan
uygulamanin bireylerde igerik, biligsel ve duyussal olarak olumlu etkiler meydana
getirdigine ulagilmistir. STEM egitiminin sadece bir potansiyel olmanin yaninda biligsel ve

duyussal yonlerin gelisimine de yardimci olmaktadir yorumunda bulunulmustur.

Yildirim ve Altun (2015) 8gretmen adaylar ile calismiglardir. Fen Bilgisi Ogretmenligi 3.
Smifta 6grenim goren 83 6grenci ile deneysel bir calisma yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda
STEM Egitimi ve Miihendislik Uygulamalar1 ile ders islenirken, kontrol grubunda ise
normal siirecinde 6grenim devam etmistir. Bilimsel siire¢ becerilerine ve tutuma etkisinin
tespit edilmeye calisildigi arastirmada, deney grubu lehine anlamli farklilik tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda STEM egitimi uygulamalarinin 6grenme diizeyini

arttirdig1; olumlu etkiler biraktig1 tespit edilmistir.

Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016) calismalarinda, isbirligine dayali 6grenmenin STEM
kavramlart gelisimi {izerine etkisini belirlemislerdir. Matematik ve Kimya 6gretmen
adaylar1 ile gerceklestirilen calismada 6grencilerin yaptiklari posterleri incelenmislerdir.
Posterler iki acidan incelenmistir: STEM’in bir biitiin olarak algilanmasi ve her bir
disipline yonelik algi. Kimya Ogretmenligi 6grencilerinin matematik gretmenligi

ogrencilerine gore daha diisiik bir algiya sahip olduklar1 saptanmaigtir.

Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu ve Ocak (2016), okul dis1 bir STEM egitim programi
ylriitmiisler ve bu programda uygulanan STEM etkinlikleri hakkindaki algilar
incelemislerdir. Sosyoekonomik olarak dezavantajli bir bolgede gergeklestirilen
calisamaya, 6. Siifta 6grenim goren 40 Ogrenci dahil edilmistir. Her etkinlik sonunda
ogrencilerden etkinlik degerlendirme formlar1 ile veriler alinmistir. Degerlendirme
formlarindan elde edilen veriler, katilimcilarin kazandiklar1 igerik ve becerilere iliskin
algilarint etkinliklerde yasadiklar1 zorluklar1 ve iyilestirme Onerileri olmak tizere dort

temada toplanarak sunulmustur.

Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2016), yaptiklari ¢aligmalarinda, fen bilgisi 6gretmen

adaylarma disiplinler arasi STEM egitimi verdikten sonra katilimcilarda meydana gelen
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disiplinler aras1 iligki perspektifindeki degisimi arastirmiglardir.  Durum c¢aligmasi
temelinde gergeklestirilen calismada 32 fen bilgisi Ogretmen adayr ile calisilmustir.
Uygulama Oncesi katilimeilar fen egitimini gesitli disiplinler ile iliskilendirebilmislerdir.
Uygulama sonrasinda ise, doga bilimlerindeki azalmaya ragmen Matematik, Teknoloji ve
Miihendislik gibi bazi disiplinlerle ilisiklerin sayisinda belirgin bir artis tespit edilmistir.
Yapilan iligkilendirme gelisiminden yola ¢ikarak hem bireysel hem de sosyal gelisimin

desteklendigi yorumunda bulunulmustur.

Corlu ve Aydm (2016), Ogrencilerin arastirma projelerine ve ders notlarma iliskin
degerlendirmelerine dayanarak bu becerilerini gelistirmeyi amaglayan bir yaklasimin
ciktilarint degerlendirmislerdir. Veri toplama araci olarak form, proje raporlari, sinav
kagitlart kullanilmigtir. Arastirma sonuglari incelendiginde, silire¢ sonunda diigiik-orta

diizey kabul edilebilecek seviyede bir ilerleme tespit edilmistir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016) calismalarinda, bir miihendislik tasarimina
dayali fen miifredatinin 6grenme ve tutuma etkisini belirlemislerdir. Arastirma 3 fen bilgisi
ogretmeni ve yedinci sinifta 6grenim goren 275 Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Tutum
anketleri uygulama oncesi ve sonra uygulanmig, matematik siav yeterlilik puanlari da veri
setine dahil edilmistir. Miihendislik tasarimma dayali olarak yiiriitiilen fen egitimi

stirecinin tutum ve 6grenme tizerinde olumlu etkiler olusturdugu sonucuna ulasilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) ise, STEM yaklasimi ile verilen egitimin STEM’e yonelik tutum
ve algiya etkisini incelenmislerdir. Fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilen
calismada deneysel bir siire¢ yiritilmistir. 5. Simf 6grencileri ile ¢alisilmis, deney
grubunda mevcut program ve STEM etkinlikleri, kontrol grubunda ise mevcut program
uygulanmistir. Bulgular incelendiginde, deney grubu lehine anlamli farklilik tespit
edilmistir. STEM’in Ogrencilerin algt ve tutumlarinda olumlu bir degisim meydana

getirdigi yorumunda bulunulmustur.

Kizilay (2016) gerceklestirdigi calismasinda, 25 fen bilgisi 68retmen aday1 ¢alismis ve

ogretmen adaylariin STEM disiplinleri ve STEM egitimine iliskin goriislerine
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basvurmustur. Ogretmen adaylariyla gergeklestirilen goriismeler sonucunda STEM
egitimine iliskin olumlu bir tutuma sahip olduklarini tespit etmistir. Ogretmen adaylart
STEM yaklagimini disiplinler arasi yaklasim dogasina uygun olarak birbirleriyle iliskili

oldugunun tam olarak algilanamadigini saptamislardir.

Oner ve Capraro (2016), T-STEM (Teksas Science, Technology, Engineering and
Mathematic) okullarinda ¢alismislardir. T-STEM okullar ile diger okullarin akademik
basarilarina dair boylamsal bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Hiyerarsik Lineer Modelleme
Yontemi ile okullarin fen ve matematik akademik basari1 seviyeleri karsilastirilmistir.
Arastirma sonucunda T-STEM ve diger egitim kurumlari arasinda fen ve matematik

akademik bagar1 diizeyi farkinin anlamli olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Ozgakir-Siimen ve Calisic1 (2016), 6gretmen adaylari ile gergeklestirdikleri calismalarinda,
Cevre Egitimi dersini STEM yaklagimui ile yiiriitmenin, zihin haritalart ve STEM’e yonelik
goriislere etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Uygulama sonunda 6gretmen adaylarinin
zengin bir zihin haritasina sahip olduklarini belirlenmistir. Ogretmen adaylart STEM’i hem

birbirleri ile hem de ve ¢evre egitimi ile iligskilendirmislerdir.

Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezseven (2017) hazirladiklar1 Isbirlikli FeTeMM Egitimi
Modiilii (IFEM) niin FeTeMM egitimi algisina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Kimya
ve Matematik Ogretmen adaylar ile gerceklestirilen ¢alismada, katilimcilar son sinifta
O0grenim goren 48 Ogretmen adayindan olusmaktadir. Modiiliin uygulanmasi1 6ncesi ve
sonrast FeTeMM Farkindaligi anketi ile veriler toplanmistir. Calismada FeTeMM

konusunda 6rnek bir modelin ¢ercevesi ¢izilmistir.

Kirilmazkaya (2017) ogretmen adaylarinin FeTeMM ogretimi egilim diizeylerini
belirlemeyi amaglamustir. Sinif Ogretmenligi 3. ve 4. Sinif 6grencileri ile gerceklestirilen
calismada, veri toplami araci olarak FeTeMM oOgretimi yonelimi diizeyi Olcegi
kullanilmigtir. Arastirma sonuglari incelendiginde, siif 6gretmen adaylarinin bilgi, tutum,

deger, subjektif Olciit ile algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutlarinda
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olumlu tutum oldugu saptanmistir. Demografik ozelliklere goére FeTeMM O6gretimi

yonelimi diizeyi arasinda anlamli farklilik belirlenmemistir.

2.2.2. STEAM Disiplinlerine Yonelik Yapilan Calismalar

Shin & Han (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda ilkdgretimde goérev yapan Ogretmenlerin
STEAM disiplinleri olan Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik’e yonelik
algilarim1 incelemiglerdir. Arastirmada {istiin yetenekli Ogrencilere fen ve matematik
egitimi veren 93 O6gretmen secilmistir. Algilar1 belirlemeye yonelik olarak tasarlanan 15
maddelik bir anket uygulanmistir. Calismada STEAM yaklagimina yonelik bilgisi olan
ogretmenlerin oranmin ¢ok diisiik oldugu ancak STEAM’e yonelik olumlu bir egilimin
oldugu saptanmustir. Ogretmenler STEAM egitiminin alternatif bir 6gretme 6grenme
yontemi  oldugunu  diisiinmektedirler. Ogretmenler STEAM’in smuf igin de
uygulanabilirligine  yonelik  olumsuz  tutuma  sahiptirler. STEAM  egitimin
yayginlastirilmasi, finansal ve yoOnetim destegi saglanmasi gerekliligi {izerinde

durulmustur.

Geum ve Bae (2012), ilkogretim kademesindeki 6gretmenlerin STEAM egitimini tanima
ve ihtiyaglarini analiz edebilmeyi amaglamiglardir. Calisma verileri e-posta ve posta yolu
ile 533 6gretmenden toplanmistir. Calisma sonucunda, d6gretmenlerin STEAM egitiminin
gerekliligini anlamalarina ragmen, STEAM egitimini tanima seviyelerinin yeterli diizeyde
olmadig1 saptanmistir. STEAM egitimini uygulamada tecriibeli 6gretmen sayis1 diisiik
olarak belirlenmistir. Ogretmenlerin STEAM’e yonelik egitim almalari gerekliligi {izerinde

durulmustur.

Kim, Chung, Woo ve Lee (2012) calismalarinda, STEAM egitim modelini yliriitmeye
iliskin olarak egitimcilere ve program yapicilara somut bir kilavuz olabilecek bir model
onermeye calismislardir. Gelistirdikleri bu Ewha-STEAM modelinde, gelecek nesiller i¢in
gerekli temel bilgileri ve anahtar yeterlilikleri belirlemislerdir. Temel bilgi, farkli

disiplinlerin yapis1 yanisira geleneksel disiplinlerin gergevesini belirleyen bilgilerin
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bilinmesini i¢ermektedir. Anahtar yeterlilikler ise, yaraticilik ve karakterdir. Ewha-
STEAM modelinin, STEAM egitiminin yoniinii ve egitimin potansiyellerini kavramaya

calisan egitim kurumlarina katki saglamasi beklenmistir.

Kwon, Nam ve Lee (2012) STEAM yaklagimi temelindeki ders calisma programi ile
ilkokul 6grencilerinin yaraticiliklar: iliskisi incelenmistir. STEAM alanlarina entegre
edilmis bir ders calisma programi ile egitim robotu gelistirilmistir. Deneysel bir siire¢
icerisnde ilkokul ogrencilerine uygulanan bu egitim robotu yaraticiligin gelisiminde

olumlu etkide bulunmustur.

Park (2012) robot igerikli bir STEAM egitiminin ilkogretim dgrencilerinin fen tutumlari ve
matematik Ogrenme davranislart {izerindeki etkilerini incelemistir. 4. Smiflarla
gerceklestirilen calismanin fen derslerinde robotlarla 1s1 transferi deneyi, matematik
dersinde ¢okgen ¢izgilerin ¢izilmesi, resim dersinde ise sekil ve renkler ile robot bilesenleri
1s1 enerjisini tanimlamakta kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, 6grencilerin matematik
O0grenme davranislarinin ve fene yonelik tutumlarinin geleneksel yonteme gore daha fazla
gelistigi saptanmistir. STEAM temelli yaklasimlar matematik ve fene yonelik ilginin

artmasinda etkili olabilir yorumunda bulunulmustur.

Ahn ve Kwon (2013), Kore’de gergeklestirdikleri g¢alismalarinda, Egitim, Bilim ve
Teknoloji Bakanligi tarafindan desteklenen STEAM Lider Okulu ve STEAM Arastirmalari
Ogretmen Birligi tarafindan gelistirilen programi analiz etmislerdir. Her bir STEAM
egitimi alani ile 6gretmenlerin teknoloji ve miihendislik stratejileri degisimine yonelik
goriislerinin  baglanti siklign  saptanmistir. Ilkdgretimde teknoloji ve miihendislik
baglantilarinin sanat ve matematik alanlarindan daha diisiik oldugu, ancak ortaokul ve
lisede bu durumun tersinin gozlendigi belirlenmistir. “Hayatta teknoloji icerigine girisin”
teknolojide,” el sanatlari”nin ise miihendislikte en ¢ok kullanilan STEAM egitiminde
ogretme ve 0grenme stratejileri oldugu saptanmistir. El sanatlart miihendislik disiplinin en
cok kullanilan 6grenme 6gretmen stratejisi olmasina ragmen, 6gretmenler bunu teknolojik

bir strateji olarak algilamaktadirlar. STEAM egitiminin her bir disiplinin kendine ait bir
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dogasi olmasina karsin bu egitim siirecinin etkili olmasi isteniyor ise Ogretme Ggrenme

stratejilerinin iyi ¢oziimlenmesi gerekliligi tizerinde durulmustur.

Cho (2013), STEAM tabanli robotlar1 kullanarak ilkokul &grencilerinin bilimsel
tutumlarimi ve ilgilerini arttirmay1 amacglamiglardir. Uygulanan siire¢ boyunca dgrencilerin
bireysel bilgileri ve deneyimleri STEAM tabanli robotlara entegre edilmis ve her 6grenciye
fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda daha iyi anlama ve ilgi duymalarin1 saglamak
icin Ozel destekler saglanmistir. Uygulama sonucunda katilimcilarda olumlu degisimler

gozlemlenmistir.

Choi ve Hong (2013) fen dersi kapsaminda “kiiglik organizmalar diinyasi” konusunda
STEAM o6gretim materyalleri gelistirmislerdir. Gelistirdikleri bu materyaller literatiirdeki
materyallerden farkli olarak, 6gretmen rehberi, hikdye kitaplart ve STEAM egitimine
yonlendiren pratik kaynaklardan olusan multi medya Ogretim araglari igermektedir.
Gelistirdikleri materyalleri 5. ve 6. Sinifta 6grenim goren 136 6grenciye deneysel bir siireg
icerisinde uygulamiglardir. Materyallerin uygulandigi grup ile geleneksel yontem
uygulanan grup arasinda, deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. Gelistirilen
STEAM Ogretim materyalleri 6grencilerin bilimsel bilgi diizeylerini gelistirmis ve

duyussal etkiler meydana getirmistir.

Hong ve Shim (2013), STEAM egitiminin hedeflerine nasil ulagacaginin en 6nemli nokta
oldugundan hareketle yaptiklar1 ¢alismalarinda, robotun STEAM egitimi i¢in iyi bir arag
olma durumunu sinamislardir. Ogrenciler robotlarla ilgili 13 temel kursu tamamladiktan
sonra konuyla iliskili 10 robot uygulama dersini de tamamlamislardir. Uygulama siireci
STEAM gerekliliklerine sahip olacak sekilde dizayn edilmistir. Siire¢ sonunda dgretmen,
veli ve 6grenciler ile goriismeler gergeklestirilmistir. Arastirma sonuglari incelendiginde,

slirecin yaraticilik, ¢alisma ve okula yonelik olumlu tutumlar gelistirdigi belirlenmistir.

Lee, Park ve Kim (2013) c¢aligmalarinda STEAM egitimini gelistiren ve uygulayan
ogretmenlerin STEAM egitimine yonelik algilarimi 6gretmen yetistirme programindan

yararlanarak arastirmaktir. Anket yoluyla toplanan veriler 172 katilimciya uygulanmistir.
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Arastirma bulgularindan hareketle, 6gretmenler STEAM egitimi materyalleri gelistirmekte
sinifta uygulanabilirligini goéz O©nilinde bulundurduklar;; STEAM egitimi materyali
gelistirmenin zaman alict oldugunu belirttikleri; STEAM egitiminin etkili oldugunu ve
Ogrencilerinin bu egitimden hoslandiklarii sdyledikleri; STEAM  etkinliklerin
uygulamasinda zaman sikintist ve uzman eksikliginin altin1 ¢izdikleri sonucuna

ulasilmstir.

Chung (2014), Sanat’in STEM’in tiim disiplinlerini sikica birlestirdigini diisiinerek bir
robotik sanat festivali diizenlemistir. Lise kademesine kadar katilim saglanan festival de
gorsel sanatlar ve sahne sanatlar1 olmak iizere iki kategori olugsmustur. Amerika Birlesik
Devletleri, Kanada ve Mecksika’dan toplam 13 takim projeleri ile katilim gostermislerdir.
Katilimcilar ile yapilan anket sonuglarina gore sanati robotik ile birlestirmenin, STEM

konularmin 6gretiminde eglenceli bir siire¢ ve yaraticilik sagladigi sonucuna ulasilmistir.

Lee ve Shin (2014) STEAM temelli yaklagimlart yiiriiten &gretmenlerin yasadiklari
zorluklar1 ve ¢6zliim Onerilerini belirlemislerdir. Giiney Kore’de gerceklestirilen ¢aligmada
acik uclu sorulardan olusan anketler ile 25 hizmet ¢i 6gretmenden STEAM siniflarinda
yasadiklar1 zorluklar1 yazmalar1 istenmistir. Calisma sonucunda O6gretmenlerin dgretim
arag ve gereclerinin iiretiminde, rehberlikte, miifredatin revize edilmesinde deneyimsiz ve
isbirligi bilinci olmayan ogretmenlerden kaynakli sorunlar yasadiklari saptanmustir.

Ogretmenler bui sorunlarin ¢éziimiiniin deneyim ve paylasimdan gectigi vurgulamiglardir.

Jeong ve Kim (2015), alti yapilandirilmis yaratict diisiinme yaklagimini takip eden
uygulamali kiiresel iklim degisikligi izleme projesinin ortaokul 6grencilerinin STEAM
disiplinlerine yonelik bilgi ve algilar1 tizerindeki etkisini incelenmislerdir. Giiney Kore’de
gerceklestirilen ¢alismada 7. Sinifta 6grenim goren 68 Ogrenci ile calisilmistir. Deneysel
olarak tasarlanan siirecte uygulama oncesi ve sonrast STEAM disiplinlerine yonelik bilgi
ve tutumlart Sl¢lilmiistiir. Uygulama sonunda hem STEAM bilgi diizeylerinde hem de

algilarinda bir degisim meydan gelmistir. Bu olumlu degisim erkek 6grencilerin lehinedir.
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Jho, Hong ve Song (2016), STEAM 06gretmen egitimi ve basarili olmasindaki kosullar
belirlemek i¢in c¢aligmalarmi gergeklestirmislerdir. STEAM’in Kore’de uygulayan ilk
egitim kurumlarindan olan iki 6ncii okulla ¢alisilmistir. Katilimeilar gézlemlenmis, ders
stirei video ile kayit altina alinmis ve Ogretmenlerle goriisiilmiistiir. Yapilan analiz
sonucunda, ortak boyutlar tespit edilmistir. Bu boyutlar agik fikirlilik, ortak girisim igin 6z-
yenilik¢ilik, karsilikli iligki ve karsilikli katilim olarak siirekli rol degisimi ve egitim

materyalleridir.

Liao (2016), yayginlasan STEAM egitiminin sanatla biitiinlesik bir Siire¢ olmasinin altini
cizdigi ¢alismasinda, sanat egitimcilerinin STEM egitimi ile tartigmalar gergeklestirmesini
sOylemektedir. Ayrica STEAM egitimini anlamak ic¢in Oncelikle STEM egitiminin ne
oldugunun ve nasil uygulandiginin bilinmesinin gerektigini belirtmektedir. Sanat
egitimcileri i¢in sanatla biitlinlesik bir siirece iligkin drnekler igermektedir. “Sanatin essiz
bakis acisinin” vurgulanmasi ve STEAM’in ¢agdas sorunlara yenilik¢i ¢oziim Onerileri

getirmesi gerekliligi de belirtilmektedir.

Rolling Jr. (2016) ¢alismasinda STEAM egitimine yonelik bir ¢cergeve ¢izmeye galismustir.
STEAM egitiminin sanat pratigi ve tasarim diigiincesini bireysel Ogrenme, sosyal
sorumluluk ve yaratict problem ¢ézme araci olarak tanimlamis, hayal giicii ile STEAM
egitimini iliskilendirmistir.

Harris ve de Bruin (2017), Avusturalya’da gerceklestirdikleri ¢alismalarinda, STEM’in
egitimde yaygin oalrak benimsenmesini ve sanat becerilerinin ve kapasitelerinin yaraticilik
temelinde entegre edilmesini ele almislardir. STEM ve sanati birlestiren biitlinciil bir

ekolojik okul yaklagiminin yararlari {izerinde durulmustur.

Ozkan ve Umdu-Topsakal (2017) arastirmalarinda 6gretmenlerin STEAM hakkindaki
goriislerini belirlemeyi amaclamislardir. Nitel arastirma deseninde yapilandirilan ¢alismada
Istanbul’da bir devlet {iniversitesinde dgrenim géren 37 7. Smuf 6grencisi ile calisimistir.
Kuvvet ve Enerji konusunda yapilan arastirmada dokuz STEAM etkinligi yaptirilmis ve

acik uglu sorulardan olusan bir form ile veriler toplanmistir. Icerik analizi ile ¢oziimlenen
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gorlisme verilerinden elde edilen verilere gore STEAM etkinliklerinin 68rencilerde olumlu

etkilerinin oldugu, siirece katilan 6grencilerin ¢ok azinda olumsuz fikirler gézlemlenmistir.

Gililhan ve Sahin (2018a) yaptiklar1 ¢alismada, 30 7. Smif 6grencisi ile ¢alismislardir.
STEAM odakli ve 5E temelinde tasarladiklar1 Aynalar ve Isik konusundaki etkinlikleri 5
hafta siliresince uygulamiglardir. Uygulama sonucunda katilimcilarin STEAM odakl
yiuriitiilen siiregten olumlu etkilendikleri saptanmistir. Uygulama siirecini tekrar yapmak
isteyecek kadar zevk aldiklarmi ve disiplinlerden en ¢ok Sanat’in ilgilerini ¢ektigini

belirtmislerdir.

Giilhan ve Sahin (2018b) arastirmalarinda, STEAM yaklasimina dayali olarak yiiriitiilen
bir siirecin 7. Simif O&grencilerinin akademik bagsari, STEAM tutum ve bilimsel
yaraticiliklarina  etkisini  incelemislerdir.  Gomili  deneysel karma  yontem
gerceklestirilmistir. Calismada 33 kontrol, 30 deney olmak iizere toplam 63 katilimer ile
calisilmigtir. Aynalarda Yansima ve Isigin Sogurulmasi konusu kapsaminda yapilan
calisma S5E temelinde yapilandirmislardir. STEAM etkinlikleri 5 hafta siiresince
yiirlitiilmiis, Leonardo Da Vinci sanatci-bilim insani olarak islenmistir. Arastirma
bulgularindan hareketle yapilan uygulamanin akademik basar1 ve STEAM’e yonelik
tutumda orta kabul edilebilecek diizeyde bir etkide bulundugu saptanmistir. Deney

grubunda bilimsel yaraticilik diizeylerinde siire¢c boyunca gelisim gézlenmistir.

Han (2018) STEAM derslerinde mentorlugun Matematik 6gretmen adaylarinin 6gretmen
yeterlilikleri tizerine etkisini arastirmistir. Calisma bir egitim donemi boyunca iicretsiz
olarak 23 Ogretmen adayina sunulan bir hizmet ile yiiriitilmiistiir. Uygulama oncesi ve
sonras1 goriisler, ders dokiimanlari ve tiim katilimcilarin tartismalari verileri olusturmustur.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore O6gretmen adaylarinin STEAM egitimi bilgisi,
konu bilgisi, Ogretme ve Ogrenme yontemleri ve Ogrenme ortamlar1 ve kosullar
boyutlarindaki yeterlilikleri gelisim gostermistir. Katilimcilarin edindikleri deneyimler

gercek STEAM egitimi ortamlarinda faydali olmustur.
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2.3. Ilgili Arastirmalar Ozet

STEM egitimi ¢aligsmalari ile ilgili alanyazin incelendiginde, kademelerde, ¢alisma grubu
yogunluklarinda ve arastirma modellerinde calismalar gergeklestirildigi goriilmektedir.
Calismalarin sonuglarinda ise STEM yaklasiminin 6grencilerin  akademik basarilari,
bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve algilarim1 olumlu yonde etkiledikleri saptanmistir.
Calismalar arastirmaci baglaminda irdelendiginde ise STEM’in fen egitimciler tarafindan

siklikla ¢alisildigr belirlenmistir.

STEAM alaninda yapilan ¢alismalar incelendiginde, ¢alismanin yeni bir alan olmasindan
kaynakli arasgtirma sayisinda STEM kadar bir yogunluk goriilmemektedir. Yapilan
calismalarin son bes yildir arttigi saptanmistir. Ulusal literatiirimiizde ise yeteri kadar

calisilmadigr saptanmistir.

31



BOLUM Il

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama

yontemleri ve elde edilen verilerin analizinde kullanilacak yontemlere yer verilmistir.

3.1.Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada nitel ve nicel arastirma yontemleri birlikte kullanilmistir. Karma yontem
nitel ve nicel arastirma yontemleri arasinda bir iliski kurulmasini saglar (Onwuegbuzie &
Leech, 2004). Arastirma karma desen cesitlerinden I¢ Ice karma desen kullanilarak
gerceklestirilmistir (Creswell & Plano-Clark, 2011, s.69-70). I¢ ice karma desende
arastirmact deneysel calisma gibi nicel bir siire¢ i¢ine, nitel bir siireci veya durum
caligmas1 gibi nitel bir siireg i¢ine nicel bir siireg ekleyebilir (Creswell & Plano-Clark,
2011, s.69-70). Bu kapsamda arastirmanin nicel kisminda kontrol gruplu 6n test-son test
yart deneysel desen; nitel kisminda ise durum galismasi kullanilmigtir. Arastirmanin

modeline iliskin aciklayici sekil asagida yer almaktadir:
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NIiCEL
§

UYGULAMA SONTEST

ONTEST

STEAM MEVCUT DERS ICERIGi STEAM
KONTROLGRUBU " ymijm SLCEGI TUTUM OLGEGI
STEAM STEAM YAKLASIMINA DAYALI STEAM
DENEY GRUBU TUTUM OLCEGI  GORSEL SANATLAR EGITIMi SURECI  TUTUM OLCEGI
s VERILERIN
NICEL VERILER
YORUMLANMASI

Sekil 6. Aragtirma yontemi
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3.2.Calisma Grubu

Aragtirmanin  ¢alisma grubunu 2017-2018 Egitim-Ogretim Yili 1l. Doneminde Bati
Karadeniz’de yer alan bir ilde merkez il¢esine bagl bir ortaokulda 6. Sinifta 6grenim goren
49 oOgrenci olusturmaktadir. Calisma grubuna ait demografik veriler Tablo 1°de yer

almaktadir.

Tablo 1
Calisma Grubuna Ait Ozellikler

Sinif Kiz Erkek Toplam Degerlendirmeye
Alinan
Deney Grubu 6 14 12 26 25
Kontrol Grubu 6 10 13 23 23

Calisma grubu i¢in iki sube secilmis, deney ve kontrol grubu bu subeler igerisindn
rastlantisal olarak belirlenmistir. Orneklemde yer alan dgrencilerin aritmetik ortalamalar
73-98, 10-12 yas araligindadir. Calismaya katilan 6. Sinifta 6grenim goren 26 6grenciden,
1 ogrenci siire¢ icerisinde bazi etkinliklere katilmadigi i¢in caligma veri setine dahil

edilmemistir.

Aragtirmanin nitel kisminin verilerinin elde edilmesinde, uygulamanin gergeklestirildigi 25
ogrencinin uygulama Oncesi ve sonrasi goriiglerine bagvurulmustur. Akademik ortalamalari
76-98 araliginda, 13 kiz 12 erkek ve yaslar1 10-12 yas araliginda degisen katilimci grubu

ile calistimistir. Katilimeilar O1, 02, 03...025 seklinde kodlanmustr.
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3.2.1. Cahisma Grubunun Ozellikleri

Deney ve kontrol grubunun 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla katilimcilara 6n test
olarak uygulanan STEAM Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarin  ortalamalari
karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubunun 6lgek puan ortalamalari arasinda anlamlt bir
farklilik olup olmadigini tespiti i¢in bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Bu analize ait

sonuglar Tablo 2’de yer almaktadir:

Tablo 2

Deney ve Kontrol Grubu STEAM Tutum Olgegi On test Puanlarina Iliskin Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglar

Grup n X SS sd t p
STEAM " Deney 25 1998 935 46 896 375
Tutum
Olgegi

Kontrol 23 195.4 10.21
p <.05

Tablo 2°de yer alan STEAM Tutum 6lgegi 6n test puan ortalamalari incelendiginde, elde
edilen veriler incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
tespit edilmistir (p=.375>.05). Bu bulgu 1s18inda, ¢alisma baslangicinda olusturan deney ve
kontrol grubunu olusturan 6grenciler arasinda bir farklilik olmadigi kabul edilerek ¢alisma

yiirlitilmistiir.

3.3.Uygulama Siireci

Arastirma igerisinde kullanilan 6 etkinlik arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Uygulama
slreci  aragtirmact tarafindan  ylriitilmiistir. Calisma boyunca uygulamanin
gergeklestirildigi sinif ortaminda “Fen Bilimi Uzmani” titri ile fen egitimi doktoru bir
akademisyenden yardim alinmistir. Uygulamanin bilimsel bilgi bakimindan saglikli

ilerlemesi ve arastirmayi riske edebilecek herhangi bir bilgisel aksilikte bir 6nlem amaciyla
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bu destek alinmistir. Gorsel Sanatlar dersi haftalik 1 ders saatidir ve ortaokul miifredatinda
zorunlu ders kapsamindadir. Uygulamanin gergekletirildigi devlet okulunda 8 haftalik bir
zaman gecirilmis, bu siirecin ilk ve son haftasi 6n test ve son test verileri toplanmistir.
Uygulama siireci 6 hafta boyunca devam etmistir. Her hafta bir etkinlik ig¢in zaman

ayrilmistir. Etkinlik siireci akisina yonelik aciklayict gorsel Sekil 7°de yer almaktadir.

Sekil 7. Uygulama siireci akisi

Stirece yonelik etkinlik stireci akisini gosteren Sekil 7 incelendiginde, alti etkinliklik
siirecin ilk bes etkinliginde STEAM disiplinlerinden Fen, Miihendislik, Sanat ve
Matematik disiplinlerinin birlikte kullanimi1 goriilmektedir. Uygulamanin son etkinligi olan

altinci etkinlik ise tiim alanlar1 kapsamaktadir.

Etkinliklerin kapsadiklar1 STEAM alanlarina yonelik acgiklayici bilgiler Sekil 8’de

goriilmektedir.

36



SITIEIAM
i || XYY
wa | XYYV
e |V XYYV
. (Y| X | Y|V Y
“mma | VX[V Y |Y
ol AR AL ALY

Sekil 8. Uygulama etkinliklerinin kapsadiklar1 STEAM disiplinleri

Uygulama siireci etkinliklerinin igeriklerine iliskin bilgiler Tablo 3’de yer almaktadir.
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Tablo 3

Uygulama Siireci Etkinlikleri ve Icerikleri

Etkinligi Adi

Etkinlik Igerigi

Renk Ciimbiisii Etkinligi

Bu etkinlik STEAM yaklagiminin Fen, Mihendislik, Sanat ve
Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir. Fen
disiplininde 151k, tam ve yar1 golge; Miihendislik disiplininde iiriin
tasarimi; Matematik disiplininde uzaklik, daire, alan; Sanat
disiplininde ise ana ve ara renk, estetik kavramini kazanarak
tasarimlarin1 yapmalart beklenir. Bu etkinlikte isbirlikli ¢alismadan
yararlanilmaktadir.

Spagetti Sehpa Etkinligi

Bu etkinlik STEAM yaklagiminin Fen, Mihendislik, Sanat ve
Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir. Fen
disiplininde agirlik merkezi, denge; Miihendislik disiplininde iriin
tasarimi; Matematik disiplininde uzunluk, geometrik sekiller ve
matematiksel islemler; Sanat disiplininde ise ana ve ara renk,
estetik kavramini kazanarak tasarimlarini yapmalar1 beklenir. Bu
etkinlikte igbirlikli ¢aligmadan yararlanilmaktadir..

Pollock Yoriinge Etkinligi

Bu etkinlik STEAM yaklagiminin Fen, Mihendislik, Sanat ve
Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir. Fen
disiplininde donme hareketi, yer c¢ekimi, saliim, gezegenler;
Miihendislik disiplininde iiriin tasarimi; Matematik disiplininde
geometrik sekiller ve matematiksel iglemler; Sanat disiplininde ise
ana ve ara renk, estetik kavramini kazanarak tasarimlarini
yapmalar1  beklenir. Bu etkinlikte isbirlikli  ¢alismadan
yararlanilmaktadir.

Koptiren Ebru Etkinligi

Bu etkinlik STEAM yaklasiminin Fen, Miihendislik, Sanat ve
Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir. Fen
disiplininde fiziksel ve kimyasal tepkimeler; Miihendislik
disiplininde iriin tasarimi; Matematik disiplininde geometrik
sekiller ve matematiksel islemler; Sanat disiplininde ise ana ve ara
renk, estetik kavramini kazanarak tasarimlarin1 yapmalar1 beklenir.
Bu etkinlikte igbirlikli ¢alismadan yararlanilmaktadir.

Beyaz Balerin

Bu etkinlik STEAM yaklasiminin Fen, Miihendislik, Sanat ve
Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir. Fen
disiplininde elektromanyetik kuvvetler, miknatis; Miihendislik
disiplininde iriin tasarimi; Matematik disiplininde geometrik
sekiller ve matematiksel islemler; Sanat disiplininde ise ana ve ara
renk, estetik kavramini kazanarak tasarimlarim1 yapmalar beklenir.
Bu etkinlikte isbirlikli ¢alismadan yararlanilmaktadir.

Kisa Film: Maddenin
Halleri

Bu etkinlik STEAM yaklasiminin Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Sanat ve Matematik alanlarina yonelik kazanimlar hedeflemektedir.
Fen disiplininde maddenin halleri; Teknoloji disiplininde teknolojik
bir ara¢ kullanimi, egitimde teknoloji entegrasyonu ve program
kullanimi; Miihendislik disiplininde {irlin tasarimi; Matematik
disiplininde geometrik sekiller ve matematiksel islemler; Sanat
disiplininde tasarim, estetik kavramimi kazanarak tasarimlarini
yapmalar1  beklenir. Bu etkinlikte isbirlikli  caligmadan
yararlanilmaktadir.
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Uygulama siirecinde kullanilan etkinlikler, Fen Bilimleri Dersi, Matematik Dersi, Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi ve Gorsel Sanatlar Dersi Ogretim
Programi’nda sarmal kazanimlari kazandirmaya yonelik tasarlanmislardir. Uygulama
sirasinda 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi (1.-8. Smmiflar), 2013 Ortaokul Matematik
Dersi Ogretim Programi (5.-8.), 2017 Gérsel Sanatlar Dersi Ogretim Programi ve 2018
Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Ogretim Programi (5. ve 6. Siniflar) igerisindeki

hedeflenen kazanimlar Tablo 3.4’ de yer almaktadir.
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Tablo 4

Uygulama Siireci Etkinliklerinin Ogretim Programlarindaki Kazammlari

Ogretim Programlarindaki Kazanimlar

Fen Bilimleri Dersi

Bilisim Teknolojileri ve

Matematik Dersi Ogretim

Gorsel Sanatlar Egitimi Dersi
Ogretim Programi
Kazanimlari

Etkinlik Ogretim Programi1 Kazanimlart ~ Yazilim Dersi Ogretim Programi Kazanimlari
Programi Kazanimlari
F.'.6'4':'1('1 llj.lgm duz%un ve “pilruzllu 6.1.1.2. Islem 6nceligini dikkate
yuzey'erdexd yans1.1'na arini goziemiet alarak dogal sayilarla dort iglem
ve 1ginlar ¢izerek gosterir.
yapar.
6.3.1.1. Agiy1 baglangig
Renk noktalart ayn1 olan iki 1§1nin
Cumbiisii olusturdugu sekil olarak tanir ve
Etkinligi sembolle gosterir.
6.3.1.2. Komsu, tiimler,
biitiinler ve ters agilarin
Ozelliklerini kesfeder; ilgili
problemleri ¢ozer.
F.6.2.1’.1. I?lr”m?me «itkl eden 6.1.6.3. Ayni veya farkli
kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve . o N
bitviikliiaiinii cizerck odsteri birimlerdeki iki goklugun
uyuiduguny gizerek gosterir. birbirine oranint belirler.
Spagetti F.6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden 6.1.1.2. islem dnceligini dikkate
Sehpa fazla kuvveti deneyle ve ¢gizimle alarak dogal sayilarla dort islem
C geen 0 ir. apar.
Etkinligi gosterir yap

F.6.2.1.4. Dengelenmis ve
dengelenmemeis kuvvetleri,
cisimlerin hareket durumlarini

G.6.1.2. Gorsel sanat ¢alismasini
olustururken farkli materyalleri ve
teknikleri kullanir.

G.6.1.3. Gorsel sanat
¢alismasindaki fikirlerini ve
deneyimlerini; yazili, sdzli, ritmik,
drama vb. yontemlerle gosterir.

G.6.1.4. Secilen tema ve konu
dogrultusunda fikirlerini gorsel

sanat ¢aligmasina yansitir.

G.6.1.5. Gorsel sanat ¢alismasinda
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gozlemleyerek kesfeder ve
karsilastirir.

F.6.8.3.1. Ay’'m kendi etrafinda
donerken ayni zamanda da Diinya

etrafinda dolandigini ifade ederek: bu

6.3.3.1. Cember ¢izerek
merkezini, yarigapini ve ¢apint

P('?.”?Ck hareketleri temsil bir model olusturur belirler.

Yoriinge Ve sunar.

Etkinligi F.6.8.3.2. Giines’ten aldigi 15181

yansitan Ay’in Diinya etrafindaki
dolanma hareketleri ile iligkilendirir.
F6321.  Fiziksel = ve —kimyasal 6.3.4.4. Standart hacim Slgme
degisim arasindaki farklari, ¢esitli .. ..
. birimlerini tanir ve
o olaylar1 gézlemleyerek agiklar. santimetrekiip-desimetrekiip-

Koptiren e
metre- kiip birimleri arasinda

Ebru doniisiim yapar.

Etkinligi 6.3.5.1. Sv1 dlgme birimlerini
miktar olarak tanir ve birbirine
doniigtiirir.

F.6.7.1.1. Tasarladig1 elektrik 6.1.1.2. Islem &nceligini dikkate
devresini  kullanarak ~ maddeleri, alarak dogal sayilarla dort iglem
elektrigi iletme durumlarina gore yapar.

Beyaz smiflandirir.

Balerin F.6.7.1.2. Maddelerin elektriksel

iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin

hangi amagclar i¢in kullanildigini

giinliik yasamdan 6rneklerle aciklar.

tI:.6.13.k11.1. hMagdz!erin; ] te;ge?ikli, E.T..G.Il.Z..l..bfes ve video dosya 6.1.1.2. Islem onceligini dikkate
. osluklu ve hareketli yapida oldugunu bigimlerini bilir. 9 o

Kisa Flh:n: kavrar. . : BT.6.4.2.2. Ses ve video dosyalarini alarak dogal saylarla dort islem

Maddenin F.6.3.1.2. Hal degisimine bagli olarak diizenleyebilecegi yazilimlar1 yapar.

Halleri maddenin tanecikleri arasinda bosluk kullanir. Acik kaynak kodlu veya

ve hareketliligin degistigini kavrar.

ucretsiz erigilebilen ses ve video

perspektifi kullanir.

G.6.1.7. Ug boyutlu ¢aligmalar
olusturmak i¢in oyma, asamblaj
veya modelleme tekniklerini
kullanur.

(G.6.1.9. Gorsel sanat ¢alismalarimi
olustururken sanat elemanlar1 ve
tasarim ilkelerini kullanir.

G.6.3.3. Gorsel dilin ifadeleri
aktarmadaki etkisini agiklar.

(G.6.3.4. Sanatgilarin nigin sanat
eseri olusturduklarini tartigir.
G.6.3.5. Kigisel fikirlerin ve deger
yargisinin sanat eserinin
degerlendirilmesindeki etkisini
agiklar.

G.6.3.6. Sanat eserinin hisleri,
duygular ve estetik tepkiyi nasil
harekete gegirdigini agiklar.
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diizenleme programlar tercih edilir.
BT.6.4.2.3. Ses dosyalar1 ile ilgili
diizenleme  islemlerini  yiiriitiir.
BT.6.4.3.4. Video dosyalan ile ilgili
diizenleme  iglemlerini  yiiriitir.
BT.6.4.3.5. Is birligine dayal1 olarak
olusturdugu video dosyasini
¢evrimigi ortamda paylasir.
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Uygulama igerisinde her gruba etkinlikler dncesi igerisinde malzemelerin bulundugu bir
etkinlik kutusu verilmistir. Her hafta kutular sabit kalarak haftaya ait etkinlige uygun
olarak i¢ malzemeleri degistirilmistir. Etkinlik kutular {izerinde grup iiyelerinin isimleri ve
ait olduklar1 grubun numarasi yer almaktadir. Kutular gruplara ait olacak sekilde

ozellestirilmistir.

Sekil 9. Uygulama siirecinde kullanilan etkinlik kutusu 6rnekleri
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Etkinler siiresince 6grencilerin ait olduklar1 gruplarin numaralarii ve isimlerini igeren
yaka kartlart hazirlanmistir. Yaka kartlar1 etkinlik kutulari igerisinde 6grencilere verilmis
etkinlik sonrasi bu kartlar1 kutularinda yerlestirmislerdir. Bir sonraki etkinlik haftasinda
yaka kartlar1 yeni malzemeler ile kutuya yerlestirilerek tim silire¢ boyunca

kullanilmislardir. Ayn1 isimliklerden arastirmacilarda da bulundurulmustur.

SCINCE TECHROLOGY ENGINEIRING AR SURNCE TECHNOLOGY NGINEIRING ART

Wi
FIN TENOLOJI PelIMENDISLIN SN 0 FIN THRNOLOJI nlmnixu( SANAT Wi

1.GRUP
, :E : M
!(IINU HENNOU}LV IHCINIW ¢ ( X(ISN(I HlHNOlDLY iNCIHHDlN EMATIC
FIN TENOLOJI ﬂWlNDlSlm SANAT MAT Hl-lk T FEN TERNOLOJI H\IHlNDIS\Iﬁ SANAT MAT NH

ISMAIL

SCINCE THCHRDLO6Y IHGINEERING K
TEN THRNOLOJI MdNENRiSLE SR

Sekil 10. Uygulama siirecince kullanilan isimlik 6rnekleri

44



Uygulama siirecine iligkin gorseller su sekildedir:

Sekil 11. Renk climbiisii etkinligi uygulama siireci-1

Sekil 12. Renk climbiisii etkinligi uygulama siireci-2
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Sekil 14. Spagetti sehpa etkinligi uygulama siireci-2
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Sekil 15. Spagetti sehpa etkinligi uygulama siireci-3
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Sekil 16. Pollock yoriinge etkinligi uygulama siireci-1

Sekil 17. Pollock yoriinge etkinligi uygulama stireci-2

48



Sekil 18. Beyaz balerin etkinligi uygulama siireci-1

Sekil 19. Beyaz balerin etkinligi uygulama siireci-2
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Sekil 21. Kopiiren ebru etkinligi uygulama siireci-2
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Sekil 22. Kisa film: Maddenin halleri etkinlik uygulama siireci-1

Sekil 23. Kisa film: Maddenin halleri etkinlik uygulama siireci-2
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Kontrol grubunda ise 6gretim siirecine herhangi bir miidahalede bulunulmayarak, 6gretim
stireci yillik plan dahilinde islenmistir. Katilimcilar bu siire¢ igerisinde Gorsel Sanatlar

Dersinin kazanimlarina uygun olarak etkinlikler gergeklestirmislerdir. Kontrol grubuna ait

yillik plan bilgilerini igeren bilgiler Tablo 5’te yer almaktadir:

Tablo 5

Kontrol Grubu Uygulama Stirecine Ait Yiiriitiilen Yillik Plan

Tarih Ders Kazanimlari Konu/Etkinlikler
26.02.2018
02.03.2018 . .
G.6.3.1.Ug boyutlu ¢aligmalar olusturmak igin
oyma, asamblaj veya modelleme teknigini
05.03.2018 kullanir. Asamblajin dogal, endiistriyel
nesnelerden ya da bunlarin pargalarinin yeni
09.03.2018 bir diizen igerisin- de bir araya getirilmesiyle )
olustugu vurgulanr. Miizeler konulu tanitim
amagl afis, davetiye,
12.03.2018 (3.6.3.2 Sanat¢inin eserinde yansittigi duygu kartvizit tasarlanmasi
16.03.2018 ve diisiinceleri agiklar. saglama.
(G.6.2.2 Etnografya miizelerindeki iirlinler
araciligiyla el sanatlar1 rneklerini inceler.
19.03.2018 Etnografya miizelerinin bulunmadig1 yerlerde
23.03.2018 tipkibasimlardan, belgelerden vb.
materyallerden yararlanir.
26.03.2018
30.04.2018
Grubumla sanat etkinligi
dosyast hazirlyyorum”/Yerli
ve yabanci sanat tistatlarinin
. ] R yaptigi eserlerden olusan bir
G.6.1.1 Ogrenciler gorsel sanat etkinlik dosyast hazirlanir;
calismalarindan olugan bir sunum dosyasi bu dosyada yer alan eser
02.04.2018 hazirlar. Beyin firtinasi ile.ba§layan; Fikirleri  joimieri, yapildigi tarih ve
o sentezleme, tasarlama, eskiz yapma, amact, sanatcinin ruh hali,
06.04.2018 detaylandirma stirecini takip eder. Kiiltiirel amact, sanat

G.6.2.5 Gorsel sanatlar, tarih ve kiiltiiriin
birbirlerini nasil etkiledigini fark eder.

elestirisi ve estetik
degerlendirmesi vb. kriterler
yer alwr. & Tiirk sanati ve
diinya sanati, kiiltiivii,yoresel
etkinlikleriyle biitiinlegsen
cocuklar....kolaj. karisik
teknik vb.
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3.4.Veri Toplama Araclari

Arastirmanin yontemine uygun olarak nitel ve nicel veri toplama araglari birlikte
kullanilmistir. Nicel veriler icin STEAM Tutum Olgegi; nitel veriler icin ise yar
yapilandirilmis  goriisme formu kullamilnustir. STEAM Tutum Olgegi (EK-3), Yar
Yapilandirilmis Gériisme Formuna (EK-4 ve EK-5) ve Uriin Degerlendirme Rubrigine

(EK-6) iliskin bilgiler su sekildedir:

3.4.1. STEAM Tutum Olcegi

Calismada kullanilan STEAM Tutum Olgegi Giilhan ve Sahin (2018)’in yaptiklari calisma
sonucu olusturulmasi diistiniilen ve iKi testin birlestirilmesi ile olusturulan bir 6lgektir. Bu
testler STEM Tutum Testi ve Sanata Kars1 Tutum Olgegi’dir. STEM Tutum Testi, Friday
Egitimde Yenilik¢ilik Enstitiisii (2012) tarafindan gelistirilmis, Tiirkge’ye adaptasyonlari
Yildirnm ve Selvi (2015) tarafindan gerceklestirilmistir. Olgekte yer alan 37 madde
bulunmaktadir. Olgegin boyutlarma ait Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilar: .86 ile .89

arasinda bulunmustur.

Dede (2016) tarafindan gelistirilen Sanata Karsi Tutum Olgegi ise 21 maddeden
olusmaktadir. Olgegin giivenirliligi arastirmaci tarafindan .894 bulunmustur. Bu iki testin
birlestirilmesi ile olusturulan STEAM Tutum Olcegi 58 maddeden olusmaktadir. Testin
giivenirliliginin belirlenmesi i¢in 97 7. Smif 6grencisine 6lgek uygulanmistir. Yapilan
giivenilirlik analizinde Cronbach a degeri .875 olarak saptanmistir. Analiz sonucuna gore

testin giivenilir oldugu sonucuna varilmstir.

3.4.2. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Calismanin goriigmeleri uygulama Oncesi yar1 yapilandirilmig gorisme formu ile,
uygulama sonrasinda ise goriisme formuna ek bir soru ilave edilerek yapilan yari
yapilandirilmig goriismelerle gergeklestirilmistir. Gorlisme sorularinin olusturulmasi nitel

calisma konusunda uzman bir akademisyen kontroliinde gelistirilmistir. Arastirma
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gerceklestirilmeden once, uygulamanin gergeklestigi devlet okulundan farkli bir okulda 4
katilimci ile 6n goriismeler yapilmistir. Ogrencilerin etkinliklerle ilgili kazanimlar ve
deneyimleri ile ilgili cevaplar1 verebilmeleri kriteri goz onilinde bulundurularak, goriisme
sorularinda gerekli revizeler yapilmis, sonda sorular belirlenmistir. On ve son uygulama
goriisme sorulart arasinda tek bir soruda fark bulunmaktadir. Goriismeler yaklasik 15

dakika stirmiistir.

3.4.3. Uriin Degerlendirme Rubrigi

Uygulanan etkinliklere ait tasarim siirecinin tespiti i¢in kullanilmistir. Uygulama siirecinde
her etkinlik sonunda ortaya ¢ikan tasarimlar bu rubrik ile degerlendirilmistir. Rubrik 8
maddeden ve her madde igin belirlenen bes diizeyden olusmaktadir. Uriin degerlendirme

rubrigi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

3.5.Veri Toplama Araglarimin Uygulanmasi

Arastirmada veri toplama araglar1 es zamanli olarak uygulanarak veri toplama siireci
yiirlitiilmiistiir. Katilimeilarin velileri tarafindan Goniillii Katilim Formu’nu doldurarak
caligmaya katilmasina miisade edilen Ogrenciler uygulama siirecine iligkin
bilgilendirilmistir. Katilimeilar ile yar1 yapilandirilmis goériismeler gergeklestirilmis ve
STEAM Tutum Olgegi uygulanmustir. Olgek, dgrenciler kendi siiflari igerisinde bir ders
saati slire verilerek cevaplandirilmistir. Bu uygulamalar ile ile 6n test verileri elde

edilmistir.

Uygulama gergeklestirilmis ve 6 hafta siiren etkinlikler sonunda STEAM Tutum Olgegi ve

goriismeler gerceklestirilerek son test verileri toplanmistir.

3.6.Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin ¢éziimlemesinde nitel ve nicel analiz yontemleri kullanilmistir. Nicel

verilerin elde edildigi STEAM Tutum Olgegine ait &n test- son test verileri t-testi ve
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ANCOVA ile analiz edilmistir. Arastirmanin nitel verileri igerik analiz yontemi
kullanilarak ¢dziimlenmistir. igerik analizi, eldeki yazili belgelerin temel iceriklerinin ve
icerdikleri mesajlarin 6zetlenmesi ve belirtilmesi islemidir (Cohen, Manion & Morrison,
2007, s.476). Icerik analizinde, dokiimanlardan elde edilen nitel arastirma verilerinin
islenmesi, verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve temalarin diizenlenmesi,
bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi seklinde dort asama bulunmaktadir (Yildirnm &
Simsek, 2013, s. 228-239). ilk basamak i¢in, goriisme formlar1 degistirilmeden bilgisayar
ortaminda yazili hale getirilmistir. Uygulama 6ncesi 15 sayfa, uygulama sonrasi ise 28
sayfa olmak lizere toplam 43 sayfalik yazili dokiiman elde edilmistir. Higbir degisiklik
yapilmadan bilgisayar ortamina aktarilan goriisme verileri, baska bir aragtirmaci tarafindan
da gbzden gecirilmis, goriismenin desifre edilmis kayitlari, analize uygunluk i¢in giinliik
konusma dilinden arindirilmis, anlasilabilirligi i¢in diizenlenmistir (Coolican, 2009, s.150-
172; Kvale, 1996). Sonrasinda goriisme, dokiimanlastirilma kurallarina goére yeniden
diizenlenmistir (Mayring, 2000, s. 55). Desifre edilmis goriisme kayitlarinin analizinde
Nvivo 11 programi kullanilmistir. Veriler timevarim analizi ile ¢oziimlenmistir. Elde
edilen veriler, yazar ve nitel ¢alisma uzmaninca birbirinden bagimsiz olarak okunmus ve
bireysel kod ve kategoriler olusturulmustur. Bireysel olarak olusturulan bu kod ve

kategoriler karsilastirilmis, fikir birligine varilana kadar kayitlar incelenmistir.

Calismanin giivenilirligini belirlemek amaciyla bireysel veri ¢éziimlerimi arasinda, Miles
& Huberman’in (1994, 5.64) 6nerdigi “uyum ylizdesi” formiilii kullanmistir. Uyum yiizdesi
su sekilde belirlenmistir: Uyum Yiizdesi = (Uzlasma) / (Uzlasma + Uzlasmama) X 100.
Uyum Yiizdesi 87,15 olarak hesaplanmistir. Her bir arastirma problemine iliskin uygulama
oncesi ve sonrasit kodlama ve kategorilestirme yapilmis, alintilara yer verilerek bulgular

sunulmustur.

55



BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, uygulama siirecinde toplanan verilere iliskin bulgulara yer verilecektir.

Bulgular alt problemler seklinde analiz edilecektir.

4.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Gorsel Sanatlar Dersi’nin STEAM yaklagimi ile yiiriitildigii deney

grubunun STEAM Tutum Olgegi 6n test- son test puanlari arasinda anlamli farklilik var

mudir?

Deney grubu katilimcilarinin STEAM Tutum Olgegi'nden elde ettikleri verilere iliskin

betimsel istatistik bilgileri Tablo 6’da yer almaktadir:

Tablo 6

Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi On Test-Son Test Betimsel Istatistik

n Min Max X  ss Varyans Carpiklik  Basiklik
On 25 176 241 199,80 25,44 647,19 ,832 ,841
test
Son test 25 211 286 252,60 1894 358,72 ,054 -,940
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Deney grubu STEAM Tutum Olgegi 6n test son test puanlari iizerine yapilan betimsel
analiz sonucunda carpiklik ve basiklik katsayilarinin normal dagilim smirlar igerisinde
oldugu goriilmektedir. Carpiklik ve basiklik katsayilarinin anlamlilik diizeyinde (p=.05) -
1.96< 7 <+1.96 degerleri arasinda olmasinin beklendigi bilinmektedir. Analiz sonucu elde
edilen basiklik ve garpiklik degerleri normal dagilim gozlendigini gostermektedir [-z=-1.95
< z(carpikliksn-test=,832; carpiklikson-test=-,054,basikliksn-test=,841; basiklikson-test=-,940)<
+7=+1.95]. Verilerin kiigiik bir gruptan elde edilmesi ve analizin derinlemesine
degerlendirilebilmesine imkan saglanmasi igin Olgegin tiimiine ve alt boyutlara

Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk testleri uygulanmustir.

Tablo 7

Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Normallik
Testi Analiz Sonuclar:

Boyutlar Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
K-S S-W
statistic ~ df p statistic  df p
STEAM Fen .169 25 040 921 25 .063
Tuum - N atematik 173 25 060 927 25 073
Olgegi  On
test Miihendislik ve .231 25 020  .926 25 .070
Teknoloji
21.yy 187 25 .007  .897 25 .056
Becerileri
Sanat 192 25 .003  .938 25 102
Timi .245 25 005  .949 25 .109
STEAM Fen .198 25 068  .943 25 .080
Tutum Matematik 195 25 200 965 25 098
Olgegi Son _
test Miihendislik ve  .286 25 .200 971 25 101
Teknoloji
21.yy .238 25 054 956 25 .094
Becerileri
Sanat 248 25 063  .945 25 .083
Timi .253 25 078  .965 25 .098
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Tablo 7 incelendiginde 6lgegin tiim boyutlart i¢in K-Sen test .005 KSson test .078ve S-Won test
109 S-Wson test .098 olarak bulunmustur. K-S 6n test degerlerinin normal dagilimdan
uzaklastig1 goriilse de kiiciik katilimer grubu ile ¢aligilan analizlerde S-W testi degerlerinin
yordamada dikkate alinmasini uygun oldugu bilinmektedir. S-W testi puanlarinin 6n ve son
test degerlerinde tiim alt boyutlarda p>0.05 sartin1 sagladigindan normal dagilim gosterdigi

tespit edilmistir. Veri setine parametrik testlerin uygulanmasina karar verilmistir.

Uygulamanin gergeklestirildigi deney grubunun STEAM Tutum Olgegi 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini tespiti i¢in bagimli 6rneklem t-testi

uygulanmistir. Bu analize iliskin bulgular Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8

Deney Grubu STEAM Tutum Olgegi On test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar
t-Testi Sonuclart

n X sS sd t P
STEAM  5itest 25 19980  25.44 24 2171 000
Tutum
Olgegi
Son test 25 252.60 18.94 24
p <.05

Tablo 8 incelendiginde deney grubu calisma verilerine uygulanan bagimli gruplar t-testi
sonucunda .05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu
anlamli farklilik son test lehinedir (t=-21.71). Elde edilen bu sonu¢ STEAM etkinlikleri ile
yiriitiilen Gorsel Sanatlar Dersi 6grencilerin bu disiplinlere ait tutumlarinda olumlu yonde
bir degisim meydana getirdiginin gostergesi olarak kabul edilebilir. Deney grubunda
meydana gelen gelisimin uygulamanin hangi disiplinlerinde, bagka bir ifade ile dlgegin
hangi boyutlarinda gergeklestiginin tespitinde 6lg¢egin alt boyutlarma iliskin t-testi

sonuclarindan yararlanilmistir.
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Tablo 9

Deney Grubu STEAM Tutum Olcegi Alt Boyutlar: On test-Son Test Puanlarina Iliskin

Bagimli Gruplar t-Testi Sonuglar

Alt Boyutlar n X SS sd t P

Fen Ontest 25 31.57 12.123 24 -4,35 .000
Sontest 25 41.16 9.387

Matematik Ontest 25 29.61 12.410 -2,62 .015
Sontest 25 35.21 9.806

Miihendislik Ontest 25 30.92 13.474 -4,82 .000

ve Teknoloji Sontest 25 42.38 8.675

21 vy Ontest 25 39.63 11.931 -4.73 .000

Becerileri Sontest 25 49.60 9.699

Sanat Ontest 25 68.07 12.507 -6,73 .000
Sontest 25 84.25 10.577

p <.05

Tablo 9 incelendiginde oOlgegin alt boyutlar1 olan Fen, Matematik, Mihendislik ve
Teknoloji, 21. Yizyil Becerileri ve Sanat disiplinlerinin tiimiinde uygulama Oncesi ve
uygulama sonrasinda anlamli farklilik tespit edilmistir. Bu sonu¢ deney grubunda
yiiriitiilen uygulamanin o6grencilerin STEAM alanlarina yonelik tutumlarinda anlamli
diizeyde bir farkliik meydana getirdiginin gdstergesidir. Deney grubunda STEAM
etkinlikleri ile yiiriitiilen uygulama katilimcilarin fene, matematige yonelik tuutmlarinda,
tasarim siirecine bakis agilarinda, geleceklerini bu disiplinleri géz 6niinde bulundurarak

dizayn etme algilarina, estetik olgiileri dikkate alma ve sanati yagamlarinda bulundurma

oranlarina yonelik yonelimlerinde olumlu sonuglar meydana getirmistir.
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4.2 Ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Alt Problem: Gorsel Sanatlar Dersi’nin STEAM yaklasimi ile yiiriitiildigii deney grubu ile
kontrol grubunun STEAM Tutum Olgegi on test- son test puanlari arasinda anlamli
farklilik var midir?

Uygulamanin etkililigini yordama amaciyla deney ve kontrol grubu son test puanlarina
ANCOVA testi uygulanmistir. Calisma grubunun On test verileri kovaryent olarak
atanmistir. Bu durumun caligmanin giivenirlirlik ve gecerliligini kuvvetlendirecegi
diisiiniilmistiir. Calismanin = gergeklestirildigi gruplarin  6n test puanlarina iliskin

diizeltilmils son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 10°da yer almaktadir.

Tablo 10

Kontrol ve Deney Gruplarimin STEAM Tutum Olgegi Diizeltilmis On test ve Son test Puan
Ortalamalari

GrUplar n Xén test Xson test )_( diizeltilmis son test
Deney 25 31.57 41.16 41.76
Fen
Kontrol 23 30.63 31.45 30.97
350 ) Deney 25 29.61 35.21 35.81
S Matematik
O g Kontrol 23 30.22 33.57 33.13
é §, Miihendislik ve Deney 25 30.92 42.38 42.87
o
S £ Teknoloji Kontrol 23 27.46 30.78 30.42
<
:TC-I . Deney 25 39.63 49.60 49.95
= 21. Yiizyil
Becerileri Kontrol 23 38.23 41.07 40.97
Sanat Deney 25 68.07 84.25 85.02
Kontrol 23 68.86 69.73 69.16
STEAM Tutum Deney 25 199.80 252.60 255.41
Olgegi Tiimii Kontrol 23 195.40 206,60 204,65
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Deney ve kontrol grubunun son testleri arasindaki farkliligin anlamli olup olmadiginin

tespiti i¢in kovaryans analizi gergeklestirilmistir. Yapilan ANCOVA testi sonuglar1 Tablo

11°de verilmistir.

Tablo 11

Kontrol ve Deney Gruplarinin STEAM Tutum Olcegi Son test Puan Ortalamalarina Iliskin
ANCOVA Sonuclar

Kareler

sd

Kareler

Varyansin kaynagi F p n
Toplami Ortalamasi
Fen On test 1663452 1 1663452  11.021 0.001 0.19
Grup(deney/kontrol) 5526826 1  5526.826  36.618 0.000 0.44
Hata 6942.853 46  150.931
Toplam 12469.680 48
Matematik ~ On test 1505365 1 1595365  12.203 0.001 0.21
Grup(deney/kontrol) 4369.981 1 4369.981  33.427 0.000 0.42
Hata 6013590 46  130.730
Toplam 10383.572 48
Miihendislik On test 7,632 1 7.632 0.118 0.732 0,00
veTeknoloji &\ (deney/kontrol) 1032695 1 1032695 15962 0000 0.26
Hata 2964.018 46  64.435
Toplam 3996.713 48
21.Yiizytl  On test 2098373 1 2098373  10.770 0.002 0.19
Becerileri Grup(deney/kontrol) 6743280 1 6743280  34.639 0.000 0.43
Hata 8954.985 46  194.673
Toplam 15698.265 48
Sanat On test 4622520 1 3622250  19.743 0.000 0.30
Grup(deney/kontrol) 13601.964 1 13601964 58.100 0.000 0.56
Hata 10769.088 46  234.110
Toplam 25371.053 48
STEAM On test 36886.323 1  36886.323 65.026 0.000 0.58
Tutm Oleegi o o deney/kontrol) 87934735 1 87934.735 155018 0.000 0.77
Hata 26093.739 46  567.255
Toplam 114028.475 48
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Tablo 11 incelendiginde, miidahalenin yapilmadigi kontrol grubu ile, STEAM yaklasimina
dayali etkinliklerle 6gretim siireci gergeklestirilen deney grubu arasinda diizeltilmis 6n test
puanlariyla gergeklestirilen kovaryans analizi sonucunda son test puanlari arasinda anlamli
bir farklilik bulunmustur (F(1-46)=155.018; p=.00 < .05). Bu bulgu STEAM yaklasimina
dayali olarak gergeklestirilen stirecin STEAM disiplinlerine yonelik tutumlarinda anlamli
bir farklilik oldugunun goéstergesi kabul edilebilir. Deney grubu ve kontrol grubunun son
test puanlari karsilagtirildiginda (Xson testkontrol=~ 206.60 | Xson test-deney = 252.60), deney
grubunda kontrol grubuna kiyasla kayde deger bir artis meydana geldigi goriilmektedir.
Bu farkliligin kaynagi igin eta-kare degerleri (n?) incelendiginde, son testteki bu farkliligin
%77’sinin uygulamadan kaynaklandigi goriilmektedir. STEAM tutum 06lgegi i¢in saptanan
bu anlamli farkliligin tiim alt boyutlarda meydana gelislerini sorgulamak amaciyla
gerceklestirilen  analiz  sonuglarin1  incelemenin  bulgular1  ayrintilandirilacag

distnilmistir.

Fen disiplinine ait alt boyutta diizeltilmis 6n test puanlariyla gerceklestirilen kovaryans
analizi sonucunda, son test puanlari arasinda anlaml bir farkliik bulunmustur (F-
46)=15.962; p=.00 < .05). Deney grubu ve kontrol grubunun STEAM Tutum Olcegi Fen alt
boyutundan aldiklari son test puan ortalamalari karsilastirildiginda (Xren son test-kontrol=  31.45
. Xren son test-deney = 41.16), deney grubunda kontrol grubuna kiyasla 6nemli bir artis
meydana geldigi goriilmektedir. STEAM yaklasimi uygulamasinin Fene yonelik tutumda
bir artiy meydana getirdigi soylenebilir. Bu etkilige yonelik eta-kare degeri (n?)
incelendiginde, calisma igerisinde farkli gruplarda olmanin bu alt boyuttaki son test

puanlari arasindaki farkin %44 ’{inii agikladig1 belirlenmistir.

Matematik disiplinine ait alt boyutta diizeltilmis On test puanlartyla gerceklestirilen
kovaryans analizi sonucunda, son test puanlari arasinda anlaml bir farklilik bulunmustur
(F1-46)=33.427; p=.00 < .05). Deney grubu ve kontrol grubunun STEAM Tutum Olgegi
Matematik alt boyutundan aldiklari son test puan ortalamalar1 karsilastirildiginda

(XMatematik son test-kontrol= 33.21 | XMatematik son test-deney =  35.57), deney grubunda kontrol
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grubuna kiyasla bir artts meydana geldigi goriilmektedir. STEAM  yaklagimi
uygulamasinin matematige yonelik tutumda bir artis meydana getirdigi sdylenebilir. Bu
etkilige yonelik eta-kare degeri (n?) incelendiginde, ¢alisma icerisinde farkli gruplarda
olmanin bu alt boyuttaki son test puanlar1 arasindaki farkin %42’sini acikladigi

belirlenmistir.

Miihendislik ve Teknoloji disiplinine ait alt boyutta diizeltilmis on test puanlariyla
gergeklestirilen kovaryans analizi sonucunda, son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (F(1-46=15.962; p=.00 < .05). Deney grubu ve kontrol grubunun
STEAM Tutum Olgegi Miihendislik ve Teknoloji alt boyutundan aldiklar1 son test puan
ortalamalar1 kargilastirildiginda (Xwminendislik ve Teknoloji son test-kontrol= 30.78, XMihendislik ve Teknoloji
son test-deney = 42.38), deney grubunda kontrol grubuna kiyasla bir artis meydana geldigi
goriilmektedir. STEAM yaklasimi uygulamasinin matematik ve miihendislige yonelik
tutumda bir artis meydana getirdigi sdylenebilir. Bu etkilige yonelik eta-kare degeri (n°)
incelendiginde, ¢alisma icerisinde farkli gruplarda olmanin bu alt boyuttaki son test

puanlari arasindaki farkin %26’sini agikladigi belirlenmistir.

21. Yiizyll Becerileri disiplinine ait alt boyutta diizeltilmis ©n test puanlariyla
gerceklestirilen kovaryans analizi sonucunda, son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (F(1-46)=34.639; p=.00 < .05). Deney grubu ve kontrol grubunun
STEAM Tutum Olgegi 21. Yiizyill Becerileri alt boyutundan aldiklari son test puan
ortalamalar1 kargilastirildiginda (X21. yy Becerileri son test-kontrol= 41.07 | X21. yy Becerileri son test-deney =
49.60), deney grubunda kontrol grubuna kiyasla bir artis meydana geldigi gériilmektedir.
STEAM yaklasimi uygulamasmin 21. Yiizyil Becerilerine yonelik tutumlarinda bir artis
meydana getirdigi sdylenebilir. Bu etkilige yonelik eta-kare degeri (n?) incelendiginde,
caligma igerisinde farkli gruplarda olmanin bu alt boyuttaki son test puanlar1 arasindaki

farkin %43 {inii a¢ikladig belirlenmistir.

Sanat disiplinine ait alt boyutta diizeltilmis 6n test puanlariyla gergeklestirilen kovaryans

analizi sonucunda, son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur (Fq-
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46)=58.100; p=.00 < .05). Deney grubu ve kontrol grubunun STEAM Tutum Olgegi Sanat
alt boyutundan aldiklar1 son test puan ortalamalar karsilastirildiginda (Xsanat son test-kontrol=
69.73 , Xsanat son test-deney = 84.25), deney grubunda kontrol grubuna kiyasla bir artis meydana
geldigi gorlilmektedir. Arastirmanin odak noktasi olarak goriilmesi gereken alt boyuta
iliskin bu artis kiymetlidir. STEAM yaklagim1 uygulamasinin sanata yonelik tutumlarinda
bir artis meydana getirdigi soylenebilir. Bu etkilige yonelik eta-kare degeri (n?)
incelendiginde, calisma igerisinde farkli gruplarda olmanin bu alt boyuttaki son test

puanlari arasindaki farkin %56’sin1 agikladigi belirlenmistir.

4.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Gorsel Sanatlar Dersinin STEAM yaklasimi ile yiiriitiildiigli deney grubunun
Uriin Degerlendirme Rubriginden aldiklar1 puanlari uygulama siiresince nasil

degismektedir?

Katilimcilarin 6 haftalik etkinlik siliresince ortaya ¢ikan tasarimlarin iirlin degerlendirme

rubrigi ile puanlamasi ile elde edilen veriler Tablo 12’de yer almaktadir.
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Tablo 12

Katilimecilarin Uriin Degerlendirme Rubrigi Niskin Kodlama ve Kategori Yogunluklar:

Etkinliklerin Puan Ortalamalari

. % 5
z g £ - = e
2 S 5 o o I
g N = | = ==
B — M 8 m — .E
v E 2 5 N = g
Gruplar = g = k= > S8
(4 ) ~ M m M S
1 24 28 35 36 37 37
2. 21 22 25 29 29 33
3. 19 25 32 35 36 35
4, 21 26 28 29 29 33
5. 25 30 31 31 35 37
6. 23 24 26 34 34 36
7. 28 29 29 35 35 38
Uygulama 23 26,3 29,4 31,3 33,6 35,6
Siireci
Ortalamasi

Uygulamanin gerceklestirildigi grubun {irlin degerlendirme rubriginden alinan puanlari
incelendiginde katilimer gruplarin etkinlik haftalan ilerledikge iiriin tasarimina yonelik
aldiklart rubrik puan ortalamalarimin da arttigi goriilmektedir. 3.,5., 6. ve 7. gruplarin
uygulama siireci igerisinde puanlar1 diger gruplara kiyasla daha hizli bir artig

gostermektedir.

Uriin degerlendirme rubriginden elde edilen puan ortalamalarina bakildiginda ise;
gruplarin ortalama puanlarinin bir artis gosterdigi saptanmistir. Uygulamanin son iig¢
etkinliginden elde edilen ortalamalar tasarim friinlerinin bagarili bir 6zgilinlik o6zelligi

gosterdigini ispatlar niteliktedir.
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4.4 Déordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Alt Problem: Gorsel Sanatlar Dersinin STEAM yaklagimi ile yiiriitiildiigi deney grubunun

STEAM’e yonelik goriisleri uygulama dncesi ve sonrasi nasil degismektedir?

Arastirmanin dordiincii alt problemine iligkin gergeklestirilen goriismelerden elde edilen

verilere ait kodlama ve kategori yogunluklar1 Tablo 13’de yer almaktadir.

Tablo 13

Katilimcllarin Uygulama Oncesi ve Sonrast STEAM e Yonelik Goriislerine Iliskin

Kodlama ve Kategori Yogunluklari

Katilimcilarin STEAM’e Yénelik Goriislerine Iliskin Referans Sayisi ve Kodlama Yogunlugu

Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
S 3 % 50 5o S = A S
3 x & & 3 < = = 2
X R oo < X RS < <
g E 5 g 5 E
ks, ks, kS kS
o o o] o]
N N e e
Bilim insan1
o Fen/Bilim  gibiolma > O
Miihendi
s 5 17,8 Bilime katki 16 8,4
;I'rzlénolopk 8 42 26,3
Teknoloji —
elismi, 11 58
Iél;lektlk Ogretim Uriin yapma 21 11
B“aril“) Program 6 21,4 Tamir 7 37
9 degisimi Miihendislik  yapma ' 17,3
Fen kitabi
etkinligi 5 26
Sanatg1 bakis 3 121
Bilim acist '
senligi 321 Sanat Estetik 18 95 21
Renkler 20 10,5
Hesaplama 12 6,3
Naif Geometrik
(Bilgisiz) Bilmeme 28,6 Matematik sekilleri 18 95 243
g kullanma
Olgme 16 84
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Tablo 13 incelendiginde uygulamanin gergeklestigi deney grubunun uygulama oncesi Naif
ve Eklektik; uygulama sonrasinda STEAM disiplinlerinin tiim bilesenlerini temsil eder
sekilde Fen/Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik kategorilerini
olusturmusglardir. STEAM’e yonelik gerceklestirilen uygulama 6ncesi katilimcilar STEAM
disiplinlerine yonelik bilgisiz ya da bilgili kabul edilemeyecek bir diizeyindedirler. Bu
disiplinlere iligskin bilgisi olmayan katilimcilar Naif kategorisinde toplanmistir. Goriisme
sorularina higbir cevap vermemislerdir. Eklektik kategorisinde yer alan katilimcilar ise
program degisikligi ile karsilastiklar1 Fen, Miihendislik ve Girisimcilik etkinliklerine,
bulunduklar1 ilde gerceklesen bilim senliklerine katildiklarinda onlara sunulan bilgilere
atiflarda bulunmuslardir. Katilimcilarin STEAM disiplinlerine yonelik ifadeleri su
sekildedir:

“STEAM ne bilmiyorum [=bilmeme] ... Hi¢ duymadim.” (Uygulama Oncesi

Goriisme O3)

“Deney yapilan cadirda [=bilim senligi] donen bir top vardi. Ona STEM deneyi

dediler” (Uygulama Oncesi Goriisme 023)

“Yeni fen kitabinda [Ogretim programi degisikligi] var orada gordiim. (Uygulama

Oncesi Goriisme O3)

“Bilim senliginde [=Bilim senligi] duvarda yaziyordu... Miihendis [=Miihendis]

olmaktir bulus yapmaktir. (Uygulama Oncesi Goriisme O11)

“Hayatimda ilk kez duydum [=bilmeme]” (Uygulama Oncesi Goriisme O12)

“Oyun oynanan sitedir [=bilmeme]” (Uygulama Oncesi Gériisme O19)

“Ogretmenimizin bizi gotiirdiigii yerdeki [=Bilim senligi] seylerdir ” (Uygulama

Oncesi Gériisme 017)

Uygulama sonrasinda elde edilen goriisme verileri incelendiginde, STEAM yaklagiminin
tim disiplinlerine ait kategoriler olustugu goriilmektedir. Caligmanin gerceklestirildigi
katilimcilarin STEAM’e yonelik goriislerinde uygulama oncesine gore bir yogunluk ve
farklilagsma olustugu belirlenmistir. Katilimcilarin tiimii her bir STEAM disiplini hakkinda

atiflarda bulunmaktadir. STEAM disiplinlerine yonelik bu bilgi derinlesmesi onemli
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bulgulardandir. Katilimcilar bilim insan1 ve bilimsel ilerlemeye olan etkiden; teknolojik
ilerlemeye olabilecek katkidan; miihendisligin egiti igerisinde kullanim1 ve kitaplarda yer
alan miihendislik-girisimcilik etkinliklerine yonelik farkindaliktan; sanata yonelik bir
algidan ve matematikge yoOnelik hesaplamalar yapabilme becerisinden bahsetmislerdir.
STEAM’in bilime katkisinin yaninda bilim insanlarindan, sanatgilardan, estetik
kavramindan, iriinden ve tasarlamaktan bahsetmislerdir. Matematik hesaplamalar ve
geometrik sekillere de atifta bulunmuslardir. Uygulama sonrasi katilimci goriisleri su
sekildedir:

“Miithendis olmak birsey yapmaktir [=iiriin yapma] ... Ama dyle diiz degil renkli

seyler [=renkler] yapan hangi rengin yakisacagina karar verebilen [=estetik]

kimsenin yapmadigin1 yapan bir miihendis (Uygulama Sonras1 Goriisme O11)

“Bizi ileri gotiriir [=bilimde katki] eglenceli biridir teknolojik seyler yapar

[=teknolojik arag] herseyi ayni anda yapmaya c¢alisir diistinmeye bir ressam gibi

[=sanatc1 bakis acis1] ¢alisir.” (Uygulama Sonras1, Gériisme O13)

“Kendimi biiyiik bir ressam [=sanatc1 bakis acisi] gibi hissettim. Ama bir siirii sey

yapabilen... Hesaplama [=hesaplama] yapabilen bir ressam gibi.” (Uygulama

Sonras1, Goriisme O15)

“Bu sekilde bilimde faydali [=bilime katki] olabilirim.” (Uygulama Sonrasi,

Goriisme 020)

“Eger yaptigim etkinliklerde bir de motor olsaydi donseydi gece lambasi

[=teknolojik arag] olurdu...¢cok giizel olurdu bunu yaptiysam onu da yapardim

[=iiriin yapma].” (Uygulama Sonrasi, Gériisme O16)

4.5 Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Alt Problem: Gorsel Sanatlar Dersinin STEAM yaklagimi ile yiiriitildigi deney

grubunun uygulama siirecine iliskin goriisleri nelerdir?

Arastirmanin besinci alt probleminde katilimcilarin uygulamaya iliskin goriislerinin tespit

68



edilmesi amacglanmistir. Gergeklestirilen her etkinlik sonrasi goriisme formlarindan elde

edilen verilere ait kodlama ve kategori yogunluklar1 Tablo 4.7°de yer almaktadir.

Tablo 14

Deney Grubunun Uygulama Siirecine Yonelik Goriislerine Iliskin Kodlama ve Kategori
Yogunluklar:

Kodlama Kodlama

Kategori Kod Referans sayist  yogunlugu  yogunlugu
(%) (%)
Begenme 132 9.3
Merak uyandirma 114 8.0
Sanat yapma 109 7.6
Fikri gergeklestirme 97 6.8
Zorlanmama 94 6.6
Eglenceli bulma 88 6.2
Egitici siireg 75 5.3

Siirece Iliskin

Olumlu Goriis Ozgiir diisiinebilme 73 5.1 76,1
Miihendis gibi ¢aligma 70 4.9
Takim arkadasi dayanigmast 69 4.8
Hayal giiclinii kullanma 66 4.6
Sanat ve Miihendislik 53 37
kullanimi
Sanat ve Fen kullanimi 46 3.2
. L Cizmekte zorlanma 5 0.4
g‘;ﬁ?ﬁ::;i};ﬁl Fikir tiretmekte zorlanma 3 0.2 1
3 Sikici bulma 5 0.4
Yapiminin kolaylig 92 6.5
Yeni etkinlik yapma istegi 65 4.5
Zevkli bulma 48 3.4
Etkinliklere STEAM yapma 45 3.2 999
Mliskin Goriis Meslege hazirlama 36 2.5 '
Renk olusturmakta zorlanma 31 2.2
Kotii bulma 7 0.5
Notr hissetme 1 0.1

Uygulamanin gergeklestirildigi grubun, yiiriitiilen stirece iliskin goriislerini i¢ceren Tablo 14
incelendiginde, katilimcilarm siirece iliskin olumlu gériisleri Siirece Iliskin Olumlu Goriis,
olumsuz goriisleri Siirece Iliskin Olumsuz Gériis, etkinliklere dair dzellesen goriisler ise
Etkinliklere Iliskin Goriis seklinde kategorilestirildikleri goriilmektedir. Katilimcilarin

gortislerinin %76.1°1 siirece iligkin olumlu goriis kategorisindedir. Bu goriisleri etkinlikleri
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begendikleri, merak uyandirici bulduklari, zihinlerinde olusturduklar fikirlerini ve hayal
giiclinli kullanabildikleri, etkinligi egitici ve eglenceli bulduklar1 seklinde ifade etmislerdir.
Olumlu goriis kategorisinde dikkat ¢geken nokta katilimcilarin miithendis gibi ¢alistiklarina,
Sanat-Miihendislik ve Sanat-Fen disiplinlerini igbirligine atifta bulunmalaridir. Sanatin
STEAM’in diger disiplinleri ile entegrasyonunun hissedilmesinin ¢alismanin kiymetli
sonuglarindan oldugu soylenebilir. Katilimcilarin siirece iliskin olumlu goriislerine yonelik

ifadeleri su sekildedir:

“Eglenceliydi [=Eglenceli bulma]. Takim arkadaslarimla [=Takim arkadasi
dayanigmasi] giizel bir ¢alisma [=Begenme]| basardigimizi disiiniiyorum.” (Kisa
Film: Maddenin Halleri Etkinligi-Goriisme O13)

“Hayal ettiklerimizi [=Fikri gerceklestirme] yaptik.” (Kopiiren Ebru Etkinligi-
Gériisme 025)

“Gayet kolay [=Zorlanmama]  ve eglenceli galismalardi [=Eglenceli bulma]
...Sanat ve Miihendislikten [=Sanat ve Miihendislik kullanimi] bolca yararlanildi.”
(Renk Ciimbiisii Etkinligi-Gériisme O2)

“Uygulama ¢ok giizeldi. [=Begenme] Bize ¢ok eglenceli [=Eglenceli bulma] anlatip
ogrettiler [=Egitici siirec].” (Pollock Yoriinge Etkinligi-O14)

“Cok giizel bir uygulama [=Begenme] ...Sanat1 ve Feni kullandim [=Sanat ve Fen
kullanimi] 15181 hi¢ kullanmadigim gibi kullandim [=Ozgiir diisiinebilme].” (Renk
Ciimbiisii Etkinligi-Goriisme O6)

“Yaraticihi@imizi gelistirmek i¢in bir miihendis gibi g¢alisarak [=Miihendis gibi
calisma] binay aydinlattim.” (Renk Ciimbiisii Etkinligi- Goriisme O15)

“Eglenceli [=Eglenceli bulma] ve 6gretici [=Egitici siire¢] bir uygulama umarim
her arkadasim i¢in olumlu yonde gelismistir.” (Kisa Film: Maddenin Halleri
Etkinligi- Gériisme O11)

“Bence yaptigimiz etkinlik eglenceliydi [=Eglenceli bulma]...sanat yaptim [=Sanat

yapma].” (Spagetti Sehpa Etkinligi-Goriisme O19)
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“Uygulama giizel bir uygulamaydi [=Begenme]. Cok egiticiydi [=Egitici siireg].
Sanat ve bilim [=Sanat ve Fen kullanim1] hakkinda ¢ok giizeldi.” (Beyaz Balerin
Etkinligi-Goriisme O21)

“Giizel bir uygulama [=Begenme] fazlasiyla hayal giicii [=Hayal giiclinii kullanma]
gerektiren bir uygulamadir. Sanat yaptigim[=Sanat yapma]...fazlasiyla dgretici bir
uygulama [=Egitici siirec]” (Spagetti Sehpa Etkinligi-Goriisme O8)

“Bence bu uygulama ¢ok giizeldi [=Begenme]...bize eglenceli [=Eglenceli bulma]
ve Ogretici aktiviteler [=Egitici siire¢] yaptirdiniz. Cok tesekkiir ederiz

[=Begenme].” (Pollock Yoriinge Etkinligi-Gériisme O17)

Uygulamada siirecine iliskin olumsuz goriislere ait kod ve kategoriler incelendiginde,
referans sayilart oranlarinin genel referansin az bir kismimi (%1) olusturdugu
goriilmektedir. Bu kategoriyi olusturan kodlar incelendiginde, katilimcilarin
uygulamanin gercgeklestirilmesi sirasinda tasarim ¢izimleri yapmak ve fikir iiretme
noktasinda sikintilar yasadiklari ve etkinligi sikict bulduklarima yonelik atiflarda
bulunduklar1 belirlenmistir. Katilimeilarin stirece iliskin olumsuz goriislerine yonelik
ifadeleri su sekildedir:

“Evi ¢izerken zorlandim [=Cizmekte zorlanmal.” (Renk Ciimbiisii Etkinligi-

Goriisme O1)

“Bilmiyorum... ama sikildim [=Sikic1 bulmal].” (Spagetti Sehpa Etkinligi-Goriisme

01)

“Diisiinmekte zorlandim [=Fikir tiretmekte zorlanma].” (Pollock Y6riinge Etkinligi-

Goriisme O1)
Katilimeilarin etkinliklere iliskin 6zellesen goriisleri Etkinliklere Iliskin Gériis olarak
ayri bir kategoride toplanmistir. Bu kategoriyi olusturan kodlar incelendiginde,
uygulama siirecinde goriilen olumlu ve olumsuz goriis atiflarin bu kategori igerisinde
de yer aldigi goriilmektedir. Etkinliklere iliskin olumlu goriisler incelendiginde,

etkinliklerin yapilmasmi kolay bulduklari, etkinlikleri derinlestirmek i¢in yeni
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etkinlikler de yapabilecekleri, STEAM yapma olarak adlandirdiklar1 bir disiplinlerarasi
stire¢ bilinci kazandiklar1 ve bu etkinlikleri kabul ettikleri gelecekte sahip olmak
istedikleri mesleklere ulasmada bir ara¢ olarak gordiiklerine dair ifadelerde
bulunmusglardir.
Bu bulgularda dikkat ¢eken nokta “STEAM yapma” olarak adlandirdiklar bir siirecten
bahsetmeleridir. Bu durum, katilimcilarimn STEAM’i anladiklar1 ve anlamlandirdiklar
seklinde yorumlanabilir. Uygulamanin gercgeklestirildigi grubun etkinlik igerisinde
verilen ana renk-ana renk kavrami ve bu ana renklerden ara renk olusturma siirecinde
zorlandiklar1 ve baz1 6grencilerin etkinlikleri kotii olarak tanimladiklar gériilmektedir.
Katilimeilarin 6zellikle etkinliklere iliskin olumsuz goriislerine yonelik ifadeleri su
sekildedir:

“Gelecekte bir miihendis olursak [=Meslege hazirlama] isimize yarayacak bir

etkinlik oldu.” (Gériisme O18)

“Etkinliklerin tiimiinde renkleri olusturmakta zorlandim [=Renk olusturmakta

zorlanmal. (Goriisme O12)

“Cok zevkliydi [=Zevkli zaman gecirme] etkinlikler.” (Goriisme O19)

“STEAM yapmayi [=STEAM yapma] ¢ok sevdim. Bu etkinliklerden tekrar yapmak

istiyorum.” (Gériisme O11)

“Bir dahaki senede gelebilir misiniz? Tekrar yapalim [=Yeni etkinlik yapma

istegi]” (Goriigme O17)

“Etkinlikleri yapmakta zorlanmadim [=Zorlanmama] ...yeniden yapabilirim [=Yeni

etkinlik yapma istegi]” (Goriisme O13)

“Renkleri yapmakta sikinti yasadigim [=Renk olusturmakta zorlanma] oldu ama

eglendim [=Zevkli zaman gecirme].” (Goriisme O21)

72



BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde edilen bulgulardan yola ¢ikarak sonuglara, sonuclarin literatiir kapsaminda

tartisilmasina ve gelecek aragtirmalara yon gosterebilecek Onerilere yer verilecektir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Nicel Bulgulara Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Bu c¢alisgmada disiplinlerarast egitim yonelimlerinin yeni bir yorumu olan STEAM
Yaklasiminin Gorsel Sanatlar Dersi igerisinde kullaniminin STEAM disiplinleri olan Fen,
Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematige yonelik tutumlara etkisini ve bu yaklagimla
yiirlitiilen stirece iliskin goriisleri farkli acilardan belirleyebilmek amacglanmistir. Bu
sebeple calismada, normal bir Ogretim siireci yasayan kontrol grubu ile STEAM
yaklagimina dayali yliriitiilen bir e8itim alan deney grubunun STEAM’e Y 6nelik tutumlari
saptanmistir. Deney grubunun STEAM ve STEAM ile yiiriitiilen bir siirece iligkin goriisleri

belirlenmistir.

Calismanin bulgulari incelendiginde, katilimeilarin uygulama oncesi STEAM’e yonelik
tutumlarinin orta kabul edilebilecek bir diizeyde oldugu goriilmektedir. Feni bilgi
diizeyinde kullanmaktan ziyade hayata entegre edebilme; Matematigi giinliik problemlerin
¢oziimiinde kullanabilme; Miihendislik ve Teknolojiyi hem biitiinlestirme hem de gelecek
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icin bir anahtar oldugunu farkedebilme; Sanata yonelik bir ilgi duyma, sanatsal faaliyetlere
katilmakta, yasamin kendisinde sanati ve estetik Olgiileri yakalamaya ¢aligmakta
beklenenden uzak bir tutuma sahiptirler. Literatirde bu yas gruplarinda yapilan
caligmalarda disiplinler arasi yaklasimlara olan tutumun diisiikliigiiniin olast oldugu, lise
donemlerinde disiplinleraras1 tutumlarin netlesmeye basladigina yonelik c¢aligmalar
bulunmaktadir (Maltese & Tai, 2011). Bu bulgu alan yazin ile ortismektedir. STEAM
disiplini olan Sanat’a yonelik tutuma daha 6zel olarak bakildiginda, bireylerin sanatin
gerekliligi, sanat egitimine deger verme, kisisel sanatsal egilim ve sanatsal etkinliklere
katilim noktasinda istenilen diizeyde olmadiklar1 belirlenmistir. Sanat egitimine yonelik bu
tutum eksikliginin egitim sisteminden, 6gretmen-6grenciden, sosyo-Kiiltiirel ¢evreden ve
okul yéneticilerinden kaynaklandigini belirten ¢alismalar (Ozsoy, 2003:207-208; Yazar,

Arslan & Sener, 2014) yapilan ¢ikarimi desteklemektedir.

Uygulamanin gergeklestirildigi deney grubunun STEAM yaklagimma dayali gorsel
sanatlar egitimi Oncesi ve sonrasindaki son test puanlari incelendiginde, son test lehine bir
anlamli farklilik tespit edilmistir. Bu fark, uygulamanin STEAM disiplinlerine yonelik
tutum gerceklestirme/gelistirme noktasinda faydali oldugu seklinde yorumlanmistir. Alan
yazin incelendiginde, STEM disiplinleri ile gerceklestirilen egitimin gesitli degiskenler
acisindan farklilik yarattigina yonelik arastirmalar bulunmaktadir (Yakman, 2008; Kwona,
Namb &Lee, 2011; Sousa & Pilecki, 2013, s.10-15; Jin, Chong & Cho, 2013; Kim, Ko,
Han & Hong, 2014; Henriksen, 2014; Jeong & Kim, 2015; Giilhan & Sahin, 2016; Rolling,
2016; Sochacka, Guyotte & Walther, 2016; Ayvaci & Ayaydin, 2017, s.118; Cook, Bush
& Cox, 2017; Cook & Bush, 2018). Disiplinler arasi egitim bireylerin 6z yeterlilik,
problem ¢ézme becerisi, yenilik¢i diisiince ve yaraticiligi gelistirmektedir (Wai, Lubinski
& Benbow, 2010). STEAM yaklasimi alaninda yapilan ¢alismalarda da, bu disiplinlere
yonelik algi, yaraticilik ve tutumlarda bir artis meydana geldigi tespitleri s6z konusudur
(Kim, Nam & Lee, 2014; Kim, Ko, Han & Hong, 2014; Kong & Ji, 2014; Kong & Huo,
2014; Ozkan & Umdu-Topsakal, 2017; Giilhan & Sahin, 2018a; Giilhan & Sahin 2018b).

Arastirmanin odak noktasi olan sanat egitimin disiplinler aras1 bir yaklasimla verilmesinin,
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diger disiplinlerle birlikte meydana getirdigi biitiinciil bir sanata yonelik tutum degisikligi
ozellikle kiymet tagimaktadir. Yapilan ¢alismanin bu noktada gerceklestirdigi degisim ise
dikkat edilmesi gereken ana noktalardandir. Sanat egitiminin disiplinler aras1 bir yaklagim

ile 6gretimi diger disiplinlere ve sanata yonelik tutumu arttirmaktadir.

Uygulamanin olumlu degisim/gelisimler gosterebilmesinin sorgulanmasinda, STEAM
yaklasimiyla yiiriitiilen bir sanat egitimi alan deney grubu ile normal egitim siireci
gerceklestirilen kontrol gruplarinin son testlerinin karsilastirilmas1 da yapilmistir. On
testlerin kovaryent olarak atandigi kovaryans analizi sonuglarina gére, deney ve kontrol
grubunun alt1 haftalik siire¢ sonundaki degisimleri arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmis, uygulamanin deney grubunda tutum degisikligine sebep oldugu sonucuna
ulagilmistir. Disiplinlerarasi bir yaklasimla verilen egitim bireylerin fene, matematige, 21.
yiizyil becerilerine, miithendislik ve teknoloji ve sanata yonelik tutumlarinda bir artis
meydana getirmistir.  Arastirmada elde edilen bu bulgu deney grubunun uygulama

Oncesi/sonrasi tutum degisikligini desteklemektedir.

Deney grubunun siire¢ igerisinde yaptigi sanatsal tasarim firiinleri degerlendirilmesi
gerceklestirilen degerlendirmeler arasindadir. Bu degerlendirmenin ana amact; siireg
icerisinde model tasarlayabilme, tasarladigi modeli agiklayabilme, sanatsal ve estetik bir
bakis agist gelisimini gdzlemleyebilme ve yaptigi sanatsal faaliyeti nicel bir puana
doniistiirerek gelisimini somutlastirmaktir. Uriin degerlendirme rubrigiyle puanlanan
iirlinlerden elde edilen sonuglara gore, tiim guplarin yaptiklar1 sanatsal tasarim triinlerin
stire¢ igerisinde bir gelisim gosterdikleri goriilmektedir. Her ilerleyen hafta 6grencilerde
rubrikte belirlenen kazanimlar1 gerceklestirme giderek gelisim gostermistir. Uygulama
sanata yonelik yaraticiligi gelistirmektedir. Yaraticiligin gelisimi sadece resim yapmaktan
Ote ii¢c boyutlu materyallerin olusturulmasi ve diizenlenmesiyle de gézlemlenebilir (Utas-
Akhan, 2012). Baska bir ifadeyle, yaraticilik uygun egitim ortami tasarlandiginda
gelisebilen bir yeterliliktir (Y1lmaz, 2005:19). Arastirmanin bu bulgusu uygun ortam ve

etkinlikler saglandiginda, serbest birakildiklarinda ve onlara temin edilen {iriinleri serbestce
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kullanabildiklerinde yaraticiliklar1 gelisebildigini (Aral, 1999); sanat egitimi alan bireylerin

yaraticiliklarinin olumlu yonde arttigini (Dikici, 2006) desteklemektedir.

5.1.2. Nitel Bulgulara Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Uygulamada STEAM yaklasiminin bireylerde meydana getirdigi degisimlerin
derinlemesine incelenmesi i¢in deney grubunun uygulama oncesi ve sonrasi goriislerine
basvurulmustur. Uygulamaya iligkin goriisleri ayrica arastirilmistir. Deney grubunun
uygulama Oncesi ve sonrasi goriislerine ait kod ve kategoriler incelendiginde, uygulamanin
etkisine iligkin olumlu yorumlarda bulunulabilir. Uygulama o6ncesi katilimcilar STEAM
disiplinlerine yonelik goriislerinde bilgili ve bilgisiz arasinda eklektik ya da yanlis bilgilere
sahip olarak naif olarak tanimlanan kategorizasyonlarla tanimlanmistir. Uygulama Oncesi
ogrencilerin timii STEAM’i tanimlayamamis ve duymamusglardir. Fikir sahibi olanlar ise
bilim senliklerinde ya da program degisikliginin sebeplerini dinledikleri konusmalarda
STEM’e atifta bulunmuslardir. STEAM’e iliskin goriisler ¢ok yalin oldugu saptanmustir.
Uygulama sonrasinda ise goriislerde bir derinlesme meydana geldigi goriilmektedir.
Katilimeilar tiim STEAM disiplinlerine yonelik goriisler gelistirmislerdir. Fen, Matematik,
Teknoloji ve Miihendislik disiplinlerinde olusan kodlamalarla bu derinlesme agikca
goriilmektedir. Sanat alt boyutunda ise sanata bir bakis agis1 gelismis, renk bilgisi olusmus
ve sanat-estetik baglantisi olusumu gergeklesmistir. Bu bulgu arastirmanin  6nemi
sonuclarindandir. Sanata yonelik tutum igerisinde algi gelisimi de gozlemlenmektedir. Bu
baglamda, c¢alismanin bireylerin bilinglerinde sanatsal koklendirmeler sagladig
sOylenebilir. Sanatla biitiinlestirilmis bir 6gretimin bireylerde duygu, diisiince gelisim
saglamas1 (Nimmo, 1998), arastimanin bu bulgusunu desteklemektedir. Bireylerin egitim
stireclerinde sadece matematik ve fen derslerinin kabartildig: bir 6gretim programi almalari
hangi alanda olursa olsun ilerlemelerini saglamaya yeterli degildir (Buyurgan & Buyurgan,

2012: 3). Bu baglamda sanatsal kazanimlar degerlidir.
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Deney grubunun uygulamaya iligkin goériisleri bu arastirma igin biiyiik 6nem tasimaktadir.
Gorsel Sanatlar Dersini 0gretim programininin kazanimlarinin 6tesinde, sadece bu ders
olarak degil ayn1 anda her derste kazandiklar1 6n bilgileri yapilandirdiklar: siire¢ sekilde
islemelerinin, katilimcilarda meydana getirdigi diistinceler belirlenmistir. Katilimcilar
siirece iliskin olumlu ve olumsuz kategorilerde diisiincelere sahiptirler. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu STEAM yaklasimina dayali Gorsel Sanatlar Egitimi siirecini begenmislerdir.
Tasarim siirecinde Ozgiirce diisiinebildiklerini, hayal ettiklerini elle tutulur bir forma
dontstiirdiiklerini, etkinliklerini yaparken zorlanmadiklarini, egitici bir siireg igerisinde yer
aldiklarin1 bildiklerini belirtmislerdir. Ayrica sanat-fen ve sanat-miihendislik iliskisel
gruplamalar1 yapmislardir. Katilimeilarin 6zellikle sanati, STEAM disiplinleri i¢erisindeki
bu iki disiplinle baglantilamalar1 dikkat ¢ekicidir. Bu durum Matematik ve Teknolojinin
diger disiplinler kadar rahat farkedilememeleri ya da STEAM igerisinde daha ortiik yer

bulmus olabilecekleri seklinde yorumlanmustir.

Etkinlere yonelik 6zellesen goriisler incelendiginde ise, katilimcilarin tamamina yakininin
etkinlikleri sevdikleri ve bu siireci tekrar yapmak istedikleri saptanmistir. Katilimcilar
kendilerini siire¢ igerisinde olumlu goriislerle ifade etmislerdir. Bilinmektedir ki bireyler
sanat etkinliklerinde basarili olduk¢a ve ortaya cikardiklart iiriintin takdir goérdiiglinii
bildikge 6z yeterliliklerinde artis gerceklesir (Katz, 1998, 5.27-45). STEAM yaklasimina
dayal1 egitim siireci tam olarak bunu gergeklestirmistir. Her derste fikirlerini
gerceklestirmeye yonelik tic boyutlu ¢alismalar yapan ve siire¢ igerisinde gelisimleri
desteklenen Ogrenciler siireci benimsemis ve devam etmek istemislerdir. Uygulamaya
iliskin olumsuz goriigsler de mevcuttur. Uygulama igerisinde yer alan bir &grenci tiim
stirece iliskin olumsuz goriisler belirtmistir. Ailesi ve kendisinin goniilli katilimiyla siirece
katilan Ogrenci stireci terketmek istememis, siirece dahil olmus ancak bu uygulamayi

zorlandig1, renkleri tam olarak olusturamadig: gerekgesi ile begenmedigini ifade etmistir.
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5.2. Oneriler

Calismanin bu kisminda sonuglardan hareketle sunulan oneriler, program yapicilarina ve

aragtirmacilara yonelik olacak sekilde ayr1 bagliklar halinde verilmistir.

5.2.1 Program Yapicilarina Yénelik Oneriler

Sanat egitimi ile ilgili uzun ve kapsamli ¢ok sayida ifade bulunabilse de, en net ve yogunu
sanat egitiminin vazge¢ilmez oldugu gergegidir. Bu gercek bir¢ok sorunun ve cevabin
olusumunu da beraberinde getirmektedir. Sanat egitimi bireylere estetik Olgiiler
cercevesinde algi kazandirmayr amaclar. Ogretim programlarimizda yer alan sanat
egitiminin ana amaci ise, bu sanatsal yetilere sahip bireyler yetistirebilmektir. Bu noktada
aragtirma bulgularindan hareketle, 6gretim programlarimizin hedeflerini gerceklestirmekte
zayif oldugu yorumunda bulunulabilir. Ogretim programimiz iki boyutlu sanatsal
caligmalar ya da sadece renk bilgilerinden ibaret olmaktan siyrilmalidir. 2023 Egitim
Vizyonu’muzun hedeflendigi bu donemde diger derslerin ¢ag1 yakalamaya yonelik
evrilmesine verilen onem sanat egitimi i¢in de verilmelidir. Temel Egitim kademesinde
“Tasarim-Beceri Atdlyeleri” nin egitim hayatina entegrasyonun saglanacagi bilinmektedir.
Bu atdlyelerde gerceklesecek tasarim siirecinin estetik oOlgiileri ve sanatsal ilkeleri
kazandirabilmeyi g6z Oniinde bulundurmasi istenen Ozgilinliiglin yakalanmasini saglar.
Gelecekteki degisen diinya ile rekabet edebilecek bir nesil yetistirilmek isteniyorsa
varolant olumlu yonde degistiren ve farklilastiran bireylere ihtiyag duyuldugu
unutulmamalidir. Bu baglamda, istenilen nesil sanatin tiim egitim siirecine paydas

edilmesiyle saglanabilir.

Uygulamanin bulgular kapsaminda basarili oldugu sonucuna ulasilmasinda bu siirecin
yaraticilariin biiyiik payr oldugu bir gercektir. Teoride basar1 ile sonuglanabilecek
uygulamanin pratikte yaniltmamasinin saglayicis1 uygulamadaki 6zveridir. Kabul
edilmelidir ki STEAM ¢ok farkli disiplinlerden olugmaktadir ve bu disiplinlere ait alan,

teknolojik ve pedagojik Ogretmenlik bilgisini igerebilecek bir Ogretmenlik bransi
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bulunmamaktadir. Bir Gorsel Sanatlar Ogretmeninin ya da bu dersi yiiriiten bir egitimcinin
kendi dersi ¢ergevesinde STEAM disiplinlerinin tiimiinii kazandirabilmesi imkan dahilinde
degildir. Bu amagla ¢alismada bilim uzman titri ile arastirma siirecini destekleyici bir
egitimciye ihtiyag duyulmus ve bu egitimci arastirma siiresince bulunmustur. Egitim
sistemizde ise farkli derslerde de sinifta bulunabilecek bir O6gretmen destegi
bulunmamaktadir. Bu sebeple yapilabilecek en temel ¢oziim ayni sinif diizeyinde farkli
brans derslerinin sarmallastirilmasidir. Bir STEAM etkinligi farkli derslerde, farkli bakis

aciklarina sahip 6gretmenlerce, paralel zamanlarda ve kollektif bir sekilde yaptirilmalidir.

5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Disiplinler arasit yaklagimlar basariyr istenilen noktaya kanalize edebilmekte iyi kabul
edilebilecek araglardir. STEM yaklasimimin yeni bir modellemesi olan STEAM
yaklagiminda da akademik basari, tutum, algi diizeyinde farkindaliklar yaratmak
miimkiindiir. Yapilan ¢alisma bu anlamda bir 6rnek teskil etmektedir. Literatlirde tam
olarak netlestirilmeyen STEAM etkinliklerine yonelik 6rnekler barindirmaktadir. Bu 6ncii
etkinliklerden yola ¢ikarak, yeni konu ve kazanimlara uygun etkinlikler olusturulmasi

Onerilmektedir.

STEAM iizerinde aragtirmalar yapilmaya muhtag bir alandir. Literatiirde de goriildiigii gibi
fen egitiminin tekelindeymis gibi algilanan STEAM ve STEAM’e bagl yaklasimlar, bu
alanda yapilacak calisma donglisiinii egitimciler nazarinda kisirlastirmaktadir. STEAM
rotasyonel olarak onu olusturan her disiplince calisilmasi1 gereken bir alandir. Ancak bu
sekilde STEAM yaklasimmin zayif ve giiclii yonleri, bu alana hakim egitimcilerle
belirlenebilir. Farkli bakis agilar1 ile yapilan analizler STEAM yaklagimini
giiclendirecektir. Bu noktadan hareketle, aragtirmacilara STEAM yaklagimini olusturan

farkli disiplinler igerisinde de bu yaklagimi sinamalar1 6nerilmektedir.

Bu c¢alisma Temel Egitim kademesinde ve sinirlanan bir zaman diliminde

gergeklestirilmistir. Arastirma siirecini uzatan ya da boylamsal calismalarla desteklenen
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arastirmalar literatiirii zenginlestirir. Bu alanda c¢alisacak egitimcilere farkli egitim
kademelerinde ve farkli siirelerde de bu yaklasima dair caligmalar yapmalar

Onerilmektedir.
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EK 1. Uygulama izin Belgesi

\.\‘omu,“ TE;
4 % KASTAMONU VALILIGI =
;‘\. d;; il Milli Egitim Mudirliga yu Wy
Say1 :75048956-44-E.8507983 30/04/2018

Konu : Anket izni (Ismail HELVACI)

VALILIK MAKAMINA

flgi: a) Milli Egitim Bakanlig:i Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin
22/08/2017 tarihli ve 12607291 (Genelge No:2017/25) sayili emirleri.
b) Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiiniin 12.04.2018 tarih ve
80287700-302.08.01/696 sayil1 yazisi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Midirligiintin ilgi (b) yazlarina
istinaden Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali
Resim -fs Egitim Bilim Dal doktora 6grencisi Ismail HELVACI'nin Prof. Dr. Meliha
YILMAZ damsmanhiginda hazirlamis oldugu "Gérsel Sanatlar Egitiminde STEAM Temelli
Yaklagimin Etkisi" konulu anket ¢alismasim Kastamonu Ili Merkez Ilgesi Vali Aydin Arslan
Ortaokulu 5. ve 6. siuf ogrencilerine uygulamas: ile ilgili inceleme ve Degerlendirme
Komisyon Karari iligikte sunulmustur.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali
Resim -fs Egitim Bilim Dali doktora ogrencisi ismail HELVACI'min Prof. Dr. Meliha
YILMAZ damgmanhginda hazirlamis oldugu "Gérsel Sanatlar Egitiminde STEAM Temelli
Yaklagimin Etkisi" konulu anket ¢aliymasini Kastamonu ili Merkez Ilgesi
Ortaokulu 5. ve 6. smuf Ogrencilerine uygulamay: dersin 6gretmeni yaptigi takdirde
2017-2018 egitim Ogretim yilinda goniillilik esasina gore kurumun egitim-6gretim
faaliyetlerini aksatmadan uygulamasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi Miidiirliigiimiizce
uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildiigii takdirde olurlariniza arz ederim.

Cengiz BAHCACIOGLU
I1 Milli Egitim Miidiirii
OLUR
30/04/2018
Unal KILICARSLAN
Vali a.
Vali Yardimcisi

Adres: Saraglar Mahallesi Bayindir Sokak No 8 Posta Kodu 37100 Bilgi igin: Enis YILMAZ
Merkez Kastamonu
Elektronik Ag: kastamonu.meb.gov.tr Tel: 0(366) 214 10 01
e-posta: bilgisayar37@meb.gov.tr Faks: 0 (366) 214 64 94
Bu evrak govenli elektronik imza ile i hitps:/evraksorgu.meb. gov.ir adresi 8598-70c2-3e9a-a9aa-a4f3 kodu ile teyit edilebilir.
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Degerli Veli,

EK 2. Goniillii Katilim Formu

GONULLU KATILIM FORMU

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Giizel Sanatlar Egitimi Anabilim Dali’nda yiiriitiillen
“Sanat Egitimi I¢in Yeni Bir Yaklasim: STEAM Temelli Gérsel Sanatlar Egitimi” adli doktora tezi
i¢in ortaokul 6grencileri ile galigilacaktir. Asagida tez ile ilgili kisa bilgiler yer almaktadir. Bu bilgileri
okuduktan sonra eger velisi bulundugunuz $grencinin galigmaya katilmasina onay veriyorsaniz agagida
size ayrilan kisma adiniz1 ve soyadimizi yazarak imzalamaniz beklenmektedir.

Katilhim sartlari

Arastirmanin STEAM, bilimin bilgi birikimiyle giinlik yasam problemlerini ¢6zmedeki

Amacr: 6zgunligi; teknolojinin kullanimindaki yaraticilik; mithendislikteki yenilikgilik
ve matematikteki hayal giiciiyle gelen olugturmacilik sanatin birlestiriciliginin
driinidir. STEM’in yiizyilimizin egitim anlayigma getirdigi disiplinler arasi
yaklagimin yeni fark edilen iiyesi sanatin kullanim ile verilecek STEAM
egitimi, istenilene yakin bir yeterlilik, biling ve bagar1 artig1 saglayacaktir. Bu
galigmada STEAM etkinliklerinin etkililigi incelenmektedir.

Veri  Toplama | Anket, Goriigme Formu (Cahsmada kesinlikle goriintii, video ya da ses

Araglari kayd1 almmayacaktir)

Veriler nerede | Elde edilen veriler tez raporunda, yapilacak olan akademik galigmalarda

kullamlacak kullanilacaktur.

Arastirmaya e Degigime ve yenilige agik olmak.

Velisi bulunulan 6grencinin giincel yaklagimlara ulagmasini istemek.
Katilimer 6grencinin beklenen sorumluluklart tam ve zamaninda yerine
getirmesinde yardimcei olabilmeyi kabul etmek.

Arastirmadan
Ayrilma
kosullari

e Motivasyonunu kaybeden veya &6zel durumlart olan 6grenciler gerekge
gostermeden galigmadan gikalabilecektir.

e  Aragtirmanin beklenti digina ¢ikmasi veya rahatsiz edici diizeye ulagmasi
durumunda galigmadan ¢ikilabilecektir.

e Kiiterlere uygun olmadigini veya yerine getiremedigini dilglinen dgrenciler
istedikleri zaman ¢aligmadan gikabilecektir.

Yukarida yer alan agiklamalar1 okudum ve “Sanat Egitimi Igin Yeni Bir Yaklagim: STEAM Temelli
Gorsel Sanatlar Egitimi” adli doktora tezi aragtirmasina velisi bulundugum 6 grencinin katilimini géniillia

olarak onayliyorum.

Tarih:

Velisi Olunan Ogrencinin Adi Soyad:

Katilma Veli

Adz, soyadt:
Adres:
Tel.

Imza:

Arastirmaci
Ads, soyadi:
Adres:
Tel.
c-posta:

Imza:
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EK 3. STEAM Tutum Olcegi

STEAM TUTUM OLCEGI

MATEMATIK

Kesinlikle

Katiliyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

Matematik benim en kotii oldugum derstir.

. Matematigin kullanildig: bir kariyer segmeyi

dustinebilirim.

Matematik benim igin zor.

Matematikte basarili olabilecek bir 6grenciyim.

Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak matematikle basa
¢ikamiyorum.

Matematik konusunda ileri seviyede ¢alismalar
yapabilecegimden eminim.

Matematikte iyi notlar alabilirim.

Matematikte iyiyim.

o]  Neo] - (e  Neol

OO O OO0 ©| ©| Katiiyorum

@ O @ O @) O @ O Kararsizim

OO O OO0 ©| ©| Katilmiyorum

OC|I0|O|0|0|I0| O[O

FEN

Kesinlikle

Kesinlikle
Katilmiyoru

Fen ile ilgilenirken kendimden emin davraniyorum.

Fen tizerine bir kariyer yapmay1 diistinebilirim.

Okuldan mezun oldugumda fen’i kullanmay1 umut
ediyorum.

Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama

yardim edecek.

Gelecekteki galigmalarim igin fene ihtiyacim olacak.

Feni konusunda basarili olabilecegimi biliyorum.

Hayatimdaki ¢aligmalarda, fen benim i¢in 6nemli olacak.

Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle basa
citkamiyorum.

Fen konusunda ileri seviyede ¢alismalar
yapabilecegimden eminim.

O|0|0|0|0| 0| O|O|O| Katihyorum

O O O O O O O O O Katilhyorum

OIOI0|IOIO| OO0 Q| Kararsizim

O O O O O O O O O Katilmiyoru
OIOI0I0I0|IO 0|00

99




MUHENDISLIK

5
%}

2 5
H—N
£ =
Z 2
M

Kesinlikle
Katilmiyorum

. Yeni uriinlerin diretildigini hayal etmek hosuma gidiyor.

E
S |5
s | 8| =
2 [ £ £
i s | =
- L] -
< < <
M| M| M
2. Miihendisligi 6grenirsem, insanlarn giinliikk yasamlarinda O O O O O
kullandig: seyleri gelistirebilirim.
3. Bir seyleri olugturmak ve onlari tamir etmekte iyiyim. O O O O O
4. Makinelerin nasil ¢aligtigs ile ilgiliyim. O O O O O
5. Uriinler ve yapilar tasarlamak gelecekteki galigmalarim igin O O O O O
onemli olacak.
6. Elektronik esyalarin nasil ¢alistig1 konusunda merakliyim. O O O O O
7. Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki ¢aligmalarinda kullanmak O O O O O
isterim.
8. Matematik ve Fen’i birlikte nasil kullanacagimi bilmek bana O O O O O
kullanigh seyler icat etme sansi taniyacak.
9. Miihendislik konusunda bagarli bir kariyere sahip olabilecegime O O O O O
inaniyorum.
21. YUZYIL YETENEKLERI
gl g E E
<E|E|E|s|es
2| s| 3| 2|25
eS| S| E|E|EE
5| = = | &%
SRS B RS R EVES:
1. Diger bireylere bir hedefe ulagmalarinda liderlik edebilecegim O O O O O
konusunda kendime giiveniyorum.
2. Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini yapmalari igin O O O O O
cesaretlendirebilecegime inantyorum.
3. Yiuksek kalitede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim. O O O O O
4. Akranlarimin farkliliklarina karg: saygili davranacagimdan O O O O O
eminim.
5. Akranlanima yardim edebilecegime eminim. O O O O O
6. Karar verirken bagkalarinin gériiglerini goz 6niine alacagimdan O O O O O
eminim.
7. lsler planlandig: gibi gitmediginde degisiklikler O10I0lO010O

yapabilecegimden eminim.

100



Kesinlikle
Katiliyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

vapilmalan gerektigini se¢ebilirim.

. Farkli altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde

calisabilecegimden eminim.

Ol O O|O/| Katihyorum

O O O|O| Kararsizm

Q| O O|O /| Katlmiyorum

8. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegime inaniyorum. O O

9. Kendi bagima galisirken zamanimi akillica yonetebilecegimden O O
eminim.

10. Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin énce O O
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SANAT

Kesinlikle
Katiliyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

1. Sanatsal konularla ilgili sohbet etmekten hoglanirim.

2. Sanat herkes i¢in gerekli bir seydir.

3. Zeki insanlarn sanatsal bir yonlerinin oldugunu diistiiniiriim.

4. Sanat yoluyla yaraticiligimizin gelisecegini diigiiniiriim.

5. Sanat eserlerinin insanda giizel duygular uyandirdigina
inanirim.

6. Sanati kendimi 6zgiirce ifade edebilecegim bir alan olarak
goririm.

7. Insanligin gelisiminde sanatin bityiik katkisi oldugunu
diistiniiriim.

8. Sanatla ilgilenen bireyin ¢evresine karsi duyarlilik
kazanacagin diginmekteyim.

9. Sanatsal galigmalarla kendimi daha iyi ifade edebildigimi
distinirim.

10.Sanata toplumumuzda gereken 6nemin verilmedigini
diiginmekteyim.

11.Sanat kiiltirel degerlerimizin bir pargasidir.

12. Toplumlarin gelismislik diizeylerinin sanata verdikleri degerle
dogru orantili olarak artacagina inanmaktayim.

13.Sanat egitimi derslerine biiyiik bir hevesle katilirim.

14 .Sanat derslerinin ders stirelerinin uzatilmasini isterim.

15.Sanat derslerinde ilgim ¢abuk dagilir.

16.Kendimi yeteneksiz hissettigim igin sanatsal ¢aligmalar
yapmamay1 tercih ederim.

17.Galeri ve miize gibi sanat eserlerinin sergilendigi ortamlarda
bulunmaktan keyif alirim.

18.Yaptigim sanatsal ¢aligmalarin bir giin miize ya da galeride
sergilenmesini hayal ederim.

19.Kendimi gelecekte tinlii bir sanatgi olarak gérmeyi gok isterim.

20.Sinemaya gitmeyi severim.

21.Konserler bana sikici gelir.

CIOI ORCH OEIOIH O] ORSH ORCH O BOH O & O (&

O|O|0| O| O| O|O|0|0| O|O| O| O] O] O] O| O|0|0|O|O| Katihyorum

OO0 O O] O|O|0|0| OO O] O] O] O] O] O|O|0|0O|O| Kararszim

OO0 O] O] O|IO|0|0| O|O| O] O] O] O] O] O|0|0|O|O| Katilmiyorum
SO Ol OO OfSH ORSHl O @ e O el O & O &
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EK 4. Etkinlik Sonu Goériisme Formu

ETKINLIK ADI:
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EK 5. Uygulama Sonu Goériisme Formu

ADI-SOYADI:
1)
. |8
= | A
ETKINLIKLER ACIKLAMALAR v, =
o—
|
QD QD
= =
oo} o}
RENK CUMBUSU (Fener ve balonlarla yapilan etkinlik) 0 0
SPAGETTI SEHPA (Spagettileri kopiik plakaya saplayarak yapilan etkinlik) | ]
BEYAZ BALERIN (Bakar telden yapilan balerinin pil etrafinda dondugi etkinlik) O 0
KOPUREN EBRU (Karbonat, sirke ve gida boyasi ile yapilan etkinlik) d 0
POLLOCK VE YORUNGE (Boyalarin tuval bezine akitildig: etkinlik) | ]
MADDENIN HALLERI -KISA 0
FILM

¢ Begendigin etkinlikleri neden segtin?

2) Yaptigimiz etkinliklerde STEAM yaklagimim benimsedik. STEAM: Fen (Science),
Teknoloji (Technology), Muhendislik (Engineering), Art (Sanat) ve Matematik (Mathematic)
disiplinlerinden olugur. Bizim yaptigimiz her bir etkinlikte STEAM in hangi alanlart vardi?

B
'q 7 £
e Q = <
ETKINLIKLER 2 g " S
z « =
z = ] g <
= = = @ =
SPAGETTI SEHPA D D D D D
BEYAZ BALERIN D D D D D
KOPUREN EBRU D D D D D
POLLOCK VE YORUNGE D |:| I:l D D
MADDENIN HALLERI -KISA FILM I:l |:| I:l D |:|
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3) STEAM’i olugturan pargalardan biri olan Sanat’in diger bilim dallar1 tizerine ( yani Fen,
Teknoloji, Mithendislik ve Matematik tizerine) bir etkisi var midir? Ayrintili agiklaym.
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EK 6. Uriin Degerlendirme Rubrigi

URUN DEGERLENDIRME RUBRIGI

Gozlemlenecek Miikemmel fyi Orta Gelistirilmeli Zayif Aldiklar
Gorevler 5 4 3 2 1 Puan
Tasarim gorevini | Tasarim gorevini Tasarim gorevini iyi Tasarim gorevini anlamig | Tasarim gorevini Tasarim gorevini
anlama mitkemmel derecede derecede anlamuglar. ama eksikler var. beklenilen diizeyde anlamamuglar.
anlamiglar. anlamamugilar gok
yetersiz.
Modeli Modeli mitkemmel Modeli iyi diizeyde . Modeli beklenen sekilde | Modeli tasarlayamadilar.
tasarlayabilme tasarladilar higbir eksik | tasarladilar. Modeli . kismen tasarlayamadilar.
yok. tasarladilar. Eksikler var.
Modeli Cizimlerin mitkemmel Cizimlerini iyi yaptilar. | Cizimlerini iyi yaptilar Beklenen sekilde ¢izim | Cizimlerini yapamadilar.
gerceklestirebilme derecede iyi yaptilar. ama eksikler var. yapamadilar.
Materyal kullanim Materyalleri miikemmel | Materyalleri hatasiz Materyalleri Materyalleri beklenen Materyalleri yanlig
kullandilar. kullandilar. olabildigince iyi diizeyde iyi kullandilar.
kullandilar. kullanamadilar.
Modelin islevselligi Model islevsel higbir Model islevsel. Model kismen islevsel Model beklenen sekilde | Model islevsel degil.
eksik yok. fakat eksikler var. islevsel degil.
Modelin gorsel | Gorsel kalitesi Gorsel kalitesi iyi, eksik | Gorsel kalitesi kismen iyi | Gorsel kalitesi beklenen | Gorsel kalitesi iyi degil.
kalitesi miikemmel higbir eksik | yok. eksikler var. sekilde degil.
yok.
Modelin estetik | Model kriterlere uygun | Model kriterlere uygun. | Model kriterlere kismen | Model kriterlere Model kriterlere uygun
kriterlere/kosullara higbir eksik yok. uygun fakat yetersiz. beklenen sekilde uygun | degil.
uygunlugu degil.
Modeldeki  sanatsal | Siireci miikemmel Siireci iyi derecede Stireci iyi Siireci beklenen derecede | Siireci iyi
siireci ve sanatsal | derecede degerlendirdiler | degerlendir-diler ve degerlendirdiler ve iyi degerlen-diremediler | degerlendiremediler ve
tasarim ve acikladilar. acikladilar. acikladilar ama eksikler | ve agiklama yapamadilar. | agciklama yapamadilar.
aciklayabilme var.
TOPLAM
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EK 7. Uygulama Siireci Etkinlikleri

W 0 =00 N
SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATHEMATICS
FEN TERNOLOJI MUHENDISLIK SANAT MATEMATIR

_ MALZEMELER

ANA RENK FILTRELER

[ [ [e}

L

YAPILISI

Balonlar ag1z kismindan yaklagim 3-4 cm kesiniz
Kesilmis balonlar fenerlerin 6n kismina gegirin.

RENK CUMBUSU
ETKINLIGI

ZOOMLU
BEYAZ ISIKLI

ISIK SIDDETI AYARLI

KIRMIZI
MAVE
SARI

DEGISIK
KALINLIKLARDA

SARI KIRMIZI VE MAVI

RENK BALONLAR

50X40
KARTON KUTU
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RENK CUMBUSU ETKINLIiGI

GRUP ADI:

Yapihs::

e Balonlar1 agiz kismindan yaklagim 3-4 cm kesiniz.
e Kesilmis balonlar1 fenerlerin 6n kismina gegiriniz.

e Calisma Yapragmi takip ederek etkinligi gerceklestirin.
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RENK CUMBUSU ETKINLIGI UYGULAMA BASAMAKLARI GALISMA
YAPRAGI

Bilimsel sure¢ merak ile baslar.

e Fenerden ¢ikan isik nasil bir yol izliyor?

e Duvarda olusan golge cgesitleri nelerdir?

e Isigin rengi ile golge boyutu arasinda bir iliski var m1?

2) Duvarda olusan renkleri daha net gorebilmek icin neleri degistirebilirsin?
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e Fenere takilan balonlarin kalinliklari degistiginde ya da fenerdeki 1sik

o

siddetti degistiginde duvarda olugan golge renklerinin tonu nasil degisir?

e Farkli kalinliklardaki balonlari deneyerek “opaklik/saydamlik” degiskenini,

farkh buyukltklerdeki fenerleri deneyerek “isik siddeti” degiskenini test edin.

3) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iligkilendirebilirsiniz?

4) Her gin baska bir renkte goriinen binalar tasarlanabilir mi?

e Bu fener etkinliginden elde ettigimiz bilgileri kullanarak bir binanin

aydinlatmasini yapin ve modelinizi test edin.

5) Test ettiginiz modellerde gorsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test

edin. Modellerinizde hangi degisimleri yaptiniz.
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L 2N A ST R H A
SCIENCE TECHNOLOGY ENGINERRING ART MATHENATICS
FEN TEANOLOJI MUHENOISLIA SANAT MATEMATIK

MALZEMELER

INCE VEKALIN
SPAGETTILER
SICAK VE SOGUKRENK
KEGELI KALEMLER
,,,,,,,, KOPUKSTRAFOR
KOPUK
STRAFOR
TABAKALAR
1.Ince spagettileri kdpiik plakaya saplayarak bir sehpa olusturalim.
Buislem sirasinda spagettileri ayr saplamak mi
gruplayarak saplamak mi
daha saglam bir sehpa olugmasina yardime: olur?
2Kalinspagettiler ileiglemi tekrarlayin ve bu sehpadaki
spagettileri sicak yada soguk renk kompozisyonu ile olugturun. %
DEGISIK RENKLERDE
PAKET LASTIKLERI
30CM
CETVEL

SPAGETTiSEHPA
ETKINLIiGI
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SPAGETTI SEHPA ETKINLIGI

GRUP ADI:

Yapihisi:
1. Ince spagettileri kdpUk plakaya saplayarak bir sehpa olugturalim.

Bu iglem sirasinda spagettileri ayri saplamak mi gruplayarak saplamak mi

daha saglam bir sehpa olusmasina yardimci olur?

2. Kalin spagettiler ile islemi tekrarlayin ve bu sehpadaki spagettileri sicak ya

da soguk renk kompozisyonu ile olugturun.
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SPAGETTI SEHPA ETKINLIGi UYGULAMA BASAMAKLARI CALISMA
YAPRAGI

1) Bilimsel stire¢ merak ile baglar.

e Kalin ve ince spagettilerin esneklikleri nasil degisiyor?

2) Spagettileri bir araya getirip bir arada tutun. Olusturdugunuz bu spagetti
demetlerindeki spagetti sayilarini degistirerek “esneklik” degiskenini

deneyiniz.

3) Bir muhendis gibi dusunelim. Spagettileri kdpuge batirarak en dayanikli ve
Uzerine konuldugunda en fazla kutleyi tasiyacak spagetti masasini

olusturunuz. Bu sehpanin degdiskenleri nelerdir?

4) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iliskilendirebilirsiniz?

5) Bir sanat¢i gibi dislnelim. Spagettileri sicak ya da soduk renklere

boyayarak bir tasarim bir sehpa yapin ve tasarimlarinizi test edin.
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6) Test ettiginiz modellerde goérsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test

edin. Modellerinizde hangi degisimleri yaptiniz.
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SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATHEMATICS
FEN TEWNOLOJI MHENDISLIK SANAT MATEMATIH

MALZEMELER
TUVAL BEZi
35X35
TUVAL BEZI
AKRILIK BOYALAR
DEGISIK RENKLERDE
AKRILIK BOYALAR
155CM
YAPILISI AHSAP ASKI
Tuval bezini yere serin
Poseti delin ve askiya asin.
Sectiginiz bir gezenin yoriingesinde dondiirmek igin ————
uygun hareket verin. GEZEGEN SABLONLARI
Boya bitene kadar tuval bezi tizerine gizim yapin o e
Tuval bezinizin tizerine gezegen sablonlar ile
boyaya batirdiginiz siinger ile
bu sekilleri tuval Gizerine gikarin. o '
DEGISIK OLGULERDE
O GEZEGEN SABLONLARI
MiSiNA, SUNGER VE SEFFAF POSET
Q SUNGER
MISINA
v SEFFAF POSETLER
POLLOCK
YORUNGE
ETKINLIGI
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POLLOCK YORUNGE ETKINLIGI

GRUP ADI:

Yapihisi:

e Tuval bezini yere serin.

e Poseti delin ve askiya asin.

e Sectiginiz bir gezenin ydriingesinde dondlirmek i¢in uygun hareket verin.
e Boya bitene kadar tuval bezi Uzerine ¢izim yapin.

e Tuval bezinizin Uzerine gezegen gablonlari ile boyaya batirdiginiz sunger ile

bu sekilleri tuval Uzerine gikarin.
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POLLOCK YORUNGE ETKINLIGi UYGULAMA BASAMAKLARI GALISMA
YAPRAGI

1) Bilimsel stre¢ merak ile baglar.

e Tuval bezi Uzerinde nasil sekiller gizilebiliyor?

3) Posetin altindaki delik capi degistiginde ya da posete konulan boya miktari
degistiginde sekil gizebilme slresi nasil degisir? Farkl taban caplarinda
karton bardaklari deneyerek “delik capi” degiskenini, boya miktarini

deneyerek “boya miktar ylksekligi” degiskenini test edin.

4) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iliskilendirebilirsiniz?

5) Pollock gibi resimler yapabilen bir trln tasarlanabilir mi?

e Pollock yoérunge etkinliginden edindigimiz bilgilerden yararlanarak resim

yaplilabilen bir prototip tasarlayin ve test edin.
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6) Test ettiginiz modellerde gorsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test

edin. Modellerinizde hangi degisimleri yaptiniz.
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SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATHEMATICS
FEN TEHNOLOJI MUHENDISLIK SANAT MATEMATIK

MALZEMELER
RESIM KAGITLARI
""" « Sy
i CESITLI EBATLARDA
// RESIM KAGITLARI
BEHER
100 ML
BEHER
GESITLI RENKLERDE
YAPILISI TOZ BOYALAR
(GIDA BOYAST)
1. Plastik bardak igerisindeki karbonat ile toz gida boya
karngimina bardagin yaklasik 1/4 i ne kadar su ekleyin ve
kanstirn.
2. Kangima birkag damla bulasik deterjam ekleyin ve SIRKE VE KARBONAT
tekrar kanstirin.
3. Buislemleri ii¢ ana renkicin 0i¢ ayr1 bardakta
tekrarlayin. tiim bardaklara 20 ml sirke ekleyin.
4. Gikan koptikler ile kagidin termasini gdzlemleyin )
500 ML SIRKE
ve kurumaya birakin. ) \ / AR RARONAT

N S|

GAY KASIGI, PLASTIK TABAK VEBARDAK,
BULASIK DETERJANI VE RENKLi BOYA KALEMLERI

KOPUREN EBRU
ETKINLiGi
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KOPUREN EBRU

GRUP ADI:

Yapilisi:
*Plastik bardak igerisindeki karbonat-gida boyasi )
karigsimina bardagin yaklasik 1/4’Gne kadar su ekleyin
ve karistirin. )

*Karisima birka¢g damla bulasik deterjani ekleyin ve tekrar |
karistirin.

J

*Bu islemleri U¢ ana renk igin U¢ ayri bardakta tekrarlayln.\

J

~

*TUum bardaklara 20 ml sirke ekleyin.

» Cikan kopukler Uzerine kagit yerlestirin ve kurumaya
birakin.

V
v
v
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KOPUREN RENKLER ETKINLiGi UYGULAMA BASAMAKLARI GALISMA
YAPRAGI

1) Bilimsel sire¢ merak ile baglar.

e Karbonat, gida boyasi su bulasik deterjani ve sirke karigsiminda ne oldu?

4) Plastik bardaga konularak tepkimeye giren sirke ve karbonat miktarlari

degistiginde olusan kdplrme nasil degisim gdsterir?

e Karbonat ve sirke miktarini degistirerek “miktar” degiskenini test edin. Gida

boyasi miktarini test edin.




5) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iligkilendirebilirsiniz?

6) Ana renklerin karisimlari ile ara renkleri elde edebildigimizi biliyoruz. Peki
kopuren ana renklerden ara renkler elde edilebilir mi? Plastik bardaklari

kullanarak bir model tasarlayin ve modelinizi test edin.

7) Test ettiginiz modellerde gorsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test
edin. Modellerinizde hangi degisimleri yaptiniz. Kolaj ve boyama teknigini

kullanabilirsiniz.
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SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART HATHEFATICS
FEN TEANOLOJI MHENDISLIK SANAT MATEMATIR

YAPILISI
1. Elisi kagidina pergel yardimi ile 2cm yangapinda
bir daire gizin ve ¢gizdiginiz daireyi makas ile kesin.

2. Kestiginiz daireyi balkr telden yaptiginiz figiire
etek seklinde giydirin.

3. neodyum miknatislan sekildeki gibi yerlestirin.

ol N

Tiny Dancer

- MALZEMELER

BAKIR TEL

) 200CM
INCE BAKIR TEL

150 MM
NEODYUM MIKNATISLAR

BEYAZ VE RENKLI ELi§i KAGITLARI

BEYAZ VE RENKLI
ELISI KAGITLARI

BEYAZ BALERIN
ETKINLiGi
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BEYAZ BALERIN

GRUP ADI:

Yapihisi:

e Elisi kdgidindaki 2 cm yarigapinda bir daireleri makas yardimiyla kesin.
Taki pensesini kullanarak orta kalinliktaki bakir tele bir balerin sekli verin.

e Kestiginiz daireyi balerine etek olarak yerlestirin.

e Miuknatislari kullanarak asagidaki dizenegdi kurun.

Tiny Dancer
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BEYAZ BALERIN ETKINLIGi UYGULAMA BASAMAKLARI CALISMA
YAPRAGI

1) Bilimsel slre¢ merak ile baslar.

e Balerin nasil hareket ediyor?

e Balerinin donerken etegdi ne renktir?

2) Miknatis ile balerinin dénme hizi arasinda bir iliski var midir?

Balerinin donme hizi nelere bagh olabilir?

e Miknatis sayisi ya da bakir telin kalinhdi degistiginde balerinin donme hizi

ve eteginin rengi nasil bir degisim gosterir?

e Miknatis miktarini degistirerek “miknatis gucu” degiskenini test edin.

(Gruplar aras1 miknatis aligverisi yapabilirsiniz.)
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4) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iliskilendirebilirsiniz?

5) Isik kaynagindan c¢ikan tum renklerin karigimi ile beyaz rengin elde
edildigini biliyoruz. Peki, balerin donerken, etedi beyaz renk olarak

g6zlemlenebilir mi? Bir prototip tasarlayin ve modelinizi test edin.

6) Test ettiginiz modellerde gorsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test

edin. Modellerinizde hangi degisimleri yaptiniz.
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BOLIBONLAR

YAPILISI
1+ Bristol kartonu Gizerine bu bonibonlar dérderli
gruplar halinde i sira olacak sekilde dizin.
Bonibonlar birbirine temas halinde olmalidur.
« Bu dizilimi 30 kez fotograflayin.
Her bir fotograflama birbirinden farkl olmali
ancak bonibonlar arasindaki temas bozulmamalidir

2¢Bonibonlar birbirlerinden 2 cm uzakta, dorderli
gruplar halinde ti¢ sira olacak sekilde
bristol kartonu tizerine dizin

« Bu dizilimi 30 kez fotograflayin.

Her bir fotograflama birbirinden farkl olmali
ancak bonibonlar arasindaki uzaklik
kesinlikle 2 cr yi gegmemelidir.

3+Bonibonlar birbirlerinden en az 5 cm uzakta

ve daginik bir sekilde bristol kartonu tizerine dizin
« Bu dizilimi 30 kez fotograflayin.

Her bir fotograflama birbirinden farkli olmali
bonibonlar karton Gizerinde farkh yerlerde
konumlanmalidir.
+ Picasa programu ile lusa filminizi olusturun.
(Bu daha sonra olusturulacaktir.)

BiRGOK RENKTE
DRAJE BOLIBONLAR
 BRISTOL KAGIDI
\ ) 50X70
\ BRISTOL KAGIDI
DiJITAL TABLET VE FOTOGRAF
BIRLESTiRME PROGRAMI

(KISA FILM)
MADDENIN HALLERI

ETKINLiGi
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KISA FiLM- MADDENIN HALLERI

GRUP ADI:

Yapihisi:

Ayni renk 12 adet bonibon aliniz.

|. ADIM

Bristol kartonu Uzerine bu bonibonlari doérderli gruplar halinde Ug¢ sira olacak

sekilde dizin. Bonibonlar birbirine temas halinde olmalidir.

Bu dizilimi 30 kez fotograflayin. Her bir fotograflama birbirinden farkli olmali

ancak bonibonlar arasindaki temas bozulmamalidir.

II. ADIM

Bonibonlar birbirlerinden 2 cm uzakta, dorderli gruplar halinde Ug¢ sira

olacak sekilde bristol kartonu Uzerine dizin.

Bu dizilimi 30 kez fotograflayin. Her bir fotograflama birbirinden farkli olmali

ancak bonibonlar arasindaki uzaklik kesinlikle 2 cm yi gegmemelidir.

[ll. ADIM

Bonibonlar birbirlerinden en az 5 cm uzakta ve daginik bir sekilde bristol

kartonu Uzerine dizin.

Bu dizilimi 30 kez fotograflayin. Her bir fotograflama birbirinden farkli olmali

bonibonlar karton tzerinde farkli yerlerde konumlanmahdir.

Picasa programi ile kisa filminizi olusturun. (Bu daha sonra olusturulacaktir)
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KISA FILM MADDE ETKINLiIGi UYGULAMA BASAMAKLARI GALISMA
YAPRAGI

1) Bilimsel stire¢ merak ile baglar.

Olusturdugun kisa filmde oyun hamurlarinin hareketleri nasil?

e |. Adim igin olusturdugun kisa filmi maddenin hangi halinin hareketine

benzetebilirsin?

e |l. Adim igin olusturdugun kisa filmi maddenin hangi halinin hareketine

benzetebilirsin?

e |ll. Adim icin olusturdugun kisa filmi maddenin hangi halinin hareketine

benzetebilirsin?

2) Tum adimlarin birlestiriimesi ile olugan kisa filmde, video ileri ve geri

oynatildiginda maddenin hangi hal degisimleri g6zlemlenmektedir?

3) Kisa filmdeki maddenin tanecikli yapisini temsil eden kireler neden ayni

boyutta ve renktedir?
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e Farkli renkte ve boyutta bonibon kureleri ile ne temsil edilebilirdi?

e Bonibonlari degistirerek yeni bir kisa film olusturun. Bu kisa filmde temsil

etmek istediginiz madde degisimini test edin.

4) Hangi matematik ve fen kavramlari ile iliskilendirebilirsiniz?

5) Kisa filminizde gorsel agidan iyilestirmeler yapin ve tekrar test edin. Kisa

filminizde hangi degisimleri yaptiniz.
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Ek 8. Uygulama Siirecine Iliskin Aciklayic1 Gorseller

Ornek 1




Ornek 3

Ornek 4
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Ornek 5
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Ornek 7

Ornek 8
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Ornek 9

SCIENCE TECHNOLOGY ENGINEERING ART MATHEMATICS

FEN TEKNOLOJI MUHENDISLIR SANAT MATEMATIH

Ornek 10
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Ornek 11

LI TR i@l W

i

Ornek 12
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Ornek 13

Ornek 14
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Ornek 15
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Ek 9. Uygulama Siirecine iliskin Katiimci Uriinleri

Ornek 1: Renk Ciimbiisii Etkinligi
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Ornek 2: Renk Ciimbiisii Etkinligi

Ornek 3: Renk Ciimbiisii Etkinligi
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Ornek 5: Spagetti Sehpa Etkinligi
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Ornek 7: Spagetti Sehpa Etkinligi
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Ornek 9: Beyaz Balerin Etkinligi
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Pollock Yoriinge

Ornek 10
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Ornek 11: Pollock Yoriinge Etkinligi
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Ornek 12: Pollock Yériinge Etkinligi
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Ornek 13: Pollock Yoriinge Etkinligi
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Ornek 14: Pollock Yoriinge Etkinligi
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Ornek 15: Pollock Yoriinge Etkinligi
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Ornek 16: Pollock Yoriinge Etkinligi
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Ornek 17: Kopiiren Ebru Etkinligi
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Ornek 18: Kisa Film: Maddenin Halleri Etkinligi

Ornek 19: Kisa Film: Maddenin Halleri Etkinligi
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