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4. SONUÇ ve ÖNERİLER 

Retensiyon miktarı ağaç malzeme türü bakımından en yükek doğu kayınında en düşük sapsız 

meşede bulunmuştur. Emprenye maddeleri bakımından ise en yüksek Imersol-AQUA’da en 

düşük borlu bileşiklerde çıkmıştır.  

Borlu bileşikler, Imersol-AQUA, Timbercare-AQUA emprenye maddeleri ve PVAc-D4, 

Desmodur-VTKA tutkallrı Kayın-kavak ve Meşe-kavak kombinasyonlarının yoğunluk ve hacim-

yoğunluk değerlerini arttırıcı etki göstermiştir. Bu etki genel olarak en fazla Desmodur-VTKA ve 

Imersol-AQUA’da, en az PVAc-D4 ve borlu bileşiklerde ölçülmüştür. 

Isı iletkenlik katsayısı üzerine ağaç türü, emprenye maddesi ve tutkal çeşidi etkili olduğu ve bu 

etki en fazla Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA’da (0,1646 Kcal/mh0C), en az 

Meşe-kayın+PVAc-D4+Kontrol örneklerinde (0,1486 Kcal/mh0C) ve borlu bileşiklerde 

görülmüştür. Buna göre; ısı iletme kabiliyetinin önemli olduğu uygulamalarda bu durum dikkate 

alınabilir. 

Hacimsel daralma miktarı en yüksek Kayın-kavak+PVAc-D4+Baraks+Borikasit’te (%13,090), en 

düşük Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA’da (%10,692) ölçülmüştür. Hacimsel 

daralma miktarları üzerinde ağaç türü, tutkal çeşidi ve emprenye maddesinin etkili olduğu ve en 

fazla etkinin borlu bileşiklerde bulunduğu söylenebilir. Islak mekanlarda  kullanılacak lamine 

ağaç malzemelerde bu durum dikkate alınabilir. Kontrol örneklerine göre; kayın-kavak 

kombinasyonunda Imersol-AQUA hariç diğer emprenye maddeleri hacimsel genişleme miktarını 

arttırıcı, meşe-kavak kombinasyonu ise azaltıcı etki göstermiştir. Hacimsel genişleme miktarı en 

yüksek Kayın+PVAc-D4+Boraks+Borikasit’te (%15,360), en düşük Meşe+Desmodur-VTKA+ 

Imersol-AQUA’da (%12,780) bulunmuştur.  

Basınç direnci en yüksek Kayın+PVAc-D4+Timbercare-AQUA’da (62.255 N/mm2), en düşük 

Meşe+PVAC-D4+Borikasit’te (53,537 N/mm2) bulunmuştur. Buna göre; basınç direncini 

kayın+kavak ve meşe+kavak kombinasyonlarında borlu bileşikler azaltıcı, Imersol-AQUA ve 

Timbercare-AQUA emprenye maddeleri arttırıcı etki göstermiştir. Bu durum borlu bileşiklerin 

odunun lif yapısını zayıflatmasından  kaynaklanabilir. 

Eğilme direnci en yüksek Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA (97.496 N/mm2), en 

düşük Meşe-kavak+Desmodur-VTKA+Borikasit’te (90,623 N/mm2) bulunmuştur. Eğilme 

direncini kayın+kavak ve meşe+kavak kombinasyonlarında  borlu bileşikler azaltıcı, Imersol-

AQUA ve Timbercare-AQUA emprenye maddeleri arttırcı etki göstermiştir. Eğilme direncinin 

önemli olduğu kullanım alanlarında  bu durum dikkate alınabilir. 

Elastiklik modülü en yüksek Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA kombinasyonunda 

(9439,489 N/mm2), en düşük Meşe-kavak+PVAc-D4+Borikasit kombinasyonunda (8298,918 

N/mm2) bulunmuştur. Eğilmede elastiklik modülü değerleri üzerine ağaç türü, emprenye maddesi 

ve tutkal çeşidinin etkili olduğu söylenebilir. Nitekim, elastiklik modülünü  borlu bileşikler ve 

PVAc-D4 azaltıcı etki yaparken, Imersol-AQUA, Timbercare-AQUA ve Desmodur-VTKA 

tutkalı arttırcı etki göstermişledir. Elastiklik modülünün önemli olduğu yerlerde Kayın-

kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA kombinizasyonun kullanılması avantaj sağlayabilir. 

Makaslama direnci üzerine ağaç türü, emprenye maddesi ve tutkal çeşidinin etkili olduğu 

söylenebilir. Nitekim, makaslama direnci en yüksek Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Boraks+ 
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Borikasit’de (8.915 N/mm2), en düşük Meşe-kavak+PVAc-D4+Boraks’da (7.841 N/mm2) bulun-

muştur. Bu durum, makaslama direncinin önemli olduğu kullanım alanlarında dikkate alınması 

avantaj sağlayabilir. 

Yapışma direnci değeri, standart atmosferde bekletilen (20±20C sıcaklık ve %65±5 bağıl nem 

şartlarında 7 gün) örneklerde en yüksek Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA’da 

(9.696 N/mm2), en düşük Meşe-kavak+Desmodur-VTKA+Boraks’da (8.320 N/mm2) bulunmuş-

tur. Boraks ve Borikasit emprenye maddeleri hariç diğer emprenye maddeleri yapışmayı olumlu 

yönde etkilemişlerdir. Emprenye edildikten sonra yapıştırma işlemi yapılacak lamine masif ağaç 

malzeme uygulamalarda bu durum dikkate alınabilir. Yapışma direnci, soğuk suda bekletilen 

(20±20C sıcaklık ve %65±5 bağıl nem şartlarında 7 gün +20-230C soğuk suda 4 gün) örneklerde 

en yüksek Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Imersol-AQUA’da (5.964 N/mm2), en düşük Meşe-

kavak+Desmodur-VTKA+Borikasit’te (2.963 N/mm2) bulunmuştur. Boraks ve Borikasit hariç 

diğer emprenye maddeleri yapışmayı olumlu yönde etkilemişlerdir. Ayrıca, Desmodur-VTKA 

tutkalının yapışma dayanımı PVAc-D4‘den daha yüksek çıkmıştır. Emprenye edildikten sonra 

yapıştırılacak ve ıslak mekanlarda kullanılacak lamine malzemelerde bu durum avantaj 

sağlayabilir. Ayrıca, standart atmosferde ve soğuk suda bekletilen örneklerin yapışma direnci 

değerleri, BS EN 204-205’te belirtilen esaslara gore kabul edilebilir sınırlar içerisinde 

bulunmuştur. 

Alev kaynaklı yanmada yanma sıcaklığı en yüksek Meşe-kavak+Desmodur-VTKA+Kontrol 

örneklerinde (563,08 0C), en düşük Meşe-kavak+PVAc-D4+Timbercare-AQUA‘da (349,42 0C) 

bulunmuştur. Borlu bileşikler emprenyeli lamine edilmiş ağaç malzemenin yanmayı artırıcı 

etkilerini azaltmış, bu azaltıcı etki en fazla borikasit ve boraks ile elde edilmiştir. 

Kendi kendine yanma sıcaklığı matematiksel olarak en yüksek Meşe-kavak+PVAc-D4+Imersol-

AQUA’da (530.083 0C), en düşük Kayın-kavak+Desmodur-VTKA+Kontrol örneklerinde 

(389.500 0C) bulunmuştur. Borlu bileşiklerin ağaç malzemenin yanmayı artırıcı etkilerini 

azalttığı, bu azaltıcı etkinin en fazla borikasit ve boraks’ta görüldüğü söylenebilir. 

Borlu bileşikler, Imersol-AQUA ve Timbercare-AQUA ile emprenye edilmiş Kayın-kavak ve 

Meşe-kavak kombinasyonu şeklinde üretilen lamine masif ağaç malzemeler orta yoğunlukta ağaç 

malzeme özelliği göstermekle beraber, lamine katlarda farklı renkte ağaç malzemelerden 

oluşturulduğundan dolayı estetik görüntü de sağlanmıştır.  

Emprenyeli lamine edilmiş ağaç malzemeler; ahşap evlerin iç taşıyıcı elemanlarında, merdiven, 

tavan, duvar ve yer döşemelerinde, kapı, pencere, pervaz ve lambri üretiminde, mobilyaların 

mukavemet gerektiren iskelet elemanlarında, dekoratif amaçlı iç mekanlarda, masif mobilya 

üretiminde, spor ve müzik aletleri yapımında, makine ve teçhizat gibi ağır yüklerin 

ambalajlanmasında kullanılabilir. 
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