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OZET

Gtivenli ve saglikli bir ortamda ¢aligmak tiim ¢alisanlarin en temel hakkidir. Bu kapsamda
uygun calisma kosullarinin olusturulmasi isverenlerin gorevi olmakla birlikte caligma
hayatindaki tiim paydaslarin gorev ve sorumluluklari bulunmaktadir. Ulkemizde 6331
sayili kanunun ytirtirliige girmesi ile birlikte is sagligi ve giivenligine verilen dnem artmus,
hazirlanan destekleyici mevzuat ile yeni diizenlemeler getirilmistir. Bu diizenlemeler,
yiikiimliiliikler acisindan incelendiginde, ana belirleyici kriterin faaliyet alanlarinin tehlike
siiflari  oldugu  goriilmektedir. Saglik gdzetiminden, risk degerlendirmesine,
gorevlendirme siirelerinden, egitim ve idari yaptirnmlara kadar is sagligi ve giivenligine
yonelik pek c¢ok yiikiimliilik tehlike siniflandirmasina gore belirlenmektedir. Bu durum
faaliyet alanlar tehlike siniflarinin dogru ve etkin bir yontemle belirlenmesinin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Halihazirda, Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) istatistikleri ve paydaslarin goriisleri
dogrultusunda bir komisyon tarafindan belirlenen faaliyet alanlar1 tehlike siniflarina yeni
bir bilimsel yaklasim getirmek, uygulanabilir dinamik bir yap1 olusturmak ve karar
mekanizmalarina girdi saglamak amaciyla yapay zeka sistemlerinden yararlanan bir
calisgma gerceklestirilmistir. Hazirlanan modelde SGK is kazasi detayli verileri
kullanilmistir. Yapay sinir aglari kullanarak is kazalarini inceleyen sistem kazaya etki eden
faktorlerin kazanin siddetine olan etkisini ortaya koymakta; bu sayede faktorler arasi
goreceli bir karsilastirma imkani1 sunmaktadir. Calisma igerisinde bu yontemle Faaliyet
alan1 tehlike smiflandirmalar diger faktorler ile birlikte incelenmis, bulunan sonuglar
mevcut yapi ile karsilastirilmistir.
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ABSTRACT

Working in a safe and healthy environment is the most fundamental right of all employees.
In this sense, beside duty of providing proper working conditions by employers, all
stakeholders in working life have duties and responsibilities. With the enactment of Law
No. 6331 in our country, the significance of occupational health and safety concept has
increased and new regulations have been introduced with the supporting legislation. When
these regulations are examined in terms of obligations, it is observed that the main
determining criterion is the hazard classes of the activities. Details for the most of the
occupational health and safety based actions in a range of health surveillance, risk
assessment, assignment periods, training and administrative sanctions are determined
according to the hazard classification. Thus, it reveals the importance of determining the
hazard classes of the business activities with an accurate and effective method.

This study has been carried out using artificial intelligence systems in order to bring a new
scientific approach to the hazard classes, which are currently determined by a commission
in line with the statistics of the Social Security Institution (SSI) and the opinions of the
stakeholders, to create a viable dynamic structure and to provide input to the decision
mechanisms. In the model prepared, detailed SSI occupational accident data were used.
The system examines occupational accidents by using artificial neural networks and
reveals the effect of the factors affecting regarding the severity of accidents; in this way, it
provides a relative comparison between the factors. The study examined the hazard
classifications of the activities together with other factors, and the results were compared
with the existing structure.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Kisaltmalar Aciklamalar

ISG Is saglhig ve giivenligi

ISGB Isyeri saglik ve giivenlik birimi

KDS Karar destek sistemi

LM Levenberg-Marquardt

MAPE Mean absolute percentage error / Ortalama mutlak
yiizde hata

MSE Mean squared error / Hata kareleri ortalamasi

NACE Nomenclature statistique des activités économiques
dans la Communauté européenne / Avrupa ekonomik
faaliyet siniflandirmasi

ODBC Open database connectivity / Acik veritabani
baglantisi

RMSE Root Mean Square Error / Hata kareleri ortalamasi
kokii

SCG Scaled conjugate gradient / Olgekli eslenik gradyan

SGK Sosyal Giivenlik Kurumu

TKA Tek katmanli algilayici

TMMOB Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi

YBS Yonetim bilgi sistemleri

YSA Yapay sinir aglari

YZ Yapay zeka



1. GIRIS

Ulkemizde is saglig1 ve giivenligine verilen dnem ve bu konuda gerceklestirilen calismalar
son dénemde hiz kazanmistir. Ozellikle 2012 yilinda miistakil is sagh@ ve giivenligi
kanununun yiirtirliige girmesiyle is saglig1 ve giivenligi konusunda gelismeler yasanmaistir.
Ancak 1is kazas1 ve meslek hastaliklar1 istatistiklerine bakildiginda ¢alismalarin
yansimasinin yetersiz kaldigi goriilmektedir. Bu bakimdan teorik baglamda, mevzuatsal
olarak olusturulan ulusal iSG politikalarmin iilkemiz dinamikleri igerisinde bilimsel olarak

degerlendirilerek diizenlenmesi ve gelistirilmesi gereklidir.

Is saghg ve giivenligi konusunda vyiiriitiilen faaliyetler ve bu faaliyetlerin kapsamini
belirleyen mevzuat incelendiginde temel yapinin isyerlerinde c¢alisan sayisi ve igyeri
tehlike siniflandirmasi tizerine kuruldugu goriilmektedir. Calisan sayisi isyerinde ¢alisanin
maruz oldugu risklerin derecesini etkileyecek dnde gelen faktorlerden biri degildir. Ayrica
isyerlerinin tehlike siiflandirmasinin belirlenmesinde ilgili taraflarin ve uzmanlarin
gortsleri ile daha ¢ok ekonomik faktorlere dayali istatistiksel verilerin baz alindigi, ileriye

yonelik tahminlerin yeterince kullanilmadig1 goriilmektedir.

Bu baglamda sadece kaza sayilar1 ile sektorel biiylikliiglin baz alinmasi da yetersiz
kalmaktadir. Istatistiksel veriler sadece SGK kayitlarma déniik olarak tutulmaktadir ve
sigortacilik mantif1 ¢ercevesinde toplanmaktadir. Bu baglamda faaliyet kollar1 ve
meslekler bazinda risklerin bilimsel yontemlerle incelenmesi ve yeni metodolojiler

gelistirilmesi elzemdir.

Gergeklestirilen ¢alisma ile tehlike siniflarinin belirlenmesinde kullanilan yaklagimlar yurt
dis1 uygulamalar1 bazinda degerlendirilmis, siniflandirma yapisi incelenmis, tilkemizdeki
yap1 ile karsilagtirilarak uygunlugu degerlendirilmistir. Literatlir arastirmasi ve uzman
goriisleri dogrultusunda bir faaliyet alaninin tehlike siifin1 belirlemekte kullanilabilecek
nicel degiskenler ve derecelendirilmis nitel degiskenler birer parametre olarak
belirlenmistir.  Parametreler arasi nicel ve goreceli bir degerlendirme yapilabilmesi
amaciyla farkli istatistiksel metotlar ve yapay zeka yontemleri incelenerek, yapay sinir

aglar1 ile modelleme ve analiz gergeklestirilmistir. Boylece kaza ve meslek hastaligi



istatistiklerine ek olarak 6n planda yer almayan degerlendirme kriterleri olusturulmaya

caligilmistir.

Calismanin ana konusunu teskil eden faaliyet alanlar1 i¢in elde edilen agirlik degerleri ve
mevcut tehlike siniflandirmasiin sayisal dagilimi kullanilarak yeniden tehlike diizeyleri
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar mevcut durum ile karsilastirilarak degerlendirmeler

yapilmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Ulkemizde Is Saghg ve Giivenligi Altyapisi

Ulkemizde is saglig1 ve giivenliginin altyapisin1 hem tarih boyunca elde edilen deneyimler
ve uygulamalar hem de bu deneyimlerin bir sonucu olarak gerceklestirilen yasal

diizenlemeler agisindan incelemek yerinde olacaktir.

2.1.1. Tiirkiye’de is saghg ve giivenliginin gelisimi

Is saghg ve giivenligi; bir isyerinde tam zamanli veya gegici calisan, taseron firma
personeli ve hatta ziyaretci veya miisteri olarak bulunan tiim kisilerin saglig1 ve giivenligi
tizerinde olumsuz etki yaratabilecek faktorlerin, saglik sorunlari ile mesleki risklerin

ortadan kaldirilmas1 veya azaltilmasi ¢alismalaridir (Altug, 2013:5).

BU boliimde tilkemizde is sagligi ve giivenliginin gelisimi Cumhuriyet donemi oncesi ve
sonras1 olarak incelenecek, Cumhuriyet donemi sonrasi ¢alismalarin yasal altyapisinin

gelisimi iizerinde durulacaktir.

Osmanli Imparatorlugunun sanayi alaminda geri kalmis olmasi iiretimi ve ticaret
hukukunun ilerlemesini olumsuz yonde etkilemistir. Yapilan ilk diizenlemeler dini
hitkiimleri temel alan ve 1877 yilinda yiiriirliige giren Mecelle-i Ahkam-1 Adliye veya
kisaca Mecelle’dir. Mecelle igerisinde bazi is sagligt ve giivenligi hiikiimlerine yer
verilmektedir. Daha 6ncesinde bu konuda bir diizenleme olmadigindan isveren ile ¢alisan
arasindaki iligkileri diizenleme ihtiyaci olmustur. Bu donemdeki ilk mevzuat c¢alismasi
1854’te yayimnlanan Polis Nizami ve 1863’te yaymnlanan Mevadd-1 Madeniyeye Dair
Nizamname’dir (Olcay, 2019:43).

Aym donemde, Osmanli Imparatorlugu’nda askeri faaliyetleri desteklemek amaciyla
stirdiiriilen iiretimin yani sira el tezgahlar1 boyutunda gelisen sanayilesme; komiir ocaklari,
diger madenler, demiryolu yapimi ve tiitiin igletmelerinin calistirilmasi ile ilerlemistir
(Yilmaz, 2003). Bu donemde agir kosullarda yiriitiilen caligmalarda ¢alisma siiresi 16

saate kadar ¢ikmaktadir. Kadin ve ¢cocuklarin ¢alistirilmasi da yaygimlagsmustir.



Eregli havzasindaki komiir ocaklarinda calisan iscilerde; sagliksiz ¢alisma ve barinma
kosullari, uzun c¢aligma siireleri ve yetersiz beslenme nedeniyle komiir tozu kaynakli
pnémokonyoz hastaligi goriilmeye baslanmistir (Olcay, 2019:43). Calisma kosullarinin
agirhigl ve meslek hastaliklarr zaman igerisinde iiretimde diisiise neden olmustur. Uretimi
artirmak amaciyla 1865 yilinda Dilaver Pagsa Nizamnamesi hazirlanmigtir. Ancak padisah
tarafindan onaylanmadiglr i¢in bu nizamname tlizilk niteligi kazanmamistir (Geng,
2010:13). Dilaver Pasa Nizamnamesi iiretimin arttirilmasini temel alsa da is sagligi ve

giivenligi ile ilgili ilk yasal belge olmas1 6nem tagimaktadir.

Nizamname ¢alisma kosullarina iligkin hiikiimler ile madenlerde hekim bulundurulmasi
yiikiimliliiglinii getirmistir. Nizamnamede c¢alisma ve dinlenme siireleri, barinma, ticret
O0demeleri ve isten c¢ikarmaya iliskin diizenlemeler yer almaktadir. Ancak madenlerde

siklikla goriilen is kazalarina karsi bir hiikiim bulunmamaktadir (Yiksel, 2017:155).

Maadin Nizamnamesi ilgili donemde uygulanmig bir diger onemli mevzuattir. Is
giivenligine iliskin pek ¢ok hiikiim icermektedir. Is giivenligi 6nlemlerinin alinmasindan
tazminatlara ve isyerlerinde hekim c¢alistirilmasina kadar pek c¢ok diizenlemeyi
icermektedir. Ancak bu tlizik uygulamaya gecirilememistir (TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi, 2012:9,10).

Is saghig1 ve giivenligi konusunun biitiin yonleri ile ele alinmasi ise ancak Cumbhuriyet
doneminde gerceklesmistir. Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi’nin 23 Nisan 1920°de kurulmasi
ile birlikte 15 sagligi ve gilivenligi konusu daha detayli sekilde ele alinarak cesitli
diizenlemeler hazirlanmaya baslanmistir. Halihazirda yiiriirlikte olan mevzuatin
hazirlanmasina kadar olan siirecte gergeklestirilen dnemli mevzuat ¢alismalar1 su sekilde

Ozetlenebilir.

1921 yilinda Eregli Havza-i Fahmiyesi Maden Amelesinin Hukukuna Miiteallik Kanun
(Eregli Komiir Havzas1 Maden Is¢isinin Hukukuna 1liskin 151 sayili Kanun) ¢ikarilmustir.

1930 yilinda yirirlige giren 1593 sayili Umumi Hifzissihha Kanunu ve 7 yil sonra
¢ikarilan 3008 sayili Is Kanunu tiiziikler ile desteklenerek uygulama esaslar1 belirlenmistir.
1946 yilinda Calisma Bakanliginin kurulmasi is saglig1 ve giivenligi konusunda énemli bir

adim olmustur. 1967 yilinda 932 sayili Kanunun yayinlanmasi ile 3008 sayili Is Kanunu
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yiiriirliikten kaldirilmistir. 1971 yilinda 1475 sayili Is Kanunu yayinlanmistir. Uzun siire
yuriirlikte kalan kanuna dayali bir¢ok tiiziik ve yonetmelik de ¢ikarilmistir (Akaner,
2015:27).

22.5.2003 tarihinde kabul edilen 4857 sayil1 Is Kanununu tamamlayici hiikiimleri igeren
mevzuat Avrupa Birliginin 89/391/EEC sayili ¢erceve direktifine gore uyumlagtirilarak 29
Haziran 2012 tarihinde 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun ¢ikarilip
1 Ocak 2013 tarihinden itibaren yirirlige girmesine kadar uygulanmistir
(https://www.eforosgb.com/is-sagligi-ve-guvenliginin-turkiyedeki-tarihsel-gelisimi/). 4857
sayill kanun halihazirda yiirtirliikte olmakla birlikte is sagligr ve giivenligi konusunda

detayl diizenlemelere 6331 sayili kanunda yer verilmektedir.

2.1.2. 1SG faaliyetleri yasal altyapisi

Is Saghig ve Giivenligi Kanununun yiiriirliige girmesi dncesinde is saghigi ve giivenligine
iliskin diizenlemelerin yer aldig1 4857 sayili is Kanunun sadece isci statiisiinde bulunan
calisanlar icin hiikiimler igermesi kapsamii smrli hale getirmistir. iISG kanununun
yurirliige girmesi ile is¢i kavraminin yerini ¢alisan kavrami almistir. Boylece kamu

personeli dahil olmak iizere tiim ¢aligsanlar ilgili kanun kapsamina alinmistir.

6331 sayili kanun ile sektorel bazda kapsam genisletilmistir. Ornegin; hava tagimacilig
isleri 4857 sayili Is Kanununun disinda olmas1 nedeniyle ISG kapsaminda altinda degilken,
bu kanun ile kapsamda yer almistir. Kanun isyerlerinde is saghgi ve giivenligi

hizmetlerinin ve yiikiimliiliiklerinin niteliklerini tanimlamistir (Isler, 2014).

Ulkemizde halihazirda uygulanmakta olan is saglig1 ve giivenligi alanindaki gérev yetki ve
sorumluluklar 30.06.2012 tarihinde yayinlanan 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu
ile diizenlenmistir. Bu kanun ile ilk defa is saglig1 ve giivenligine iligkin hiikiimler miistakil
bir kanun altinda toplanmustir. Ozel sektor, kamu sektdrii ayrimi yapilmaksizin tiim
calisanlar kapsama alinmakla birlikte gecis siirecinde isyerlerinin tehlike siniflari, ¢alisan
sayilar1 gibi faktorler dikkate alinarak kademeli bir uygulama 6ngoriilmiistiir. Yeni anlayis
icerisinde igyerlerinde is sagligr ve gilivenliginin uygulanmasinda onleyici bir yaklagim
benimsenerek is sagligi ve giivenligi onlemlerinin igyeri 6zelinde belirlenmesinin daha

etkin olacagi temel alinmistir. Bu kapsamda detayli kurallar igeren tiiziiklerden ziyade
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genel kurallar igeren mevzuat 6n plana ¢ikmustir. ilgili kanun ¢ikarilan 39 yénetmelik ile
desteklenerek kanun hiikiimlerinin uygulanma sekilleri belirlenmistir. Y&netmelikler ISG
profesyonellerinin ¢alistirilma siirelerinden, tim paydaslarin gorev ve yiikiimliiliiklerine;
kisisel koruyucu donanimlarin kullanimindan risk degerlendirmesi ve risklerden

korunmaya kadar pek ¢ok konuda rehberlik etmektedir.

2.2. Is Saghg ve Giivenliginde Tehlike Simiflandirmasinin Yeri

2.2.1. Ulkemizde isyerleri icin tehlike siniflandirmasinin tarihcesi

Isyeri kavrami farkli kanunlarda farkli bakis agilar1 ve kapsamlarda aciklanmaktadir. s
Sagligi Giivenligi Kanununda; “Mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve
olmayan unsurlar ile ¢alisanin birlikte orgiitlendigi, isverenin isyerinde iirettigi mal veya
hizmet ile nitelik yoniinden baglilig1 bulunan ve ayni yonetim altinda 6rgiitlenen isyerine
bagl yerler ile dinlenme, cocuk emzirme, yemek, uyku, yikanma, muayene ve bakim,
beden ve mesleki egitim yerleri ve avlu gibi diger eklentiler ve araclari da igeren
organizasyonu, isveren tarafindan mal veya hizmet iiretmek amaciyla maddi olan ve
olmayan unsurlar ile iscinin birlikte orgiitlendigi birime isyeri denir” (Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu, 2012) seklinde tanimlanirken, is kanununda ise Isyeri, “isyerine bagl
yerler, eklentiler ve araglar ile olusturulan is organizasyonu kapsaminda bir biitiindiir (is

Kanunu:2003) seklinde ifadesini bulmaktadir.

Ulkemizde isyerlerinin ISG acisindan tehlike derecelerine gore smiflandirilmasi.
10.06.2003 tarih ve 25134 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yliriirliige giren 4857
sayili Is Kanunu’nun halihazirda miilga olan 81. ve 82.nci maddelerine dayanmaktadir. Bu
maddeler ile isverenlerin isyerinin tehlike derecesine ve calisan sayisina uygun olarak
isyeri hekimi ve 1§ glivenligi konusunda gorevli mithendis ve teknik personel ¢aligtirmasi

yikiimliiligi baglamistir.

Isyerlerinin is sagligi ve giivenligi baglaminda tehlike derecelerinin belirlenmesi Is
Kanunun miilga 81. maddesi uyarinca ¢ikarilan 16.12.2003 tarihli ve 25318 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan ve halihazirda yiiriirliikten kalkmis olan “Isyeri Saglik Birimleri ve
Isyeri Hekimlerinin Gorevleri ile Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmeligin”
(2003) 21. maddesinde yer almaktadir.



llgili ydnetmelik maddesinde isyerlerinin risk derecesinin daha sonra Sosyal Giivenlik
Kurumu admi alan Sosyal Sigortalar Kurumunun is kazast ve meslek hastaliklar
istatistikleri degerlendirilerek ve Is Saglhig ve Giivenligi Genel Miidiirliigii koordinasyonu
ve sekreterliginde Sekil 1’de yer alan kurum ve kuruluslarinin temsilcilerini goriisleri

alinarak Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan belirlenecegi ifade edilmistir.
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Sekil 2.1. Risk grubu belirleme komisyonu

Yiiriirliikten kalkmis olan Saglik Birimleri ve Isyeri Hekimlerinin Gérevleri ile Calisma
Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmeligin (2003) 21. Maddesi uyarinca olusturulan
komisyonun goriisleri dogrultusunda isyerleri tehlike dereceleri 5 grupta Bakanlik

tarafindan toplanmistir (Sekil 2.2).
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II. risk grubu

[l risk grubu

K
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Sekil 2.2. Isyerlerinin ISG agisindan risk gruplar

Risk grubu siralamasi 1. Risk grubu en az riskli, 5. Risk grubu en cok riskli olarak
tanimlanmustir. Ancak siralamanin hangi kriterlere gére olusturulduguna dair bilgilere yer

verilmemistir.

Komisyonca hazirlanan bu igyeri risk gruplandirmasinin yukarida belirtilen komisyon
tarafindan 5 risk grubuna gore siniflara ayrilarak belirlenmis listesi, 13.04.2004 tarihli ve
25432 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan ve halihazirda yiiriirliikten kalkmis olan s
Saglig1 ve Giivenligine Iliskin Risk Gruplar Listesi Tebligi'nde yaymlanmistir. Tebligin
3. maddesi isyerinde birden fazla faaliyetin yliriitiilmesi durumunda risk grubunun

belirlenmesinde ana faaliyetin esas teskil edecegi karara baglanmistir.

Risk gruplar1 listesi tebligin yiiriirliige girmesini miiteakip yaklasik bir yil sonra
giincellenerek 06.03.2005 tarihli ve 25747 sayili Resmi Gazete’de yeni bir Is Saghgi ve
Giivenligine Iliskin Risk Gruplar Listesi Tebligi yaymlanmistir.

2008 yilinda yayinlanan 5763 sayili Is Kanunu ve Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmas1
Hakkinda Kanun ile Is Kanunun 81. maddesinde yer alan isyeri hekimleri ifadesi ile 82.
maddedeki “is glivenligi ile gorevli mithendis ve teknik elemanlar” ifadesi birlestirilerek
madde bashg “Is Saghigi Giivenligi Hizmetleri” olarak diizenlenmistir. 82. madde

yirtrlikten kaldirilmistir.
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Yiiriirliikten kalkan maddeye istinaden halihazirda miilga olan “Isyeri Saglik ve Giivenlik
Birimleri ile Ortak Saglik ve Giivenlik Birimleri Hakkinda Yonetmelik” adli yonetmelik
yaymlanmistir. Bu yonetmelik ile Isyeri Saglik Birimleri ve Isyeri Hekimlerinin Gérevleri
ile Calisma Usul ve Esaslart Hakkinda Yo6netmelik yiriirlikten kaldirilmistir. Bu
yonetmeligin 57. Maddesinde yer alan “tehlike sinift belirleme komisyonu” ifadesi ile risk

siniflandirmasi yerine tehlike siniflandirmasi kavrami yerlesmistir.

29 Eyliil 2008 tarih ve 27012 (2.miikerrer) sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Kisa Vadeli

Sigorta Kollar1 Prim Tarifesi’ne gore :

e Ilskollar, is kazas1 ve meslek hastalifi bakimindan tehlike durumuna gore 12 simifta
toplanmustir.

e Kisa vadeli sigorta kollar1 normal prim oranlari: en diisiik %1, en yiiksek ise % 6,5
olarak degerlendirilmistir.

e Her tehlike smufi;"Ust", "Normal" ve "Alt"olmak iizere,iic  tehlike
derecesine ayrilmistir. Prim oranlarinda bu derecelere gore 0,2 puanlik degisimler

ongorilmistir (Kisa Vadeli Sigorta Kollar1 Prim Tarifesi,2008).

2009 yilinda yaymlanan Isyeri Saglik ve Giivenlik Birimleri ile Ortak Saglik ve Giivenlik
Birimleri Hakkinda Yonetmeliginde tehlike smifi; “igyerinin is saghgr ve giivenligi
agisindan, yapilan isin ozelligi, kullanilan veya ortaya ¢ikan maddeler, is ekipmanlari,
tiretim yontem ve gsekilleri, ¢aliyma ortam ve sartlari ile ilgili hususlar dikkate
alinarak Tehlike Swnifi Belirleme Komisyonu tarafindan belirlenen tehlike grubu” olarak

tanimlanmaktadir.

Tehlike siniflarmin Sekil 2.3.’de yer alan kurum ve kuruluglarin goriisleri Dogrultusunda
¢ikarilacak Teblig ile belirlenecegi bildirilmistir (Isyeri Saglik ve Giivenlik Birimleri Ile
Ortak Saglik ve Giivenlik Birimleri Hakkinda Y 6netmelik, 2009).
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Sekil 2.3. Tehlike sinifi belirleme komisyonu

Bu komisyonun goriisleri dogrultusunda isyerleri is sagligl ve giivenligi bakimindan ¢ok

tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olmak tizere 3 tehlike sinifina ayrilmistir.

ISG Tehlike Siniflari

—‘ Cok Tehlikeli

— Tehlikeli

—[ Az Tehlikeli

Sekil 2.4. Isyerlerinin ISG tehlike siiflart

25.08.2009 tarihli ve 27417 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan Is Saglhigi ve Giivenligine
iliskin Tehlike Siniflar1 Listesi Tebligi ile 5 risk grubunu temel alan teblig yiiriirliikten
kaldirilmistir ve ayni tarihte 3 tehlike sinifina gore diizenlenmis isyeri tehlike siniflart

listesi yayinlanmistir. Ayrica teblige isyerinin asil isinin tehlike sinifinin belirlenmesine
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esas teskil edecegi ifadesi konulmustur (Is Saghig ve Giivenligine iliskin Tehlike Siniflart
Listesi Tebligi, 2009).

27 Kasim 2010 tarihli ve 27768 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan Is Saghgi ve Giivenligi
Hizmetleri Yonetmeligi ile Isyeri Saglik ve Giivenlik Birimleri ile Ortak Saglik ve
Giivenlik Birimleri Hakkinda Yonetmelik yiriirlikten kaldirilmistir. Bu yonetmeligin 21.
maddesinde isyerlerinin siniflara ayrilmasina iliskin yontemde diizenleme yapilmistir. Bu
diizenleme isyeri tehlike siniflar1 belirleme yetkisini Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligina vermistir. Ayrica tehlike siniflarinin tespitinde is kazasi ve meslek hastaliklar
istatistiklerinin yerine kisa vadeli sigorta kollar1 prim tarifesinin belirleyici olacag: ifade
edilmistir. Ancak bu degisiklik miistakil is sagligi ve giivenligi kanunu ¢ikarilana kadar

hayata gegirilmemistir.

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete’de 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi
Kanunu yaymlanmistir. Yayinlanan kanun ile birlikte 4857 sayili kanunun 81. maddesi
yiirlirlitkkten kalkmistir. Kanun ile tehlike sinifi tantmlanmistir. Kanuna gore tehlike sinifi :
“is saghgi ve giivenligi a¢isindan, yapilan isin ozelligi, isin her safhasinda kullanilan veya
ortaya ¢ikan maddeler, iy ekipmani, tiretim yontem ve sekilleri, ¢alisma ortam ve gartlar
ile ilgili diger hususlar dikkate alinarak isyeri icin belirlenen tehlike grubu” olarak
tamimlanmaktadir (Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu, 2012).

6331 Sayili Kanun’un halen yiiriirliikkte olan “Tehlike Sinifinin Belirlenmesi” baslikli 9.
maddesine gore isyeri tehlike siniflari; kisa vadeli sigorta kollar1 prim tarifesi ve asil ise
gdre belirlenmektedir.  Bu maddeye bagh olarak 25/11/2009 tarihli Is Saghg ve
Giivenligine iliskin Tehlike Smmflar1 Listesi Tebligi kaldirilarak yeni bir teblig

yayinlanmistir.

Kanun ile birlikte daha 6nce igyerleri i¢in farklt prim oranlarinin uygulandigi hiikiimler
kaldirilarak Kisa vadeli sigorta kollar1 prim orani, sigortalinin prime esas kazancinin %2’si
olarak belirlenmistir. Bu oran Bakanlar Kurulu karar1 ile %0,5 oraninda arttirabilmekte

veya azaltilabilmektedir.

6331 sayili kanunun yiiriirlige girmesinden bu yana yaymlanan tebligler ile tehlike

smiflar listesi pek ¢ok kez giincellenmistir.
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Cizelge 2.1. Isyeri Tehlike Smiflar1 Tebligi’nin Resmi Gazete’de yayimlanma ve degisiklik
yapilma tarihleri

Tebligin Yayimlandigi Resmi Gazete’nin
Tarihi Sayisi
26/12/2012 28509
Tebligde Degisiklik Yapan Tebliglerin Yayimlandigi Resmi Gazetelerin

Tarihi Sayisi
29/3/2013 28602

4/2/2014 28903
18/4/2014 28976
19/2/2015 29272
20/2/2016 29630
27/2/2017 29992 (Miikerrer)
31/1/2018 30318
12/3/2019 30712

8/3/2020 31062
24/2/2021 31405
18/3/2022 31782

Isyeri tehlike smiflarinin belirlenmesinden sorumlu komisyon calismalarin standardize
edilmesi ve etkinligin arttirilabilmesi amaciyla 2014 yilinda bir prosediir hazirlanmigtir.
Prosediir halihazirda yiirtirliikte olup, hem tehlike siniflarinin belirlenmesinde hem de

itirazlarin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Kinli, 2016).

30.06.2012 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili Is Saglhgi ve
Giivenligi Kanununun “Tehlike sinifinin belirlenmesi” baglikli 9 uncu maddesinde
isyerlerinin tehlike simiflarinin ne sekilde belirlenecegi karara baglanmustir. Ilgili madde,
5510 sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanununun 83 iincii maddesine atif
yaparak, tehlike smiflarinin s Sagligi ve Giivenligi Genel Miidiiriiniin Baskanliginda
olusturulan komisyonun goriisleri dogrultusunda hazirlanacak teblig ile tespit edilecegini
ifade eder. Komisyon ¢aligmalarinda kisa vadeli sigorta kollar1 prim tarifesini dikkate

alir (Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu, 2012).
S6z konusu tebligde yer alan hiikiimler uyarinca;
“Tehlike simifimin tespitinde bir isyerinde yiiriitiilen asil igin tehlike sinifi dikkate alinir.

Isveren asil is faaliyet degisikligini en ge¢ bir ay icerisinde Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligina bildirir.
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Asil isin tayininde tereddiide diisiilmesi halinde isyerinin kurulus amacina bakilir.
Isyerinde birden fazla asil is tammina uygun faaliyetin yiiriitiilmesi halinde, bu islerden

tehlike sinifi yiiksek olan is esas alinir.

Isyeri tehlike sinifina yapilan itirazlar Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca
degerlendirilir. Degerlendirme, Bakanlik tescil kayitlari iizerinden ve igyerinin tesciline
esas alinan asil is dikkate alinarak sonuclandirilir. Gerekli goriilmedikce isyerlerinde

yvapilan asil ise iligkin inceleme yapilmaz.

Bakanlik¢a yapilan denetim ve incelemelerde isyerinde yapilan asil isin tescil
kayitlarindan farkli olmast halinde, denetim ve incelemeye iliskin kayitlar dikkate alinarak

isyeri tehlike sinifi yeniden belirlenebilir.

Aliman karar isyerine teblig ediliv. Kararin isyerinin tehlike sinifi degisikligine neden
olmasi halinde tehlike sinifinin gerektirdigi is ve islemleri, isverenler 90 giin icinde yerine

getirmek ve Is Saghgi ve Giivenligi Genel Miidiirliigiine bildirmek zorundadr.

Isyeri Tehlike Simiflart Listesindeki faalivet kodunun tehlike simfina ait itirazlardan, Is
Saghgt ve Giivenligi Genel Miidiirliigii tarafindan olusturulacak Komisyonda alinacak
karar sonucunda, itiraza iliskin faaliyet kodunun tehlike sinifinin degismesi halinde ilgili

(3

tebligde gerekli degisiklik yapilir “ (Is Sagh@g ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike

Siniflar1 Tebligi, 2012).

2.2.2.1SG faaliyetleri tehlike sinifi iligkisi

Isyerlerinin ISG agisindan cok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli olarak ii¢ tehlike smifina

ayriminin igyerlerinin yiikiimliiliiklerini ne sekilde etkiledigi asagida agiklanmaktadir.

Is Giivenligi Uzmanlarimin Gérevlendirilmesi

Is Giivenligi Uzmanlarinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda
Yonetmelik’in 7. maddesinin 2. Fikrasina istinaden az tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde
C smuft veya daha iist nitelikteki belgeye sahip, tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde B

siifi veya daha iist nitelikteki belgeye sahip ve cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde
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ise A sinifi belgeye sahip is giivenligi uzmanlar1 gorevlendirilebilir. 50’den az ¢alisan1 olan
ve az tehlikeli smifta yer alan kamu igyerlerinde bu yilikimlilik 2024 yilinda
baslayacaktir.

31.12.2023 tarihine kadar gegerli olacak gecici maddeye istinaden ¢ok tehlikeli
igsyerlerinde B sinifi ve tehlikeli isyerlerinde C sinifi is giivenligi uzmani gérevlendirilmesi
halinde vyiikiimliiliik yerine getirilmis sayilacaktir (Is Giivenligi Uzmanlarmin Gérev,

Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Y6netmelik, 2012).

Cizelge 2.2. Is giivenligi uzmanlarinin goérevlendirilmesi

Isyeri Tehlike Sinifi Is Giivenligi Uzmam Gérevlendirmesi
Cok Tehlikeli A Sinifi I§ Giivenligi Uzmani

B Smifi I Giivenligi Uzmani (31/12/2023 tarihine kadar)
Tehlikeli A ve B Sinifi Is Giivenligi Uzmani,

C Sinifi is Giivenligi Uzmani (31/12/2023 tarihine kadar)
Az Tehlikeli A, B ve C Smifi Is Giivenligi Uzmany,

Is Giivenligi Uzmanlarinin Calisma Siireleri

Is giivenligi uzmanlarmin calisan basina minimum hizmet siireleri tehlike sinifina gore
belirlenmektedir. Ayrica c¢alisan sayisinin yer aldigir araliklara gére tam zamanli
gorevlendirme ylkiimliliigii bulunmaktadir. Tam zamanli uzman gorevlendirmeye iliskin
siir ilgili yonetmelikte; ¢ok tehlikeli siniftaki isyerleri i¢in 250 kisi, tehlikeli siifta yer
alan igyerleri igin 500 kisi ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerleri i¢in 1000 kisi olarak
tammlanmustir (Is Giivenligi Uzmanlarmin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri

Hakkinda Yonetmelik, 2012).

Cizelge 2.3. Is giivenligi uzmanlarinin ¢alisma siireleri

Tehlike Sinifi Calisan Bagina Aylik Calisma Tam Zamanli Gérevlendirme I¢in
Stiresi Gerekli Caligan Sayisi
Cok Tehlikeli 40 Dakika 250
Tehlikeli 20 Dakika 500
Az Tehlikeli 10 Dakika 1000
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Isyeri Hekimlerinin Calisma Siireleri

Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri
Hakkinda Yonetmelik ile detaylar1 belirlenen isyeri hekimi calistirma yikimlaligi
kapsaminda tehlike smifi ve galisan sayisina gore tam zamanli hekim gorevlendirme
zorunlulugu ile calisan basina verilecek aylik hizmet siiresi asagidaki tabloda yer
almaktadir (Isyeri Hekimi ve Diger Saglhik Personelinin Gérev, Yetki, Sorumluluk ve
Egitimleri Hakkinda Y 6netmelik, 2013).

Cizelge 2.4. Isyeri hekimlerinin ¢alisma siireleri

Tehlike Sinifi Calisan Bagina Aylik Calisma Tam Zamanli Gérevlendirme Igin
Stiresi Gerekli Caligan Sayisi
Cok Tehlikeli 15 Dakika 750
Tehlikeli 10 Dakika 1000
Az Tehlikeli 5 Dakika 2000

Diger Saghk Personelinin Goreviendirilmesi

Isyerlerinde diger saglik personelinin gorevlendirme zorunlulugu sadece cok tehlikeli
smifta yer alan isyerleri i¢in bulunmaktadir. Ayrica tam siireli isyeri hekimi
gorevlendirmesinin zorunlu oldugu isyerlerinde diger saglik personel gorevlendirmesi
zorunlu degildir. isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani gérevlendirme esaslarma benzer
sekilde tehlike smifi ve g¢alisan sayisina bagl olarak calisma siireleri asagidaki sekilde
belirlenmistir (Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve
Egitimleri Hakkinda Y 6netmelik, 2013).

Cizelge 2.5. Diger saglik personelinin gorevlendirilmesi

Tehlike Sinifi Calisan Sayisi Calisan Bagina Aylik Calisma Siiresi
1-9 -
o 10-49 10 Dakika
Cok Tehlikeli _
50-249 15 dakika
>250 20 dakika
Tehlikeli - -
Az Tehlikeli - -
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Gorevlendirilecek Destek Elemanlarimin Sayisi (Ilkyardimc: Destek Elemanlart Harig)
29 Temmuz 2015 tarihinde yayinlanan ilkyardim yonetmeliginin isyerlerinde ilkyardime1
bulundurulmasina yonelik 19. maddesi uyarinca gorevlendirilmesi gereken personel

sayilari ¢izelge 2.6.’da verilmektedir (Ilkyardim Y&netmeligi, 2015).

Cizelge 2.6. Gorevlendirilecek destek elemanlarinin sayist (ilkyardimci destek elemanlari

haric)
Tehlike Sinifi Gorevlendirilmesi gereken personel sayisi
Cok Tehlikeli Her 30 ¢alisana kadar 1 personel
Tehlikeli Her 40 ¢alisana kadar 1 personel
Az Tehlikeli Her 50 ¢alisana kadar 1 personel

Goreviendirilecek lkyardimci Destek Elemanlarinin Sayis

Gorevlendirilecek destek elemanlarinin sayisi ise ilkyardim yonetmeliginde tehlike sinifina
bagl olarak; c¢ok tehlikeli sinifta yer alan isyerleri i¢in her 10 ¢alisana kadar, tehlikeli
siifta yer alan igyerleri igin her 15 ¢alisana kadar ve az tehlikeli siniftaki isyerleri i¢in her
20 calisana kadar 1 ilkyardimci olarak belirlenmistir (llkyardim Y6netmeligi, 2015).

Cizelge 2.7. Gorevlendirilecek ilkyardimci destek elemanlarinin sayisi

Tehlike Sinifi Ilkyardimer say1st

Cok Tehlikeli Her 10 ¢alisana kadar 1 personel
Tehlikeli Her 15 ¢alisana kadar 1 personel

Az Tehlikeli Her 20 ¢alisana kadar 1 personel

ISG Hizmetlerinin Isverenler veya Isveren Vekilleri Tarafindan Verilmesi

Bu yiikiimlilik sadece az tehlikeli smifta yer alan ve ondan az ¢alisan1 bulunan
igyerlerinde isveren veya isveren Vekillerinin is giivenligi uzmani veya isyeri hekimi
belgesine sahip olmaksizin is sagligi ve giivenligi faaliyetlerini yiiritmesine olanak
saglamaktadir. Halihazirda ilgili mevzuatin kamu kurumlart igin yiritimii ertelenmis

durumdadir (Is Saghg: ve Giivenligi Kanunu, 2012).
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Cizelge 2.8. ISG hizmetlerinin isverenler veya isveren vekilleri tarafindan verilme durumu

Tehlike Sinifi Calisan Sayisi Uygulanma Durumu
Cok Tehlikeli >10 uygulanamaz
Cok Tehlikeli <10 uygulanamaz
Tehlikeli >10 uygulanamaz
Tehlikeli <10 uygulanamaz
Az Tehlikeli >10 uygulanamaz
Az Tehlikeli <10 uygulanabilir

Isyerlerinde Isyeri Saghk ve Giivenlik Birimi (ISGB) Kurulmas:

Isyerlerinde Isyeri Saglik ve Giivenlik Birimi kurulmas: yiikiimliiliigii; tehlike siniflari ve

minimum ¢alisan sayis1 gdz oniinde bulundurularak belirlenmektedir (is Saghigi ve

Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi, 2012).

Cizelge 2.9. Isyerlerinde isyeri saglik ve giivenlik birimi (ISGB) kurulmasi yiikiimliiliigii

icin gerekli calisan sayisi

Tehlike Sinifi Calisan Sayisi ISG Kurulmasi
Cok Tehlikeli >750 zorunlu
Tehlikeli >1000 zorunlu
Az Tehlikeli >2000 zorunlu

Is Saghg ve Giivenligi Kurulu Olagan Toplant: Periyodu (Ozel Durumlar Haricinde)

Ozel durumlar haricinde ISG kurulunun toplanma araliklari tehlike simiflarina gore

belirlenmektedir (Is Saglig: ve Giivenligi Kurullart Hakkinda Ydnetmelik, 2013).

Cizelge 2.10. Is saghg ve giivenligi kurulu olagan toplant1 periyodu

Tehlike Sinifi

Kurul Toplanma Periyodu

Cok Tehlikeli Ayda 1 kez
Tehlikeli 2 ayda 1 kez
Az Tehlikeli 3ayda 1 kez
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ISG Risk Degerlendirmesinin Yenilenme Periyodu (Ozel Durumlar Haricinde)

Risk degerlendirmesi ilgili yonetmelikte belirtilen 6zel durumlar disinda tehlike sinifina
gore; cok tehlikeli isyerlerinde 2 yilda 1, tehlikeli isyerlerinde 4 yilda 1 ve az tehlikeli
isyerlerinde 6 yilda 1 yenilenir (is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Y énetmeligi,
2012).

Acil Durum Planlarinin Yenilenme Periyodu (Ozel Durumlar Haricinde)

Acil durum planlar1 ¢ok tehlikeli igyerlerinde 2 yilda 1, tehlikeli isyerlerinde 4 yilda 1 ve
az tehlikeli isyerlerinde 6 yilda 1 yenilenir (Isyerlerinde ~ Acil ~ Durumlar  Hakkinda
Y 6netmelik, 2013).

Calisanlarin Is Saghgi ve Giivenligi Egitim Periyotlari Ve Siireleri

Calisan verilecek temel is saghg ve giivenligi egitimlerinin siireleri ve yenilenme
periyotlari igyerinin tehlike sinifina gore belirlenmektedir. Ayrica baska bir isyerinden
calismak tizere getirilen calisanlarin ¢aligmaya baglamadan oOnce egitim alma
yiikiimliiliikleri Cizelge 2.11°de verilmektedir (Calisanlarin is Saghg ve Giivenligi
Egitimlerinin Usul ve Esaslar1t Hakkinda Y6netmelik, 2013).

Cizelge 2.11. Calisanlarin is saglig1 ve gilivenligi egitim periyotlar1 ve siireleri

Tehlike Sinifi Egitim Tekrarlanma Baska Isyerlerinden Calisanlarin  ISG  Egitimi
Siiresi Periyodu Almadan Ise Baslatilmalar

Cok Tehlikeli 16 saat Yilda 1 Baslatilamaz

Tehlikeli 12 saat 2 yilda 1 Baglatilamaz

Az Tehlikeli 8 saat 3yildal Bagslatilabilir

Calisanlarin Saglhik Muayeneleri

Calisanlarin saglik muayeneleri igin minimum stireler ¢ok tehlikeli sinifta yer alan isyerleri
icin yilda bir, tehlikeli smifta yer alan isyerleri i¢in 3 yilda bir ve az tehlikeli siniftaki
isyerleri icin 5 yilda bir olarak belirlenmistir (Isyeri Hekimi ve Diger Saglik Personelinin
Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Y6netmelik, 2013).
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Saglik Raporlarinin Alinabilecegi Birimler

Tim tehlike smiflarina tabi isyerleri i¢in saglik raporlar1 isyeri hekimleri tarafindan
verilebilirken 50°den az calisan1 olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerleri ¢alisanlarin
saglik raporlarin1 kamu hizmet sunuculari ile aile hekimlerinden de alabilmektedir (Is

Saglig1 ve Giivenligi Kanunu, 2012).

Isverenlere Is Saghgi ve Giivenligi Hizmetleri i¢cin Destek Verilmesi

Isverenlere calisan sayist ve tehlike sinifina bakilarak Is Saghgi ve Giivenligi
Hizmetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Yonetmelik geregince destek saglanmaktadir.
Ancak bu destekten kamu kurum ve kuruluslar1 yararlanamaz. Bu kapsamda tehlikeli ve
cok tehlikeli sinifta olup galisan sayis1 10’un altinda olan isyerlerine destek verilebilmekte,
benzer durumda olan ve az tehlikeli sinifta yer alan isyerleri igin ise Cumhurbaskani karari

dogrultusunda destek verilebilmektedir (Is Saghig ve Giivenligi Kanunu, 2012).

Isyerlerindeki Teftislerde Is Miifettisleri Tarafindan Isin Durdurulmas: ve Idari Para

Cezalar

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca gergeklestirilen is sagligi ve giivenligi teftisleri
neticesinde isin durdurulmasi karari tehlike siniflari baz alinarak Isyerlerinde Isin
Durdurulmasina Dair Yonetmelikte belirlenmistir. Ayrica para cezalarmin uygulanma

oranlarinin belirlenmesinde de bu iki faktor goz onitinde bulundurulmaktadir.

2.2.3. Avrupa Birligi NACE siniflandirmasi

Istatistiksel analizlerin gerceklestirilmesi, belirlenmis hedefler dogrultusunda giivenilir
sonuclara ulasilabilmesi i¢in verilerin dogru se¢imi 6nem tagmaktadir. Cogu calismada
aragtirma sorular1 belli endiistriyel sektorler bazinda 6zellesmistir ve bu sektorlere atifta
bulunur. Sektorel analizler, sektorel olarak gruplandirilmis verileri kullanir. Avrupa Birligi
entegrasyon siireci ve kiiresellesme ile birlikte uluslararasi analiz ve karsilagtirmalari
miimkiin hale getirmek icin Oncelikle ulusal bazda istatistikler uyumlu hale getirilmistir.
Bu baglamda incelenen konular temelinde genis bir siniflandirma yelpazesi

olusturulmustur (Schnabl ve Zenker, 2013:1).
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Bu kapsamda NACE siniflandirmast hazirlanmistir. NACE, Avrupa Birligi'nde 1970
yilindan itibaren gelistirilen ekonomik faaliyetlerin gesitli istatistiksel siniflandirmalarin
belirten bir kisaltmadir. NACE smiflandirmasi; iiretim, istihdam, mali tablolar ve diger
istatistiksel degerlendirmelerde ekonomik faaliyetler temelinde genis bir ¢erceve saglar.
NACE smiflandirmas: ile iiretilen istatistikler hem Avrupa diizeyinde hem de diinya
capinda karsilastirilabilir niteliktedir (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/in
dex.php?title=NACEbackground#The_international_system_of_economic_classifications).
NACE smiflandirmasinin Avrupa Birligi liye devletleri icerisinde ayni sekilde kullanimi

zorunludur.

Siniflandirmanin mevcut giincel hali olan NACE Rev 2 ilk versiyonun ve bu versiyonun alt
giincellemesinin 2000-2007 yillar1 arasinda gergeklestirilen uluslararasi entegre ekonomik
siiflandirma sistemi ¢alismasi dogrultusunda olusturulmus bir revizyonudur. Bu revizyon

istatistiklerde modernizasyonu getirmistir.

NACE Rev. 2, Topluluk istatistiklerinin daha karsilastirilabilir olmasini saglar ve ilgili
veriler araciligiyla hem Topluluk diizeyinde hem de ulusal diizeyde daha iyi ekonomik
yonetisime katkida bulunarak, ekonomideki teknolojik gelismeleri ve yapisal degisiklikleri

yansitir (Eurostat, 2008:5).

NACE, kategorizasyonunda iiretim biriminin sahiplik tiirline ya da hukuki yapisina
bakilmaz. Sahiplik tiirli ya da yasal statii faaliyetin temel niteliklerinden biri degildir.
Smiflandirmada gerceklestirilen faaliyet kriter olarak alinir (Tiirkiye Istatistik Kurumu,

2010:15). NACE terminolojisinin kodlamas1 su sekilde 6zetlenebilir:

¢ ilk seviyede alfabetik bir kod ile boliimler - ana bagliklar belirlenir.

o iki karakterlik bir alfabetik kodlama ile orta seviyedeki alt boliimler olusturulur.
¢ iki basamakli sayisal bir deger ile basliklarin verildigi ikinci seviye yer alir.

¢ {iciincii seviyede li¢ basamakli sayisal kodlama kullanilir.

e en alt seviyede ise dort basamakli numerik bir kodlama ile tanimlama tamamlanir

(Eurostat, 2007:88).



2.2.4.1syeri faaliyetlerinin kategorizasyonunda mevcut durum

Ulkemizde halihazirda uygulanmakta olan isyeri faaliyetleri siiflandirmasi 20/6/2012
tarihli ve 6331 sayill Is Saghg ve Giivenligi Kanununun 9 uncu maddesi uyarinca
isyerlerinin is saghgi ve giivenligi acisindan yer aldigi tehlike smiflar1 Isyeri Tehlike
Siniflar1 Listesi ile belirlenmektedir. ilgili liste 26.12.2012 tarihinde yayinlanan is Saghig
ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi'nde yer almaktadir. Teblig’de yer
alan isyeri tehlike simiflar1 listesi ilgili boliimde anlatildigi iizere giincellenmektedir.

24/2/2021 tarihinde yapilan giincelleme ile mevcut kategorizasyon yapist su sekilde

Ozetlenebilir;

Cizelge 2.12. Isyeri faaliyet siniflandirmasi ana faaliyetleri

Tarim, Ormancilik ve Balik¢ilik

Madencilik ve Tas Ocakgilig1

Imalat

Elektrik, Gaz, Buhar ve Iklimlendirme Uretimi ve Dagitim1

Su Temini; Kanalizasyon, Atik Yénetimi ve Iyilestirme Faaliyetleri

insaat

Toptan ve Perakende Ticaret; Motorlu Kara Tasitlarinin ve Motosikletlerin Onarimi

Il ® M m O O w >

Ulastirma ve Depolama

Konaklama ve Yiyecek Hizmeti Faaliyetleri

Bilgi ve Iletisim

Finans ve Sigorta Faaliyetleri

Gayrimenkul Faaliyetleri

Mesleki, Bilimsel ve Teknik Faaliyetler

Idari ve Destek Hizmet Faaliyetleri

Kamu Yonetimi ve Savunma; Zorunlu Sosyal Giivenlik

Egitim

Insan Saglig1 ve Sosyal Hizmet Faaliyetleri

Kiiltiir, Sanat, Eglence, Dinlence ve Spor

W ™ Ol I Ol Z Z | R~

Diger Hizmet Faaliyetleri

—

Hanehalklarmin isverenler Olarak Faaliyetleri; Hanehalklar1 Tarafindan Kendi Kullanimlarina

Yénelik Olarak Ayrim Yapilmamis Mal ve Hizmet Uretim Faaliyetleri

(e

Uluslararasi Orgiitler ve Temsilciliklerinin Faaliyetleri

Kendi Adina Menkul Sermaye Iradi Faaliyetleri (Temettii, Banka Faizi, Istirak Kazanglar1 vb.)
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Smiflandirmada 22 ana faaliyet basligi (kisim) bulunmaktadir. Siniflandirmada yer alan
ana faaliyet basliklarinin altinda kademeli olarak boliim, grup, sinif ve alt simif ayrimlari
yer almakta boylece isyerlerinin esas faaliyeti detayli olarak tanimlanirken ayni zamanda

bu faaliyetler farkli seviyelerde gruplandirilmaktadir.

2.2.5. Diinyada isyeri tehlike siniflandirmasi

Diinyada is saghigir ve giivenligi a¢isindan siniflandirmalara bakildiginda genel olarak
siniflandirma tiirleri ve siniflandirmanin temel kullanim amagclarinin  Srtiismedigi
goriilmektedir. Ulkelerin tehlike smiflaria bakis acis1 ve tehlike smiflarmin is sagligi ve
giivenligine iliskin politika ve faaliyetlerin olusturulmasindaki rolii incelendiginde,
iilkemizde tehlike siiflandirmasinin ¢ok daha biiyiik 6neme sahip bir faktor olarak one

ciktig1 gortilmektedir.

Ornegin simiflandirmalar; ABD, Avusturya, Belgika, Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Letonya,
Norveg ve Yunanistan’da sadece yiikiimliiliiklerin belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir.
Diger yandan Avustralya Finlandiya ve Hollanda ve Isvec'te tehlike simiflar1 galisanlarin

sigorta prim oranlarinin tespitini amaglamaktadir.

Almanya Ornegine bakildiginda smiflandirmanin - amaci  hem isverenlerin  ISG
yiikiimliiliklerinin belirlenmesi hem de c¢alisanlarin tazmini sigorta prim miktarlarinin
tespiti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak Danimarka, Ispanya, italya ve Kanada’nin
British Columbia Eyaleti’nde Almanya’nin aksine igveren yiikiimliiliikleri ve tazmini
sigorta primleri i¢in ayrt  smiflandirmalar  bulunmaktadir  (https://tr.linkedin.
com/pulse/isyerlerinin-isg-agisindan-siniflandirilmasina-diinya-kinli-ph-d-). ~ Kinli  ve
Severengiz gerceklestirdigi calismada; iilkelerin isyeri tehlike siniflandirmalan ile ISG
performanslar1 arasinda somut bir iligki tespit edemediklerini belirtmiglerdir (Kinli ve

Severengiz, 2015).

Ornegin Ingiltere, yasal mevzuatinda ISG yiikiimliiliiklerinin belirlenmesi veya sigorta
primleri agisindan herhangi bir tehlike siniflandirmasi bulunmamasina ragmen iSG

performansi agisindan Diinyanin 6nde gelen iilkelerinin basinda yer almaktadir.
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Avrupa birligi iilkelerindeki yaralanma oranlarina bakildiginda 2017 yili 100.000 calisan
basina Birlesik Krallik standartlastirilmis orani 0.52 dir. Bu oran Fransa, Almanya, italya
ve Ispanya gibi biiyiik ekonomilere sahip iilkeler de dahil olmak iizere pek ¢ok ye iilkeden
cok daha diisiiktlir. Benzer sekilde 2014-2016 donemine bakildiginda 3 yillik ortalama
oran Avrupa’nin en diisiikk yaralanmali kaza orani olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Health

and Safety Executive, 2020:3).

Diger yandan smiflandirma ile sadece isveren tazmini sigorta primlerinin belirlendigi
Hollanda, Isveg gibi iilkeler ve yukarida da belirtildigi iizere her iki amagla siniflandirmay1
kullanan Almanya ISG performanslar1 agisindan Avrupa’nin en iyi iilkeleri arasindadirlar

(Kinl ve Severengiz, 2015).

Bu baglamda farkli uygulamalarin yer aldig: iilkelerde iSG performanslari incelendiginde
iilkelerin bagarilarinin iilkelerinin ekonomik yapisina, sektdrel dagilim ve is giiciiniin
kullanim sekline; kisacas1 {ilke dinamikleri 6zelinde dogru simiflandirma ve bu

siniflandirmanin kullanimina bagli oldugu sdylenebilir.

2.3. Yapay Sinir Aglari

Yapay sinir aglart (YSA), beyin ve sinir sistemi ¢aligmalarina dayanan bir teknolojidir. Bu
aglar biyolojik sinir aglarmi taklit ederler, ancak biyolojik sinir sistemlerinden daha az
sayida kavram kullanirlar. Ozellikle, YSA modelleri beyin ve sinir sisteminin elektriksel
aktivitesini simiile ederler. Isleme elemanlar1 (ndron olarak da bilinir) diger islem
elemanlarina baghdir. Tipik olarak, ndronlar bir katman veya vektorde diizenlenir, bir
katmanin ¢iktis1 bir sonraki katmana ve muhtemelen diger katmanlara girdi olarak hizmet
eder. Bir noron, sonraki katmandaki ndronlarin tiimiine veya bir alt kiimesine baglanabilir.
Bir norona giren agirlikli veri sinyalleri, bir sinir hiicresinin elektriksel uyarimini ve
dolayisiyla ag veya beyin icindeki bilgi aktarimini simiile eder. Ogrenmenin YSA'larda

taklit edilmesi, baglant1 gili¢lerinin veya agirliklarinin ayarlanmasi yoluyla olur.

Yapay sinir aglari, hem kategorizasyon hem de zaman serisi tiirlerindeki karmasik oriintii
odakl1 problemlerle basa ¢ikmak i¢in bir arag saglar. Sinir aglarinin parametrik olmayan
dogasi, yaygin olarak kullanilan parametrik istatistiksel yontemlerin gerektirdigi sekilde,

veri poplilasyonunun dagilimi veya degiskenler arasindaki olasi etkilesim etkileri hakkinda
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herhangi bir 6n bilgiye sahip olmadan modellerin gelistirilmesine olanak tanir (Walczak ve
Cerpa, 2003: 632, 633).

2.3.1. Yapay sinir aglari ve derin 6grenme

2006 yilinda Geoffrey Hinton ve Ruslan Salakhutdinas tarafindan yayinlanan bir makale
yapay sinir aglarina yeni bir yaklagim getirmistir. Bu yaklasim derin 6grenme olarak
adlandirilmistir. Konvoliisyonel sinir aglar1 ¢ok katmanli sinir aglar1 olarak bilinmektedir.
Bu sinir ag1 sistemiyle onemli caligmalar yapilmis ve bagsarimi yiiksek sonuglar elde

edilmistir (Dogan ve Tiirkoglu, 2019).
Gilinlimiizde derin 6grenme, makine 6greniminin giincel ve tesvik edici bir alanidir. Derin

ogrenme, en etkili, denetimli, zaman ve maliyet agisindan verimli makine 6grenimi

yaklagimidir.

Yapay Zeka

Makina Ogrenmesi \

Sekil 2.5. Yapay zeka, makine 6grenimi ve derin 6grenme alani (Latif, Chuangbai, Imran
ve Shanshan, 2019).

Derin 6grenme, smirl bir 6grenme yaklagimi degildir, ancak ¢ok sayida karmagik problem
yapisina uygulanabilecek cesitli prosediirlere ve topolojilere uyar. Teknik, agiklayict ve
ayirt edici Ozellikleri ¢ok katmanli bir sekilde Ogrenir. Derin 6grenme yontemleri,
kullanigh giivenlik araclartyla ¢ok cesitli uygulamalarda kayda deger bir performansla
onemli ilerlemeler kaydetmislerdir. Karmagik mimariye sahip biiyiik verilerde geri yayilim
algoritmasinin kullanim1 iyi bir yaklasim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dargan, Kumar,

Ayyagari ve Kumar:2020).
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Derin Ogrenme geri yayilm algoritmasini kullanarak onceki katmana gore dahili
parametrelerin ne sekilde degistirilmesi gerektigini hesaplayarak biiyilik veri setlerindeki
kompleks yapiyr ¢oziimler. Aglar goriintiilerin, videolarin, konusmalarin ve seslerin
islenmesinde yenilikler getirirken, tekrarlayan aglar metin ve Konusma gibi ardisik verilere

151k tutmustur (Zengin, 2021:5).

Derin 6grenmenin ve makine 0grenmesinin klasik 6grenme yoOntemlerine gore pek ¢ok
farkliligi ve {stiinliigli bulunmaktadir. Bu faktorler yapay zekanin klasik istatistiksel
yontemler ile Ogrenme ve modelleme metodolojilerine gore tercih edilmelerinin

sebeplerindendir.

Oncelikle yapay zeka (YZ) yontemleri incelenen sistemin dzelliklerini dgrenerek sistemin
taninmas1 i¢in en uygun Oriintiiyli bulur. Ancak geleneksel yontemler manuel olarak
Ongoriilen Oznitelik vektorleri ve varsayimlar iizerine kurulur. Karmasik sistemlerin
modellenmesi zordur. YZ sistemleri etiketlenmemis veriler {izerinde etkin olarak

calisilabilir ve verilerin 6n islemlerden gegirilmesi zorunlu degildir.

Derin 0grenme ile makine 6grenmesini kendi igerisinde inceledigimizde ise ilk goze
carpan faktor; derin 6grenme mimarisinin bir ¢ok gizli katman ve her bir gizli katmanda
coklu noronlardan olugmasidir. Cok katmanli yapi girdilerin daha iist seviyede temsil
edilmesini saglar. Derin 6grenme ile makine dgrenmesi arasindaki temel farkliliklar su

sekilde ozetleyebiliriz.

Derin 6grenme, kendi basina Ogrenebilen ve akilli kararlar alabilen yapay bir sinir ag1
olusturmak i¢in c¢esitli katmanlarda algoritmalar olustururken, makine 6grenimi verileri
yorumlamak, bu verilerden 6grenmek ve daha sonra bilingli kararlar1 sentezlemek icin
algoritmalara ihtiya¢ duyar. Derin 6grenme biiylik miktarda veri ve yiiksek performansli
donanimlar kullanirken, makine 6grenimi ¢aligmak ve bir sonuca varmak i¢in az miktarda
veriye ihtiya¢ duyar. Derin 6grenme, sorunu ugtan uca ¢ozerken, makine 6grenimi daha
biiyiik bir gérevi daha kiiciik gorevlere ayirarak ve ardindan sonuglar1 birlestirerek ¢ozer.
Derin 6grenme kapali ve irdelenmesi zor aglar lizerinde daha uzun siireclerde gerceklesse
de elde edilen dogruluk orani makine 6grenmesine gore ¢ok daha tatmin edicidir. Ayrica
makine Ogrenmesinde bulunan zorlu ve karmasik Ozellik miihendisligi asamasi derin

ogrenmede bulunmamaktadir (Dargan, Kumar, Ayyagari ve Kumar:2020).
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2.3.2. Yapay sinir aglarinin 6zellikleri

YSA birgok yonden normal bir bilgisayar programindan farklidir. Bazi o6zellikleri
sunlardir:

a. Uyarlanabilir 6grenme: YSA, insan beynini O6grenirken gorevleri nasil yapacagini
ogrendigi sekilde kopyalar. Normal bir program diger girdi tiirlerine uyum saglayamaz.

b. Organizasyon: YSA, Ogrenirken kendi organizasyonunu olusturabilir. Normal bir
program gorevi i¢in sabitlenmistir ve amacglanandan bagka bir sey yapmayacaktir.

c. Paralel islem: YSA, insan beyni gibi paralel ¢alisir. Bu, seri olarak ¢alisan bir bilgisayar
programindan farklidir.

d. Hata toleransi: Sinir aglarinin en ilging 6zelliklerinden biri, eksik, giiriiltiilii ve bulanik
veriler temelinde bile ¢alisabilmeleridir. Normal bir program eksik, net olmayan verileri
isleyemez ve en kii¢iik yanlis verilerle karsilastiginda ¢calismay1 durdurur.

e. Insan beyni ile karsilastirildiginda, beyin isleme siiresi daha yavas oldugu igin YSA
oldukg¢a hizlidir.

f. Normal programlarla karsilastirildiginda, YSA'nin ¢iktiyr hesapladigi yontem net
degildir. Alinan zaman, benzer olsalar da, farkli girdi kiimeleriyle degismeye devam eder.
g. YSA, veri smiflandirmasi, oriintii tanima ve verilerin belirsiz oldugu uygulamalarda
kullanilabilir.

h. Girdi ve ¢iktinin dogas1 ve yapilmasi gerekenler acik¢a bilindiginde YSA kullanilamaz
(Kukreja, Bharath, Siddesh ve Kuldeep, 2016).

Yapay sinir aglar1 yapisinda veriler ag igerisinde saklandigindan veri kayiplart agin
caligmasii engellemez. Sistem eksik veriler ile ¢ikt1 {iretebilir. Ciktilardaki performans
kayb1 eksik bilgilerin 6nemine baghdir. Ayrica agin bir veya birkag hiicresinde kesinti ve
hata olmas1 halinde bile egitilebilmesi, agin hatalara kars1 toleransli olmasini saglar. Yapay
sinir aglar1 olaylar1 6grenir ve benzer olaylar hakkinda yorum yaparak kararlar alir. Ancak
YSA’larin kullanimi pek ¢ok zorlugu ve dezavantaji da beraberinde getirmektedir.
Bunlarin en basinda sistem performansinin yliksek donanim konfiglirasyonu ve paralel
islem giicline bagli olmas1 gelmektedir. Kapali sistemin isleyisinin ¢6ziimlenmesi oldukca
zordur. Ve bu durum agin giivenilirligini azaltir. A§ yapisinin belirlenmesi icin 6zel
kurallar bulunmamaktadir. En uygun yapimin se¢imi i¢in denemeler yapilmasi gerekir

(https://www.researchgate.net/publication/323665827).
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2.3.3. Yapay sinir aglarinin bilesenleri

Yapay sinir aglariin temel katmanlar1 ve ag bilesenleri ve sunlardir.

o )
ﬁmﬁﬁ.@
TN

Girig Katmani Gizli Katmanlar Cikis Katmam

!
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Sekil 2.6. Yapay sinir aglarinin katman yapisi

(a) Giris katmani: Bu katman, dis ortamdan bilgi (veri), sinyal, 6zellik veya Ol¢lim
almaktan sorumludur. Bu girdiler (6rnekler veya modeller) genellikle aktivasyon
fonksiyonlar: tarafindan iiretilen sinir degerler i¢cinde normallestirilir. Bu normallestirme,

ag tarafindan gerceklestirilen matematiksel iglemler i¢in daha iyi sayisal kesinlik saglar.

(b) Gizli, ara veya goriinmez katmanlar: Bu katmanlar, analiz edilen siire¢ veya sistemle
iliskili kaliplar1 ¢ikarmaktan sorumlu ndronlardan olusur. Bu katmanlar, dahili islemlerin

cogunu bir agdan gerceklestirir.

(c) Cikt1 katmani: Bu katman ayni zamanda néronlardan olusur ve bu nedenle onceki
katmanlardaki noronlar tarafindan gergeklestirilen islemlerden kaynaklanan nihai ag
¢iktilarinin tretilmesinden ve sunulmasindan sorumludur (Silva, Spatti, Flauzino, Liboni

ve Alves, 2017:21,22).

(d) Ogrenme Algoritmasi: Yapay sinir aglarinin egitilmesinde pek c¢ok farkli dgrenme
algoritmasi kullanilmaktadir. Bu algoritmalar icerisinden en yaygin kullanilanlarindan biri
geri yayilim algoritmasidir. Geri yayilim algoritmasi mevcut veri ile agin egitimi ile elde
edilen sonu¢ arasindaki farki temel alarak agirliklar1 gilinceller. Geri yayilim
algoritmasinda kullanilan 6grenme parametresi sabit olabilecegi gibi dinamik olarak ta
belirlenebilir ve en iyi sonuca ulasilmasinda rol oynar (Erilli, Egrioglu, Yolcu, Aladag ve

Uslu, 2010).
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Sekil 2.7. Yapay sinir aglariin bilesenleri

(e) Aktivasyon fonksiyonu: verilen bir dizi girdiye dayali olarak bir néronun g¢iktisini
tanimlar. Lineer ag girdi degerinin agirlikli toplami, dogrusal olmayan doéniisiim i¢in bir
aktivasyon fonksiyonundan gegirilir. Tipik bir aktivasyon islemi, 1 veya 0 degerini
dondiirecek kosullu olasiliga dayanir. Ag girdi bilgisi esik degerini gegtiginde, aktivasyon
fonksiyonu 1 degerine doner ve bilgiyi sonraki katmanlara iletir. Ag giris degeri esik

degerinin altinda ise 0 degerine doner ve bilgi gecmez.

llgili ve alakasiz bilgilerin bu ayrimina dayanarak, aktivasyon fonksiyonu néronun aktive
edilip edilmeyecegine karar verir. Ag giris degeri ne kadar yiiksek olursa, aktivasyon o
kadar biiyiik olur. Farkli uygulamalar i¢in farkli aktivasyon fonksiyonlar: gelistirilmekte ve

kullanilmaktadir. Yaygin olarak kullanilan aktivasyon fonksiyonlarindan bazilar1 sunlardir:

Basamak fonksiyonu

‘I,O" ------------------ )2

. Basamak Fonksiyonu

.04 . Tarevi

vV

Sekil 2.8. Basamak fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com/derin-
ogrenme-igin-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilastirilmasi-cee17fd1d9cd)
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Basamak fonksiyonlar1 ikili smiflandirmalarda  kullanilan  fonksiyonlardir. Bu
fonksiyonlarin tiirevi 0 oldugu i¢in geri yayilim algoritmalarinda 6grenme islemi igin
kullanilamazlar (https://medium.com/databulls/yapay-sinir-aglarinda-aktivasyon-fonksiyon

lar1-11002b8ac522)

Dogrusal fonksiyon
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Sekil 2.9. Dogrusal fonksiyon ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com/derin-
ogrenme-i¢in-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilagtiritlmasi-cee17fd1d9cd)

Regresyon iglemlerinde kullanilan fonksiyonlardir. Dogrusal fonksiyonlar girdi degerlerini

cikt1 olarak verirler.

Sigmoid fonksiyonu
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Sekil 2.10. Sigmoid fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com/derin-
ogrenme-igin-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilastirilmasi-cee17fd1d9cd)

Geri yayihm algoritmalarinda kullanilan en popiiler aktivasyon fonksiyonlarindan biri
sigmoid fonksiyonudur. Simetrik aktivasyon fonksiyonlar1 6zellikle algilayicilarda

avantajlar saglamaktadirlar. Tiirevlenebilir bir aktivasyon fonksiyonu olan sigmoid
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fonksiyonu kullanildiginda sinir agi tarafindan olusturulan fonksiyonu ve hata fonksiyonu
da tiirevlenebilir olur. Sigmoid fonksiyonu her zaman pozitif bir tiireve sahip hata
fonksiyonunun egimi ile izlenebilecek daha biiyiik veya daha kiigiik bir inis yonii saglar

(Rojas, 1996:151,152).

Hiperbolik tanjant fonksiyonu
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Sekil 2.11. Hiperbolik tanjant fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium
.com/derin-6grenme -i¢in-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilagtirilmasi-cee17fd1d9cd)

Tanjant hiperbolik fonksiyonu tiirevlenebilir bir fonksiyondur. Siirekli ve dogrusal
olmayan bir yapiya sahip olmadigindan yapay sinir aglar1 uygulamalarinda dogrusal

olmayan problemlerin ¢6ziimiinde siklikla kullanilirlar (Cavusoglu ve Karakuzu, 2001).

Dogrultulmusg lineer birim fonksiyonu (ReLU)
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Sekil 2.12. ReLU fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com/derin-
ogrenme-igin-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilastirilmasi-cee17fd1d9cd)
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Dogrultulmus lineer birim fonksiyonunda giris degerleri negatif oldugunda cikti degeri
sifirdir. Pozitif degerler i¢in ise giris ve c¢ikti degerleri esittir. Pozitif degerler igin

fonksiyonun tiirevi dogrusaldir (Ser ve Bati, 2019).

Leaky ReLU fonksiyonu
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Sekil 2.13. Leaky ReLU fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com
/derin-6grenme-igin-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilastirilmasi-cee17fd1d9cd)

Sizdiran Diizeltilmis Dogrusal Birim veya Sizdiran ReLU fonksiyonu, ReLU tabanli bir
aktivasyon fonksiyonudur. Pozitif girdi degerleri i¢in sabit bir deger alirken negatif
degerler igin fonksiyon az bir egime sahiptir. Uretken Cekismeli Aglar gibi diisiik gradyan

degerine sahip aglarda kullanilirlar (https://paperswithcode.com/method/leaky-relu).

Swish fonksiyonu
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Sekil 2.14. Swish fonksiyonu ve tiirevi grafigi (https://ayyucekizrak.medium.com/derin-
ogrenme-igin-aktivasyon-fonksiyonlarinin-karsilastirilmasi-cee17fd1d9cd)

Swish aktivasyon fonksiyonu yapi itibariyle sigmoid fonksiyonuna benzer. Ancak bu

fonksiyonun tiirevi tim mimari boyunca tek ve siirekli bir pozitiflik veya negatiflik
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icermez. Sigmoid fonksiyonu gibi tiim noktalarda pozitif tiireve sahip olmak yerine bazi
noktalarda negatif tiirev degerleri de alir. Diger yandan zor veri setlerinde ReLU
aktivasyon fonksiyonlarindan daha iyi performans gosterdigi de gézlenmistir (Kiligarslan,

Adem ve Celik, 2021).

Yapay sinir aglarinda dogrusal olmayan problemler {izerinde calisildigindan aktivasyon
fonksiyonlar1 da dogrusal olmayan fonksiyonlar arasindan segilir. Agin 6grenme siirecinde
geri yayilim algoritmasinda aktivasyon fonksiyonun tiirevi alinarak kullanilir. Bu sebeple
performans agisindan kolay tiirevlenebilir fonksiyonlar tercih edilmektedir (Ser ve Bati,
2019).

Bazi tiirevlenebilir aktivasyon fonksiyonlari ¢izelge 2.13’de verilmektedir:

Cizelge 2.13. Dogrusal olmayan aktivasyon fonksiyonlar: (Murugan, 2017)

Adi Fonksiyonu Turevi
Sigmoid o(x) = 1= f'(z) = fz)(1 - f(2))?
tanh o(r) = £3£ flz)=1- f(z)?
ReLU flz) = 0 ifzx<0 Flz) = 0 ifz<0

"z ifz>0. |1 ifz>o0.

0.01z ifz<0 001 ifz<0
Leaky ReLU z) = (2) =
Y f(@) {:r ifx > 0. @) {1 ifz > 0.

Softmax f(m) = Ze;em ff(m) = f?:_z - (E{ )2

e:z:2

Literatiirde yer alan caligmalarin sigmoid ve tanjant hiperbolik fonksiyonlar1 iizerinde

yogunlastig1 goriilmektedir.
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2.3.4.Mimari yapilarina gore yapay sinir aglari

Genel olarak YSA’lar mimari yapilarina gore, ileri beslemeli ve geri beslemeli aglar olmak

uzere smiflandirilirlar.

fleri beslemeli yapay sinir aglar1 giiniimiizde cesitli uygulamalarda biiyiik basar1 ile
kullanilmaktadir. En temel avantajlari, (klasik programlamada oldugu gibi) kullanici
tarafindan belirlenen bir problem ¢6zme algoritmasi gerektirmemeleri, bunun yerine, tipki
insanlar gibi, drneklerden Ogrenmeleridir. ikinci ana avantajlari, i¢sel bir genelleme
yetenegine sahip olmalaridir. Bu, egitildiklerine benzer ancak ayni olmayan kaliplari
tanimlayabilecekleri ve bunlara yamt verebilecekleri anlamma gelir. Ote yandan, ileri
beslemeli bir YSA modelinin gelistirilmesi de bazi problemler dogurur; en Onemlisi,
modelin eldeki problem igin iyi performans gosterecegine dair dnceden bir garantinin

olmamasidir (Benardos ve Vosniakos, 2007).

e
- ©>C>
=

Sekil 2.15.1leri beslemeli aglar (http://veribilimci.org/yapay-sinir-aglari-ysa-nedir-
bolum2/)

Tim YSA modelleme prosediirleri siirekli olarak iyi performansa sahip YSA modellerini
saglayacak sistematik yollar1 tanitmak amaciyla aragtirilmistir. Bu yontemlerin odak
noktasi, egitim verisi toplama, veri 6n ve son isleme, farkli aktivasyon fonksiyonlari
tirleri, agirliklarin baslatilmasi, egitim algoritmalart ve hata fonksiyonlar1 gibi YSA

modeli gelistirmenin hemen hemen her yonii olmustur (Benardos ve Vosniakos, 2007).
=0,

Sekil 2.16. Geri beslemeli aglar
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Geri beslemeli sinir aglart nihai ¢ikis ile ara katman ¢ikiglarindan giris birimlerine veya
onceki katmanlara geri besleme yaparlar. Bu sayede girislerin hem ileri hem de geri yonde
aktarimi saglanir. Geri beslemeli aglar dinamik hafizalar1 ile bir andaki ¢ikis ve Onceki
girisleri yansitir. Bu sayede tahmin problemlerinin ¢6ziimiine uygundurlar. Hopfield,
SOM, Elman ve Jordan gibi farkli tipteki zaman serilerinin ¢dziimiinde basar1 ile

uygulanmislardir (http://veribilimci.org/yapay-sinir-aglari-ysa-nedir-bolumz2/).

2.3.5. Temel yapay sinir ag modelleri

Yapay sinir aglart ile ilgili gelistirilen temel modeller; tek katmanli algilayicilar, perseptron

ve ADALINE/ MADALINE’dir.

Tek Katmanli Algilayicilar

Tek katmanli sinir aglarinda sadece girdi ve ¢ikti katmanlar1 bulunur. Cikt1 katmaninda
bulunan birimler , tiim girdi birimlerine baglanir. Her baglanti i¢in bir agirlik tanimlanir.
Tek katmanli aglarda agin ¢iktisinin 0 olmasini 6nleyen bir esik degeri bulunur. Bu deger
her zaman birdir. Ag ciktis1 agirliklandirilmis girdi degerleri ile esik deger toplanarak
hesaplanir. Agin ¢iktisinin  hesaplanmasinda aktivasyon fonksiyonu kullanilir

(https://www.derinogrenme.com/2017/03/04/ yapay-sinir-aglari/).

Basit Algilayicilar

Perceptron modeli 1950’li yillarin sonlarinda Rosenblatt tarafindan zeki sistemlerin
ozelliklerini simiile edebilmek amaciyla gelistirilmistir. Model bir sinir hiicresinin birden
fazla girdiyi alarak bir ¢ikt1 iiretmesini saglar. Cikti degerinin belirlenmesi i¢in girdi
degerlerinin agirlikli toplami esik deger ile karsilastirilir. Eger bulunan toplam deger esik

degerinden kiigiikse ¢ikt1 degeri 0, diger durumda 1 olarak alinir (Ar1 ve Berberler, 2017).

ADALINE ve MADALINE

ADALINE 1959 yilinda Widrow ve Hoff tarafindan gelistirilmis bir Adaptif dogrusal

birim agidir. Bu ag genel olarak tek bir islem elemanindan olusur. Agin temelini en kiiciik
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ortalama kare yontemi olusturur. Delta kuralida denen bu 6grenme kurali ag c¢iktist ile

beklenen ¢ikt1 degeri arasindaki farki en aza indirecek sekilde agin agirliklarini degistirir.

MADALINE ise birden fazla ADALINE biriminin bir araya gelmesi ile meydana gelen bir
agdir. Bu aglar genel olarak 2 katmanlidir. Her katmanda farkli sayida adaline birimi
bulunur. Ogrenme kurali ADALINE ile aynidir. A§ ¢iktisi yine -1 veya 1 degerini alir.
Agm sonunda bulunan AND veya OR sonlandiricilart agm ¢iktisin1 belirler (Oztemel,

2006: 68,69,73).

Cok Katmanli Algilayicilar

ADALINE VE MADALINE yontemleri ile dogrusal olmayan c¢oziimler
gerceklestirilemediginden ¢ok katmanli algilayicilar ortaya atilmistir. Bu algilayicilar
dogrusal olmayan aktivasyon fonksiyonuna sahip birden fazla ndéronun baglandigi bir
mimariyi icerir. Algilayici ve Adaline yontemlerinin avantajlarina sahip sistem geri

yayilim algoritmasini kullanir (Ar1 ve Berberler, 2017).

2.3.6. Yapay sinir aglar1 6grenme metotlari

Yapay sinir aglart makine Ogrenmesinin bir derin Ogrenme bileseni olan alt
uygulamalaridir. Makine 6greniminde, her biri farkli gérevleri ¢6zmek icin yararl olan ve
yaygin olarak kullanilan dort 6grenme yontemi vardir. Bunlar: denetimli, denetimsiz, yari
denetimli ve takviyeli 6grenmedir (Choi ve Coyner, 2020). Yapay sinir aglar1 uygulamalari
cogunlukla denetimli 6grenme ilizerinde yogunlagsa da belirtilen tiim 6grenme yontemlerini

kullanabilir. Bu 6grenme yontemleri su sekilde 6zetlenebilir:

Denetimli Ogrenme: Makine Ogrenimi, cesitli gorevlerde, ozellikle siniflandirma ve
regresyon gibi denetimli 6grenme gorevlerinde bilyiik basar1 elde etmistir. Ozellikle,
tahmine dayali modeller, her biri bir olaya/nesneye karsilik gelen biiylik miktarda egitim

ornegi iceren bir egitim veri setinden 6grenilir (Zhou, 2017).

Bu baglamda denetimli 6grenme, eslestirilmis belirli bir girdi-¢ikt1 egitim veri setine dayali
olarak bir sistemin girdi-gikt1 iligkisini elde etmeye yonelik bir makine Ogrenimi

paradigmasidir. Cikti, girdi verilerinin  veya denetimin etiketi olarak kabul
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edildiginden, girdi-¢ikt1 egitim 6rnegine etiketli egitim verileri veya denetlenen veriler de

denir (Liu ve Wu, 2012).

Bir egitim 6rnegi iki boliimden olusur: olayi/nesneyi agiklayan bir 6zellik vektori (veya
ornek) ve temel ciktisini gosteren bir etiket. Siniflandirmada etiket, egitim Orneginin ait
oldugu sinifi belirtir; regresyonda etiket, 6rnege karsilik gelen gercek degerli bir yanittir

(Zhou, 2017).

Denetimsiz Ogrenme: Denetimsiz 6grenme, Sorun etiketlenmemis biiyiik miktarda veri
gerektirdiginde en uygun Ogrenme metodudur. Verilerin ardindaki anlami anlamak,
buldugu Oriintiilere veya kiimelere gore verileri simiflandirabilmeye dayali durumu
anlamaya baslayabilen algoritmalar gerektirir. Bu nedenle, denetimli 6grenme, insan
miidahalesi olmadan verileri tekrarlayan bir analiz siireci yliriitiir. Denetimsiz
ogrenmedeyse kiimeleme ve iligkilendirmeye dayali makine 6grenimi siniflandiricilar

uygulanir.

Denetimsiz 0grenme algoritmalari, verileri 6rnek gruplarma (kiimeler) veya ozellik
gruplarima ayirir.  Etiketlenmemis  veriler, verilerin parametre degerlerini  ve
siniflandirmasini olusturur. Oziinde, bu siireg verilere denetimli hale gelmesi icin etiketler
ekler. Denetimsiz Ogrenme, biiyiikk miktarda veri oldugunda sonucu belirleyebilir. Bu
durumda gelistirici, analiz edilen verilerin baglamini bilmez, bu nedenle etiketleme bu
asamada miimkiin degildir. Sonu¢ olarak denetimsiz 6grenme, verileri denetimli bir
O0grenme siirecine gegirmeden once ilk adim olarak kullanilabilir (Hurwitz ve Kirsch,
2018).

Yar1 Denetimli Ogrenme: Makine ogreniminde yaygin bir senaryo az miktarda
etiketlenmis ve biiylik miktarda etiketlenmemis veriye sahip olmaktir. Yari denetimli
ogrenme etiketlenmemis verileri yalnizca etiketlenmis verilere dayali olandan daha iyi bir

siniflandiric1 yapmak i¢in kullanmaya caligir (Barber, 2012:254).

Yar1 denetimli 6grenme diger 6grenme paradigmalarina 6zgil ek bilgileri iceren denetimli
ve denetimsiz 6grenmenin bir uzantisidir. Yontemlerin temel amacina bagli olarak, bu
modeli yar1 denetimli siniflandirma ve yar1 denetimli kiimeleme olarak ayirabiliriz. ilki,

etiketli Orneklerdeki hatalari en aza indirerek denetimli siniflandirmay1 gelistirmeye
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odaklanir, ancak etiketlenmemis drneklerin girdi dagilimiyla da uyumlu olmalidir. Kisith
kiimeleme olarak da bilinen ikincisi, etiketlenmemis verilerden elde edilenlerden daha iyi

tanimlanmis kiimeler elde etmeyi amaglar (Triguero, Garcia ve Herrera, 2015).

Takviyeli 6grenme : Bu 6grenme tiirli, ayn1 anda; bir problemi, problemler sinifinda iyi
calisan bir ¢oziim yontemleri sinifint ve bu problemleri ve ¢ozlimlerini inceleyen bir
alandir. Takviyeli 6grenme problemleri, sayisal bir 6diil sinyalini en iist diizeye ¢ikarmak
icin ne yapilacagini (durumlarin eylemlerle nasil eslestirilecegini) Ogrenmeyi igerir.
Ogrenme sisteminin eylemleri sonraki girdileri etkilediginden kapali déngii sistemlerdir.
Ayrica, 6greniciye birgok makine 6grenimi bigiminde oldugu gibi hangi eylemleri yapmasi
gerektigi sdylenmez, bunun yerine hangi eylemlerin en fazla 6diilii sagladigin1 deneyerek
kesfetmesi gerekir. En ilging ve zorlu durumlarda, eylemler yalnizca anlik 6diilii degil, bir
sonraki durumu ve bu sayede sonraki tiim ddiilleri de etkileyebilir. Bu {i¢ 6zellik 6grenme

yonteminin en dnemli ayirt edici 6zellikleridir (Sutton ve Barto, 2012: 1,2).
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3. YONTEM

3.1. Uygulama

Calismada faaliyet alanlari tehlike smiflarinin belirlenmesine bilimsel bir yaklasim
getirilmesi amaciyla kaza verileri derlenmis, verilerin incelenmesi i¢in en uygun metodun
secimi i¢in caligmalar yiiriitilmiis, se¢ilen metot ile bir model olusturulmus ve analizler
gerceklestirilerek sonuglar degerlendirilmistir. Her bir asama ilgili boliimde detayli olarak

anlatilmakla birlikte genel uygulama adimlari su sekilde 6zetlenebilir:

Ham verilerin tek tabloda toplanmasi

v

B Veri yapisinin optimize edilmesi

f:
= 2

g Caligmada yer alabilecek girdi ve kaza siddeti hesaplama degerlerinin tespiti igin
= her p renin deger dagiimlanimn i i

3 2

= Kullamilabilecek girdi ve kaza siddeti hesaplama alanlarma gore verilerin
> temizlenmesi ve hatah kayitlarin silinmesi

v

Veri sayisinin goriilme oranlarina uygun olarak azaltilmasi

. v
Parametrik verilerin kategorik degisken haline getirilerek girdi tablosunun

g olusturulmast
£ v
'§ Kaza siddetinin hesaplanarak hedef tablosunun olusturulmas:
£
= v
5 | Girdi ve hedef verilerinin sisteme aktarim
5
2 v
S Verilerin normalizasyonu
-
8
5 v
5
>

Egitim test ve dogrulama verilerinin ayrilmasi

2

Ag parametrelerinin belirlenerek agin olusturulmas:

E

& v
g 1lk agurlik ve bias degerlerinin verilmesi
|

g — v
E Agn egitimi

g

= v
ny

<

Ag performansinin ve ag bilgilerinin depolanmasi

Calismanin performans
hedefini kargiliyor mu ?

Raporlarin hazirlanmasi ve Ag performansinin dnceki egitimler %I Performans kriterlerinin diizenlenerek agin yeniden egitimi I—
degerlendirme ile kargilastirilmast

Deterlendirme ve Gelistirmeler

—>| Ag tasarimunin degistirilerek agin yeniden egitimi I—

Sekil 3.1. Uygulama Adimlari
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3.2. Is Kazas1 Verilerinin Degerlendirilmesinde Kullanilacak Yéntemin Secimi

Calisma esas itibariyle faaliyet alanlar1 ile gerceklesen kazalar ve kazalarin siddeti arasinda
bir korelasyon kurarak faaliyet alanlarmin risk diizeylerine gore sayisal olarak
siiflandirilmasini saglamayi amaglamaktadir. Bu baglamda hem veri yapisimi girdi olarak
alabilecek hem de girdi parametreleri ile sonuglart sayisal olarak agirliklandirabilecek bir

yontemin se¢imine ihtiya¢ bulunmaktadir.

Is kazalarinin incelenmesinde kullanilacak yontem ile girdi teskil edecek veriler arasinda
Iki yonlii bir iliski bulunmaktadir. Kaza verilerinin zamana gore dagilimi, her bir veri
tipinin kategorik yapisi ve tekrarlanma sikligi, eksik, tutarsiz ve giiriiltiilii veriler, veri
sayis1 gibi pek cok etken; gerek girdi teskil edecek parametrelerin secimi gerekse
incelemede uygulanacak yontemin se¢iminde rol oynamaktadir. Bu baglamda oncelikle
veriler tlizerinde g¢esitli sorgulamalar gerceklestirilerek yapinin herhangi bir analiz
yontemine tam uygunlugu oOngoriilmeye calisilmistir. Ancak verilerin tutulmasindaki

diizensizlikler bir model 6ngoriisiinii zorlastirmaktadir.

Ayrica literatiir calismalar1 yapay zeka yontemlerinin istatistikler yontemlere oranla benzer
modellemelerde daha basarili oldugunu gostermektedir. Ornegin Aktas, Doganay ve Yildiz
tarafindan gercgeklestirilen bir ¢alisma ile mali basarisizligin 6ngoriilmesinde en sik
kullanilan yontemlerden ¢oklu regresyon modeli, diskriminant analizi ve logit modeli ile
deney grubu verileri kullanilarak mali basarisizlik 6ngérii modelleri gelistirilmis ve bu
modellerin kontrol grubu verileri tizerinde gegerlilik testi uygulanmistir. Test sonuglari en
iyl modelin ¢oklu regresyon modeli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayni ¢alisma yapay sinir
ag1 modeli olusturularak gergeklestirilmis yapay sinir agimin gegerlilik testi sonucunun

¢oklu regresyon modelinden daha {istiin oldugu gozlemlenmistir (Aktas, 2003).

Benzer sekilde Budak ve Erpolat ¢caligmasinda banka miisterilerinin 6deme diizenliligini
temel alan bir inceleme ile yapay sinir ag1 yonteminin lojistik regresyon modelinden daha

etkin oldugunu ortaya koymustur (Budak ve Erpolat, 2012).

Benzer pek cok ¢aligma literatiirde bulunmakta olup 6zellikle kontrolsiiz alinmis verilerin

incelenmesinde yapay zeka tekniklerinin daha iyi sonug verdigi goriilmektedir.
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Yapay zeka (yapay sinir aglar1) yaklasimi kompleks, lineer olmayan ve zamana gore

degisken girdi-¢ikt1 haritalama ¢aligsmalarinda yiiksek potansiyele sahiptir.

TUBITAK biinyesinde yaymlanan “Turkish Journal of Electrical Engineering & Computer
Sciences” dergisinde yer alan bir calisma; R2 ve RMSE performans degerlendirmesine
gore yapay sinir agi modellerinin lineer regresyon ve biitiinlesik otoregresif hareketli

ortalama modellerine gore daha iyi bir performans gosterdigini ortaya koymustur.

Calismalar genel olarak nicel verilerin incelenmesi asamasinda yapay sinir aglarini isaret
etmektedir. Yapay zeka yontemlerinin kullanim alanlari, girdi ve ¢ikti tipleri, analiz
sonuclari, farkli ¢aligma tiirlerindeki avantaj ve dezavantajlart incelendiginde yapay sinir
aglarmin kullanimini 6n plana ¢ikarmistir. Bu degerlendirme kriterlerine iliskin bilgilere

ilgili boliimde yer verilmistir.

3.3. Verilerin Se¢cimi ve Hazirlanmasi

3.3.1. Veritabam altyapisi

Tez calismasinda avantajlarini kisaca veri tekrarinin Onlenmesi, yiiksek veritabani
hakimiyeti ve veri sorgulama ve esneklik olarak siralayabilecegimiz iligkisel veritabani
yapist kullanilmistir. Veritabani sunucusu olarak ticari lisans gerektirmeyen MySQL
veritabani tercih edilmistir. Tablolarin olusturulmasinda veri nesneleri arasi baglantilarin
yapist géz oniinde bulundurulmus olup 7 adim metodu kullanilarak veritabaninin etkin bir
iligkisel bir yapiya kavusmasi saglanmistir. Tablolarin olusturulmasina iliskin ¢alisma

ilerleyen boliimlerde verilmektedir.

3.3.2. Veri entegrasyonlari

Sistemde yer alan girdiler temel olarak calisanlar, isyerleri, is kazasi bildirimleri ve farkli
kaynaklardan derlenen diger parametrik degerler seklinde 6zetlenebilir. Calisan ve igyeri
verileri, Sosyal Giivenlik Kurumu tarafindan batch web servisler araciligiyla Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi’na aktarilan veriler iizerinden saglanmaktadir. Is kazalarina

iliskin olarak kullanilacak verilerde, Sosyal Giivenlik Kurumu istatistiklerinden ziyade is
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kazast ham bildirimleri kullanilmaktir. ~ Parametrelerin  goreceli  agirliklarinin

belirlenmesinde ham verilerin gruplandirilmasi ve siniflandirilmasi yoluna gidilmistir.

3.3.3. Veri alanlarinin se¢imi

SGK veritabaninda yer alan veriler; kisi ve kurum bilgilerinden ayristirilarak anonim bir
kaza veritaban1 olusturulmustur. Verilerin kullanimi icin Is saglig1 ve Giivenligi Genel
Midiirliigiinden izin alinmistir. Kaza verileri kazadan etkilenen kisiler igin ayri ayri
olusturuldugundan veri sayisi ile kaza sayisi esit degildir. Ham veriler icerisinde 1.995.800

kaza i¢in 4.025.386 veri bulunmaktadir.

Incelenen kaza veritabaninda kazaya etki edebilecek veya kaza sonucunu tanimlayabilecek
tim alanlar 6n degerlendirmeye alinmigtir. Her alan parametre agiklama tablolar ile
desteklenmistir. Her alanin parametrik, deger veya kayit tanimlama alani olup olmadig:
tespit edilmistir. Parametrik deger alan alanlarda hatali veri girisi daha kisithh oldugundan
veri giivenilirligi daha fazladir. Kayitlar1 tanimlayan ve genel olarak birincil, ikincil
anahtar vazifesi goren alanlar sadece veri biitiinligiinii saglama, sistem girdi verisini tek
tabloda toplama ve sonug verisiyle iliskilendirme amaciyla kullanilmistir. Tlgili kurum ile

goriisiilerek alanlarin kullanim amaglart alinmis, parametrelerin anlamlari incelenmistir.

Sistem igerisinde isyerine iligkin bilgiler degerlendirilirken NACE Rev-2 siiflandirma
kodu ele almmustir. Isyeri biiyiikliigii bir parametre olarak 6n degerlendirmede sisteme
katilacaktir. Alan kullanim bilgisi ve parametre aciklamalarina ulagilamayan alanlar
caligmadan c¢ikarilmistir. Yiksek oranda aymi degere sahip alanlar degerlendirmeye
alimmamistir. Kazanin gergeklestigi il, ilge, tarih, ¢aligmaya baslama saati gibi kaza

siddetini etkilemeyecek veya etkisi az olacak alanlar degerlendirmeye alinmamagtir.

Cizelge 3.1.’de sisteme girdi teskil edebilecek veri yapilarinin degerlendirmeleri

verilmektedir.
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Cizelge 3.1. Sistem girdisi olarak kullanilabilecek kaza veri alanlar

KAZA HAM VERi TABLOSU GiRDi PARAMETRELERI (toplam kayit sayisi: 4.025.386)

YSA YSA KAYIT

ALAN ADI TURU ACIKLAMA GiRDi HEDEF | CESIDI

ISYERI_NACE parametrik isyeri faaliyet alan kodlari + - 2679
KAZA_KS_KOD parametrik kaza sebep kodlari - 52 kod + - 45
KAZA_MAG_KOD parametrik kaza materyal arag gereg kodu - 195 kod + - 173

IB_ERKEK deger bildirilen erkek calisan sayisi + -

IB_KADIN deger bildirilen kadin galisan sayisi + -

IB_COCUK deger bildirilen cocuk calisan sayisi + - D
IB_STJCIRAK deger bildirilen stajyer-girak sayisi + - D
IB_OZURLU deger bildirilen 6zurlt ¢alisan sayisi + - b
IB_TOPLAM deger bildirilen toplam galisan sayisi + - b

IB_TERORMAG deger bildirilen terér magduru galisan sayisi + - b
IB_HUKUMLU deger bildirilen hikimlu ¢alisan sayisi + - b
IB_ESKI_HUKUMLU deger bildirilen eski hiikimli galisan sayisi + - b

OZEL_FAA_MAG_KOD parametrik kaza esnasinda gergeklestirilen 6zel faaliyet materyal . ) 174
arag gereg kodu - 196 alt kod

yaralanmaya neden olan materyal arag gereg kodu

YARA_MAG_KOD parametrik 196 alt kod + - 174
YS_KOD parametrik yaralanma sebep kodu - 48 kod + - 42
CO_KOD parametrik ¢ahsilan ortam - 4 kod + - 4
CC_KOD parametrik galisilan gevre kodu -63 kod + - 53

. kaza aninda galisanin is yerinde bulunup
SG_KAZAGERYER parametrik bulunmadigini gosterir kod - 2 kod * ) 3

SG_KAZAGERORTAM parametrik kazanin gergeklestigi ortam - 9 kod + - 10
OGR_DUR_KOD parametrik kazazedenin 6grenim durumu - 11 kod + - 13
OZELFAALIYET_KOD parametrik kaza aninda gergeklestirilen 6zel faaliyet - 40 kod + - 36
SG_MESLEK_ISCO08 parametrik kazazedenin meslegi - 436 kod + - 436
GENELFAALIYET_KOD parametrik kaza esnasinda gergeklestirilen genel faaliyet - 36 kod + - 32
ISG_EGT_ALMIS parametrik temel ISG egitim alma durumunu gésterir - 2 kod + - 3
MES_EGT_ALMIS parametrik Mesleki egitim alma durumunu gosterir - 2 kod + - 3

Kazanin siddetine etki eden faktdrler birer girdi parametresi olarak alinirken kazanin
siddetinin nicel olarak tanimlanmasini ve kazalarin goreceli olarak karsilastirilmasini
saglayacak parametreler sonu¢ parametreleri olarak tanimlanmaktadir. Bu kapsamda kaza
siddetinin hesaplanmasinda kullanilabilecek parametrelere iliskin degerlendirme Cizelge

3.2.’de verilmektedir.
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Cizelge 3.2. Kaza siddeti hesaplamada kullanilabilecek kaza veri alanlar

KAZA HAM VERI TABLOSU SONUG HESAPLAMA PARAMETRELERI (toplam kayit sayisi 4.025.386)

YZ KAZA KAYIT

ALAN ADI TURU AGIKLAMA GIRDIi | DEGERLENDIRME | GESIDI

. kazadan etkilenen kisi sayilari bazi verilerde
KAZA_KISISAYI deger oldukga yuksektir. Kaza detaylari incelenecektir. ) * D

KAZA_SONRASI_DURUM parametrik kaza sonrasi ¢alismaya devam durumu - + 5
YT_KOD parametrik | yaranin tiird - 46 kod - + 38
YVY_KOD parametrik | yaranin vicuttaki yeri - 41 kod - + 36
SG_IGORDURUM parametrik | is géremezlik durum kodu - 5 kod - + 8
SG_ISGUNUKAYBI deger kazazedenin is gtint kaybi - + D

Gergeklestirilen egitim iterasyonlari igerisinde sistem performansinin arttirilmasi ve farkli
parametrelerinin etkisinin tespiti amaciyla sistemde yer alan girdi parametreleri lizerinde
farkli kombinasyonlar olusturulmustur. Ancak ¢aligmanin ana konusunu teskil eden

faaliyet alanlarina iliskin kodlar tiim iterasyonlarda yer almaktadir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginca Sosyal Giivenlik Kurumundan ¢esitli inceleme
ve degerlendirmelerde kullanilmak iizere alinan veriler ¢alisma donemi itibariyle 2010-
2019 yillar arasim kapsamaktadir. Ancak 2012 yilinda 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi
Kanununun ylriirliige girmesi ile birlikte miiteakip yillarda verilerin gerek sayisinda
gerekse niteliginde bir iyilesme gozlenmektedir. Sekil 3.2.’de alinan ham verilerin yillara

gore dagilimi verilmektedir.
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Ham Verilerde Yer Alan Yillara Gore Kaza Sayilari
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Sekil 3.2. Kaza verilerinin yillara gore dagilimi

Calismanin ana amaci is kazalariin faaliyet alani ekseninde degerlendirilmesidir. Bu
kapsamda incelenecek verilerin NACE kodlarina gore dagilimi onem tasimaktadir.
24/02/2021 tarihinde yayinlanan Is Saghig1 ve Giivenligine Iliskin Isyeri Tehlike Smiflart
Tebligine gore halihazirda 6 basamakli faaliyet alani simiflandirmasma gore 2203 adet
tehlike sinifi bulunmaktadir. Ancak farkli donemlerde yayinlanan mevzuat dahilinde
faaliyet alan kodlar1 degisiklik gosterdiginden ¢aligma kapsaminda yer alan verilere iliskin

donemde gecerli olan kodlar karsilagtirilmigtr.

Kayitlar incelendiginde halihazirda miilga olan faaliyet alanlar1 bulunmaktadir. Bu
kapsamdaki 18 ayn faaliyet alaninda 11.816 adet veri bulunmaktadir. Ayrica detayl
faaliyet tanimlamas1 i¢in kullanilan ve tehlike siniflarinin tanimlandigi alti basamakl
yaptya uymayan 1.100.804 veri bulunmaktadir. Calisma sonucunda her bir faaliyet
alanimin tehlike smifi bagil olarak belirlenerek mevcut tehlike siiflandirmas: ile

karsilastirildigindan bu kayitlar ¢alisma kapsami disinda birakilmastir.
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3.3.4. Kayitlarin secimi

Secilen veri alanlar1 tanim ve tutulma amaci itibariyle teorik olarak caligmaya katki
saglayacak yapida olsa da SGK kaza veritabaninda veri yapilarinda yapilan muhtemel
degisiklikler, kullanicilarin veri girislerini dogru ve etkin sekilde gergeklestirmemis
olmalar1 gibi nedenlerden veriler icerisinde anlamli bilginin yer almadigi kayitlar
bulunmaktadir. Bu amagla kaza veritabaninda segilen her alan i¢in deger bazinda
gruplandirma ve her deger i¢in kayit sayilar1 bilgisi SQL fonksiyonlar1 ve prodesiirler
yardimi ile raporlanarak parametre tablolar ile karsilagtirilmistir. Bu sayede her bir girdi
alan1 icin calisma agisindan dogrulugu bozacak degerler tespit edilmistir. Veri
standardizasyonu ve diizenlemeleri gerceklestirilmistir. Hatali kayitlarin ayrilmasi ve

kategorik degiskenler icin referans listelerinin olusturulmasi saglanmstir.

DROP FPROCEDURE IF EXISTS "sp_tabloalandegerdagilimEXP’

r
CREATE PROCEDURE sp_tablcoalandegerdagllimEXFE
{ IN tablecadi wvarchar(z0),
IN alanadi wvarchar(20)
)
BEGIN

SET @s = CONCAT('SELECT counti(*) as say
"C:\hZexport table data exce

PREPARE stmt FROM (s

EXECUTE stmt;

DEALLOCATE FPREPARE stmt;

i, ',alanadi,' INTC CUTFILE
',tabloadi,' group by ',alanadi);

Sekil 3.3. Veri yapilarinin dagilimini tespit eden prosediir

Tiim girdi ve sonug¢ hesaplama alanlar1 prosediirler araciligi ile aldig1 degerler ve goriilme
sikliklarina gore gruplandirilarak rapor halinde cizelgelere aktarilmistir. Bu cizelgeler
sistem parametrelerinin belirlenmesi ve hatali kayit oranlarmmin incelenmesi igin

kullanilmustir.

Cizelge 3.3. Parametre kod dagilim tablosu 6rnegi (galisilan gevre)

Goriilme Alan Degeri Alan Ad1 Goriilme Alan Degeri Alan Adi
918 -1 Hatali Girig 174178 0 Belirlenmemis
5515 101 CC_KOD101 5751 35 CC_KOD35
99625 102 CC_KOD102 706 36 CC_KOD36
236 103 CC_KOD103 1685 39 CC_KOD39
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Cizelge 3.3. (devam) Parametre kod dagilim tablosu 6rnegi (galisilan gevre)

Goriilme Alan Degeri Alan Ad1 Goriilme Alan Degeri Alan Ad1
523 109 CC_KOD109 28616 41 CC_KOD41
1401261 11 CC_KOD11 4372 42 CC_KOD42
5331 111 CC_KOD111 21361 43 CC_KOD43
2181 112 CC_KOD112 48463 44 CC_KOD44
451 119 CC_KOD119 15775 49 CC_KOD49
37451 12 CC_KOD12 99123 51 CC_KOD51
19 121 CC_KoOD121 1404 59 CC_KOD59
13 122 CC_KOD122 82638 61 CC_KoOD61
15601 129 CC_KOD129 31672 62 CC_KOD62
67009 13 CC_KOD13 59803 63 CC_KOD63
172443 19 CC_KOD19 37135 69 CC_KOD69
281733 21 CC_KoD21 2515 71 CC_KoOD71
28019 22 CC_KOD22 3040 72 CC_KOD72
76622 23 CC_KOD23 993 79 CC_KOD79
8154 24 CC_KOD24 1618 81 CC_KoD81
6672 25 CC_KOD25 2123 82 CC_KOD82
229 26 CC_KOD26 454 89 CC_KOD89
26807 29 CC_KOD29 502 91 CC_KoOD91
4560 31 CC_KoOD31 381 92 CC_KOD92
9043 32 CC_KOD32 6524 93 CC_KOD93
644 33 CC_KOD33 1478 99 CC_KOD99
6505 34 CC_KOD34 1135510 999 CC_KOD999

Calisma hem girdi parametreleri hem de sonu¢ hesaplama parametreleri igin
gergeklestirilmistir. Sistemde yer alacak kaza verileri, farkli egitim iterasyonlarinda farkl
girdi parametreleri kullanildigindan tekrar tekrar olusturulmus sadece ilgili parametrelerin

hatal1 kayitlarinin yer aldig1 kayitlar ilgili egitimler i¢in ¢caligma dis1 birakilmustir.

Secilen girdi parametreleri ¢alisma icerisinde egitim sonuglarina ve sistem performansina
gore giincellenerek ¢alismanin daha etkin olmasi ve daha iyi sonuglarin elde edilmesi
amaclanmustir.

3.3.5. Girdi parametrelerinin olusturulmasi

Sistem girdi parametrelerinin se¢imi g¢alismada dinamik olarak gerceklestirildiginden

kullanilacak verilerde her parametre kombinasyonuna gore tekrar hazirlanmistir. Bu sayede
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iterasyon icerisinde sisteme dahil edilmemis parametreler icin hatali kayit elemesi

gerceklestirilmemis ve veri kayiplart dnlenmistir.

Bu baglamda kullanilan kayit sayis1 22.323 ile 822.191 arasinda degismektedir.

Ayrica olusturulan her bir 6rneklem kullanilan girdi parametreleri i¢in hatali kayitlarin
elendigi ortak bir kiime oldugu i¢in incelenen parametre degerleri de her 6rneklemde farkli

olmaktadir. Calismanin farkli asamalarinda ele alinan girdi parametreleri sunlardir:

¢ Nace siniflandirmast

e Kaza sebep kodu

e Kaza materyal ara¢ gere¢ kodu

e Ozel faaliyet materyal arag gere¢ kodu
e Yaralanma materyal ara¢ gere¢ kodu
e Yaralanma sebep kodu

e (Calisilan ortam kodu

e Calisilan ¢evre kodu

e Kazanin gergeklestigi yer

e Kazanin gergeklestigi ortam

e Ogrenim durum kodu

e Ozel faaliyet kodu

e Meslek kodu

e Genel faaliyet kodu

e ISG egitim alma durumu

e Mesleki egitim alma durumu

Ancak yapay zeka sistemi ile kayitlarin incelenebilmesi icin kategorik degere sahip
alanlarin her birinin ayr1 bir girdi parametresi olarak tanimlanmasi gerekmektedir.
Halihazirda sayisal degere sahip olan kategorik alanlar direk olarak degerlendirmeye
alindiginda sistem hatali sekilde alanin aldigi degerleri sayisal olarak siralamakta ve
kategorik alanin degerlerinin biiyilikliik siralamasina gore ¢ikarimlar yapmaktadir. Bu
nedenle kategorik alanlarin degerlerine ayrilarak degerlendirilmesi elzemdir. 16 girdi

parametresinde kategorik yap1 goriilmektedir. Bu duruma en ¢arpict 6rnek olarak NACE
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smiflandirma kodlar1 verilebilir. Kaza veritabaninda 6 karakterlik tek bir alan ile ifade
edilen NACE siniflandirmasi Kayitlar igerisinde yer alan 2038 farkli deger nedeniyle tek
karakterlik veya tek basamakli say1 degeri alan 2038 ayr1 siitun olusturulmasi ihtiyact
dogmaktadir. Yapay zeka sistemi igerisinden kategorik alanlar tanimlandiginda bu islem
otomatik olarak gerceklestirilebilmektedir. Sadece faaliyet alanlarinin yer aldig:
iterasyonlar i¢in bu yapi1 da kullanilmistir. Ancak mevcut veri yapisimnin biyikligi
nedeniyle sistem kaynaklar1 islemi gerceklestirmekte yetersiz kalmaktadir. Ayrica farkl
girdi parametreleri i¢in hazirlanan her bir veri setinde yer alan kategorik degisken deger
grubu farkli oldugundan girdi parametrelerinin set icin ayri ayri hazirlanmasi
gerekmektedir. Bu sebeple biiylik veri yapisinin kullanildig1 iterasyonlar i¢in ayrica tiim
girdilerin nihai halini veren ve parametreleri otomatik olarak olusturan ayri bir program da

hazirlanmstir.

Sistem girdilerini optimize etmek i¢in ¢alisma kapsaminda PHP script dili kullanilarak bir
batch program hazirlanmistir. Program mevcut veritabanini okuyarak ilgili tiim alanlari
veri yapisi ve degerlerine gore incelemekte ve yapay zekanin degerlendirebilecegi yeni bir
veritabanini otomatik olarak olusturarak verileri uygun formatta aktarmaktadir. Yazilan
batch programda yapay sinir aglari sistemine girdi teskil edecek veriler i¢in alanlar ve her
alanin degerleri tekil sekilde okunarak dinamik olarak olusturulmaktadir. Diger alanlar ise
aldigi maksimum deger géz Oniinde bulundurularak minimum biiyiikliige sahip olacak
sekilde tanimlanmaktadir. Bu islem i¢in her alanin aldigi degerleri ve kayit sayisini

hesaplayarak excel tablosu halinde dokiimante eden bir prosediir kullanilmistir.

Kategorik veri alanlarinin deger g¢esitliliginin fazla olmasi nedeniyle bir tabloda yer
alabilecek maksimum alan sayis1 asilmaktadir. Bu sebeple veriler birinci ve ikincil
anahtarlar kullanilarak 3 ayr tabloya aktarilmistir. Tablolarda yer alan alan adlarinin
toplam uzunlugu i¢in de kisitlar bulundugundan alan isimleri bir algoritma olusturularak
alfanumerik bir yapida tanimlanmakta ve bu tanimlamalar bir ¢apraz tablo igerisinde veri

tabanina yazilmaktadir.
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Cizelge 3.4. Girdi alanlar1 ve veritabani alan ad1 kisaltmalari

Alan Adi Agiklama Kisaltma
ISYERI_NACE Nace siniflandirmasi A
KAZA KS KODG Kaza sebep kodu B
KAZA MAG_KODG Kaza materyal ara¢ gere¢ kodu C
OZEL_FAA MAG_KOD Ozel faaliyet materyal ara¢ gere¢ kodu D
YARA_MAG_KOD Yaralanma materyal arag gere¢ kodu E
YS_KODG Yaralanma sebep kodu F
CO_KODG Caligilan ortam kodu G
CC_KOD Caligilan gevre kodu H
SG_KAZAGERYER Kazanin gerceklestigi yer |
SG_KAZAGERORTAM Kazanin gerceklestigi ortam J
OGR_DUR_KODG Ogrenim durum kodu K
OZELFAALIYET KODG Ozel faaliyet kodu L
SG_MESLEK_ISCO08 Meslek kodu M
GENELFAALIYET_KODG Genel faaliyet kodu N
ISG_EGT_ALMIS ISG egitim alma durumu P
MES_EGT_ALMIS Mesleki egitim alma durumu R

s BT
function alanlariekle (Ssgktakloadi,Stabloadi

SsQuery = "

diztinct Sparamadi
FROM

S$sgktabloadi

Sparamadi is not null and Sparamadi <>"'
order by Sparamadi ";

echo "$sQuery<BR>";

SoResult=mydb gquery ($sCuery) ;

. Sparamadi, $yeniad, Salantipi, $defaultc) {

while ($row = mydb fetch array(SoResult)){

Srow[fparamadi]=str replace(",","",Srow[Sparamadi]};

Srow[$paramadi]=str replace(".","" Srow[S$paramadi]):
Srowi$paxamadi]=str_replace[”—“,"",Srowispaxamadi]]:

fkategoriadinzun=5Sparamadi.Srow[Sparamadi];

fglanadi=Syeniad.frow[Sparamadi];
Sdeger==Srow([Sparamadi];

$sgl update="LLTER TLELE $tabloadi ADD

ift]mysql_queryiSsql_update]J{acho ™ hata<BR>

S$sqgl_sonuc="insert into

' Sparamadi.nT',
', Skategoriadiuzun."’',
" Salanadi."',

', Sdeger."’,
'"oStabloadi. "’

M $alanadi NULL DEFAULT

S$alantipi NOT

SQL=§sgl_update";exit ()}

Sekil 3.4. Alan adlarmin dinamik olarak olusturulmasi

'Sdefanlt'";
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Yazilim kategorik alanlarin her bir degeri i¢in tinyint(1) yapisinda olusturulmus alani i¢in
0 veya 1 kodlarmi atamakta bdylece yapay zeka sistemi bu alani var yok olarak kabul

etmektedir.

Girdi parametreleri ¢alisma igerisinde egitim sonuclarina ve sistem performansina gore

degistirilerek dinamik olarak incelenmistir.

3.3.6. Hedef degerlerinin hesaplanmasi

Calismada kurgulanan veri yapist igerisinde hedef degerini tespit etmeye yonelik olarak
alt1 alan sec¢ilmistir. Bu alanlar: kazadan etkilenen kisi sayisi, yaranin tiirii, yaranin
viicuttaki yeri, kaza sonrasi kazazedenin durumu, is glinii kayb1 ve is goremezlik

durumudur.

Bu alanlarin tiimii kategorik degerlere sahiptir. Girdi parametrelerine uygulanan islemden
farkli olarak hedef degerlerinde kategorik alanlar i¢in ayri alanlara ayirma islemi
uygulanmasina gerek yoktur. Ancak hem kategorik alanlarin hem de deger igeren alanlarin
agirliklandirilmasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Agirliklandirma her bir alanin aldig1 degerler
icin ve alanlar arasinda olmak iizere iki agsamada gerceklestirilmistir. Degerlendirme igin
ulusal ve uluslararas1 ISG projeleri gerceklestirmis, tip egitimi almus, is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 konusunda bilgi ve deneyimi olan, yasal mevzuata hakim ve ISG konusunda
faaliyet gosteren bir enstitii olan Is Saghigi ve Giivenligi Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii
baskanliginda calisan hekimlerden ve benzer deneyimlere sahip saglik calisanlarindan
destek alinmistir. Goreceli agirliklandirma ilgili personelden olusan bir ¢aligma grubu ile

gerceklestirilen toplantilar nihayetinde olusturulmustur.

Goriigler Ek-1de yer alan form kullanilarak toplanmis ¢alisma grubunun nihai kararlar
forma islenmistir. Degerlendirmenin ilk asamasinda her bir degiskenin aldigi degerler
kendi igerisinde 100 iizerinden puanlanmustir. Ikinci asamada gruplar arasi goreceli bir
puanlama yapilarak her bir girdi degiskeninin diger girdi degiskenlerine gore kazanin
siddetine etkisi tespit edilmistir. Tespit edilen bu degerler ¢arpilarak ele edilen sonug en alt
gruptaki degiskenlerin birbirine gore etki karsilastirmasini sayisal olarak vermektedir.

Agirliklandirma degerleri EK-2’de verilmistir. Bu karsilagtirma degerleri dogrultusunda
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hazirlanan kaza siddeti yani hedef degerleri yapay sinir aglari sistemi igerisinde normalize

edilmektedir. Agirliklandirma degerleri bir veritabani tablosunda toplanmaistir.

CREATE TABLE “kazasiddetparam’ (
‘ksiddetparamid® int(5) NOT NULL,
‘parametreadi’ varchar(€0) collate utf8_turkish ci NOT NULL,

‘parametreturu’ varchar(l5) collate utf8_turkish ci default NULL,
‘parametreaciklama’ varchar(300) collate utf8_turkish _ci default NULL,
‘parametregrubu’ varchar (100) collate utfé_turkish ci default NULL,
‘parametredeger’ varchar (50) collate utf8_turkish ci default NULL,
‘parametresiddet” float NOT NULL default '0',

‘paramgrupgorsiddet” float NOT NULL default '0',

‘paramgengorsiddet” float NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY ( ksiddetparamid®)
) ENGINE=MyISAM DEFAULT CHARSET=utf& COLLATE=utf& turkish ci ROW_FORMAT=DYNAMIC:

Sekil 3.5. Kaza parametreleri siddet katsayilari tablo yapisi

Hazirlanan hedef hesaplama batch programi ile her bir ham veri okunarak ilgili hedef
degerleri alinir. Alinan degerler siddet katsayilarinin bulundugu tablodan g¢ekilen katsayilar
ile carpilarak toplanir ve toplam kaza siddetleri hesaplanir. Hesaplanan kaza siddetleri
Yapay zeka sistemi hedef tablosunu olusturacak tabloya tanimlayict alanlar ile birlikte

kaydedilir.

3.4. Yapay Sinir Aglari Sisteminin Olusturulmasi

3.4.1. Yazilimin hazirlanmasi

Degerlendirme Sistemi olarak MATLAB c¢ok paradigmali sayisal hesaplama yazilimi ve
dordiincii nesil programlama dili kullanilmistir. Ticari yazilimin tam fonksiyonel deneme
siirimiinden faydalanilmistir. Veri tabani olarak kullanimi iicretsiz, acik kaynak kodlu
GNU lisansina sahip 5.0.45 versiyonu kullanilmistir. MATLAB, veritaban1 baglantis1 64
bit 5.1.13 mysgl-odbc baglant1 yazilimi ile saglanmaktadir.

MATLAB yazilimi igerisinde veritabani baglanti modiilil, istatistik ve performans Sl¢timii
modiilleri gibi yardimc1 modiillerin yanisira asil degerlendirmeyi yapacak derin 6§renme-
sinir ag1 uygunluk araci kullanilmistir. Sistemde yer alan hazir aracin kullaniminin yanisira
detayli kod ¢ikarimi kullanilarak sistemce olusturulmus kodlar gelistirilmistir. Ayrica kod
editorii izerinden kodlamalar gerceklestirilmistir. Bu kapsamda hazirlanan kodlarin listesi

asagida verilmektedir:
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Kategorik degerlendirmeli veritabani analiz fonksiyonlar1 (LM ve SCG)
Kategorik degerlendirmeli excel analiz fonksiyonlar1 (LM ve SCG) (indis, rassal)
Hazir veri yapisi veritabani analiz fonksiyonu (LM ve SCG)

Hazir veri yapisi mat analiz fonksiyonu (LM ve SCQ)

ODBC baglant1 fonksiyonu

Tekrar analiz fonksiyonu

Mat olusturma fonksiyonlari

Girdi ve hedef degerleri fonksiyonlar1

Egitim sonuglar1 kayit fonksiyonu

Tek durum i¢in tahmin fonksiyonu

Veritabani ¢oklu tahmin fonksiyonu

Hazirlanan kodlamalar ile asagida yer alan bilgiler uygulama parametresi olarak sisteme

girilmektedir:

Girdi verileri

Hedef verileri

Ogrenme algoritmasi

Egitim test ve dogrulama icin oranlar
Egitim test ve dogrulama i¢in indis degerleri
Egitim fonksiyonu

Gizli katman sayist

Veri ayrim metodu

Transfer fonksiyonu

Performans fonksiyonu
Katmanlardaki noron sayilari
Egitilecek maksimum donem sayis1
Performans hedefi

Ogrenme orani

Maksimum dogrulama hata sayisi
Minimum performans gradyani

Goriintlileme donem aralig
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Sistem Oncelikle kullanilan fonksiyona gére ODBC baglantisi yapar ya da mat veya excel
dosyalarint okuyarak girdi ve hedef degerlerini alir. Bu degerler sistemin varsayilan veri
yapisina doniistiiriilmesi i¢in transpoz edilir. Satirlar ile siitunlar yer degistirir. Degerler
normalize edilir. Kategorik degiskenlerin batch program ile hazirlanmadigi iterasyonlarda
kategorik degiskenler tanimlanir. Nominal diziler haline getirilir. Sistem saati iizerinden
zaman damgasi alinarak egitim igin tekil bir isimlendirme olusturulur. Bu isimlendirme ile
bir sonug klasorii agilir. Egitim sonucunda olusturulacak tiim grafik ve rapor ¢iktilari i¢in
dinamik isimler atanir. Agin tasarimi i¢in gerekli parametreler sisteme tanimlanir. Bu
asamada farkli metotlar i¢in farkli ag oOzellikleri tanimlanmasi gerektiginden ayri ayri
fonksiyonlar olusturulmustur. Veriler rassal olarak girilen oranlar dogrultusunda veya indis
degerlerine gore sistem tarafindan 3 ayr1 gruba ayrilarak egitim, test ve dogrulama verileri
hazirlanir. Ag olusturularak egitim gerceklestirilir. Egitim performans degeri, hedeflenen
maksimum iterasyon sayisi, gradyan degeri ve maksimum dogrulama hata sayis1 degeri
dogrultusunda egitim sonlandirilir. Egitim performansinin ve sonuglarinin izlenmesi
amaciyla grafikler sistem tarafindan ¢izilerek egitim klasoriine kaydedilir. Bu kapsamda
her egitim i¢in hata histogrami, regresyon, graydan, dogrulama kontrol grafikleri; egitim,

test ve dogrulama i¢in MSE grafikleri hazirlanir.

MATLAB » YSA19a *» work > Sonuclar > egitim100521232014 v (3} £ Ara: egitim100521232014

; - M, -
= | i //// «‘ A

etki10052123201 histt10052123201 pltperf100521232 regg1005212320 savenetwork1005 trainstat1005212
4 xlsx 4.png 014.png 14.png 21232014.mat 32014.png

Sekil 3.6. Egitim Sonuglarinin Kayit Yapisi

Egitilen ag tekrar egitilebilmesi amaciyla hem ilgili klasor i¢ine hem de gerceklestirilen en
son egitim olmasi nedeniyle ana klasore farkli isimlendirmeler ile kaydedilir. Girdi
parametreleri ve agirlik degerleri alinarak ayri bir excel dosyasina aktarilir. Bu degerler
degiskenler ile kaza siddeti arasindaki goreceli iligkiyi ifade eder. Son olarak tiim
egitimlerin yer aldig1 tabloya ag bilgileri ve performans degerleri atilir. Bu sayede
egitimler sonrast egitim sonuclarmin toplu olarak karsilastirilabilecegi ve en iyi egitimin

secilebilecegi bir tablo olusturulur.
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1,10521E+11 11/05/2021_00:18
1,10521E+11 11/05/2021_00:28

Veri sayisi

182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890
182890

Sinir Al Yapist

Hidden layer sayisi

MR R R R R RER R R R R BB

Hidden node sayis:
Aynm Metodu (dividefcn)

10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand
10 dividerand

dividemode
training ratio

sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7
sample 0.7

Sekil 3.7. Egitim sonuglari tablo yapis1

validation ratio
Egitim Metodu (trainfen)

testing ratio
learning rate
training rate

0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn
0.15 0.15 trainscg eeee nnn

Performans Degerleri

iterasyon sayisi

w
= « e

249 1.613.502.496 0.61693 0.38061
136 3.144.531.372 0.22532 0.05077
147 1.494.522.423 0.62691 0.39302
128 3.180.125.335 0.21347 0.045571
347 1.408.102.457 0.65889 0.43413
194 2.837.113.882 0.24848 0.061741
81 2.669.765.436 0.2574 0.066257
116 181.856.966 0.58832 0.34611
248 2.842.639.696 0.34535 0.11926
171 4.292.769.921 0.27078 0.07332
177 4.173.657.325 0.66637 0.44405
158 313.245.524 0.29833 0.088998
148 5.048.581.973 0.39703 0.15764
155 3.626.397.037 0.31094 0.096682
151 3.091.549.337 0.19528 0.038133
102 2.767.964.318 0.24435 0.059706
222 235.566.695 0.46883 0.2198

113 4.485.897.956 0.26199 0.06864

epochs

249 243
136 130
147 141
128 122
347 341
194 188
81 75
116 110
248 242
171 165
177 171
158 152
148 142
155 149
151 145
102 96
222 216
113 107

Gradient

2.692.514.896
726.402.882
2.006.565.739
14.967.459.868
1.279.421.684
1.357.367.116
2.873.226.542
7.212.308.814
462.172.998
5.018.328.546
4.454.263.518
7.244.770.699
21.411.745.502
15.828.161.321
1.999.380.816
5.907.917.362
7.670.661.094
7.241.344.364

Goal
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0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg
0 deg

Tekrar analiz fonksiyonu kullanilarak agin defaten egitimi saglanarak sonuglarin

iyilestirilmesi ve daha fazla iterasyon gerceklestirilmesi amaglanir.

Sistem Tlizerinde tek bir durumun veya birden ¢ok durumun degerlendirilerek kaza

siddetlerinin hesaplandig1 fonksiyonlar olusturulmustur. Bu fonksiyonlar egitilen aglarin

tahmin amagli kullanimini saglar.

3.4.2. Yapay sinir aginin tasarim

Yapay Sinir aglarmin basarist i¢in agin tasarimi birinci derecede Onem tasimaktadir.

Egitim tiirlinden aktivasyon fonksiyonuna, katman sayisindan, 0grenme tur sayisina kadar

pek cok kriter ag1 tanimlamaktadir.

Yapay sinir aglarinda egitimin ana hedefi hata fonksiyonu ile elde edilen degeri minimuma

indirmektedir. Bu kapsamda hata degeri sinir aginin etkinligini ya da baska bir deyisle

kalitesini gostermektedir. Egitimin sekli; agin tiirli, mimarisi, kullanilan fonksiyonlar vb.

ag ozelliklerine gore degisiklik gosterir (Ugan ve Aksu, 2016).

Calismada, ¢ok katmanli algilayici yapay sinir aglar1 kullanilmigtir. Bu aglar; girdi

katmani, ara katman veya katmanlar1 ve ¢ikti katmanindan olugmaktadir. Her katmanda bir

veya daha fazla noron bulunur ve her katmandaki noéronlar, diger katmandaki noronlara

paralel olarak baghdir.
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Ik ag tasarmmi genel olarak literatiirde yer alan calisma sonuglari ile sistemin varsayilan
degerleri gbz Oniinde bulundurularak hazirlanmistir. Ancak yapay sinir aglari ile
caligmanin bir geregi olarak sonuglarin iyilestirilmesi i¢in her bir egitim sonrasi elde edilen
performans degerleri, regresyon degerleri ve grafikler incelenerek ag modeli

giincellenmistir.

fleri beslemeli, geri yayiliml1 yapay sinir ag1 yapist uygulanmistir. Denetimli dgrenme
metodu kullanilmistir. Baslangi¢ egitim, dogrulama ve test oranlar1 %70, %15, %15 olarak
belirlenmistir. Bu degerler ayn1 zamanda sistemin uyguladigi varsayilan degerlerdir.
Sistem aktarilan girdi kayitlarini egitim, dogrulama ve test oranlarina uygun olarak rassal
veya oransal sirali olarak ayirir. Calisma igerisinde gergeklestirilen egitimlerin bir
boliimiinde kayitlarin ayrimi rassal olarak gergeklestirilmistir. Ancak veri gesitliliginin
fazla olmasi nedeniyle verilerin indisli olarak ayrildigi ¢alismalar da uygulanmistir. Elde
edilen iterasyon sonuglari g¢ergevesinde kayitlarin oransal dagilimi sabit tutularak

orneklemdeki veri sayilar1 giincellenmistir.

Orneklem biiyiikliigiine gére drneklem igerisinde yeterli temsil edilemeyecek az sayida
veriye sahip olan veya orneklemdeki tiim veriler i¢in ayn1 degerdeki girdi parametreleri

egitim dis1 birakilmistir.

Ik egitimde tek gizli katman bulunmaktadir. Gizli katmanda kullanilan ndron sayist
olarak 10 varsayilan degeri alinmistir. Katman ve noron sayis1 agin egitilmesini miiteakip
elde edilen egitim performans Olclimlerine gore gilincellenerek  denemeler

gerceklestirilmistir.

Performans ve ag etkinligini temel alacak sekilde farkli sayida girdi gruplari ile denemeler
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda girdi parametre sayis1 ve kayit sayist bellek kullanimi

acisindan degerlendirilerek, dengeli bir yap1 olusturulmaya c¢alisilmigtir.

Egitim algoritmasi olarak biiyiik veri yapilarinda bellegi daha etkin kullanmas1 sebebiyle
Olgekli Eslenik Gradient Algoritmasi tercih edilmistir. Ayrica ozellikle 6rneklem
biiyiikliigiiniin daha az oldugu egitimlerde egitim algoritmasi olarak yiiksek bellek
gereksinimine ragmen etkin bir algoritma olan ve benzer ¢alismalarda basarili sonuglar

veren Levenberg-Marquardt algoritmasi kullanilmistir. Daha ¢ok kii¢iik ve giiriiltiilii veri
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yapilari i¢in kullanilan ve iterasyon siiresinin uzun oldugu Bayes Diizenlemesi (Bayesian

Regularization) ile denemeler gerceklestirilmis ancak etkin sekilde ¢alisilamamustir.

Performans ol¢iimii i¢in hata kareleri ortalamasi (MSE) kontrolii tercih edilmistir.
Aktivasyon fonksiyonu olarak tanjant hiperbolik (tansig) ve sigmoid (logsig) fonksiyonlari

kullanilmistir.

3.5. Performans Calismalari

Performans calismalarinin amaci olusturulan yapay sinir aginin hem etkinligini hem de
sonuclarin glivenilirligini attirmaktir. Bu amagla veri yapist korunurken verilerin optimize
edilmesi ve giiriiltiilii verilerin tespiti yoluna gidilmistir. Ayrica yapay sinir ag1 modeli

iizerinde performans bazli iyilestirmeler gergeklestirilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen kaza verileri hem alan sayisinin hem de kayit sayisinin
fazlalig1 nedeniyle verilerin sisteme aktarimi ve degerlendirme asamasinda sorun teskil
etmektedir. Her bir kategorik degisken degerinin de ayri bir alan olarak sisteme dahil
oldugu diistiniiliirse bellek kisiti, islem siiresi ve gerekli giivenilirlik diizeyine
ulagilabilmesi daha fazla Onem kazanmaktadir. Degerlendirme sonuglarinin elde

edebilmesi amaciyla asagidaki ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.

Sistem performansinin arttirilmas1 amaciyla girdi parametrelerinin degerlerinin aym
oldugu kayitlar gruplandirilarak orantisal azaltma imkani arastirilmistir. Ancak her bir
deger grubundaki kayit sayist diger gruplarla oranlanabilecek yapiya sahip olmadigindan

bu sadelestirme islemi gerceklestirilememistir.

Benzer sekilde; ¢alismanin ana amaci faaliyet alanlarinin agirlik degerlerinin hesaplanmasi
oldugundan diger tiim kategorik girdi parametre degerlerinin kayitlar bazinda olusturdugu
kombinasyon sayisina bakilmistir. Kombinasyon sayist deger ¢esitliliginden ¢ok daha fazla
bulunmustur. Her bir kombinasyon i¢in sistemde kategorik bir deger atanmasi
gerekmektedir. Bu yondeki bir calisma toplam girdi alan sayisini arttiracagindan

performans artisi i¢in kullanilamamugtir.
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Faaliyet alant kodlar1 haricinde kalan diger kategorik alanlar kendi igerisinde
gruplandirilarak girdi parametre sayist azaltilmis ve ilgili yeni tanimlanan parametreler
bazinda yapay zeka degerlendirmesi i¢in daha fazla Orneklem olusturulmustur. Bu
gruplandirmada Sosyal Giivenlik Kurumunun halihazirda uygulamakta oldugu ve
kodlamaya da yansitilmis iist gruplar kullanilmigtir. Bu gruplandirmaya iliskin SQL sorgu
yapist Sekil 3.8.’de verilmektedir.

update temizveri set KAZA MAG_KODG=SUBSTRING (KAZA MAG_KOD, 1, ) ;

update temizveri set CO_KODG=CO_XOD;
update temizveri set OGR_DUR_KODG=0GE_DUR_KOD;

update temizveri set OZELFAALIYET_ KODG= where OZELFAALIYET KOD>“ and OZELFAALIYET_KOD< ;
update temizveri set OZELFAALIYET KODG= where OZELFAALIYET KOD> and OZELFAALIYET KOD< ;
update temizveri set OZELFAALIYET KODG= where OZELFAALIYET KOD> and QZELFAALIYET KOD<40;
update temizveri set OZELFAALIYET KODG= where OZELFAALIYET KOD> and QOZELFAALIYET KOD<S0;
update temizveri set OZELFRALIYET KODG= where OZELFAALIYET KOD> and QOZELFAALIYET KOD<cU;
update temizveri set QZELFRALIYET KODG= where OZELFAALIYET KOD> and OZELFAALIYET KOD</U;
update temizveri set OZELFAALIYET KODG= where OZELFAALIYET_KOD} and OZELFAALIYET_KOD< ;
update temizveri set OZELFAALIYET KODG= where OZELFAALIYET_KOD} and OZELFAALIYET_KOD< ;
update temizveri set OZELFAALIYET_ KODG= where OZELFAALIYET KOD> and OZELFRALIYET_KODK ;
update temizveri set GENELFARLIYET _KODG= where GENELFAATLIYET KOD>® and GENELFAALIYET KOD< ;
update temizveri set GENELFAALIYET KODG= where GENELFAALIYET KOD> and GENELFAALIYET KOD< ;
update temizveri set GENELFAALIYET KODG= where GENELFAALIYET KOD> and GENELFAALIYET KOD<40;
update temizveri set GENELFAALIYET KODG= where GENELFAALIYET KOD> and GENELFAALIYET KOD<50;
update temizveri set GENELFAALIYET KODG= where GENELFAALIYET KOD> and GENELFAALIYET KOD<cU;
update temizveri set CENELFAALIYET KODG= where GENELFAALIYET EOD> and GENELFAALIYET KOD</U;
update temizveri set GENELFAALIYET_ KODG= where GENELFAALIYET_KOD} and GENELFAALIYET_KOD< ;
update temizveri set GENELFAALIYET_ KODG= where GENELFAALIYET_KOD} and GENELFAALIYET_KOD< ;
update temizveri set GENELFAALIYET_ KODG= where GENELFAALIYET_KOD} and GENELFAALIYET_KOD< H
update temizveri set ¥YS_KODG= where YS_KOD>Y and YS_KODLZ0;

update temizveri set ¥YS_KODG= where YS_KOD> and YS5_KOD<:0;

update temizveri set ¥YS KODG= where YS KOD> and ¥S5_KOD<40;

update temizveri set ¥YS KODG= where YS KOD> and ¥5_KOD<50;

update temizveri set ¥S KODG=50 where ¥YS KOD>ZY and Y5 KODLc(;

update temizveri set ¥YS KODG=(( where Y3 KOD>-Y and Y5 KODL/U;

update temizveri set ¥YS KODG= where YS KOD> and Y3 _KOD<E0;

update temizveri set ¥YS_KODG= where YS_KOD> and YS_KOD<LY0;

update temizveri set ¥YS_KODG= where YS_KOD> and Y5_KODL ;

update temizveri set KAZA KS_KODG= where EAZA KS_KOD>% and KAZA KS_EODLZ(;

update temizveri set KAZA_ KS_KODG= where KAZA KS_KOD> and KAZA_KS KODL:0;

update temizveri set KAZA KS_KODG= where KAZA KS_KOD> and KAZA KS KOD<L40;

update temizveri set KAZA KS KODG=.0 where KAZA KS KOD> and KAZA KS KOD<L50;

update temizveri set KAZA KS KODG=50 where KAZA KS KOD><% and KAZA KS KOD<LcO;

update temizveri set KAZA KS KODG=¢( where KAZA K3 KOD>5Y and KAZA KS KODK/O;

update temizveri set KAZA KS KODG=70 where KAZA KS KOD>(Y and KAZA KS KOD<L:O;

update temizveri set KAZA KS_KODG= where KAZA KS_KOD> and KAZA KS KODL90;

update temizveri set KAZA KS_KODG= where KAZA KS_KOD> and KAZA KS KOD<L ;

Sekil 3.8. Girdi degiskenlerinin gruplandirilmasi

Yapay sinir aglar1 girdi tablosu olusturulurken kategorik degiskenlerin alabilecegi ve SGK
parametrik degerlerinin agiklandig1 tablolarda bulunan tiim degerler icin alanlarin
olusturulmasi yerine sadece secilen verilerde yer alan degerler kategorik degisken alanlar
olarak alinmistir. Bu sayede sistem igerisinde agin egitiminde degerlendirilecek alan sayis1

azaltilarak daha dogru sonuglara ulagilmasi saglanmistir.

Agirlik hesaplamasinda verilerde yer almayan alanlardan dogan sorunlar giderilmistir. Veri

bliylikliigii azaltilarak sistem performansi arttirilmistir.
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Her bir girdi parametresi i¢in aldig1 degerler parametrelerin se¢imi asamasinda tespit
edildiginden her bir girdinin alabilecegi maksimum degerler bilinmektedir. Ornegin bir
alanin degerlerinin maksimum basamak sayis1 veritabani lizerinden goriilebilmektedir. Bu
bilgi dogrultusunda veritabaninda minimum kayit uzunluguna sahip tablolarin
olusturulmasi amaciyla uygun veri tipleri secilmistir. Kategorik degerler ayr1 birer girdi

parametresi olacagindan bu alanlar i¢in 0, 1 degerleri kullanilmaktadir.

Girdi ve sonug tablolarinin okunmasi isleminde performans artig1 saglanmasi amaciyla

alanlara tekli ve ¢oklu indeksleme yapilmistir.

Biiyiik veri yapisina sahip girdilerin kullanimimin saglanmasi amaciyla ek programlar
araciliglyla ve batch programlar ile desteklenebilecek tiim islemler sistem disinda
tamamlanmistir.  Ornegin  kategorik veriler sistem igerisinde otomatik olarak
olusturulabilmekte iken veri setinin biiyiilk oldugu iterasyonlar i¢in batch programlar ile

olusturularak nihai tablo veritabanina aktarilmistir.

Egitim, dogrulama, test sayilari gibi sistem parametreleri oransal olarak dinamik

hesaplanmamus sabit girdiler olarak verilmistir.

Verilerin boliimlenmesinde rassal dagilimi yanisira veri biitlinlin yapisini1 yansitacak
sekilde indislenip 3 ayr1 kisma ayrilarak incelenmesi yoluna gidilmis bdylece dgrenme
etkinliginin arttirilmas1 hedeflenmistir. Bunun sebebi veri ¢esitliliginin ¢ok fazla olmasi
nedeniyle rassal bir dagilimda belli 6zelliklere sahip bir kaza verisinin egitim, dogrulama
ve test asamalarinda fazla veya eksik temsil edilmesi veya hi¢ temsil edilmemesinden
kaynaklanacak agirliklandirma sorunlarinin 6niine gegmektedir. Yapay sinir ag1 modeli

igerisinde gergeklestirilen iterasyonlarin bir béliimiinde bu indis yapis1 kullanilmistir.

Yapay sinir aglart girdi ve hedef degerlerinin alimmast ic¢in farkli fonksiyonlar
olusturulmustur. ODBC baglantisinin yanisira mat dosyalarinin ve excel formatinda
dosyalarin derlenerek kullanildigi kodlamalar hazirlanmistir. Verilerin pargali olarak

okunup islenmesine yonelik arastirmalar yapilmistir.

Hazirlanan ag modeli, girdi ve hedef parametrelerini otomatik olarak alabilecek sekilde

tasarlanmigtir. Egitim sona erdiginde sistem girdi ve ¢ikti parametrelerini rapor olarak
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aktarmaktadir. Bu sebeple egitimler esnasinda girdiler tizerinde degisiklikler yapilarak hem
sistemsel caligmalar gerceklestirilebilmekte hem de girdi parametrelerinin goreceli etkileri

izlenebilmektedir.

Cok cekirdekli islemcilerin etkin kullanimi ile grafik islemcilerden faydalanilmasini

saglayan paralel havuz sistemi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Is kazas1 siddetine etki eden faktorlerin agirliklarmin belirlenmesinde yapay sinir aglari
kullanilmistir. Tasarlanan ileri beslemeli geri yonelimli ag igerisinde kullanilacak alt
orneklemlere kaynak teskil edecek ham veri igerisinde 2013 tane alti basamakli faaliyet
kodu, 16 tane kaza parametresi ve hesaplanmis kaza siddetini goOsteren bir hedef
parametresi bulunmaktadir. Hedef parametresi degeri olarak kazadan etkilenen kisi sayisi,
kaza sonrasi durum, yaranin tiirii, yaranin yeri, is géremezlik durumu, is glnii kaybi
degerleri baz alinarak her metot igin ayr1 ayr1 gergeklestirilen hesaplama sonucu

kullanilmistir. Hesaplamalarda kullanilan katsay1 degerleri EK-2 de verilmektedir.

Ana degerlendirme calismasi oncesinde, temizlenmis ve sistem entegrasyonuna hazir hale
getirilmis veriler icin farkli sayida girdi kaydi olusturularak sistem kaynaklarinin yeterliligi
ve performansi test edilmistir. 2 milyonu askin veri ile denemeler yapilmistir. Veri
sayisinin azaltilmasi sistem performansimi arttirmakla birlikte; verilerin her birinin ve
kategorik verilerin her bir degerinin ayr1 ayri temsil edilmesi hem de verilerin goériilme

oranlarinin bozulmamasi igin girdi kayit sayisi ¢cok fazla diisiiriilmemistir.

Bu durum sistem performansinin arttirtlmasina yonelik olarak verilerin gruplandirilarak
her bir kombinasyonun yeni bir degisken ile tanimlanmasi caligmasinda gozlenmistir.
Calisma sonucunda ortaya cikan kategorik degisken sayist mevcut degisken sayisindan
fazla oldugu icin sistem performansiin iyilestirilmesine katki saglamamistir. Diger
yandan bu durum sistemde yer alan girdi degiskenlerinde sistemin ezberlemesine neden
olacak bir tekdiizeligin bulunmadigin1 gostermektedir. Ezberleme durumu olan aglarda
egitim verisi skoru oldukga yliksek bulunurken test verileri icin bu skor degeri diisiik
kalmakta ve sistemin 6grenmesinin yetersiz olduguna isaret etmektedir. Caligmada egitim,

test ve dogrulama skor degerleri paralellik gostermektedir.

On degerlendirme sonrasi, 22.323 - 822.191 veri araliginda 175 ag egitimi ile toplam
81.981 iterasyon gerceklestirilmistir.

Ag tasariminda Oncelikle sistemin varsayilan degerleri ile literatiirde yer alan degerlere yer

verilmistir. Tlk egitimde tek gizli katman kullanilmistir. Gizli katmanda kullanilan ndron
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sayist olarak literatiirdeki caligmalarda da sikca goriilen 10 varsayilan degeri alinmistir.
Katman ve ndron sayist agin egitilmesini miiteakip elde edilen egitim performans
Olctimlerine gore glincellenerek denemeler gerceklestirilmistir. Bu kapsamda gizli katman

sayist 1 - 400 araliginda ve ndron sayis1 6-400 araliginda degismistir.

Agin egitiminde gozetimli 6grenme yoOntemi uygulanmistir. Egitim algoritmalarindan
oncelikle Levenberg-Marquardt Algoritmasi ile denemeler gergeklestirilmistir. Ancak veri
sayist arttirildiginda sistem performansinin ¢ok diistiigli, bellek miktar1 yiiksek oranda
desteklendiginde bile istenen sonuca erisilemedigi gozlemlenmistir. Bu sebeple drneklem
biiyiikliigiine gore, biiyiik veri yapilarinda bellegi daha etkin kullanmas1 sebebiyle Olgekli
Eslenik Gradient Algoritmasi da kullanilmistir.

Baslangic egitim, dogrulama ve test oranlar1 %70, %15, %15 olarak belirlenmistir. Daha
sonra %80-%10-%10, %100-%0-%0, %50-%25-%25 ve %60-%20-%20 oranlar ile

egitimler gerceklestirilmistir.

Sistem aktarilan girdi kayitlarini egitim, dogrulama ve test oranlarina uygun olarak rassal
veya oransal sirali olarak ayirir. Bu kapsamda her iki yontemle de ag egitimleri
gerceklestirilmistir. Orneklemdeki veri sayisinin az oldugu egitimlerde rassal ayirimin ag
etkinligini diislirdiigli gortilmiistiir. Bu veri setlerinde Sistem basarisinin verilerin her 3
gruba oransal olarak dagitildig1 ve veri se¢iminde indislerin kullanildig1 modelin regresyon

ve performans degerlerinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. ilk olarak NACE faaliyet alan1 kodlari, diger is
kazas1 parametreleri ile birlikte incelenmistir. Bu kapsamda elde edilen en basarili egitimde
girdi parametreleri olarak NACE sinifi, kaza sebep kodu, kaza materyal ara¢ gere¢ kodu,
yaralanma sebep kodu, calisilan ortam kodu, 6grenim durum kodu, 6zel faaliyet kodu,
genel faaliyet kodu, ISG egitim alma durumu ve mesleki egitim alma durumu
kullanilmistir. Hedef degerleri ilgili boliimde anlatildigi iizere veriler icin standart yapida
belirlenerek tek cikti parametresi olarak yer almigtir. 93.376 kaydin girdi olarak alindigi
sistemde Olgekli Eslenik Gradyan egitim algoritmas1 kullanilmis olup egitim, dogrulama
ve test veri oranlarn sirasiyla %70, %15, %15 olarak secilmistir. 10 gizli katmanin
kullanildigr modelde 10 node bulunmaktadir. 6000 iterasyonun ger¢eklestirildigi egitimde

en iyi iterasyon 5460. iterasyon olarak belirlenmistir. MSE, R ve R2 degerleri sirasiyla
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0.00061402, 0.85389 ve 0.72913 olarak gerceklesmistir. Gradient degeri 0.00057039°dur.
R2 degeri degigkenler arasindaki varyasyon oranimi yani modelin degiskeni ne kadar
tanimladigin1 gosterir. Korelasyon sayisinin karesi alinarak hesaplanir. Ancak bu metot
sistemin asirim uyum (overfitting) durumunu goéz oniinde bulundurmaz. Ozellikle bu
calismada oldugu gibi ¢ok fazla degiskenin bulundugu problemlerde testte yeterli basariy1
saglayamayabilir. Bu nedenle hesaplamalarda diizeltilmis R2 degeri hesaplanmistir. Veriler

rassal olarak gruplandirilmustir. Iterasyonlar i¢in R degerleri Sekil 4.1 de verilmektedir.
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Sekil 4.1. Egitim R degerleri

R degerleri hedef degerleri ile sonuglar arasindaki iliskiyi gosteren degerlerdir. R degeri
I’e ne kadar yakin olursa egitim o kadar basarihidir. Grafikte yer alan kesikli ¢izgi
miikemmel regresyon durumunu gostermektedir. Bu baglamda 0.80 ve {izeri bir regresyon

degeri literatiirde yeterli goriilmektedir (Akaner ve Ozdemir, 2022).

Egitim, test ve dogrulama i¢in bu grafigin ayr1 ayn ¢izilmesi agin davranisinin
incelenebilmesi acisindan fayda saglamaktadir. Sistem igerisinde egitim Oncesi degerler
normalize edildiginden bir kiimelenme goriilmektedir. Egitim R oram ile test dogruluk
orani arasindaki fark ¢ok yiiksek olmadigi icin sistemin herhangi bir ezberleme yapmadig:

goriilmektedir.
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Best Validation Performance is 0.00061402 at epoch 5460
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Sekil 4.2. Egitim iterasyon performans grafigi

Hata kareleri ortalamas1 (MSE) degeri hedef degerleri ile ¢ikt1 degerleri arasinda fark ile
ilgili olarak mutlak bir sayisal deger verir. Sonucun sifira yakin olmasi tahmin degerlerinin
dogrulugunu gosterir. Ozellikle farkli modeller arasinda karsilastirma yapilmasinda fayda

saglar.

Dogrulama ve test egrileri incelendiginde bir paralellik gozlenmektedir. Bu durum egitim
asamasinda bir sorun olmadigini gdstermektedir. Eger test egrisi dogrulama egrisinden

biiyiik oranda ytikselseydi bu durum fazla uyumun yasandigini ifade ederdi.

Ayrica test egrisinin minimum noktast ile dogrulama egrisinin minimum noktasi
kargilastirildiginda verilerin bolimlenmesinin uygun oldugu goriilmektedir. Dogrulama

icin MSE degerinin yiiksek olmas1 dogaldir.
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Sekil 4.3. Hata histogrami

Hata histogrami, ileri beslemeli sinir aglarinda kullanilan, hedef degerleri ile sonuglar
arasindaki hatay1 gosteren grafiklerdir. Fark degerleri yansitildigindan hata ekseni negatif
degerler alabilir. Bu histogramlar, hangi hata oranlarinin ne siklikla goriildigiinii ortaya
koyarlar. Hata degerleri gruplandirilarak grafige aktartilir. Uygulanan modelde 20 grup
bulunmaktadir. Y-ekseni kullanilan 6rneklem igerisinden her bir hata grubunda bulunan

kay1t sayisin1 ifade eder.

Gradient = 0.00057039, at epoch 6000
T T T

gradient

600 Validation Checks = 540, at epoch 6000

400

val fail

200

6000

6000 Epochs

Sekil 4.4. Dogrulama hatasi ve gradyan diyagramlari
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6000 iterasyonun gergeklestigi egitimde sistem i¢in tanimlanan 2000 hatali iterasyon
sinirina ulagilmadan egitim tamamlanmistir. Bu sinir sistemin yiiksek iterasyon sayilarina
ulagildigindaki davranisini ve performans iyilesmesini gézlemleyebilmek amaciyla yiiksek
tutulmustur. Sistem minimum performans degerine ulastiktan sonra belirtilen performans
degeri tekrar yiikselene kadar hatali iterasyonlar1 sayar ve belirtilen degere ulasildiginda

egitimi sonlandirir.

Ag modelinde minimum gradyan degeri 0 olarak tanimlanmistir. Boylece egimin 0 oldugu

durumda bile iterasyonlarin siirdiiriilmesi amaglanmaistir.

Ilgili egitimde kullanilan girdi parametreleri icin iterasyonlar sonucunda elde edilen agirlik

degerlerinin her bir parametre grubu igin ortalamasi Cizelge 4.1.” de verilmektedir.

Cizelge 4.1. Girdi alanlar1 agirlik degerleri

| SheoeenGiel. ———
ISYERI_NACE Nace siniflandirmasi 0,000666069
KAZA KS KODG Kaza sebep kodu B 0,000616760
KAZA_MAG_KODG Kaza materyal ara¢ gere¢ kodu C 0,000566904
YS_KODG Yaralanma sebep kodu F 0,000646450
CO_KODG Calisilan ortam kodu G 0,000689730
OGR_DUR_KODG Ogrenim durum kodu K 0,000503740
OZELFAALIYET_KODG | Ogzel faaliyet kodu L 0,000622411
GENELFAALIYET_KODG | Genel faaliyet kodu N 0,000606651
ISG_EGT_ALMIS ISG egitim alma durumu P 0,000508180
MES _EGT_ALMIS Mesleki egitim alma durumu R 0,000582840

Veriler incelendiginde NACE faaliyet alan1 siniflandirmasinin ¢alisilan ortam ile birlikte

kaza siddetine olan etkisi en yiiksek olan parametreler oldugu goriilmektedir.

Calisma igerisinde 1510 adet degisken yer almistir. Bu degiskenlerin kaza faktorlerine gore

dagilimi su sekildedir.



Cizelge 4.2. Kaza faktorlerine gore degiskenlerin dagilimi

Nace siniflandirmasi A 1437
Kaza sebep kodu B 9
Kaza materyal ara¢ gere¢ kodu C 22
Yaralanma sebep kodu F 9
Caligilan ortam kodu G 3
Ogrenim durum kodu K 11
Ozel faaliyet kodu L 8
Genel faaliyet kodu N 7
ISG egitim alma durumu P 2
Mesleki egitim alma durumu R 2
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Incelenen faktorlerin agirhik degerlerinin kendi igerisinde degisiminin incelenmesi ileride

yiriitiilecek ¢alismalara bir 6ngdrii olugturmasi agisindan énemlidir.

Cizelge 4.3. Girdi parametre gruplarinin agirlik deger degisimleri

NACE siniflandirmast

Kaza sebep kodu

Kaza materyal ara¢ gerec kodu
Yaralanma sebep kodu
Calisilan ortam kodu

Ogrenim durum kodu

Ozel faaliyet kodu

Genel faaliyet kodu

ISG egitim alma durumu

Mesleki egitim alma durumu

0,0002874200
0,0003074400
0,0003360700
0,0003850000
0,0004947900
0,0003126800
0,0004125500
0,0005097700
0,0005079100
0,0005721800

0,0012347000
0,0008067400
0,0008512500
0,0009702200
0,0008667800
0,0007799600
0,0007576900
0,0007108900
0,0005084500
0,0005935000

76,72
61,89
60,52
60,32
42,92
59,91
45,55
28,29

0,11

3,59

Cizelge incelendiginde en fazla degiskene sahip olan faaliyet alanlarinin ayn: zamanda en

biiyiik kaza siddeti agirlik degisimine sahip oldugu da goriilmektedir. Degisim oraninin

yiiksek olmasi parametre grubunda yer alan degiskenlerin kaza siddetine olan etkilerindeki

farkin da yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Bu baglamda gerek grup ici parametre
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cesitliligi az olan gerekse parametrelerin siddetleri yakin olan faktorlerde gergeklestirilecek

caligmalarin ne kadar fayda saglayacagi tartisilmalidir.

Girdi parametre gruplarinin kaza siddetine olan etkisi Sekil.4.5.’de yer almaktadir. Ayrica

caligmaya iligkin tiim parametrelerin agirlik degerleri EK-4’ de bulunmaktadir.

Girdi Parametre Gruplarinin
Kaza Siddetine Etkisi

M Nace siniflandirmasi
Bl Kaza sebep kodu

Il Kaza materyal arag
gereg kodu

Sekil 4.5. Girdi Parametre Gruplarinin Kaza Siddetine Etkisi

Calismanin asil amacini teskil eden ikinci boliimde NACE faaliyet alanlar1 kendi arasinda
degerlendirilmistir. Burada amag¢ her bir faaliyet alaninin kaza siddetine olan etkisini
agirhiklar bazinda yapay sinir aglart ile hesaplayarak goreceli olarak bir tehlike

smiflandirmasi gerceklestirmektedir.

Bu amagla farkli ag tasarimlari, 6rneklem biiytikliikkleri ve bu 6rneklemlerden kaynakl
parametre kombinasyonlar1 ile egitimler gergeklestirilerek en 1yi iterasyon sonucu elde
edilmeye calisitimistir. Olgekli Eslenik Gradyan egitim algoritmasi kullanilan egitimde tiim
kaza faktorlerinin degerlendirildigi ¢alismada yer alan faaliyet alan kodlar1 girdi olarak
almmistir. Kaza siddetleri girdi parametrelerinden bagimsiz olarak batch program ve
caligma gurubunun kaza siddeti katsayilar1 kullanilarak gergeklestirilmis olup, tiim

egitimlerde ayni hesaplama yontemi uygulanmaktadir.

Egitim 93.376 veri i¢in gergeklestirilmistir. Verilerde siddet degerlerinin yanisira 1437 alt1
haneli nace kodu kullanilmistir. Orneklem igerisinde yer alan faaliyet alanlarmin tehlike
smiflarina gore dagilimi 567 az tehlikeli, 643 tehlikeli ve 227 ¢ok tehlikeli seklindedir. Ag

toplam 1500 iterasyon i¢in egitilmis olup en iyi sonuca 1498. iterasyonda ulasilmigtir.
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Daha yiiksek sayida iterasyonlarin gerceklestigi egitimlerde dikkate deger bir performans

artig1 goriillmemistir.

Daha az sayida verinin kullanildig1 egitimlerde regresyon degerleri yiikselmekle birlikte
orneklemde yer alan faaliyet alan1 sayis1 daha az oldugundan tercih edilmemistir. Ayrica
tiim faaliyet alanlarinin yer aldig1 ancak veri sayisinin az oldugu bir yap1 kazalarin faaliyet
alanlarma goére dagilimin1 bozacagindan kullanilmamistir. Hedef degeri 0 olarak
secilmistir. Verilerin rassal olarak secildigi 6rnekleme metodu kullanilarak veriler egitim,
dogrulama ve test islemleri icin sirastyla %70, %15, %15 olarak belirlenmistir.
Performans o6l¢iimii i¢in hata kareleri ortalamast (MSE) kontrolii tercih edilmistir.
Aktivasyon fonksiyonu olarak tanjant hiperbolik kullanilmistir. Ag egitimi tasarim

bilgileri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Ag egitim bilgileri

Egitim No 161221005817
Veri Sayist 93.376
Gizli Katman Sayisi 10
Noron Sayisi 10
Ayrim Fonksiyonu Rassal
Ayrim Turi Ornekleme
Egitim Metodu SCG
Egitim Orani Varsayilan
Egitim Veri Yiizdesi 70
Test Veri Yiizdesi 15
Dogrulama Veri Yiizdesi 15
Iterasyon Sayisi 1500
MSE 0.0004152
R 0.82873
R2 0.68679
En Iyi Tur 1498
Gradient 0.0002462
Hedef 0
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Sekil 4.6. Egitim R degerleri

Ayni veri seti ve benzer ag tasarimi kullanilan ikinci calismada daha az iterasyon
gerceklestirilmesine ragmen parametre sayisinin az olmasi ve girdi parametrelerinin tek bir
kaza faktoriiniin kategorik degerleri olmasi nedeniyle egitim, dogrulama ve test regresyon
degerleri istenilen seviyede gerceklesmistir. Dogrulama grafiklerinde onceki calismada
goriilmeyen bir uygunluk cizgisinden uzaklasma goriilmekte hedef degerleri ile ¢ikti
degerlerinin bliyliik oranda Ortiismedigi kayitlara rastlanmaktadir. R ve R2 degerleri
caligmanin kabulii icin yeterlidir. Dogrulama i¢in MSE performans degeri sifira yakindir.
Bu deger yetersiz 6grenme olmadigina isaret etmektedir. Ayrica dogrulama ve test MSE

degerleri karsilagtirildiginda asir1 6grenme durumunun da olmadig1 gériilmektedir.
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Sekil 4.7. Hata Histogrami
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Hata histograminda 20 hata deger grubu kullanilmistir. ilk béliimde gerceklestirilen
caligmaya benzer sekilde hata degerleri 2 grupta yogunlasmustir.

Histogram gergeklesen hatalarin 0 hata diizeyine yakin ve iki yonlii gerceklestigini
gostermektedir. Negatif hata oraninin yiiksek olmasi ag tarafindan bulunan hatali

degerlerin ¢ogunlukla ger¢ek degerlerden diisiik oldugunu gostermektedir.

5 Best Validation Performance is 0.0004152 at epoch 1498
10 F :

Train
Validation
Test

-
(=]
[=}

Mean Squared Error {(mse)
=

N

10—4 E | 1 i
0 500 1000 1500

1500 Epochs

Sekil 4.8. Egitim iterasyon performans grafigi

Performans grafigi incelendiginde egitim, test ve dogrulama egrilerinin biiyiik bir
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum sistemin egitim sirasinda yetersiz 6grenme
veya ezberleme problemi yasamadigini gostermektedir. Verilerin egitim, test ve dogrulama

gruplandirmalar1 uygundur. Egitim ve dogrulama turlar1 arasinda bir sapma goriilmemistir.
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Gradient = 0.0002462, at epoch 1500
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Sekil 4.9. Dogrulama hatasi ve Gradyan diyagramlari

Dogrulama hatalarinda pek ¢ok ylikselme noktast olmasi dikkat g¢ekicidir. Bu durum
sistemin kararli sekilde bir iyilestirme gergeklestiremedigini ve iterasyonlarin Onceki
calismaya gore daha biiyiikk bir oranda hataya diistiiglinii gostermektedir. Dogrulama
asamast agirlik degerlerinin hesaplandigi bir asama degildir. Bu degerler egitim

asamasinda hesaplanmaktadir. Yeterli yakinsama degerine ulagilmistir.

Faaliyet alanlarinin bulunan agirlik degerlerinin dagilimi sekil 4.10°da goriilmektedir.

Goreceli olarak agirliklandirilmis degerlerin okunabilirligini saglamak amaciyla tiim

degerler 10000 ile ¢arpilmustir.
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Faaliyet Alanlari Agirlik Deger Dagilimi
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Sekil 4.10. Faaliyet alan1 degisken agirliklarinin dagilimi

Calisma sonucu elde edilen faaliyet alan1 bazinda agirlik degerleri EK-5 de verilmektedir.

Agin egitimi sonucunda bulunan agirlik degerleri kullanilarak faaliyet alanlarinin tehlike
smiflandirmas: gerceklestirilmistir. Siniflandirma yapilirken 6rneklemde yer alan NACE
kodlarmin 2019 yili Is Saghg ve Giivenligine iliskin Tehlike Simiflari Listesi Tebligi
ekinde yer alan tehlike simiflar1 ele alinmistir. Bu kapsamda ilgili NACE kodlar1 i¢in
tehlike sinifi dagilimi 567 az tehlikeli, 643 tehlikeli ve 227 ¢ok tehlikeli seklindedir.
Egitim sonuglar1 parametre agirlik degerlerine gore siralanarak ayni dagilim uygulanmustir.
Her bir faaliyet alanin Teblig’de yer alan tehlike sinifi ile YSA tarafindan bulunan tehlike
sinift  karsilagtinnlmigtir. Calisma sonucu elde edilen faaliyet alani tehlike sinifi

karsilagtirmalarini igerir detayl liste Ek-6" da verilmektedir.
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Cizelge 4.5. Belirlenen tehlike smiflarinin 2019 yili Is Saglhigi ve Giivenligine Iliskin Isyeri
Tehlike Siniflart Tebligi’ndeki siniflandirma ile karsilastirilmasi

Teblig'de Yer Alan Siniflandirma

Az N Cok T. Faaliyet

Tehlikeli LERE Tehlikeli Alani Sayisi
Az Tehlikeli 344 206 17 567
Siniflandirma | GCok Tehlikeli 55 65 107 227
T. Faaliyet Alani Sayisi 567 643 227 1437

Faaliyet alanlarinin hesaplanan ve tebligde yer alan siniflandirmalarinin rtiisme oranlari

ise ylizde olarak asagidaki ¢izelgede verilmektedir.

Cizelge 4.6. Belirlenen tehlike smiflarinin 2019 yili Is Saglhigi ve Giivenligine Iliskin Isyeri
Tehlike Siiflar1 Tebligi’ndeki siniflandirma ile ortiisme oranlari

YSA'da tespit edilen tehlike sinifi (%) |

A2 enlikeli 9K

Tehlikeli Tehlikeli | 1oP1aM

Tebligde az tehlikeli sinifta yer alan
faaliyet alanlarinin YSA’da % dagilimi 60,67 29,63 9,7 100
(567 faaliyet alani)

Tebligde tehlikeli sinifta yer alan faaliyet
alanlarinin YSA’da % dagilimi 32,03 57,86 10,11 100
(643 faaliyet alani)

Tebligde c¢ok tehlikeli sinifta yer alan
faaliyet alanlarinin YSA’da dagilimi 7,49 45,37 47,14 100
(227 faaliyet alani)

7]
@
S
—
©
c
©
=
=
N
200
el
3]
l_

Az tehlikeli, tehlikeli ve ¢ok tehlikeli sinifta yer alana faaliyet alanlari igin tehlike
siniflarinin ortiisme oranlart sirasiyla %60.67, %57.85 ve %47.14 diir. Tiim faaliyetler i¢in
bakildiginda bu oran %57.27 olarak bulunmaktadir. Genel karsilastirmada %57.27°1ik bir
Ortlisme oraninin goriilmesinin pek ¢ok muhtemel nedeni bulunmaktadir. Basta verilerin
giivenilirligi, meslek hastaliklar1 verilerinin yetersizligi nedeniyle ¢calismada yer almamasi
ve segilen orneklemlerin alindig: tarih araligindaki kazalarin sektorel dagilimi olmak tizere
pek cok farkli etken tehlike siniflarinin belirlenmesinde rol oynamaktadir. Bu faktorlerin
etkileri ile daha etkin bir sistemin olusturulabilmesi i¢in gerceklestirilebilecek caligsmalara

ilgili boliimde yer verilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde Is saghg ve giivenligi konusunda isyerlerinde gerceklestirilmesi gereken
faaliyetler ve ilgili taraflarin yiikiimliiliikleri igyerinin tabi oldugu faaliyet alaninin tehlike
smifi cercevesinde belirlenmektedir. Isyerlerinin faaliyet alanlar1 Avrupa Birligince
belirlenmis normlar dahilinde siniflandirilmakla birlikte her bir faaliyet alaninin tehlike

siiflandirmasi ilgili komisyon marifetiyle tespit edilmektedir.

Calismanin amaci, kaza verilerini esas alarak faaliyet alanlarindaki risk durumunu nicel bir
yaklagimla ortaya koyacak; bu sayede faaliyet alanlarinin tehlike siniflandirmasini goreceli
olarak gergeklestirecek Ornek bir model olusturmaktir. Modelin olusturulmasinda farkli
istatistiksel ve inovatif yontemler karsilagtirilmig, c¢alismanin hedefi, veri yapisi ve
yontemlerin sagladigi avantajlar degerlendirilerek en uygun degerlendirme metodunun
se¢ilmesine ¢aligilmigtir. Bu kapsamda literatiirde yer alan metotlarin uygulamalarda hangi
veri yapisinda, hangi problem i¢in daha etkin sonuclar verdigi ve metotlar arasi
kargilastirmalar incelenmistir. Her metodun avantaj ve dezavantajlari ile kisitlar
degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda Ozellikle denetimli 6grenmedeki basarisi ve
herhangi bir 6riintii 6ngdriisii gerektirmeyen yapisi ile yapay sinir aglari 6n plana ¢ikmistir.
Yapay sinir aglarmin hata toleransi yiiksektir ve yiiksek analiz hiz1 saglarlar.
Ogrenmelerinde ani bozulmalar gdzlenmez. Eksik ve hatali veriler ile ¢alisabilirler. En
Oonemlisi veri alanlarinin Onem derecelerinin  sayisal olarak belirlenmesindeki
etkinlikleridir. Tim bu nedenlerden dolay1 inceleme metodu olarak yapay sinir aglarinin

kullanimina karar verilmistir.

Gergeklestirilen iterasyonlar ve literatiir arastirmalar1 sonucunda en uygun ag tasarimlari
belirlenmistir. Agin basarist ve uygun ag tasarim parametrelerinin se¢imi sistem
girdilerinin biiylikliigli ve yapist ile dogrudan iligkili oldugundan esnek ve parametrik bir
kod yapist olusturulmustur. Modelin etkinliginin ve giivenirliginin 6l¢iilebilmesi igin
veriler tlizerindeki glriiltii azaltilmis, hatali veriler calisma dis1 birakilmistir. Farkh
biiytikliikte ve farkli girdi parametrelerine sahip 6rneklem setleri olusturulmustur. Cesitli
ag tasarimlar1 ve Orneklem kiimeleri ile aglar egitilerek en etkin ve gilivenilir sistemin

secimi yoluna gidilmistir. Sistemsel kontrollerin yani sira mevcut faaliyet alanlar1 tehlike
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siifi dagilimi ile ¢alisma sonucu elde edilen dagilim karsilastirilmistir. Iterasyonlar

sonucunda en iist diizeyde giivenilirlige sahip ¢alisma tespit edilmistir.

Calismanin 2 asamali olarak gerceklestirilmesi, faaliyet alanlarinin kaza siddetine etkisinin
belirlenmesinin yanisira girdi olarak kullanilan parametreler arasi bir degerlendirmeye de
olanak saglamaktadir. SGK kaza bildirim sisteminde yer alan parametrelerde veriler
incelenerek uygulanan 6n eleme sonrasi c¢alismaya dahil edilen 10 faktoriin agirlik
ortalamalari hesaplanmaistir. Boylece faktorler arast degerlendirmeler
gerceklestirilebilmektedir. Bu bilgi, faktorler arasi analizlerin 6nilinli agmasinin yanisira
kazalarin Onlenmesinde ve kaza siddetinin azaltilmasinda hangi faktérlerin 6n plana
ciktigini da gostermektedir. Bu baglamda 6rnegin gerek ISG egitimleri ve mesleki
egitimler gerekse genel egitim durumunu etkisinin az olmasi manidardir. Ilgili egitimlerin

kalitesinin arttirilmasi yoniinde ¢alismalarin yiiriitiilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Dikkati ¢eken bir diger faktor almis oldugu yiiksek agirlik degeri ile calisilan ortamdir. Bu
faktor ele alindiginda farkli calisilan ortam degerleri icerisinden “Sabit Olmayan Gegici
Isyerleri’nde ¢alismalarda goriillen kaza siddeti agirhiginin ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Benzer sekilde tiim faktorler i¢in incelemeler gerceklestirilerek is
kazalarin 6nlenmesinde veya muhtemel kazalarin siddetinin azaltilmasinda ideal ¢alisma
kosullar1 olusturulmasi yoniinde detayl1 analizler ileri ¢calismalar olarak gerceklestirilebilir.
Bu baglamda ozellikle is sagh@ ve giivenligi konusunda mevzuati hazirlayan, ISG
hizmetlerinin kapsamini diizenleyen ve denetleyen birimler ile isyerlerinde teftis
faaliyetlerini ytiriiten farkli kurum ve kuruluslarin proaktif yaklasim cergevesinde analizler

gerceklestirerek sonuclari faaliyet ve kararlaria yansitmalar1 fayda saglayacaktir.

Faktorler aras1 bagil agirliklarin yamisira, her bir faktoriin kendi igerisinde agirlik
degiskenligi de 6nem arz etmektedir. NACE simiflandirmasi icerisinde degisim orani
%77,72 ile en yliksek degeri almaktadir. Diger bir deyisle faaliyet alanlarinin kaza
siddetine olan etkisi biiyiik degisiklikler gostermektedir. Bu durum ¢alismanin ana amaci
olan ve c¢alismanin ikinci asamasinda gerceklestirilen faaliyet alanlarinin tehlike

diizeylerinin karsilastirilmasinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Calismanin ikinci boliimiinde egitim sonrasi elde edilen goreceli agirliklandirmalar ilgili

iterasyonlarda yer alan faaliyet smiflandirmasi kodlarina gore incelenmistir. Kodlar
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agirliklarina gore swralandirilmis  ve ilgili mevzuatta yer alan kodlarin tehlike
siniflandirmast dagilimina uygun olarak 3 tehlike sinifina ayrilmistir. Sonuglar ilgili
komisyonun ¢alismalar1 neticesinde elde edilen ve 2019 yili Is Saglig1 ve Giivenligine

Iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebliginde yer alan siniflandirma ile karsilastirilmistir.

Calismada 0.0004152 MSE ve 0.8338’lik R degeri elde edilmis olup ¢aligma bilimsel
olarak yeterli gilivenirlik diizeyindedir. Mevcut siiflandirma ile %57.27’lik bir ortiisme
saglanmistir. Farkli ag tasarimlarindan elde edilen sonuglarin birbirine yakin sistem

basarisina isaret etmesi sistemin dogrulugunu desteklemektedir.

Hem mevcut ¢alismanin dogru sekilde degerlendirilmesi hem de gelecek calismalarda yol
gosterici olmast agisindan kisitlarin, giicli ve zayif yanlarin vurgulanmasi 6nem

tasimaktadir. Mevcut durum 5 ana grup altinda degerlendirilebilir:

Mevzuat ve siniflandirma

+ Avrupa Birligi istatistik metodolojisi kullanildigindan veri standardizasyonunun
saglanmasi

- Halihazirda talep edilen bilgilerin kazalarin detayli olarak tanimlanmasinda yetersiz
kalmasi

- NACE kodunun belirlenmesinde sadece ana faaliyetin kullanim1

- Birden fazla faaliyetin yiiriitildiigii isyerlerinde ana faaliyet disinda kalan
faaliyetlere iliskin bilgi bulunmamasi

- Kazani gergeklestigi faaliyetin tespitine yonelik giicliikler

- Faaliyet alanlarinin tespitinin bildirim esasli olmasi ve bildirime iliskin

denetimlerde tehlike sinifina yogunlasilmasi

Genel isleyis

- NACE kodlarmin bir kisminin iptali ve farkli kodlara aktarimi neticesinde yillara
gore kodlama farkliliklarinin bulunmasi

- Isyeri yetkilisi tarafindan ana faaliyetin dogru sekilde tanimlanmamasi

- Faaliyet alan1 tehlike siniflarinin komisyon ve istatistikler dogrultusunda tespiti

- Kazalarin SGK tarafindan incelenmesinde risk yerine maliyet odakli yaklagim
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Mevcut veriler ve veri yapisi

- Veri sayisiin kisitli olmasi

- Verilerin belli yillar ile sinirli olmasi

+ Calismada kullanim i¢in segilen verilerin ham veri yapisini temsil edecek sekilde
orantisal azaltma ile se¢ilmesi

- Ham veri igerisinde 18 kategorik degisken i¢in toplam 3962 farkli degerin
bulunmasi ve verilerin bu degerlerin kombinasyonundan olusmasi

- Hatali ve miikerrer kayitlar

- Bos ve yetersiz veri igeren kayitlar

- Bildirimlerde ¢aligmada yer alan parametreler i¢in “Diger” seceneginin kullanimi
nedeniyle ilgili kayitlarin kullanilamamasi

- Biiyiik maden kazalarinda oldugu gibi siklig1 az ama siddeti yiiksek bazi kazalarin

veri biitiinliiglindeki sorunlar nedeniyle ¢calismaya katilamamasi

Yapilan kaza bildirimleri

- Kaza bildirimi yapan kisilerin gerekli teknik yetkinlige sahip olmamasi

- Ramak kala olaylarin bildiriminin olmamasi nedeniyle degerlendirmelerde yer
almamasi

- 6331 sayili kanunun yiiriirliige girmesinden 6nceki dénemde kaza bildirimlerinin

yetersiz olmasi

Caligsma is mantig

+ Kullanilan yapay sinir aglart metodunun herhangi bir oriintiiye bagli kalmaksizin
analizler gergeklestirmesi

+ Denetimli 6grenmenin her iterasyonda etkinligini kontrol ederek sistemi iyilestirme
yoniinde giincellemesi

+ Kategorik degiskenlerin kati degerler igermesi

+ Kaza siddetinin hesaplanmasinda kullanilan parametrelerin agirliklandirmasinin
deneyimli uzman personellerden olusan bir ekibin ¢aligmasi ile belirlenmesi

- Tiim sektorler, calisma yontemleri ve faaliyetler icin standart bir kaza bildirim

formu kullanildigindan 6zellestirilmis kaza bildirimlerinin alinamamasi
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- Kazanin detay bilgilerinin serbest yazi alanlari ile bildirimi
- Meslek hastaliklarinin tespitindeki giicliikler ve bildirimlerin yetersizligi nedeniyle

meslek hastaliklarinin tehlike siiflarinin tespitinde kullanilamamasi

Mevcut durum ve ¢alismanin kisitlart bu sekilde 6zetlenebilir.

Calisma; mevcut durumun incelenmesi, kaza veri yapisindaki eksikliklerin tespiti, ve

tehlike siniflarinin belirlenmesinde bilimsel bir yaklasim getirilmesi agisindan anlamlidir.

Hazirlanan dinamik sistemin farkli veri yapilarina uyarlanabilirligi fayda saglayacaktir.

Hazirlanan sistem ile gerceklestirilebilecek ileri ¢alismalar, kaza parametrelerinin kendi
icerisinde ve diger kaza parametreleri ile olan etkilesimini ve bu etkilesimin kaza siddetine

olan etkisini ortaya koyacaktir.

Elde edilecek sonuglar ile sektorel bazda risk degerlendirmesi, is etiidii ve ¢aligma ortami
tasarimi, diizeltici 6nleyici faaliyetlerin belirlenmesi ve ISG politikalarinin olusturulmasi
gibi alanlarda caligmalar yiiriitiilebilecektir. Model ayrica sistem iyilestirmeleri i¢in odak
noktalarinin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Tahmin modiili ile yapay =zeka
sisteminin egitimler sonrast olusturdugu modelleme kullanilarak muhtemel bir kazanin

siddeti tekli veya ¢oklu olarak simule edilebilmektedir.

Hazirlanan model ve elde edilen sonuclar istatistiksel dogrulama yontemleri ile
incelendiginde kabul edilebilir diizeyin {izerinde bir dogrulamanin oldugu ve giivenilir
oldugu goriilmektedir. Ancak yine de elde edilen tehlike siniflandirmasi ile ilgili tebligde
yer alan smiflandirma karsilastirilmistir.  Karsilastirma i¢in  uzman goriislerine
bagvurulmustur. Ozellikle az tehlikeli iken ¢ok tehlikeli olarak degerlendirilen ya da tam
tersi durumda olan kayitlar {izerinde durulmustur. Bu faaliyet alanlari incelendiginde ¢ok
tehlikeli gorlinen ancak tebligde az tehlikeli sinifta yer alan kazalarin bir kisminin
orneklemdeki kaza sikliginin yiiksek oldugu ve bu durumun alinan verilerin kisa donem ile
kisith olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Ayrica kaza sikliginin az fakat
gerceklesen kazalarin biiyiik oranda can kayipli oldugu bazi faaliyet alanlarinda ise ilgili
donemde kaza verisi olmadig1 gozlemlenmistir. Diger yandan agir yaralanmali yada can

kayipl 15 kazalarindan ziyade ciddi meslek hastaliklarmin siklikla goriildiigii sektorlerde
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bu ayrim degerlendirmeye yansitilamamistir. Bunun baslica nedeni {ilkemizde halen
meslek hastaliklar istatistiklerinin yeterli seviyede tutulamiyor olmasidir. Benzer bir
durum ramak kala olaylarina iligkin bildirimler i¢in de gecerlidir. Halihazirda ilgili
komisyon nezdinde bu tir bilgiler {lyelerin goriis ve deneyimleri dogrultusunda
degerlendirilmekle birlikte bu c¢aligma kapsaminda hazirlanan model iizerinde meslek
hastaliklarina iligkin uzman goriislerine dayali bir nicel derecelendirmenin uygulanarak
faaliyet alan1 kaza siddetinin hesaplanmasinda kullanimi da bu bilimsel tabanh

degerlendirmeye katki saglayabilir.



81

KAYNAKLAR

Akaner, M., Ozdemir, V. (2022). Yapay Zeka Kullanilarak Faaliyet Alanlart Tehlike
Siniflarinin Belirlenmesi I¢in Ornek Bir Calisma. Calisma Iliskileri Dergisi, 13(1),
133.

Akaner, O. (2015). Kamuda Is Saghg: ve Giivenligi Uygulamalar:, Uzmanlik Tezi, T.C.
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi, Calisma ve Sosyal Gilivenli Egitim ve
Arastirma Merkezi, Ankara, 27.

Aktag, R. (2003). Mali Basarisizligin O_pgt'm'jlmesi: Istatistiksel Yontemler ve Yapay Sinir
Ag1 Karsilagtirllmasi . Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 58
(04), 21-22.

Altug, T. (2013). Is Saghg ve Giivenligi Ana Bilim Dali Tiirkiye'de Ortak Saglk ve
Giivenlik Birimlerinin Yeri ve Onemi, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Saglik
Bilimleri Enstitiisti, Ankara, 5.

An, A., Berberler, M., E. (2017). Yapay Sinir Aglar1 ile Tahmin ve Siiflandirma
Problemlerinin Céziimii i¢in Arayiiz Tasarimi. Acta Infologica, 1 (2) , 55-73.

Barber, D. (2012). Bayesian Reasoning and Machine Learning (Besinci Bask1). Amerika
Birlesik Devletleri: Cambridge University Press, 254.

Benardos, P., G., Vosniakos, G., C. (2007). Optimising feedforward artificial neural
network architecture, Engineering Applications of Artificial Intelligence, 20 (3), 366-
367.

Budak, H., Erpolat, S. (2012). Kredi Riski Tahmininde Yapay Sinir Aglar1 ve Lojistik
Regresyon Analizi Karsilastirilmasi. Bilisim Teknolojileri Online Dergisi, 3(9), 23-
30.

Choi, R, Y., Coyner, A, S. (2020). Introduction to Machine Learning, Neural Networks,
and Deep Learning. Translational Vision Science and technology, 9 (2), 3.

Cavuslu, M. A., Karakuzu, C. (2011). Noral ve bulanik Sistem Hﬁpre Aktivasyon
yaklasimlar1 ve FPGA'da donanimsal gerceklenmesi. Sakarya Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 15(1), 12.

Dargan, S., Kumar, M., Ayyagari, M., R., Kumar, G. (2020). A Survey of Deep Learning
and Its Applications: A New Paradigm to Machine Learning. Archives of
Computational Methods in Engineering, 27 (4), 8-9.

Dogan, F., Tiirkoglu, 1. (2019). Derin Ogrenme Modelleri ve Uygulama Alanlarma iliskin
Bir Derleme. Dicle Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Miihendislik Dergisi, 10(2),
411.



82

Erilli, A., Egrioglu, E., Yolcu, U., Aladag, H., C., Uslu, R. (2010). Tirkiye’de
Enflasyonun Ileri ve Geri Beslemeli Yapay Sinir Aglarmin Melez Yaklasimi ile
Ongoriisii, Dogus Universitesi Dergisi, 11 (1), 46.

Eurostat. (2007). OECD Manual on Business Demography Statistics. Liiksemburg:
Eurostat, 88.

Eurostat. (2008). NACE Rev. 2 Statistical Classification of Economic Activities in The
European Community. Liiksemburg: Eurostat, 5.

Geng, M. (2010). Agrega Tesisinde Is Giivenligi Risk Analizi Uygulamasi, Yiiksek Lisans
Tezi, Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sivas, 13.

Health and Safety Executive. (2020). Health and Safety statistics in the United Kingdom,
2020 Comparison with European Countries, Merseyside, November 2020.
Merseyside : Health and Safety Executive, 3.

Hurwitz, J., Kirsch, D. (2018). Machine Learning (Birinci Baski). Amerika Birlesik
Devletleri: John Wiley & Sons,15.

Internet: Ayten, B. (Mart, 2021). Yapay Sinir Aglarinda Aktivasyon Fonksiyonlari, Web:
https://medium.com/databulls/yapay-sinir-aglarinda-aktivasyon-fonksiyonlari-1002b
8ac522. Son Erigim Tarihi: 11/07/2022.

Internet: s Saghg ve Giivenliginin Tiirkiye’deki Tarihsel Gelisimi. (2021). Web:
https://www.eforosgh.com/is-sagligi-ve-guvenliginin-turkiyedeki-tarihsel-gelisimi/.
Son Erigim Tarihi: 21/06/2017.

Internet: Kinli, H. (Ekim, 2016). Isyerlerinin iISG Agcisindan Simiflandiriimasinda Diinya
Ornekleri. Web:https:/tr.linkedin.com/pulse/isyerlerinin-isg-acisindan-smiflandirilm
asina-diinya-kinli-ph-d-. Son Erigim Tarihi: 01/10/2021.

Internet: Kinl, H. (Eyliil, 2016). Ulkemizde Isyerlerinin ISG Acisindan Simiflara
Ayrilmasimin Tarihgesi. Web: https:/tr.linkedin.com/pulse/iilkemizde-igyerlerinin-
isg-agisindan-siniflara-hilal-kin li-ph-d. Son Erisim Tarihi: 01/05/2022.

Internet: Kizrak, A. (Subat, 2019). Derin Ogrenme Igin Aktivasyon Fonksiyonlarinin
Karsilastirilmasi, Web: https://ayyucekizrak.medium.com/derin-6grenme-igin-aktiv
asyon-fonksiyonlariin-karsilastirilmasi-ceel7fd1d9cd.  Son  Erisim  Tarihi:
10/07/2022.

Internet: Leaky ReLU. (2000). Web: https://paperswithcode.com/method/leaky-relu. Son
Erisim Tarihi: 11/07/2022.

Internet: Mijwil, M., M. (Ocak, 2018). Artificial Neural Networks Advantages and
Disadvantages. Web: https: //www.researchgate.net/publication/323665827. Son
Erisim Tarihi: 08/11/2021.



83

Internet: NACE Background. (2021). Web: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=NACEbackground#the_international_system_of_economi
c_classifications. Son Erisim Tarihi: 17/05/2021.

Internet: Sengdz, N. (Mart, 2017). Yapay Sinir Aglari. Web: https://www.derin
ogrenme.com/2017/03/04/yapay-sinir-aglari/. Son Erigim Tarihi: 07/10/2021.

Internet: Uslu, M. (Mays, 2016). Yapay Sinir Aglar1 (YSA) Nedir — Béliim 2. Web:
http://veribilimci.org/yapay-sinir-aglari-ysa-nedir-bolum-2/.  Son Erisim Tarihi:
08/12/2021.

Isler, M, C. (2014). Uluslararas1 Kaynaklar ve 6331 Sayil1 Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu.
CSGB Calisma Diinyasi Dergisi, 2(2), 61.

Kiligarslan, S., Adem, K., Celik, M. (2021). An overview of the activation functions used
in deep learning algorithms. Journal of New Results in Science, 10(3), 79.

Kinli, H., Severengiz, T. (2015). Isyerlerinin ISG Acisindan Smiflandirilmas: Alaninda
Uluslararasi (19 Ulke) Arastirma Projesi Sonug Raporu, £SO. Istanbul.

Kukreja, H., Bharath N., Siddesh C., Kuldeep S. (2016). Introduction To Artificial Neural
Network, International Journal of Advance Research and Innovative Ideas in
Education, 1 (5), 30.

Latif, J., Chuangbai Xiao, C., Imran, A., Shanshan Tu, S. (2019, January). Medical
Imaging using Machine Learning and Deep Learning Algorithms: A Review.
International Conference on Computing, Mathematics and Engineering Technologies
Konferansinda sunuldu, Pekin.

Liu Q., Wu Y. (2012). Supervised Learning. Encyclopedia of the Sciences of Learning,
192.

Murugan, P. (2017). Feed Forward and Backward Run in Deep Convolution Neural
Network, arxiv, abs/1711.03278 (1), 5-6.

Olcay, Z, F. (2019). Is Saghg1 ve Giivenligi Maliyetlerinin Insaat Sektoriindeki Is Kazalar
Uzerindeki Etkisinin Analizi, Doktora Tezi, Istanbul Aydin Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisi, Istanbul, 43.

Oztemel, E. (2006), Yapay Sinir Aglari, (Ikinci Baski). Istanbul: Papatya Yayncilik,
68,69,73.

Rojas, R. (2018). Neural Networks A Systematic Introduction (Birinci Baski). Berlin: John
Springer-Verlag, 151-152.

Schnabl, E., Zenker, A. (2013). Statistical Classification of Knowledge-Intensive Business
Services (KIBS) with NACE Rev. 2 (Birinci Baski). Almanya: Fraunhofer Institute
for Systems and Innovation Research ISI, 1.



84

Ser, G., Bati, T. (2019). Derin Sinir Aglar1 ile En Iyi Modelin Belirlenmesi: Mantar
Verileri Uzerine Keras Uygulamasi. Yuzuncu Yil University Journal of Agricultural
Sciences, 29(3), 410.

Silva, I., N., Spatti, D., H., Flauzino, R., A., Liboni, L., H., B., Alves, S., F., R. (2017),
Artificial Neural Networks A Practical Course, (Birinci Baski). Isvigre: Springer
International Publishing, 21-22.

Sutton, R, S., Barto, A, G. (2012). Reinforcement Learning: An Introduction (Ikinci
Baski). ingiltere: MIT Press, 1-2.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. (2003). 4857 Sayili Is Kanunu. CSGB.
Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhig1. (2012). 6331 Sayili Is Saghg: ve Giivenligi
Kanunu. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhigi. (2013). Calisanlarin Is Saghg: ve Giivenligi
Egitimlerinin Usul ve Esaslart Hakkinda Yonetmelik. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi. (2012). Is Giivenligi Uzmanlarinin Gérev,
Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yonetmelik. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. (2012). Is Saghg: ve Giivenligi Hizmetleri
Yonetmeligi. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. (2013). Is Saghgi ve Giivenligi Kurullar:
Hakkinda Yonetmelik. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi. (2012). Is Saghgi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhigi. (2012). Is Saghg: ve Giivenligine Iliskin
Tehlike Sinmiflar: Listesi Tebligi. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi. (2009). Is Saghg: ve Giivenligine Iliskin
Tehlike Siniflar: Listesi Tebligi. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi. (2013). Isyeri Hekimi ve Diger Saglik
Personelinin Gorev, Yetki, Sorumluluk ve Egitimleri Hakkinda Yénetmelik. CSGB.
Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. (2009). Isyeri Saglik ve Giivenlik Birimleri Ile
Ortak Saghk ve Giivenlik Birimleri Hakkinda Yonetmelik. CSGB. Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi. (2003). Isyeri Saglhik Birimleri ve Isyeri
Hekimlerinin Gorevieri ile Calisma Usul ve Esaslarit Hakkinda Yonetmelik. CSGB.
Ankara.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1. (2013). Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda
Yonetmelik. CSGB. Ankara.



85

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi. (2008). Kisa Vadeli Sigorta Kollart Prim
Tarifesi. CSGB. Ankara.

T.C. Saglik Bakanhg. (2015). likyardim Yonetmeligi. Ankara.

TMMOB Makina Miihendisleri Odas1. (2012). Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi Oda Raporu
(Genisletilmis Dordiincii Baski) . Ankara: Ankamat Matbaacilik San. Ltd. Sti, 9-10.

Triguero, |., Garcia, S., Herrera, F. (2015). Self-Labeled Techniques For Semi-Supervised
Learning: Taxonomy, Software and Empirical Study. Knowledge and Information
Systems volume, 42 (2), 246.

Tiirkiye Istatistik Kurumu. (2010). Avrupa Toplulugunda Ekonomik Faaliyetlerin Istatistiki
Swiflamasi. Tiirkiye Istatistik Kurumu, 15.

Ucan, K., Aksu, N. (2016). Zaman ve Konum Girdileri Kullanilarak Yapay Sinir Aglariyla
Referans Evapotranspirasyonun Tahmin Edilmesi. El-Cezeri Fen ve Miihendislik
Dergisi, 3(2), 208.

Walczak, S., Cerpa, N. (2003). Encyclopedia of Physical Science and Technology,
(Ugiincii Baski). Amerika Birlesik Devletleri: Academic Press, 632 — 633.

Yiiksel, B. (2017). Calisma iliskileripe Yonelik 11k Diizenleme: Dilaver Pasa Nizamnamesi
ve Calisma Hayatina Etkileri. Iy ve Hayat, 3(6), 155.

Zengin, A. O., (2021). Comparison of Savran and Akdere Flow Measurement Station
Data Using Deep Learning Methods, Yiksek Lisans Tezi, Hasan Kalyoncu
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, 5.

Zhou, Z, H. (2017). A Brief Introduction to Weakly Supervised Learning. National Science
Review, 5 (1), 44.



86



EKLER

87



88

EK-1 Kaza Siddeti Agirliklandirma Formu

SGK KAZA VERILERININ
YAPAY ZEKA-YAPAY SINiR AGLARI iLE INCELENMESI

Doktora tez ¢alismasi kapsaminda SGK kaza verileri Yapay Zeka - Yapay Sinir Aglari
yontemi ile incelenmesi amag¢lanmaktadir. Bu kapsamda kazalarin sonuglar1 goreceli
olarak “agirliklandirarak” degerlendirilecek; kaza faktorlerinin etkisinin sayisal
olarak tespit edilmesi saglanacaktir. Tespit edilen bu faktoérler ile tehlike

siniflandirmasi ve NACE kodlar1 iizerinden bir degerlendirme gergeklestirilecektir.

Kaza Parametrelerinin Agirliklandirilmasi

Kaza siddetinin tespitine yonelik olarak asagida yer alan parametre gruplarinin kendi
icerisinde ve gruplar arasinda goreceli olarak 100 ilizerinden gruplanmasi amaclanmistir.
Agir olan durumun puani daha yiiksek verilecektir. Bu kapsamda “Genel goreceli
agirliklandirma” her iki degerin ¢arpimu ile elde edilecektir.

Liitfen her durumu o tablo igerisinde yer alan diger ogelere bakarak 100 iistiinden
puanlaymniz.

Her bir tablodaki en agwr durum icin 100 degerini vererek diger alanlart bu durum ile

karsilastiriniz.



EK-1 (devam) Kaza Siddeti Agirliklandirma Formu

Yaramn Tiirii (YT_KOD)

Yaralar ve yiizeysel yaralanmalar

Durum Siddet Puani
11 Yiizeysel yaralanmalar
12 Acik yaralar
19 Diger tir yaralar ve ylzeysel yaralanmalar
Kemik kiriklari
Durum Siddet Puani
21 Kapali kiriklar
22 Acik kiriklar
29 Diger tir kemik kiriklari
Cikiklar, burkulmalar ve incinmeler
Durum Siddet Puani
31 Gikiklar ve yari gikiklar
32 Burkulmalar ve incinmeler
39 Diger tir ¢ikik, burkulma ve incinmeler
Beyin sarsintisi ve i¢ yaralanmalar
Durum Siddet Puani
51 Beyin sarsintisi ve kafatasi yaralanmalari
52 i¢c yaralanmalar
59 Diger tlr beyin sarsintisi ve i¢ yaralanmalar
Yaniklar, kaynar su ile kavrulma ve donmalar
Durum Siddet Puani
61 Yaniklar ve kaynar su ile kavrulmalar (termal)
62 Kimyasal yaniklar (korozyon)
63 Donmalar
69 Diger tir yaniklar, kaynar su ile kavrulma ve donmalar
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EK-1 (devam) Kaza Siddeti Agirliklandirma Formu

Zehirlenme ve enfeksiyonlar

Durum Siddet Puani
71 Akut zehirlenmeler
72 Akut enfeksiyonlar
79 Diger tiir zehirlenme ve enfeksiyonlar
Suda bogulma ve nefesin kesilmesi
Durum Siddet Puani
81 Nefesin kesilmesi
82 Suda bogulma ve 6limle sonuclanmayan bogulma
89 Diger tir bogulma ve nefesin kesilmesi
Ses, titresim ve basing etkileri
Durum Siddet Puani
91 Akut isitme kaybi
92 Basing etkileri (ylksek basinca bagl)
99 Diger tir ses, titresim ve basing etkileri
Asiriisi, 151k ve radyasyon etkileri
Durum Siddet Puani
101 Sicaklik ve glines carpmasi
102 Radyasyon etkileri (termal olmayan)
103 indirgenmis 1s1 etkileri
109 Diger tir asiri 1s1, 151k ve radyasyon etkileri
Sok
Durum Siddet Puani
111 Saldiri ve tehdit (korkutma) sonrasi soklar
112 Travma soklari
119 Diger tir soklar
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EK-1 (devam) Kaza Siddeti Agirliklandirma Formu

Yaralanma Tiirii Kategorileri

Durum Siddet Puani
10 Yaralar ve ylzeysel yaralanmalar
20 Kemik kiriklari
30 Cikiklar, burkulmalar ve incinmeler
40 Travma sonucu organ kaybi (bedenin bir pargasinin kaybi)
50 Beyin sarsintisi ve i¢ yaralanmalar
60 Yaniklar, kaynar su ile kavrulma ve donmalar
70 Zehirlenme ve enfeksiyonlar
80 Suda bogulma ve nefesin kesilmesi
90 Ses, titresim ve basing etkileri
100 Asiri 1s1, 151k ve radyasyon etkileri
110 Sok
120 Birden fazla sayida yaralanmalar
Diger basliklar altinda igerilmeyen diger belirtilmis

999 yaralanmalar
Yarann Viicuttaki Yeri (YVY_KOD)
Kafada meydana gelen belirtiimemis alanlar

Durum Siddet Puani
11 Kafa, beyin ve beyine bagli sinir ve damarlari
12 Yiiz bolgesi
13 Goz(ler)
14 Kulak(lar)
15 Digler
18 Kafa; gesitli bolgeleri etkilenmis
19 Kafa; yukarida belirtilmemis diger bolgeler
Boyun; boyundaki omurilik ve omur dahil

Durum Siddet Puani
21 Boyun; boyundaki omurilik ve omur dahil
29 Boyun; yukarida belirtiimeyen diger bolgeleri
Sirt; sirttaki omurilik ve omur dahil

Durum Siddet Puani

31
39

Sirt; sirttaki omurilik ve omur dahil
Sirt; yukarida belirtilmeyen diger bolgeleri
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EK-1 (devam) Kaza Siddeti Agirliklandirma Formu

Govde ve organlar; belirtiimemis alanlar

Durum Siddet Puani
GOgus kafesi (kaburga), eklem ve kiirek kemikleri dahil
41 olmak Uzere kaburgalar
42 Organlariyla birlikte g6gus bolgesi
Organlariyla birlikte karinla ilgili ve sirtin alt bolim{
43 (kalga kismi)
48 Govde; cesitli bolgeleri etkilenmis
49 Govde; yukarida belirtiimeyen diger bolgeleri
Kollar; belirtilmemis alanlar
Durum Siddet Puani
51 Omuz ve omuz eklemleri
52 Dirsek dahil kol
53 El
54 Parmak(lar)
55 Bilek
58 Kollar; cesitli bolgeleri etkilenmis
59 Kollar; yukarida belirtiimemis diger bolgeleri
Bacaklar; belirtilmemis alanlar
Durum Siddet Puani
61 Kalca ve kalca eklemleri
62 Diz dahil bacak
63 Ayak bilegi
64 Ayak
65 Ayak parmak(lar)i
68 Bacaklar; cesitli bolgeleri etkilenmis
69 Bacaklar; yukarida belirtiimemis diger bolgeleri
Tim beden ve gesitli bolgeler; belirlenmemis alanlar
Durum Siddet Puani
71 Tim beden (bltln viicuda tesir eden etkiler)
78 Bedenin, etkilenmis gesitli bélgeleri
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Yaranin Viicuttaki Yeri Kategorileri

Durum Siddet Puani
10 Kafada meydana gelen belirtilmemis alanlar
20 Boyun; boyundaki omurilik ve omur dahil
30 Sirt; sirttaki omurilik ve omur dabhil
40 Govde ve organlar; belirtilmemis alanlar
50 Kollar; belirtilmemis alanlar
60 Bacaklar; belirtiimemis alanlar
70 Tum beden ve gesitli bolgeler; belirlenmemis alanlar
Viicudun yaralanmis diger bolgelerinden yukarida

99 belirtilmemis alanlar
Kaza Sonrasi Durum (KAZA_SONRASI_DURUM)

Durum Siddet Puani
1 Calismaya devam etti
2 Calismayi derhal birakti
3 Calismayi bir siire sonra birakti
Is Goremezlik Durumu (SG_IGORDURUM)

Durum Siddet Puani
10 Olim
11 Olay mahallinde 6lim (is goremezlik yoksa)
20 Yaralanma
21 Uzuv kaybi
90 Diger

KATEGORILER ARASI GENEL DEGERLENDIRME

Durum Agiklamasi

Siddet Puani

Yaranin Turi

Yaranin Viicuttaki Yeri

Kaza Sonrasi Durum

Is Goremezlik Durumu

Kazazedenin is Giinii Kaybi (Giin Basina Puanlama)

Kazadan etkilenen kisi sayisi (kaza gegiren degil) (Kisi Basina
Puanlama)

93



EK-2 Kaza Siddeti Agirliklandirma Degerleri

. i -
2 E 2 T 8| 3% =
L o © ‘D S 5 S
B e i e 2 > a.
S D = @ > 5 5]
] IS = e S =) 3
N S = o £ = ‘B
e IS A < < ©
o Q T <
o o
1 | Yaralarveylzeysel | vy ool varalanmalar 30 | 10 | 70 | 21
yaralanmalar
1p | Yaralarveyizeysel 4o alar 100 | 10 70 | 70
yaralanmalar
19 Yaralar ve ylizeysel Diger tiir yaralar ve ylizeysel 50 10 70 35
yaralanmalar yaralanmalar
21 | Kemik kiriklar Kapal kiriklar 60 30 70 126
22 | Kemik kiriklar1 Acik kiriklar 100 30 70 210
29 | Kemik kiriklar1 Diger tiir kemik kiriklar 50 30 70 105
gy | Ckaklar, burkulmalar |y 4o e v erkaklar 100 | 20 70 | 140
ve incinmeler
gp | Cikiklar, burkulmalar | g\ yatar ve incinmeler 50 | 20 70 | 70
ve incinmeler
39 Clk_lkl_ar, burkulmalar Dlger tiir ¢1ikik, burkulma ve 60 20 70 84
ve incinmeler incinmeler
51 Beyin sarsintis1 ve i¢ Beyin sarsintis1 ve kafatasi 100 100 70 700
yaralanmalar yaralanmalari
5o | BeYinsarsmtisiveic | o oo nmalar 100 | 100 | 70 | 700
yaralanmalar
59 Beyin sarsintis1 ve i¢ Diger tiir beyin sarsintis1 ve i¢ 80 100 70 560
yaralanmalar yaralanmalar
Yaniklar, kaynar su .
61 | ile kavrulma ve Yaniklar ve kaynar su ile kavrulmalar 100 70 70 490
(termal)
donmalar
Yaniklar, kaynar su
62 | ile kavrulma ve Kimyasal yaniklar (korozyon) 70 70 70 343

donmalar
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Yaniklar, kaynar su
63 | ile kavrulma ve Donmalar 80 70 70 392
donmalar
Yaniklar, kaynar su i .
. f Diger tiir yaniklar, kaynar su ile
69 | ile kavrulma ve kavrulma ve donmalar 70 70 70 343
donmalar
71 | Zehirlenme ve Akut zehirlenmeler 100 | 60 | 70 | 420
enfeksiyonlar
72 | Zehirlenme ve Akut enfeksiyonlar 60 60 70 | 252
enfeksiyonlar
79 Zehlrle.nme ve Diger tiir zehirlenme ve enfeksiyonlar | 50 60 70 210
enfeksiyonlar
gy | Sudabogulma ve Nefesin kesilmesi 100 | 80 | 70 | 560
nefesin kesilmesi
82 Suda _bogul_ma ve Suda bogulma ve o}umle % 80 70 504
nefesin kesilmesi sonuglanmayan bogulma
89 Suda _bogul_ma ve Dlg_er tiir bogulma ve nefesin 80 80 70 448
nefesin kesilmesi kesilmesi
g1 | Sestitresimvebasing |y icime kaybr 100 50 | 70 | 350
etkileri
92 kasi'lé‘rtirem vebasing | g cing etkileri (yiiksek basinca bagl) | 80 | 50 | 70 | 280
99 Ses_, titresim ve basing Dlger tiir ses, titresim ve basing 70 50 70 245
etkileri etkileri
101 Agirt ist, 151k ve Sicaklik ve giines carpmasi 60 80 70 336
radyasyon etkileri gunes arp
Asirt 181, 151k ve _
102 radyasyon etkileri Radyasyon etkileri (termal olmayan) 100 80 70 560
103 Agir ist, 151k ve Indirgenmis 1s1 etkileri 80 80 70 448

radyasyon etkileri
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109 Asirt 181, 151k ve D1ger tiir agirt 1s1, 151k ve radyasyon 70 80 70 392
radyasyon etkileri etkileri
111 | Sok Saldir1 ve tehdit (korkutma) sonrasi 60 60 70 252
soklar
112 | Sok Travma soklar1 100 60 70 420
119 | Sok Diger tiir soklar 90 60 70 378
Travma sonucu organ .
40 | kaybi (bedenin bir Travma sonucu organ kaybt (bedenin 454 | g, 70 | 560
bir par¢asinin kaybi)
pargasinin kaybi)
120 Birden fazla sayida Birden fazla sayida yaralanmalar 70 80 70 392
yaralanmalar
Diger basliklar altinda
icerilmeyen diger Diger basliklar altinda igerilmeyen
999 belirtilmis diger belirtilmis yaralanmalar 70 30 70 147
yaralanmalar
D K.a.zadan etkilenen Kazadan etkilenen kisi sayis1 100 | 100 2 20
kisi sayisi
1 Kaza Sonrast Durum Calismaya devam etti 40 30 40 48
2 Kaza Sonrast Durum Caligmay1 derhal birakti 100 30 40 120
3 Kaza Sonrast Durum Caligmay1 bir siire sonra birakti 80 30 40 96
Kafada meydana . . .
11 | gelen belirtilmemis | 1% beyin ve beyine baglisinirve 05 | 55 g9 | 300
damarlari
alanlar
Kafada meydana
12 | gelen belirtilmemis Yiiz bolgesi 80 50 60 240
alanlar
13 | Kafadameydana Goz(ler) 80 | 50 | 60 | 240

gelen belirtilmemis a.

96



EK-2 (devam) Kaza Siddeti Agirliklandirma Degerleri

> g @
— © -D
= E A B 8| 2| g
L o © ‘D S 5 S
B e i e 2 > a.
S D g @ =] S 5]
© £ g £ > =2 3
N S = o £ = ‘B
o I a < < ©
o Q T <
o o
Kafada meydana
14 | gelen belirtilmemis Kulak(lar) 60 50 60 180
alanlar
Kafada meydana
15 | gelen belirtilmemis Disler 30 50 60 90
alanlar
Kafada meydana
18 | gelen belirtilmemis Kafa; cesitli bolgeleri etkilenmis 20 50 60 60
alanlar
Kafada meydana i _ e
19 | gelen belirtilmemis | [fa; yukarida belirtilmenmis diger 10 50 | 60 | 30
bolgeler
alanlar
Boyun; boyundaki . . -
21 | omurilik ve omur Boy_un, boyundaki omurilik ve omur 100 90 60 540
- dahil
dahil
Boyun; boyundaki ) . .
29| omurilik ve omur Boyun; yukanda belirtilmeyen diger | 7 | gy | g9 | 378
. bolgeleri
dahil
Sirt; sirttaki omurilik . . - .
31 ve omur dahil Surt; sirttaki omurilik ve omur dahil 100 90 60 540
Sirt; sirttaki omurilik | Sirt; yukarida belirtilmeyen diger
39 ve omur dahil bolgeleri 80 %0 60 432
. ) Gogiis kafesi (kaburga), eklem ve
41 | OBvde ve organlar; kiirek kemikleri dahil olmak iizere 9 | 70 | 60 | 378
belirtilmemis alanlar
kaburgalar
ap | GOvde ve organlar; Organlartyla birlikte gogiis bolgesi 100 | 70 60 | 420
belirtilmemis alanlar
Govde ve organlar; Organlariyla birlikte karinla ilgili ve
43 belirtilmemis alanlar sirtin alt boliimii (kalga kismi) 100 70 60 420
ag | OOvde ve organlar; Govde; gesitli bolgeleri etkilenmis 80 | 70 60 | 336

belirtilmemis alanlar
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49 Géydf: ve 01'rganlar; G"t')vde; yukarlda belirtilmeyen diger 70 70 60 294
belirtilmemis alanlar bolgeleri
5y | Kollar belirtimemis o017 ve omuz eklemleri 70 | 40 | 60 | 168
alanlar
52 | Kollar belirtilmemis | ol anil kol 70 | 40 | 60 | 168
alanlar
53 Kollar; belirtilmemis El 100 40 60 240
alanlar
54 | Kollar; belirtilmemis | 5,001 dar) 40 40 | 60 | 9%
alanlar
55 Kollar; belirtilmemis Bilek 70 40 60 168
alanlar
58 522;; belirtilmemis | 1o cesitli bolgeleri etkilenmis 70 | 40 60 | 168
59 Kollar; belirtilmemis Kf)llar; yukanda belirtilmemis diger 60 40 60 144
alanlar bolgeleri
Bacaklar; .
61 belirtilmemis alanlar Kalga ve kalca eklemleri 100 40 60 240
g2 | Dacaklar Diz dahil bacak 80 40 | 60 | 192
belirtilmemis alanlar
Bacaklar; S
63 belirtilmemis alanlar Ayak bilegi 70 40 60 168
Bacaklar;
64 belirtilmemis alanlar Ayak 70 40 60 168
Bacaklar; .
65 belirtilmemis alanlar Ayak parmak(lar)i 20 40 60 48
g | Dacaklar; Bacaklar; gesitli bolgeleri etkilenmi 60 = 40 | 60 | 144
belirtilmenis alanlar acaklar; ¢esitli bolgeleri etkilenmis
69 Bacaklar; Bacaklar; yukarida belirtilmemis 50 40 60 120

belirtilmemis alanlar

diger bolgeleri
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Tiim beden ve cesitli .. P, .
71 | bolgeler: Tur_n beden (biitiin viicuda tesir eden 100 50 60 300
; . etkiler)
belirlenmemis alanlar
Tiim beden ve ¢esitli
78 | bolgeler; Bedenin, etkilenmis ¢esitli bolgeleri 80 50 60 240
belirlenmemis alanlar
2{:}2}1(}1}1(1)111 ﬁé?ﬁg::s Viicudun yaralanmis diger
99 ECT DOIEEICTINGEN 1 s1oelerinden yukarida belirtilmemis | 100 | 50 60 | 300
yukarida belirtilmemis
alanlar
alanlar
10 | Iy Goremezlik Durum o 140 | 100 | 100 | 1400
Kodu
11 Is Goremezlik Durum | Olay mahallinde 6liim (is géremezlik 160 | 100 100 | 1600
Kodu yoksa)
20 | Iy Goremezlik Durum o100 ma 30 | 100 100 | 300
Kodu
g1 | ls Goremezlik Durum |\ oo vy 70 | 100 | 100 | 700
Kodu
90 Is Goremezlik Durum Diger 6 100 100 60
Kodu
D Kazazedenin Is Gind Kazazedenin Is Giinii Kayb1 100 | 100 1 10

Kayb1
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EK-3. Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar1
Yapay sinir ag1 modeli kodlarinin tamami verilmemis olup kodlarin bir kismi ve verilen

fonksiyonlar1 bazi boliimleri gizli tutulmustur. Bilgi i¢in ¢alismanin yazari ile irtibata

gecilebilir.

FdbConn.m
64 bit windows ODBC baglantis1 saglar

function [conn] = FdbConn()
conn = database("YZconn','root',");
%ODBC baglantis1
%conn.Message

fprintf(‘funcDBConnM girdi \n')

end

FInputOlustur.m
ODBC baglantis1 yaparak girdi sql dosyasini ¢alistirir. Alinan verileri array, tablo ve mat

dosyas1 olarak workspace a aktarir

function [] = FInputOlustur()

conn= FdbConn();

inputstrc= executeSQLScript(conn,'inputsqli.sql’);
inputtable=inputstrc.Data;
assignin('base’,'inputtable’,inputtable);
% tablo array e doniistiirtiliir
inputarr= table2array(inputtable);
assignin(‘base’,'inputarr',inputarr);
save('inputarr.mat', 'inputarr’, '-v7.3")
close(conn);

return

end
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EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

FTargetOlustur.m
ODBC baglantis1 yaparak hedef sql dosyasini ¢aligtirir. Alinan verileri array, tablo ve mat

dosyas1 olarak workspace a aktarir

function [] = FTargetOlustur()

conn= FdbConn();

targetstrc= executeSQLScript(conn,'targetsqli.sql’);
% targetstrc : target - structure array

% structure array icerisinden veriler alinir
targettable=targetstrc.Data;
assignin('base’,'targettable’,targettable);

% tablo array e doniistiirtiliir

targetarr= table2array(targettable);

% target dizisi assign edilerek workspace'e aktarilir
assignin('base’,'targetarr',targetarr);

% target dizisi mat dosyasi olarak kaydedilir

% biiyiik dosya destegi i¢in v7.3 {lizeri format kullanilir
save('targetarr.mat’, 'targetarr’, '-v7.3")

% veritabani baglantis1 kapatilir

close(conn);

end

InputSQL..sql

Batch programla nihai hale getirilmis girdi degerleri i¢in sql sorgusu

SELECT

*

FROM

inputnihaifinal
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TargetSQL.i.sql

Batch programla nihai hale getirilmis hedef degerleri i¢in sql sorgusu

SELECT

*

FROM
targetnihaifinalkat

JDBCQUERY.M
jdbc fonksiyonlari

function dbislemleri = jdbcquery(conn, sqlstr)
%% Java Imports

import java.sgl.ResultSet;

cal = java.util.Calendar.getInstance();

cal.setTimeZone(java.util. TimeZone.getTimeZone('UTC");

%% Fetch Loop
try

% query database

g = conn.prepareStatement(sqlstr, ResultSet. TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
ResultSet. CONCUR_READ_ONLY);

rs = g.executeQuery();

metaData = rs.getMetaData();

columnCount = metaData.getColumnCount();

n = resultSetSize(rs);

s = initStruct(metaData, n);



EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

row = 0;
% assign variables from resultset
while rs.next()
row =row + 1;
for i = 1:columnCount
coltype = char(metaData.getColumnTypeName(i)); % assess the column type
colName = char(metaData.getColumnName(i));
switch coltype
case {'bigint’, 'int’, 'int4', 'decimal’, ‘double’, ‘float’, ...
'float8', 'float16', 'real’, 'serial '}
s.(colName)(row) = toDouble(rs.getObject(i));
case {'date'}
s.(colName)(row) = toDate(rs.getDate(i, cal));
case {'datetime'}
s.(colName)(row) = toDate(rs.getTimestamp(i, cal));
case {'geometry'}
s.(colName){row} = rs.getObject(i);
otherwise % value is a string, so just pass it into the output array
s.(colName){row} = toString(rs.getString(i));
end
end
end
% close all database connections
try
g.close();
catch
% DO NOTHING ON EXCEPTION
end
try
rs.close();

catch
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EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar1

% DO NOTHING ON EXCEPTION
end
catch me
ex = MException('JDBC:jdbcquery', ['An error occurred while executing the SQL: \n'
sqglstr ]);
ex = ex.addCause(me);
ex.throw;
end
end
%%
function s = resultSetSize(resultSet)
ok = resultSet.last();
if ~ok
s=0;
else
s = resultSet.getRow();
resultSet.beforeFirst();
end
end
%%
function s = initStruct(metaData, rows)
for i = 1:metaData.getColumnCount()
colType = char(metaData.getColumnTypeName(i));
colName = char(metaData.getColumnName(i));
switch char(colType)
case {'bigint’, 'int', 'int4", 'decimal’, ‘double’, ‘float', ...
'float8', 'float16', 'real’, 'serial' 'date’, 'datetime'}
s.(colName) = ones(rows, 1);
otherwise
s.(colName) = cell(rows, 1);

end end end
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function v = toDouble(n)
if isempty(n)
v = NaN;
else
v = double(n);
end
end
%%
function v = toDate(n)
if isempty(n)
v = NaN;
else

%datenum('01 Jan 1970 00:00:00") = 719529

EK-3. (Devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar1

v =n.getTime() / 1000/ 60/ 60 / 24 + 719529;
end

end

%%
function v = toString(n)
if isempty(n)
v="
else
v = char(n);
end

end
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EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

InputMatOlustur.m

Girdi verilerini mat dosyast haline getirir

function [] = InputMATolustur()

conn= funcDBConnM();
inputrr= executeSQLScript(conn,'viewsqli.sql’);

inputrr;

inputrr

inp=inputrr.Data;

inp;

assignin('base’,'input',inp);

xt= table2array(inp);

assignin('base’,'xtx’,xt);

save('inputxtyt.mat', 'xt', '-v7.3")

close(conn);

end

TargetMatOlustur.m

Hedef verilerini mat dosyasi haline getirir

function [] = TargetMATolustur()

conn= funcDBConnM();

target= executeSQLScript(conn,'targetsqli.sql’);
assignin('base’,'target’,target)
target=target.Data,
assignin('base’,'target’,target)

save('target.mat’, ‘target’)

close(conn);

target= table2array(target);

Xt = xt';

Xt
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assignin('base’,'xt',xt)

end
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Islemkontrol.m

Girdi verilerini olusturup kaydeder

function [] = Islemkontrol()
Inputlariolustur();

load(inputt)
Agirliklarikaydet("aciklama", inputt);
end

matlaribirlestir.m

biiylik mat dosyalarini tek dosya haline getirir

function [] = matlaribirlestir()

Folder="C:\Users\m\MATLAB\Projects\Y SADR2\work\matlar\’;

FileList = dir(fullfile(Folder, *.mat')); % List of all MAT files

allData = struct();

for iFile = 1:numel(FileList) % Loop over found files
Data = load(fullfile(Folder, FileList(iFile).name));

Fields = fieldnames(Data);

for iField = 1:numel(Fields) % Loop over fields of current file
aField = Fields{iField};
if isfield(allData, aField) % Attach new data:
allData.(aField) = [allData.(aField), Data.(aField)];
else
allData.(aField) = Data.(aField);
end
end
end

save(fullfile(Folder, 'AllData.mat’), -struct’, 'allData’); end
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108

matlarjoin.m

biiyiik mat dosyalarini tek dosya haline getirir

function [] = matlarijoin()
Folder="C:\Users\m\MATLAB\Projects\Y SADR2\work\matlar\’;
filel = readtable('inputl.mat’); file2 = readtable(‘'inputl.mat’);
AllData = outerjoin(filel,file2);

save(fullfile(Folder, 'AllData.mat'), -struct’, 'allData’); end
EK-3. (Devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

sadeceinputlariolustur.m
girdi dosyalarini olusturup egitimi gerceklestirmeden islemi bitirir

function [] = Sadecelnputlariolustur()
inputbaslangicindex =2;
inputbitisindex=1214;
kazasiddetparambasindx=1215;
kazasiddetparambitindx=1215;

conn= funcDBConnM();
veritablename="yzinputdatarand’;

%%%%%%%% % %<<<<

veri = sqlread(conn,veritablename);

%%%%%%%% % %>>>>

%assignin('base’,'veri',veri)

Yoveri

% fprintf(‘veri girdi \n")

%%%%%%%% % %<<<<

input= veri(:,inputbaslangicindex:inputbitisindex);

%%%%%%%%%%>>>>
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inputt=input’;

fprintf(input girdi \n")

assignin('base’,'inputt’,inputt)

%input

%%target= input(:,kazasiddetparambasindx:kazasiddetparambitindx);
%size(target)

%assignin('base’,'target’,target)

end
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FanalizveAgirlik.m

Analiz ve Agirlik tespiti

function [] = FAnalizveAgirlik()

% Dosyalama Islemler

%arsiv klasoriiniin olusturumast

1d="14" %her egitim igerigini ayr1 ayr1 saklamak icin verilen islem id

klasoradi=strcat('egitim’,id)

mkdir(['egitim’,id])

%grafik ve dosyalarin isimlendirilmesi
savenetworkname=strcat(klasoradi,/savenetwork ', id, ".nat’)
plttname=strcat(klasoradi,/pltperf ', id, '.png’)
trainstatname=strcat(klasoradi, /trainstat_', id, ".png")
histtname=strcat(klasoradi,'/histt_', id, ".png’)
reggname=strcat(klasoradi,'/regg_", id, ".png’)

fittname=strcat(klasoradi, /fittf ', id, ".png")

% NETWORK TASARIMI

trainFcn = 'trainscg’; % Training Function - Scaled conjugate gradient backpropagation.

hiddenLayerSize = 1;
net = fitnet(hiddenLayerSize,trainFcn);

net.input.processFcns = {'removeconstantrows’,'mapminmax’};
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net.output.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};
net.divideFcn = 'dividerand’; % Divide data randomly

net.divideMode = 'sample’; % Divide up every sample
net.divideParam.trainRatio = 70/100;

net.divideParam.valRatio = 15/100;

net.divideParam.testRatio = 15/100;

net.performFcn = 'mse’; % Performance Function - Mean Squared Error
net.plotFcns = {'plotperform’,'plottrainstate’,'ploterrhist’, ...

‘plotregression’, 'plotfit'}; % Plot Functions

% Reading in the inputs and the target values for training
p=xlIsread(‘alphainputs’, 'training’);

t=xIsread(‘alphatargets’, ‘training’);

% reading in validation data
validationinputs=xIsread(‘alphainputs’, 'validation’);
validationtargets=xIsread(‘alphatargets’, 'validation’);

val.P=validationinputs; val. T=validationtargets;

%reading in test data
testinputs=xIsread(‘alphainputs’, ‘testing’);
testtargets=xlsread(‘alphatargets’, 'testing’);
test.P=testinputs; test. T=testtargets;

ptr=p; ttr=t;

% Making the network using the logsig transfer function
no_hidden_neurons=9;
no_input_neurons=5; %fixed

no_output_neurons=1; %fixed

net=newff(minmax(ptr), [no_hidden_neurons no_output_neurons], {'logsig' 'logsig'},

‘trainlm’);
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% Setting the network parameters
net.trainParam.goal=1e-8;
net.trainParam.epochs=150;
net.trainParam.show=25;

net.trainParam.max_fail=20;

% Initialising the weight and bias matrix to random values between -0.1 and +0.1

a=-0.1;

b=+0.1;
h=(no_input_neurons*no_hidden_neurons+no_hidden_neurons+no_hidden_neurons*no_o

utput_

% Training the network

[net, tr]=train(net, ptr, ttr, [], [], val, test);

% Plotting the performance of the network - the network stops training if the validation
error starts to increase

plot(tr.epoch, tr.perf, tr.epoch, tr.vperf, tr.epoch, tr.tperf);

legend('Training', 'Validation', 'Test', -1);

ylabel('Squared Error’); xlabel('Epoch’);

% Simulating the network using the training dataset inputs

a=sim(net, p);

figure

% Performing linear regression on the network outputs and comparing with
% the targets

[m, b, r]=postreg(a, t);

end
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Agirliklarikaydet.m

parametre agirliklarini veritabanina yazar

function [] = Agirliklarikaydet()
inputbaslangicindex =2;
inputbitisindex=1214;
kazasiddetparambasindx=1215;
kazasiddetparambitindx=1215;

conn= funcDBConnM();
veritablename="yzinputdata’;

veri = sglread(conn,veritablename);

%%%%%%%% % %>>>>

%assignin('base’,'veri',veri)

Y%overi

% fprintf(‘veri girdi \n")

input= veri(:,inputbaslangicindex:inputbitisindex);

inputt=table2array(input);

inputt=inputt';

save('inputt);

assignin('base’,'inputt’,inputt)

veritablename="YSAweights’;

insert(conn,veritablename,{'aciklama’,'weights'},{", inputt})

fprintf(‘fonk girdi \n’)

end

codegenerated.m

Agin Derin 6grenme araci kullanilarak egitim onrasi sistem taarfindan tiretilen kod

% Solve an Input-Output Fitting problem with a Neural Network
% Script generated by Neural Fitting app
% Created 18-Dec-2021 03:14:27
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% inputarr - input data.

% targetarr - target data.

X = inputarr’;

t = targetarr’;

% Choose a Training Function
% For a list of all training functions type: help nntrain

% 'trainlm' is usually fastest.

% 'trainbr' takes longer but may be better for challenging problems.

% 'trainscg' uses less memory. Suitable in low memory situations.

trainFcn = 'trainlm’; % Levenberg-Marquardt backpropagation.

% Create a Fitting Network
hiddenLayerSize = 10;
net = fitnet(hiddenLayerSize,trainFcn);

% Choose Input and Output Pre/Post-Processing Functions

% For a list of all processing functions type: help nnprocess
net.input.processkFcns = {'removeconstantrows’,'mapminmax’};
net.output.processFcns = {'removeconstantrows','mapminmax'};
EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

% Setup Division of Data for Training, Validation, Testing

% For a list of all data division functions type: help nndivision
net.divideFcn = 'dividerand’; % Divide data randomly
net.divideMode = 'sample’; % Divide up every sample
net.divideParam.trainRatio = 70/100;
net.divideParam.valRatio = 15/100;

net.divideParam.testRatio = 15/100;
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% Choose a Performance Function
% For a list of all performance functions type: help nnperformance

net.performFcn = 'mse’; % Mean Squared Error

% Choose Plot Functions
% For a list of all plot functions type: help nnplot
net.plotFcns = {'plotperform’,'plottrainstate’,'ploterrhist', ... ‘plotregression’, ‘plotfit'};

% Train the Network

[net,tr] = train(net,x,t);

% Test the Network

y = net(x);

e = gsubtract(t,y);

performance = perform(net,t,y)

% Recalculate Training, Validation and Test Performance
trainTargets = t .* tr.trainMask{1};

valTargets = t .* tr.valMask{1};

testTargets = t .* tr.testMask{1};

trainPerformance = perform(net,trainTargets,y)
valPerformance = perform(net,valTargets,y)
testPerformance = perform(net,testTargets,y)

EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlari

% View the Network

view(net)

% Plots

% Uncomment these lines to enable various plots.
%figure, plotperform(tr)

%figure, plottrainstate(tr)

%figure, ploterrhist(e)
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%figure, plotregression(t,y)
%figure, plotfit(net,x,t)

if (false)
genFunction(net,'myNeuralNetworkFunction');
y = myNeuralNetworkFunction(x);

end

if (false)
genFunction(net,'myNeuralNetworkFunction','MatrixOnly','yes");
y = myNeuralNetworkFunction(x);

end

if (false)
gensim(net);

end

SonucKaydet.m
Egitimin ag paramterlerini, performans ve sonu¢ degerlerini tim egitim sonuglarinin

oldugu bir tabloya ekler

function [] = SonucKaydet(ldvar, Tarihsaatvar, Verisayisivar, Numhiddenlayervar,
Numbhiddennodevar,Dividefcnvar, Dividemodevar, Trainingratiovar, Testingratiovar,
Validationratiovar, Trainfcnvar, Learningratevar, Trainingratevar, Numofiterationvar,
MSEvar, Rvar, R2var, epochsvar,bestepochsvar, Gradientvar, goalvar, Degerlendirmevar)
EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar

Tarihsaatvar =num2str(Tarihsaatvar );
gun=extractBetween(Tarihsaatvar,1,2);
ay=extractBetween(Tarihsaatvar,3,4);
yil=extractBetween(Tarihsaatvar,5,6);
saat=extractBetween(Tarihsaatvar,7,8);
dakika=extractBetween(Tarihsaatvar,9,10);
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Tarihsaatvar=strcat(gun,'/',ay,/20",yil," ' saat,"',dakika);
Idvar =num2str(ldvar );

Verisayisivar =numa2str(\Verisayisivar );
Numbhiddenlayervar =num2str(Numhiddenlayervar );
Numbhiddennodevar=num2str(Numhiddennodevar);
Dividefcnvar =num2str(Dividefcnvar );
Dividemodevar =num2str(Dividemodevar );
Trainingratiovar =numz2str(Trainingratiovar );
Testingratiovar =numa2str(Testingratiovar );
Validationratiovar =num2str(\VValidationratiovar );
Trainfcnvar =num2str(Trainfcnvar );
Learningratevar =num2str(Learningratevar );
Trainingratevar =numa2str(Trainingratevar );
Numofiterationvar =num2str(Numofiterationvar );
MSEvar =num2str(MSEvar );

Rvar =num2str(Rvar );

R2var =num2str(R2var );

epochsvar =num2str(epochsvar );
bestepochsvar=numa2str(bestepochsvar );
Gradientvar =num2str(Gradientvar );

goalvar =num2str(goalvar );
Degerlendirmevar=num2str(Degerlendirmevar);
klasoradi='Sonuclar/";

sonucxlsname=strcat(klasoradi,'/Y SAEgitimSonuclari',".xIsx");

sayfa = 'Egitimler’;

[numbers, strings, raw] = xIsread(sonucxlsname);

satirsayisi = size(raw, 1);
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egitimno=satirsayisi-1;
egitimno=numa2str(egitimno);
yazilacaksatir=satirsayisi+1;

yazilacaksatirstr=num2str(yazilacaksatir);

return

end

TahminolusturTek.m
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Egitim sonrasi elde edilen ag1 girdi olarak alarak tek kayit i¢in tahmin yapan fonksiyon

function [YPred] = TahminOlusturTek(net, predmatrix)

predictveri

YPred = predict(net,predmatrix);
Ypred

end

TahminolusturDB.m

Egitim sonrasi elde edilen ag1 girdi olarak alarak veritabaninda istenen araliktaki kayitlar

icin tahmin yapan fonksiyon

function [YPred] = TahminOlusturDB(net, ps, conn, inputbaslangicindex, inputbitisindex,

predicttablename )
predicttablename="yzpredict'
predictable=sqlread(conn,predicttablename);

predictable
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predictveri=predictable(:,inputbaslangicindex:inputbitisindex);
predictveri= table2array(predictveri);

predictveri = predictveri’;

Y%predictveri

[predictverin, ps] = mapminmax(predictveri);

predictverin

YPred=predict(net,predictverin);
fprintf("YpredYpredYpredYpred tahmin db return™);

end
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KazaSonucHesapla.m

Her kayit i¢in kaza siddetlerini hesapla

function [target] = KazaSonucHesapla(conn, veri, kazasiddetparambasindx,

kazasiddetparambitindx)

kazadegeralan=veri(:,kazasiddetparambasindx:kazasiddetparambitindx );
%kazadegeralan
kazadegeralanarr = table2array(kazadegeralan);

kazakatsayitablename="'yzkazadegerkatsayith';

kazakatsayitable = sglread(conn,kazakatsayitablename);

kazakatsayi= kazakatsayitable (:,kazasiddetparambasindx:kazasiddetparambitindx );

Y%kazakatsayi

kazakatsayiarr = table2array(kazakatsayi);
%kazadegeralanarr
Y%kazakatsayiarr

kazasiddetarr= kazadegeralanarr.*kazakatsayiarr ; % Once satirdaki tiim degerleri

carpiyoruz
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%kazasiddetarr

kazasiddetarrtotal = sum(kazasiddetarr ,2); % sonra satir1 topluyoruz

%kazasiddetarrtotal % bu alan bizim target degerimiz

target=array?table(kazasiddetarrtotal) ; % tabloya cevirdik

% --m-mmmmmmmmmeeeeee kazadegeralan = [veri(:,1), kazadegeralan ];

fprintf("kazadegeralan™);
kazadegeralan
fprintf(“target deger");

end

Analizbaslat.m

Ag egitimini yapar ve sonuclar1 kaydeder

FInputOlustur()

FTargetOlustur()

%load(‘temelgirdiler.mat’);

X = inputarr’;

t = targetarr’;

x=mapminmax(X);

t=mapminmax(t);

% Dosyalama Islemler
%arsiv klasorliniin olusturumasi
id= datestr(now,'ddmmyyHHMMSS")
Idvar=id
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%her egitim igerigini ayr1 ayr1 saklamak i¢in verilen islem id

Tarihsaatvar=Idvar

klasoradi=strcat('Sonuclar/','egitim’,id)

mkdir(['Sonuclar/egitim’,id])

%grafik ve dosyalarin isimlendirilmesi
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% NETWORK TASARIMI

trainFcn = 'trainscg’; % Training Function - Scaled conjugate gradient backpropagation.
Trainfcnvar=trainFcn;

hiddenLayerSize = 10;

Numbhiddenlayervar=hiddenLayerSize;

net = fitnet(hiddenLayerSize,trainFcn);

%net.input.processFcns = {'removeconstantrows','processpca’};
%net.output.processkFcns = {'removeconstantrows','processpca'};
net.divideFcn = 'dividerand'; % Divide data randomly

Dividefcnvar=net.divideFcn;

net.divideMode = 'sample’; % Divide up every sample
EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar

Dividemodevar=net.divideMode;

net.divideParam.trainRatio =70/100;

Trainingratiovar=net.divideParam.trainRatio;

net.divideParam.valRatio = 15/100;

Validationratiovar=net.divideParam.valRatio;

net.divideParam.testRatio = 15/100;

Testingratiovar=net.divideParam.testRatio;

net.performFcn = 'mse’; % Performance Function - Mean Squared Error
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net.plotFcns = {'plotperform’,'plottrainstate’,'ploterrhist’, ...

‘plotregression’, ‘plotfit'}; % Plot Functions
no_hidden_neurons=10;
no_input_neurons=10; %fixed

no_output_neurons=10; %fixed

net.trainParam.min_grad=0;
Numhiddennodevar=no_hidden_neurons;
net.trainParam.goal=0;
net.trainParam.epochs=6000;
net.trainParam.show=250;
net.trainParam.max_fail=2000;

performance = perform(net,t,y);

Cyt = corrcoef(y,t)
EK-3. (devam) Yapay Sinir Ag1 Modeli Kodlar1

% Recalculate Training, Validation and Test Performance
trainTargets = t .* tr.trainMask{1};

valTargets =t .* tr.valMask{1},

testTargets = t .* tr.testMask{1};

trainPerformance = perform(net,trainTargets,y);
valPerformance = perform(net,valTargets,y);

testPerformance = perform(net,testTargets,y);
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MSEvar=valPerformance;

inputsize=size(x);

no_inputs=inputsize(1,1);

no_datapoints=inputsize(1, 2);

Verisayisivar=no_datapoints;

inputadlari = fieldnames(inputtable);
sonsutun=no_inputs+1;

Excelalanadi=strcat('A2:A',num2str(sonsutun));

xIswrite(etkixlsname,cellstr('Girdi Degiskeni'),'Degisken Agirliklar','A1");
xlswrite(etkixlsname,cellstr('Etki Degeri'),'Degisken Agirliklart','B1");
xlswrite(etkixlsname ,inputadlari,'Degisken Agirliklart',Excelalanadi);

% Plots

% Uncomment these lines to enable various plots.

regg=figure, plotregression(t,y)

%%%%%%% regg=figure,plotregression(trTarg, trOut, 'Train', vTarg, vOut, 'Validation',
tsTarg, tsOut, 'Test', t,y, 'All")

saveas(regg,reggname)

%fitt=figure, plotfit(net,x,t)
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%saveas(fitt, fitthame)

bestepochsvar=tr.best_epoch;
epochsvar=tr.num_epochs;
goalvar=tr.goal,

Numofiterationvar =tr.num_epochs;
gradientsira=Numofiterationvar+1;

Gradientvar =tr.gradient(gradientsira);

SonucKaydet(Idvar, Tarihsaatvar, Verisayisivar, Numhiddenlayervar,
Numbhiddennodevar,Dividefcnvar, Dividemodevar, Trainingratiovar, Testingratiovar,
Validationratiovar, Trainfcnvar, Learningratevar, Trainingratevar, Numofiterationvar,

MSEvar, Rvar, R2var, epochsvar,bestepochsvar, Gradientvar, goalvar, degerlendirmevar)
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Gird
Degisken
A101101
A101201
A101202
A101301
A101302
A101304
A102003
A102004
A102008
A103101
A103102
A103201
A103202
A103901
A103902
A103903
A103904
A103905
A103906
A103907
A103990
A104101
A104102
A104105
A104106
A104107
A104201
A105101
A105102
A105103
A105105
A105201
A105202
A106101
A106102
A106105
A106106
A106107
A106109
A106201
A106202
A107101
A107102
A107103
A107201
A107202
A107203
A107303
A108101
A108201

Etki
Degeri
0.00049418
0.000839
0.0005418
0.00068389
0.00063153
0.00057272
0.00060596
0.00063755
0.00059398
0.00056106
0.00060614
0.00078177
0.000834
0.00036077
0.00068716
0.00072613
0.0006307
0.00074242
0.00061362
0.00065046
0.0006428
0.00070239
0.00077339
0.00065983
0.00052663
0.00098107
0.00064079
0.00076997
0.00072166
0.000457
0.00068296
0.00073707
0.00070197
0.00070445
0.00049282
0.00070437
0.00072729
0.00058937
0.00074107
0.00050253
0.00091884
0.00071721
0.00067338
0.000748
0.00045336
0.00064965
0.0006852
0.00079422
0.00044883
0.00044713

Gird
Degisken
A108202
A108203
A108204
A108205
A108206
A108207
A108301
A108302
A108303
A108401
A108402
A108403
A108405
A108501
A108602
A108902
A108904
A108906
A109101
A109201
A110101
A110103
A110201
A110501
A110601
A110701
A110702
A110703
A120004
A131003
A131005
A131009
A131010
A131012
A131013
A131014
A131015
A132014
A132016
A132017
A132020
A132021
A132022
A132024
A133001
A133002
A133003
A133004
A139101
A139201

Etki
Degeri
0.00080946
0.00058911
0.00065687
0.00058505
0.00079118
0.00060469
0.00051745
0.00076878
0.00047406
0.00069829
0.00071255
0.00042252
0.00060878
0.0008003
0.00063962
0.00061559
0.00068876
0.00071564
0.00079447
0.00085803
0.00094876
0.00087627
0.00067006
0.00062183
0.0006374
0.00061155
0.00053826
0.00065981
0.00051072
0.00067729
0.00068869
0.00074932
0.00063822
0.00060185
0.00052194
0.00064518
0.00048257
0.00049774
0.00039629
0.00069241
0.00064845
0.00056165
0.00051384
0.00057966
0.0005759
0.00054041
0.00067118
0.00050918
0.00041792
0.00071744

Gird
Degisken
A139202
A139203
A139204
A139205
A139206
A139210
A139211
A139301
A139302
A139402
A139403
A139501
A139601
A139603
A139604
A139605
A139607
A139608
A139902
A139903
A139904
A139906
A141105
A141207
A141208
A141304
A141305
A141307
A141401
A141402
A141403
A141404
A141901
A141902
A141904
A141905
A141907
A141908
A143101
A143901
A151110
A151111
A151113
A151207
A152015
A152017
A152019
A161001
A161002
A161005

Etki
Degeri
0.00041401
0.00050424
0.00061039
0.0005737
0.00067159
0.00050559
0.00040728
0.00074498
0.00054843
0.00073785
0.000653
0.00057288
0.00066726
0.0005251
0.0008309
0.00082983
0.00047416
0.00067547
0.00064465
0.00063041
0.0008379
0.00048741
0.00067138
0.00060092
0.00066894
0.00091097
0.00076079
0.00065651
0.00057746
0.00086281
0.00047399
0.00065231
0.00072579
0.00040081
0.00068277
0.00069442
0.00071011
0.00064928
0.0007563
0.0008426
0.00087184
0.00088294
0.00062772
0.00095825
0.00056133
0.00076345
0.00071559
0.00063294
0.00068867
0.00063711

Girdi
Degiskeni
A161006
A162101
A162102
A162201
A162301
A162302
A162390
A162401
A162402
A162403
A162901
A162903
A162904
A162905
A162907
A162990
A171108
A171207
A172110
A172111
A172112
A172113
A172202
A172203
A172204
A172304
A172306
A172307
A172308
A172309
A172402
A172901
A172902
A172903
A172904
A181101
A181201
A181203
A181205
A181206
A181207
A181301
A181302
A181401
A182002
A191010
A191011
A192015
A192016
A192017

Etki
Degeri
0.00084192
0.00079102
0.00068303
0.0005212
0.000757
0.00078454
0.00051825
0.00068038
0.00074081
0.00049025
0.00049588
0.00048087
0.00054191
0.00047346
0.00058558
0.00052786
0.00059143
0.00039076
0.00076786
0.00060898
0.00050236
0.00070859
0.00067013
0.00046858
0.00065932
0.00066469
0.00063027
0.00071471
0.00052164
0.00074259
0.00037311
0.00068074
0.00068822
0.00077836
0.0005364
0.000439
0.0007542
0.00085019
0.00080143
0.0006751
0.00061023
0.00072802
0.00078499
0.00047391
0.00060297
0.00047307
0.00077435
0.00055559
0.00064739
0.00079282
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Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki
Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri
A201101 0.00099102 ' A221905 0.00062357 | A235201 0.00072608  A245301 0.0011064
A201201 0.0003999  A221906 0.00070805 @ A235202 0.00079478 A245401 0.0010116
A201302 0.0008169 | A221907 0.00057678  A236101 0.00060801  A251106 0.00062941
A201303 0.00081539  A221908 0.00054675 A236102 0.00057647 A251107 0.00053079
A201304 0.00072866 | A221909 0.00067489  A236103 0.00068512  A251108 0.00063359
A201307 0.00082822 A221910 0.00086684 ' A236201 0.00058959 A251204 0.00063388
A201390 0.00085376 | A221912 0.00050442 A236301 0.00083175  A251205 0.00040703
A201401 0.00064621 A221913 0.00074403 A236401 0.00046777 A251206 0.00068837
A201405 0.00044914 | A222103 0.00049758  A236502 0.0005434 A252110 0.00074519
A201501 0.0006453 A222104 0.0005924 A236901 0.00076136 A252111 0.00073127
A201502 0.00072219 | A222243 0.00052733 | A236902 0.00057497 A252901 0.00045774
A201601 0.00068687  A222303 0.00055921 A237001 0.00090721  A252902 0.00064045
A201602 0.00072216 | A222305 0.00065401 = A237002 0.00064915 = A253001 0.00049595
A201603 0.00069283  A222306 0.00058621 A239101 0.00078456  A254001 0.0010166
A201604 0.0010153 | A222307 0.00049045 | A239901 0.00061582  A254002 0.00081471
A201605 0.00088602 A222308 0.00065252  A239902 0.00080401 A254003 0.0007225
A202011 0.00069859 | A222390 0.00080749 | A239905 0.00076295 = A255001 0.00035722
A202014 0.00077388  A222901 0.00082342  A239990 0.00088211 A255002 0.00056546
A203011 0.00088195 | A222902 0.00061476 = A241001 0.00095361  A256101 0.00076025
A203012 0.00064173  A222903 0.00060617 = A241002 0.00080487 A256103 0.00090368
A203013 0.0010285 | A222904 0.00072547 | A241003 0.0010324  A256201 0.00083376
A203015 0.00034527  A222905 0.00073609  A241005 0.00086332 A256202 0.00044868
A203017 0.0007696 | A222906 0.0005699  A241006 0.0007513  A256203 0.00098989
A204104 0.00050599  A222907 0.00064147  A241007 0.00083594 A257101 0.00054933
A204106 0.00067442 | A222990 0.00081429  A241008 0.00078739  A257102 0.0006866
A204202 0.00069667 A231101 0.00097666 = A241009 0.0010801  A257104 0.00055245
A204203 0.00057006 ' A231201 0.00085152 | A241010 0.00079335  A257201 0.00070966
A204204 0.00038395  A231202 0.00084224  A241012 0.0007476  A257302 0.00072663
A205121 0.00069178 | A231203 0.00069213 | A242009 0.0010819  A257303 0.00049735
A205122 0.00085986 = A231204 0.00093045  A242010 0.0007369  A257304 0.00062449
A205123 0.00058875 | A231301 0.00089644 | A243101 0.00080883 ' A257305 0.00059288
A205205 0.00072313  A231302 0.00091467  A243201 0.00075139  A259101 0.00081095
A205302 0.00047137 | A231401 0.00092448  A243301 0.00054408  A259201 0.00054608
A205901 0.00087929  A231901 0.00073608  A243401 0.00062801 A259202 0.00073273
A205909 0.00067297 | A231902 0.0008518 | A244116 0.00074636 = A259203 0.00060525
A205910 0.00082719  A231904 0.00050578  A244119 0.0010095  A259301 0.00072613
A205912 0.00071981 | A231905 0.00074181  A244216 0.00061732  A259302 0.00058304
A205914 0.0006577  A231906 0.00081078 A244217 0.0010486  A259303 0.00041968
A205916 0.00085937 | A231908 0.00081493 | A244218 0.00033837  A259401 0.000662
A206001 0.00075169  A231990 0.00058903  A244221 0.00060534 A259402 0.00046706
A206002 0.00041707 | A232016 0.00081524 | A244301 0.00062455 = A259901 0.00037937
A211001 0.00099832  A233101 0.00092681  A244306 0.00074007 A259902 0.00059525
A212001 0.00075051 | A233201 0.00068691 | A244308 0.00062193 = A259903 0.00045214
A212002 0.000695 A234101 0.00095127  A244403 0.00056752  A259904 0.00053201
A212003 0.00056563 | A234103 0.00068331  A244404 0.00070246 = A259905 0.0006759
A212004 0.00056203  A234104 0.00069203 = A244501 0.00084163  A259906 0.00055192
A221117 0.00063057 | A234201 0.00085639 | A244502 0.00078878  A259907 0.00062009
A221118 0.00079954  A234401 0.00098776 = A244506 0.00097037 A259908 0.00079608
A221119 0.00064032 | A234901 0.00071169  A245113 0.0010566  A259910 0.00057833
A221902 0.00067603 = A235101 0.0011848  A245220 0.00087903  A259912 0.00047698
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A259913 0.00068317 | A279002 0.00072853 | A283011 0.00056975 = A292002 0.00072868
A259914 0.00069426 = A279003 0.00069251  A283013 0.00078982  A292003 0.00069344
A259916 0.00064326 = A279004 0.0010282  A283014 0.00047971  A292004 0.00054504
A259917 0.00040802  A279005 0.00066878  A283015 0.00071018  A292005 0.00053496
A259919 0.0007574 | A279006 0.0007183  A283016 0.00063244  A292006 0.0007283
A259920 0.00060059  A279008 0.00079057 A283017 0.00046114 A293104 0.00049542
A259921 0.00099449 | A279009 0.0009569 A284101 0.00066349  A293105 0.00035233
A259990 0.00058118 A279090 0.00037502 A284103 0.00039997 A293220 0.00054738
A261104 0.00076635 ' A281108 0.00074472  A284106 0.00054404 A293221 0.00028742
A261190 0.00056947 A281109 0.00079227 A284107 0.00052447 A293222 0.00060359
A261201 0.00064953  A281110 0.00076043 | A284902 0.00058977  A301101 0.00041454
A262001 0.00050033  A281205 0.00045353  A284903 0.0008552  A301102 0.00073022
A264009 0.00060455 | A281301 0.00064966 = A284904 0.00057807  A301103 0.0011219
A264090 0.00052435  A281302 0.00050713 = A284905 0.00053272 A301106 0.00075624
A265102 0.00056439 | A281304 0.00076476 = A284990 0.00093071  A301107 0.00083534
A265103 0.00058821 A281401 0.00086351  A289101 0.00055243 A301108 0.00075761
A265105 0.00078741 | A281501 0.0005667 | A289102 0.00076277  A301201 0.00076327
A265108 0.00048379  A281502 0.00037285  A289201 0.00059273 A301204 0.00095991
A265109 0.00065869 | A281503 0.00062854 | A289202 0.00064905 = A302001 0.00057951
A265110 0.00068826  A282107 0.0006035  A289203 0.00060359  A302002 0.00049448
A265112 0.0005906  A282109 0.00037579 | A289205 0.00063072  A302004 0.00059175
A265113 0.00053238  A282110 0.00043063 A289206 0.0010327  A302005 0.00052181
A265190 0.0005197 | A282190 0.00065246  A289211 0.00056514 = A303002 0.00079975
A265204 0.0006969  A282210 0.00035946  A289301 0.00058186 A304001 0.00068158
A267011 0.00060762 | A282211 0.00057919 | A289303 0.00048443 | A309101 0.00031015
A267013 0.00089049  A282212 0.00044107 A289306 0.00063792  A309102 0.00061589
A271101 0.00062588 ' A282213 0.000518 A289307 0.00058897 ' A309201 0.00059419
A271103 0.00055242  A282306 0.00070258  A289308 0.000829 A309202 0.000635
A271201 0.00053585 | A282401 0.00061443 | A289309 0.00058608 = A309204 0.00052976
A271202 0.00044837  A282501 0.00055977  A289402 0.00063743  A309205 0.00045579
A272001 0.0010883  A282502 0.0008386  A289403 0.00068307 = A309901 0.00039718
A272003 0.00072738  A282503 0.00075765 = A289404 0.00064856  A309990 0.00049666
A272005 0.00065679 | A282504 0.00065814 = A289405 0.00049551  A310101 0.00051189
A273104 0.00057997 A282901 0.00040688  A289406 0.00045935 A310102 0.00073539
A273203 0.00037638 | A282903 0.00067579 = A289408 0.0005781  A310103 0.00048929
A273302 0.00042859  A282904 0.00030161  A289501 0.0005327  A310104 0.00064892
A274002 0.00083128  A282905 0.00062798  A289601 0.00057516  A310201 0.00064691
A274003 0.00063089  A282906 0.00047816 = A289901 0.00071879 A310301 0.00070275
A274004 0.00064672 = A282907 0.00090022 = A289902 0.00086582 ' A310302 0.00079013
A274006 0.00068872  A282908 0.0003721  A289904 0.0006616  A310901 0.00075237
A274007 0.00068558 | A282909 0.00050223 = A289909 0.00072081  A310902 0.00080418
A275102 0.00057261  A282910 0.00037629  A289910 0.00032988 A310903 0.00071306
A275103 0.00063895 | A282911 0.00072309  A289990 0.00073885 = A310904 0.00067893
A275104 0.00033118  A282912 0.00053558  A291001 0.00061943  A310905 0.00042753
A275105 0.00063242 | A282917 0.0006318  A291002 0.00039563 | A310906 0.00053082
A275107 0.00069406 = A282918 0.00059193 ' A291003 0.00060286 A310907 0.00056922
A275108 0.00055036 | A282920 0.0005954 | A291004 0.00060936 = A310908 0.00039883
A275190 0.00055754  A283008 0.00053157  A291007 0.00057754 A321201 0.00043785
A275202 0.00081105 = A283009 0.00035238  A291008 0.00050683 | A321208 0.00051906
A275205 0.00052097  A283010 0.0005731  A292001 0.00068184  A322022 0.00073656
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A323017 0.00071852 | A331304 0.00064983 | A383102 0.00080053 ' A433201 0.00067812
A323020 0.00062235  A331401 0.00075339  A383201 0.00072975 A433202 0.00072608
A324003 0.00060301  A331402 0.00065055 = A383202 0.00066112  A433203 0.00064745
A324005 0.00074363  A331403 0.00075863  A390001 0.00094437 A433301 0.0009684
A324006 0.00048231  A331501 0.00076242 | A411001 0.00079269  A433302 0.00047571
A324009 0.0005483  A331601 0.00049308 A411002 0.00068703  A433401 0.00073609
A324010 0.00059295 | A331701 0.00058179  A412001 0.0011099 A433402 0.00066025
A324090 0.00051682 A331790 0.00063563 A412002 0.0012347 A433403 0.00077919
A325001 0.00061716 | A331901 0.0005346 A412003 0.0007508 A433901 0.00037896
A325002 0.0006348 A331990 0.00056878 A412004 0.00081599 A433902 0.00065191
A325004 0.00072993 | A332033 0.00089262  A412005 0.00087743  A439101 0.00095828
A325007 0.00050717 A332034 0.00062544 A421101 0.00095246  A439901 0.00061968
A325010 0.00057082 | A332035 0.00056492 | A421102 0.00097417  A439902 0.00065102
A325011 0.00057631  A332036 0.00044341 A421103 0.00072383  A439903 0.00066083
A325013 0.00089746 | A332037 0.00072778  A421201 0.00091492  A439904 0.000855
A325090 0.00052564 A332038 0.00053331  A421301 0.0010241  A439905 0.00074339
A329101 0.00074878 | A332039 0.0006439  A421302 0.00062043  A439906 0.00067082
A329102 0.00062301  A332040 0.0007122  A422101 0.0010032  A439907 0.00099238
A329190 0.00073327 | A332041 0.00065011  A422102 0.00083958 ' A439908 0.00071059
A329901 0.00082169  A332042 0.00059784  A422103 0.00077438 A439910 0.00070874
A329902 0.00053531 | A332045 0.00048066 @ A422105 0.00057339  A439911 0.00071338
A329904 0.00058768 | A332046 0.00061571  A422201 0.00090224 A439912 0.00076909
A329909 0.00067834 | A332051 0.00060161  A422202 0.00096621  A439913 0.00086791
A329910 0.00067549  A332052 0.00082412  A422204 0.00097508 A439914 0.00053724
A329917 0.00075406 ' A332053 0.00063207 | A422205 0.00092038  A439915 0.00043414
A329990 0.00063785  A332054 0.00070979  A422206 0.00063018 A451110 0.0007653
A331101 0.00071937 | A332090 0.00036788 | A422207 0.00070768  A451111 0.00081036
A331102 0.00058556  A351119 0.00051804  A429101 0.00076505 A451112 0.00072843
A331103 0.00053607  A351213 0.0010923  A429102 0.00089667  A451113 0.00080823
A331190 0.00059165 @ A351301 0.00086308  A429103 0.0011984  A451902 0.00058626
A331202 0.00071518 | A351302 0.00078673 | A429104 0.00064003 = A452001 0.00054933
A331203 0.0005272  A351401 0.00064981  A429901 0.00078816  A452002 0.00051966
A331205 0.00047969 | A351402 0.00069083 | A429902 0.00069246 = A452003 0.00088581
A331206 0.00058371 A351403 0.00083696  A429903 0.00081887  A452005 0.00049053
A331208 0.00058557 | A352101 0.00081059 | A429904 0.0010481  A452006 0.00043875
A331209 0.00082157 A352201 0.0007573  A431101 0.0011088  A452007 0.00086264
A331210 0.00065672 | A352202 0.00067583 | A431201 0.00086847 = A452008 0.0006316
A331211 0.00052079  A352302 0.00065134  A431202 0.00070343 A453110 0.00060236
A331212 0.00068237 | A353021 0.00077213 | A431301 0.00077556  A453111 0.0008002
A331213 0.00062349  A353022 0.00036138  A432101 0.00066295 A453112 0.00066946
A331214 0.00058647 | A360002 0.00080196 @ A432103 0.00084281  A453113 0.00078798
A331215 0.00071118  A360003 0.00064991  A432203 0.00070924 A453114 0.00042746
A331216 0.00065501 = A370001 0.0009324  A432205 0.0011089  A453202 0.00071947
A331217 0.00043074 A381101 0.0007631  A432206 0.0008447  A453203 0.00063767
A331218 0.0008527 | A381102 0.00058254 | A432207 0.00068262  A453204 0.00072386
A331227 0.00077494  A381103 0.00079916  A432901 0.0010071  A453205 0.00076203
A331228 0.00083625 ' A381201 0.00072124 | A432902 0.00087722  A453206 0.00070279
A331290 0.00073272 A382101 0.00068048  A432903 0.00066456  A453290 0.00090996
A331301 0.0010599 | A382201 0.00086752 | A432905 0.0010872  A454001 0.00053138
A331302 0.00078162 A383101 0.00079732  A433101 0.00084389  A461202 0.00046942
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A461203 0.00078282 | A463602 0.0006664  A466401 0.0006979  A467702 0.00051683
A461301 0.00061784  A463604 0.00049538  A466501 0.00069327 A469001 0.00067979
A461302 0.00065283 | A463701 0.00072393  A466904 0.00064313  A469004 0.00071171
A461401 0.00051892  A463702 0.00057434  A466906 0.00061179 A471101 0.00081033
A461402 0.00079604 | A463801 0.00050652 | A466907 0.00066201  A471102 0.00078804
A461403 0.00082715  A463803 0.00055291  A466908 0.00080357 A471199 0.00055301
A461501 0.0006534 A463804 0.0007601 A466909 0.00066596 @ A471901 0.00061908
A461601 0.00078771 A463806 0.00069188 A466990 0.00048994 A472101 0.00051087
A461603 0.00081715 @ A463901 0.00089894  A467101 0.0010084 A472102 0.00048351
A461604 0.00073535 A463902 0.0008253 A467102 0.00077519 A472104 0.00066073
A461701 0.0008233 A464101 0.00079262 A467103 0.00077958  A472105 0.00051965
A461702 0.00060473  A464102 0.00052502  A467201 0.00059945 A472202 0.00065969
A461703 0.00058516 | A464103 0.00055097  A467202 0.00060602 = A472301 0.00051077
A461704 0.00083395  A464104 0.00071996 A467204 0.00071924 A472401 0.00059577
A461801 0.00050663 | A464105 0.00059306  A467205 0.00069499  A472402 0.00070219
A461802 0.00057584  A464201 0.00050626 = A467206 0.00055272 A472501 0.000569
A461803 0.00053788 | A464202 0.00061254 = A467208 0.00080599  A472503 0.00051803
A461804 0.00069317  A464203 0.00073327 A467209 0.00041568 A472601 0.00043905
A461805 0.00069708 | A464205 0.00065585 | A467210 0.00066215 = A472901 0.0005641
A461806 0.00067528  A464206 0.000782 A467301 0.0004936  A472902 0.0006844
A461901 0.00066452 | A464208 0.00057671  A467302 0.00030794  A472903 0.00077339
A462101 0.0006507  A464301 0.0008357  A467303 0.00049797 A472904 0.00077872
A462102 0.00050591 ' A464305 0.00062794  A467305 0.00085377  A472906 0.00086504
A462103 0.0007669  A464312 0.00062314  A467306 0.00069106 A472912 0.00060441
A462106 0.00071103 | A464390 0.0006954 | A467307 0.0005553  A472990 0.00068354
A462107 0.00063279  A464401 0.00073175 A467308 0.00071005 A473001 0.00089893
A462108 0.00079413 | A464402 0.00061318  A467310 0.00056563 = A473002 0.00068787
A462190 0.00033605 = A464404 0.00069836 A467311 0.00037562 A474101 0.00068122
A462301 0.00064766 = A464501 0.00050881 | A467312 0.00065385 ' A474201 0.00067794
A462302 0.00074362  A464601 0.00097509  A467313 0.00042466 A474301 0.00066227
A462402 0.00071075 @ A464602 0.00076958 ' A467315 0.00070148  A475102 0.00080975
A463101 0.00058403 ' A464603 0.00091411 A467318 0.00044136 A475103 0.00083176
A463103 0.00083395 | A464701 0.00067261  A467319 0.00062568 = A475104 0.00048869
A463104 0.00052711 A464702 0.00042426 A467320 0.00085093 A475105 0.00067834
A463108 0.00074979 | A464703 0.00094489 | A467322 0.00062996  A475190 0.00048297
A463109 0.00082863  A464801 0.00042294 A467323 0.00068657 A475201 0.00055574
A463111 0.00080492 | A464902 0.00045886 = A467390 0.00056081  A475202 0.00073486
A463112 0.00074563 = A464903 0.00069426 A467401 0.00060508 A475203 0.00083701
A463190 0.0006523 | A464907 0.00079319  A467403 0.00061277  A475204 0.0006717
A463201 0.0005941  A464911 0.00068969  A467404 0.00068325 A475205 0.00063797
A463202 0.00071153 | A464912 0.00083411  A467501 0.00072098 A475206 0.00071844
A463203 0.00052129  A464917 0.00087263  A467502 0.0006029  A475209 0.00070676
A463204 0.00038685 ' A465101 0.0006131  A467503 0.00077873  A475210 0.00061716
A463301 0.00078827  A465201 0.00060805 ' A467504 0.00047859 A475211 0.00058769
A463302 0.00044938 | A465202 0.0005324  A467601 0.00054198  A475213 0.00062228
A463401 0.00064706 = A466102 0.00072337  A467602 0.00059428 A475219 0.00062542
A463402 0.00061507  A466201 0.0006946  A467604 0.00059845  A475221 0.00086978
A463403 0.00089085 @ A466202 0.00067725 @ A467605 0.00063919  A475290 0.00034182
A463501 0.00064303 | A466204 0.00068301  A467690 0.00090089 ' A475301 0.00053355
A463601 0.00058771  A466301 0.00055473 | A467701 0.00050117 A475302 0.0007535
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A475303 0.00070243 | A477815 0.00058833 | A504005 0.00077696 = A553036 0.00059462
A475401 0.00049592  A477823 0.00074552 = A504007 0.00049007 A559001 0.00075565
A475403 0.00066065 @ A477830 0.00070004 = A504008 0.00063945 = A559002 0.00061851
A475490 0.00071231  A477890 0.00053311  A511001 0.00050045 A561001 0.00054692
A475901 0.00071492 | A477901 0.00066267 = A511002 0.00061027 = A561002 0.0009017
A475902 0.00076382  A477990 0.00056492  A511003 0.00057848 A561003 0.0007554
A475903 0.00053992 | A478102 0.00070723  A521002 0.00057549  A561004 0.000642
A475904 0.00065796 A478105 0.00061009 A521003 0.00040704 A561008 0.00065558
A475905 0.00076986 @ A478910 0.00073153  A521004 0.00094743  A561009 0.00062373
A475906 0.0005669 A478918 0.00065306 @ A521005 0.00042682 A561010 0.00065258
A475908 0.00072904 | A478990 0.00073406 @ A521090 0.00058095 @ A561014 0.00052215
A475909 0.00076261 A479114 0.0009481  A522104 0.00078635 A561017 0.00075032
A475910 0.00057289 | A491001 0.00093423 | A522105 0.00077275 A561018 0.00045132
A475911 0.00082505  A492001 0.00062894  A522107 0.00058507 A561019 0.00081324
A475990 0.00054111  A493101 0.00068949 | A522108 0.00060401  A562101 0.00067145
A476101 0.00083993  A493104 0.00081671 = A522109 0.00076957 A562903 0.00074025
A476201 0.00044944 | A493105 0.0008797 | A522113 0.00076702 = A562990 0.00050544
A476203 0.0008341  A493106 0.00083153  A522190 0.00066379  A563002 0.00056865
A476301 0.00046308 | A493190 0.00064072 | A522206 0.0006686  A563003 0.00056835
A476402 0.00066973  A493201 0.00053814  A522208 0.00065709  A563004 0.00078089
A476406 0.00080732 | A493202 0.00051905 | A522290 0.00038004 = A563005 0.00044881
A476490 0.00072775  A493901 0.00056551  A522303 0.00063722 A581101 0.00076971
A476501 0.0006443 | A493902 0.00041318  A522304 0.0006547  A581301 0.00076814
A477101 0.00079054  A493903 0.00057014  A522306 0.00065643  A581990 0.00070741
A477102 0.0004874 | A493906 0.00064212 | A522408 0.00039256 = A582901 0.00064053
A477103 0.00077375  A493990 0.00052717  A522409 0.0006474  A591103 0.00056972
A477104 0.00081213 | A494101 0.0003513 | A522410 0.00040447 | A591302 0.00061411
A477105 0.00042242  A494102 0.00095544 | A522411 0.00058954  A591402 0.00069723
A477107 0.00054803 | A494103 0.00072324 | A522901 0.00069523 = A602001 0.0006559
A477108 0.00066943  A494105 0.00055168 = A522902 0.00064643 A611015 0.0006453
A477111 0.00064832 | A494106 0.00054513 | A522903 0.00076234  A611017 0.00054489
A477190 0.00082863  A494108 0.0010013  A522904 0.00077223 A612002 0.00050615
A477201 0.00061565 | A494109 0.0011494  A522905 0.00053051  A613001 0.00050689
A477202 0.00068302 A494110 0.0010144  A522906 0.00073701  A619005 0.00064806
A477206 0.00082806 | A494190 0.00063577 | A522907 0.00062466 = A619007 0.00064656
A477290 0.00061958  A494201 0.00079749  A522909 0.00067746  A619090 0.00065406
A477301 0.00059246 | A495001 0.00082264 | A522911 0.00087113  A620101 0.00069022
A477302 0.00074761 A495004 0.00049242 A522916 0.00072253  A620201 0.00083181
A477401 0.00073355 | A501013 0.00076815 | A522917 0.00060695 = A620301 0.00072504
A477501 0.00083332 A501014 0.00072171 A522918 0.00050137  A620902 0.00053507
A477601 0.00077707 | A502017 0.00082897 | A522990 0.00044568  A631108 0.00063679
A477602 0.00076761  A502018 0.00068787  A531001 0.00061538 A631201 0.00052671
A477603 0.00072386 = A502019 0.00044464 = A532008 0.000432 A639101 0.00065967
A477701 0.00060583 ' A502021 0.00052296 = A532009 0.0007091  A639901 0.0005856
A477703 0.00074301 | A502022 0.00090686 @ A532010 0.0006132  A641106 0.0007164
A477801 0.00094146  A502024 0.00058333 ' A551002 0.00057246  A641901 0.00048957
A477802 0.00061954 | A502026 0.00050888 = A551005 0.00075699  A642019 0.00082564
A477803 0.00067329 = A502090 0.00073819  A552001 0.00076689  A649201 0.00065341
A477804 0.00081168 ' A502091 0.00052291  A552003 0.0005256  A649204 0.00056101
A477810 0.00075233  A503009 0.00062786  A552004 0.00058258  A649207 0.00037702
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EK-4. (devam) Birinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki
Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri
A649901 0.00080544  A731103 0.00076911  A841190 0.00068541  A862290 0.00043855
A649903 0.00073509 A731202 0.00058437 A841211 0.00080023 A862301 0.0006775
A649908 0.00052354 | A732003 0.00073024 A841212 0.00056118  A862303 0.00067252
A651102 0.00057664 = A741001 0.00044025 A841213 0.00086615 A862305 0.00062221
A651213 0.00048291  A741002 0.00068769 | A841214 0.00086318 = A869001 0.00077293
A652001 0.0009045  A741003 0.00081611 A841311 0.00081921 A869004 0.00048584
A653001 0.00052372 | A742022 0.00056553  A841313 0.00085145 = A869005 0.00052488
A661204 0.00088258 A742026 0.00038728 A841315 0.00050852  A869006 0.00060722
A661990 0.00066393 | A742029 0.00055138  A842305 0.00089758 @ A869007 0.00071543
A662201 0.00082792 A749090 0.00074206 A842401 0.00053327 A869009 0.00068722
A681001 0.00064313 ' A750002 0.00065502 = A842501 0.00093794 A869010 0.00068315
A682002 0.00064598 = A750004 0.00065072 = A851001 0.00062999 A869090 0.00064988
A683101 0.00074341  A771101 0.00046581  A851002 0.00064161 = A871001 0.00067092
A683102 0.00054023 A771201 0.00077768  A852007 0.0006553  A872002 0.00056703
A683202 0.0007276 | A773201 0.00050696 = A852008 0.00077018 = A873002 0.00063931
A683203 0.00081682  A773401 0.00061378  A852009 0.0005855  A879003 0.00056503
A683204 0.00042739 | A781001 0.00083854  A853112 0.00061759  A881002 0.00069717
A691002 0.00060339  A782001 0.00061566 = A853113 0.00069187 A889101 0.00075581
A691003 0.00041877 | A783003 0.00050486 @ A853114 0.00057274 = A889907 0.0004038
A691008 0.00080496 A791101 0.00077525  A853210 0.0008189  A889908 0.00070218
A692001 0.00063999 | A791201 0.00063839  A853211 0.00069509 = A889909 0.00074713
A692002 0.0007494  A799001 0.00092703  A853213 0.00050878 A900114 0.0006771
A701001 0.00063791 | A799002 0.00057563 | A853214 0.00082752  A900190 0.00078891
A702101 0.00073891  A799090 0.00059842  A853215 0.00069079 A900211 0.00073744
A702202 0.00057942 | A801005 0.00090116  A853290 0.000648 A900212 0.00053338
A702203 0.00047674  A802001 0.00053504 A854101 0.00042162 A900401 0.00057408
A711101 0.00079302  A811001 0.00055457 | A854201 0.00071364  A910302 0.0007276
A711102 0.00048954 A812101 0.00052495  A854203 0.00085045 A910402 0.00063952
A711104 0.00073596  A812902 0.00059344 | A855103 0.0005789  A920001 0.0005369
A711201 0.00071135 = A812903 0.00070663 = A855205 0.00075407 A920002 0.0003644
A711203 0.00054477 | A812904 0.00058125 = A855301 0.00066676 = A920003 0.00044286
A711204 0.00075765  A812990 0.00075315 = A855901 0.00080565 A931101 0.00055865
A711206 0.00080576 = A813001 0.00095107 = A855905 0.00075567  A931203 0.00071466
A711207 0.00078573 = A813005 0.00052057 = A855906 0.00063209 A931205 0.00091229
A711208 0.00066004 = A813090 0.00058787 | A855908 0.00072428  A931290 0.00049199
A711209 0.0005689  A821101 0.0006412  A855909 0.00056819  A931301 0.00045107
A711210 0.0007612 | A821901 0.00059334  A855915 0.00055814  A931902 0.00075662
A711290 0.00067954  A822001 0.00084307  A855990 0.00077347 A931903 0.00042066
A712005 0.00043435 | A823002 0.00076226 = A856002 0.00059327  A931906 0.00073996
A712007 0.00050131  A829101 0.0007798  A861004 0.00074125 A931990 0.00082863
A712008 0.0005788 | A829201 0.00053995  A861005 0.00083487  A932101 0.00057436
A712009 0.00055887  A829205 0.00065301 A861012 0.0008022  A932901 0.00060919
A712010 0.00057493 | A829902 0.00051713  A861013 0.00064247 | A932902 0.00060087
A712011 0.00070522  A829906 0.00078805 @ A862102 0.00040793  A932903 0.0005338
A712012 0.00070785 | A829990 0.00070752  A862103 0.00062968 = A932905 0.00069194
A712090 0.00064276  A841141 0.00056491  A862190 0.00079362  A932907 0.00085393
A721101 0.00053987 | A841144 0.00074699  A862202 0.00080379  A932909 0.00047559
A721901 0.00058133  A841145 0.00087546 = A862205 0.00066828  A932990 0.00073798
A722001 0.00068492 | A841147 0.00049817  A862206 0.00062687 = A941103 0.00068154
A731101 0.00079279 A841148 0.00051299  A862207 0.00084646 A941104 0.00063641
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EK-4. (devam) Birinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki Girdi Etki
Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri Degiskeni Degeri
A941190 0.00066403 = A960402 0.00079312  C10 0.00070089 K22 0.00045044
A941201 0.00066598  A960403 0.00065433 C11 0.00041477 K30 0.00051705
A941205 0.00043095 @ A960904 0.00036654  C12 0.00085125 K31 0.00056853
A949102 0.00067407 = A960905 0.00063014 C13 0.00042891 K40 0.00046562
A949202 0.0007544 | A960910 0.00038514 C14 0.0006296 K50 0.00031268
A949908 0.00060563  A960990 0.00077734 C15 0.00055545 K51 0.00064133
A949909 0.00059252 | A970010 0.00073014 Ci16 0.00044713 K52 0.00077996
A949921 0.00081235 A981001 0.00059436 C17 0.00043115 L10 0.0006092
A949922 0.00066518 | A990015 0.00073651 | C18 0.00062506 @ L20 0.00070812
A949990 0.00081265 B10 0.00080674 C19 0.00069645 L30 0.00061399
A951101 0.00085624 | B20 0.00056001 @ C20 0.00051234 L40 0.00051199
A951201 0.00063145 B30 0.00079447 C99 0.00033607  L50 0.00075769
A952101 0.00064688  B40 0.00047304  F10 0.00070628  L60 0.00041255
A952201 0.00047707 B50 0.00074894  F20 0.00078513  L70 0.00074987
A952202 0.0007291  B60 0.0006836  F30 0.00057169 | L90 0.00061588
A952203 0.00054375 B70 0.00054755  F40 0.000385 N10 0.00071089
A952401 0.00052244 B8O 0.00062905 @ F50 0.00097022 | N20 0.00064241
A952905 0.00045224 B90 0.00030744  F60 0.00066289 N30 0.00055173
A952990 0.00054276 @ COO 0.00039022  F70 0.00049538 | N40 0.00064472
A960102 0.00060618  CO1 0.00047509  F80 0.00074666  N50 0.00067022
A960103 0.00054019  C02 0.00045056 @ F90 0.0004948  N60 0.00050977
A960104 0.0010286  C03 0.00070569 @ G1 0.00070762  N90 0.00051682
A960105 0.00058143  C04 0.00062197 @ G2 0.00086678 | PE 0.00050791
A960201 0.00041897  CO5 0.00066474 G9 0.00049479 PH 0.00050845
A960202 0.00048036 @ CO6 0.00057066 @ KO 0.00036604 | RE 0.00057218
A960203 0.00063415 CO7 0.00055639 K10 0.00049713 RH 0.0005935
A960301 0.0006536  CO08 0.00067128 K20 0.00042598

A960401 0.00052085 | C09 0.00073622 K21 0.00051638



EK-5. ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE
Kodu
101101
101201
101202
101301
101302
101304
102003
102004
102008
103101
103102
103201
103202
103901
103902
103903
103904
103905
103906
103907
103990
104101
104102
104105
104106
104107
104201
105101
105102
105103
105105
105201
105202
106101
106102
106105
106106
106107
106109
106201
106202
107101
107102
107103
107201
107202
107203
107303
108101
108201

Etk

Degeri
0,00087132
0,00076845
0,00072553
0,00072949
0,00070708
0,00047856
0,00093851
0,00070733
0,00058550
0,00083752
0,00069392
0,00094068
0,00082873
0,00038592
0,00062979
0,00047238
0,00074356
0,00081226
0,00068199
0,00066333
0,00033622
0,00077332
0,00072330
0,00069821
0,00046371
0,00100380
0,00062797
0,00068650
0,00050746
0,00045852
0,00062783
0,00038726
0,00058375
0,00089037
0,00052895
0,00065822
0,00055494
0,00070643
0,00055389
0,00078105
0,00073348
0,00048717
0,00054877
0,00045298
0,00049411
0,00091812
0,00048655
0,00050165
0,00054886
0,00061841

NACE
Kodu
108202
108203
108204
108205
108206
108207
108301
108302
108303
108401
108402
108403
108405
108501
108602
108902
108904
108906
109101
109201
110101
110103
110201
110501
110601
110701
110702
110703
120004
131003
131005
131009
131010
131012
131013
131014
131015
132014
132016
132017
132020
132021
132022
132024
133001
133002
133003
133004
139101
139201

Etk

Degeri
0,00089351
0,00078444
0,00037537
0,00030976
0,00081603
0,00079412
0,00066975
0,00059291
0,00029985
0,00058557
0,00054381
0,00064670
0,00057942
0,00056185
0,00050054
0,00068171
0,00081759
0,00052455
0,00051594
0,00065483
0,00095032
0,00096393
0,00054965
0,00069780
0,00085554
0,00062067
0,00057129
0,00057609
0,00043120
0,00065211
0,00079030
0,00047133
0,00089757
0,00075252
0,00065269
0,00065404
0,00094032
0,00083408
0,00042872
0,00043516
0,00083339
0,00093457
0,00064894
0,00070729
0,00068998
0,00055562
0,00079850
0,00049055
0,00095821
0,00041950

NACE
Kodu
139202
139203
139204
139205
139206
139210
139211
139301
139302
139402
139403
139501
139601
139603
139604
139605
139607
139608
139902
139903
139904
139906
141105
141207
141208
141304
141305
141307
141401
141402
141403
141404
141901
141902
141904
141905
141907
141908
143101
143901
151110
151111
151113
151207
152015
152017
152019
161001
161002
161005

Etk

Degeri
0,00080568
0,00074692
0,00059833
0,00077703
0,00053389
0,00065997
0,00063928
0,00089250
0,00085222
0,00067116
0,00074328
0,00071617
0,00068022
0,00063175
0,00072634
0,00084689
0,00080079
0,00060550
0,00092737
0,00071783
0,00062730
0,00048597
0,00073044
0,00094873
0,00094954
0,00054904
0,00091279
0,00063786
0,00052384
0,00046694
0,00079306
0,00082524
0,00056752
0,00071823
0,00062185
0,00062151
0,00042114
0,00072403
0,00054196
0,00049633
0,00070167
0,00056899
0,00098440
0,00045371
0,00046010
0,00084786
0,00047800
0,00067757
0,00065208
0,00068687

NACE
Kodu
161006
162101
162102
162201
162301
162302
162390
162401
162402
162403
162901
162903
162904
162905
162907
162990
171108
171207
172110
172111
172112
172113
172202
172203
172204
172304
172306
172307
172308
172309
172402
172901
172902
172903
172904
181101
181201
181203
181205
181206
181207
181301
181302
181401
182002
191010
191011
192015
192016
192017

Etk

Degeri
0,00107420
0,00065059
0,00087667
0,00070859
0,00078870
0,00068297
0,00072316
0,00068492
0,00066311
0,00062516
0,00080774
0,00082888
0,00064996
0,00066167
0,00079436
0,00068786
0,00057345
0,00036095
0,00060961
0,00070049
0,00088180
0,00058125
0,00057763
0,00082374
0,00069658
0,00075877
0,00077614
0,00066724
0,00052711
0,00052818
0,00054035
0,00068893
0,00084608
0,00055376
0,00084260
0,00043467
0,00063062
0,00086132
0,00050489
0,00054211
0,00049888
0,00068611
0,00038000
0,00092788
0,00043970
0,00085144
0,00090861
0,00092641
0,00079061
0,00112100

132



133

EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE Etki NACE Etki NACE Etki NACE Etki
Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri
201101 0,00063108 221905 0,00041290 235201 0,00089567 245301 0,00096712
201201 0,00086459 221906 0,00062962 235202 0,00096284 245401 0,00082409
201302 0,00082785 221907 0,00078231 236101 0,00084292 251106 0,00049836
201303 0,00076348 221908 0,00053531 236102 0,00066535 251107 0,00072962
201304 0,00052983 221909 0,00048016 236103 0,00071770 251108 0,00069425
201307 0,00090156 221910 0,00072431 236201 0,00077131 251204 0,00067402
201390 0,00078721 221912 0,00081758 236301 0,00078006 251205 0,00076190
201401 0,00084293 221913 0,00078248 236401 0,00074183 251206 0,00056929
201405 0,00061916 222103 0,00081551 236502 0,00082961 252110 0,00101630
201501 0,00069714 222104 0,00048408 236901 0,00075778 252111 0,00083032
201502 0,00090969 222243 0,00077027 236902 0,00065048 252901 0,00064168
201601 0,00087314 222303 0,00065782 237001 0,00123570 252902 0,00069257
201602 0,00094106 222305 0,00067479 237002 0,00081971 253001 0,00067104
201603 0,00079453 222306 0,00040861 239101 0,00103940 254001 0,00098225
201604 0,00102610 222307 0,00065933 239901 0,00087412 254002 0,00075733
201605 0,00068363 222308 0,00062359 239902 0,00068578 254003 0,00107380
202011 0,00072681 222390 0,00095760 239905 0,00086249 255001 0,00086527
202014 0,00081058 222901 0,00075353 239990 0,00073101 255002 0,00076367
203011 0,00091723 222902 0,00081513 241001 0,00065294 256101 0,00065741
203012 0,00089830 222903 0,00075399 241002 0,00089047 256103 0,00098808
203013 0,00078431 222904 0,00052965 241003 0,00081184 256201 0,00074810
203015 0,00084378 222905 0,00052374 241005 0,00082154 256202 0,00081580
203017 0,00097292 222906 0,00054658 241006 0,00086986 256203 0,00089415
204104 0,00069267 222907 0,00076316 241007 0,00075016 257101 0,00075097
204106 0,00089663 222990 0,00047671 241008 0,00088005 257102 0,00073080
204202 0,00073002 231101 0,00082392 241009 0,00081488 257104 0,00061344
204203 0,00084398 231201 0,00074592 241010 0,00083526 257201 0,00058237
204204 0,00068992 231202 0,00098367 241012 0,00074578 257302 0,00066323
205121 0,00091462 231203 0,00087608 242009 0,00078834 257303 0,00077450
205122 0,00086700 231204 0,00079819 242010 0,00071186 257304 0,00083349
205123 0,00083816 231301 0,00082399 243101 0,00062444 257305 0,00073361
205205 0,00071008 231302 0,00076042 243201 0,00067953 259101 0,00047768
205302 0,00065121 231401 0,00086164 243301 0,00074920 259201 0,00074892
205901 0,00063172 231901 0,00091021 243401 0,00070703 259202 0,00050921
205909 0,00054609 231902 0,00063778 244116 0,00093779 259203 0,00076314
205910 0,00082716 231904 0,00073710 244119 0,00087543 259301 0,00079966
205912 0,00078733 231905 0,00055629 244216 0,00070079 259302 0,00058821
205914 0,00083075 231906 0,00071522 244217 0,00093433 259303 0,00080819
205916 0,00065445 231908 0,00056311 244218 0,00063255 259401 0,00077703
206001 0,00099059 231990 0,00039213 244221 0,00066208 259402 0,00055855
206002 0,00056748 232016 0,00080765 244301 0,00070533 259901 0,00066225
211001 0,00086494 233101 0,00068823 244306 0,00094212 259902 0,00070916
212001 0,00078316 233201 0,00065167 244308 0,00066570 259903 0,00041497
212002 0,00074478 234101 0,00053740 244403 0,00065300 259904 0,00043003
212003 0,00054318 234103 0,00045777 244404 0,00070502 259905 0,00082077
212004 0,00069920 234104 0,00074049 244501 0,00111510 259906 0,00079132
221117 0,00073543 234201 0,00083694 244502 0,00118100 259907 0,00082319
221118 0,00081032 234401 0,00099044 244506 0,00093382 259908 0,00075083
221119 0,00061580 234901 0,00075326 245113 0,00094634 259910 0,00082357
221902 0,00084734 235101 0,00084017 245220 0,00084395 259912 0,00093724
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EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE Etki NACE Etki NACE Etki NACE Etki
Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri
259913 0,00030938 279002 0,00081128 283011 0,00076627 292002 0,00062566
259914 0,00072939 279003 0,00069921 283013 0,00082041 292003 0,00052076
259916 0,00063865 279004 0,00089078 283014 0,00047039 292004 0,00101040
259917 0,00071574 279005 0,00053696 283015 0,00071939 292005 0,00065799
259919 0,00046142 279006 0,00084095 283016 0,00078815 292006 0,00068402
259920 0,00089190 279008 0,00076166 283017 0,00086584 293104 0,00073448
259921 0,00041178 279009 0,00066548 284101 0,00080983 293105 0,00094549
259990 0,00093031 279090 0,00054383 284103 0,00079942 293220 0,00040736
261104 0,00052623 281108 0,00074685 284106 0,00068704 293221 0,00069055
261190 0,00042589 281109 0,00081439 284107 0,00078611 293222 0,00060924
261201 0,00066449 281110 0,00075418 284902 0,00026545 301101 0,00069200
262001 0,00091322 281205 0,00060688 284903 0,00060555 301102 0,00097784
264009 0,00077834 281301 0,00071483 284904 0,00069583 301103 0,00092650
264090 0,00078307 281302 0,00068876 284905 0,00061071 301106 0,00043236
265102 0,00056539 281304 0,00062099 284990 0,00072923 301107 0,00068259
265103 0,00084084 281401 0,00087014 289101 0,00080687 301108 0,00082152
265105 0,00095850 281501 0,00064836 289102 0,00053918 301201 0,00072938
265108 0,00077592 281502 0,00083931 289201 0,00039672 301204 0,00061761
265109 0,00066515 281503 0,00073693 289202 0,00050029 302001 0,00072661
265110 0,00076324 282107 0,00065606 289203 0,00082399 302002 0,00080765
265112 0,00083442 282109 0,00066659 289205 0,00078700 302004 0,00077539
265113 0,00078436 282110 0,00069184 289206 0,00070274 302005 0,00066837
265190 0,00046854 282190 0,00080513 289211 0,00045017 303002 0,00096350
265204 0,00077729 282210 0,00063829 289301 0,00057339 304001 0,00079760
267011 0,00056689 282211 0,00075454 289303 0,00063501 309101 0,00073836
267013 0,00059534 282212 0,00085082 289306 0,00074697 309102 0,00071665
271101 0,00073422 282213 0,00075272 289307 0,00055785 309201 0,00068316
271103 0,00075959 282306 0,00025325 289308 0,00071012 309202 0,00054306
271201 0,00067054 282401 0,00067338 289309 0,00073719 309204 0,00069729
271202 0,00068587 282501 0,00042454 289402 0,00095435 309205 0,00069764
272001 0,00074897 282502 0,00079079 289403 0,00090349 309901 0,00078640
272003 0,00091744 282503 0,00081874 289404 0,00074486 309990 0,00075165
272005 0,00068771 282504 0,00064263 289405 0,00076731 310101 0,00045676
273104 0,00071946 282901 0,00072383 289406 0,00075088 310102 0,00073944
273203 0,00078418 282903 0,00074223 289408 0,00068939 310103 0,00071015
273302 0,00065809 282904 0,00081815 289501 0,00064728 310104 0,00068306
274002 0,00068483 282905 0,00051558 289601 0,00062795 310201 0,00083209
274003 0,00057879 282906 0,00072985 289901 0,00072239 310301 0,00038176
274004 0,00086589 282907 0,00054967 289902 0,00068820 310302 0,00081131
274006 0,00075661 282908 0,00069397 289904 0,00090410 310901 0,00081706
274007 0,00083166 282909 0,00075053 289909 0,00078397 310902 0,00063253
275102 0,00061780 282910 0,00049674 289910 0,00072380 310903 0,00087933
275103 0,00078398 282911 0,00076703 289990 0,00067512 310904 0,00071979
275104 0,00075441 282912 0,00104150 291001 0,00076450 310905 0,00065927
275105 0,00064681 282917 0,00076498 291002 0,00054722 310906 0,00069092
275107 0,00066119 282918 0,00066836 291003 0,00067301 310907 0,00047902
275108 0,00046611 282920 0,00060501 291004 0,00068442 310908 0,00063908
275190 0,00074236 283008 0,00102580 291007 0,00044288 321201 0,00045453
275202 0,00100420 283009 0,00075248 291008 0,00082162 321208 0,00061655
275205 0,00067228 283010 0,00081261 292001 0,00081241 322022 0,00060515
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EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE Etki NACE Etki NACE Etki NACE Etki
Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri
323017 0,00059397 331304 0,00053406 383102 0,00079359 433201 0,00051130
323020 0,00086468 331401 0,00076917 383201 0,00088504 433202 0,00069121
324003 0,00063557 331402 0,00044442 383202 0,00109400 433203 0,00101720
324005 0,00083388 331403 0,00063217 390001 0,00104330 433301 0,00077177
324006 0,00044585 331501 0,00072964 411001 0,00072966 433302 0,00079254
324009 0,00080360 331601 0,00065769 411002 0,00100830 433401 0,00076301
324010 0,00056752 331701 0,00069852 412001 0,00104060 433402 0,00066976
324090 0,00080600 331790 0,00060919 412002 0,00094899 433403 0,00099100
325001 0,00060570 331901 0,00038533 412003 0,00075911 433901 0,00047346
325002 0,00036643 331990 0,00068909 412004 0,00098885 433902 0,00090909
325004 0,00085622 332033 0,00096499 412005 0,00081667 439101 0,00090636
325007 0,00035823 332034 0,00046916 421101 0,00088905 439901 0,00098242
325010 0,00064769 332035 0,00079762 421102 0,00092415 439902 0,00072509
325011 0,00063245 332036 0,00061781 421103 0,00088546 439903 0,00082692
325013 0,00093451 332037 0,00066690 421201 0,00080659 439904 0,00080885
325090 0,00059539 332038 0,00087690 421301 0,00116770 439905 0,00106440
329101 0,00078184 332039 0,00073860 421302 0,00074481 439906 0,00080591
329102 0,00064582 332040 0,00083044 422101 0,00082860 439907 0,00070183
329190 0,00060277 332041 0,00075089 422102 0,00084705 439908 0,00101670
329901 0,00061994 332042 0,00071704 422103 0,00093099 439910 0,00145420
329902 0,00093784 332045 0,00066238 422105 0,00085127 439911 0,00094165
329904 0,00048711 332046 0,00073316 422201 0,00084993 439912 0,00073309
329909 0,00037921 332051 0,00066836 422202 0,00083925 439913 0,00077078
329910 0,00044786 332052 0,00076359 422204 0,00072914 439914 0,00083078
329917 0,00078178 332053 0,00066934 422205 0,00104120 439915 0,00076150
329990 0,00076488 332054 0,00069682 422206 0,00063344 451110 0,00058371
331101 0,00085362 332090 0,00075347 422207 0,00062177 451111 0,00061795
331102 0,00065656 351119 0,00065655 429101 0,00118420 451112 0,00055880
331103 0,00047303 351213 0,00081841 429102 0,00051768 451113 0,00064220
331190 0,00071418 351301 0,00113260 429103 0,00092837 451902 0,00071528
331202 0,00092526 351302 0,00081543 429104 0,00107960 452001 0,00053290
331203 0,00098596 351401 0,00053881 429901 0,00070754 452002 0,00041071
331205 0,00065864 351402 0,00077171 429902 0,00087031 452003 0,00054251
331206 0,00061976 351403 0,00100280 429903 0,00077001 452005 0,00047005
331208 0,00090101 352101 0,00054493 429904 0,00083575 452006 0,00075308
331209 0,00092794 352201 0,00091520 431101 0,00110290 452007 0,00062714
331210 0,00081049 352202 0,00067496 431201 0,00102480 452008 0,00073612
331211 0,00073870 352302 0,00064559 431202 0,00106180 453110 0,00045811
331212 0,00069101 353021 0,00068994 431301 0,00117390 453111 0,00094609
331213 0,00066322 353022 0,00059715 432101 0,00073494 453112 0,00080838
331214 0,00072729 360002 0,00072577 432103 0,00098312 453113 0,00064457
331215 0,00082608 360003 0,00074818 432203 0,00090805 453114 0,00087316
331216 0,00037594 370001 0,00085514 432205 0,00074854 453202 0,00049984
331217 0,00074303 381101 0,00045836 432206 0,00103980 453203 0,00062078
331218 0,00060304 381102 0,00085707 432207 0,00077731 453204 0,00075788
331227 0,00084134 381103 0,00095804 432901 0,00094882 453205 0,00057379
331228 0,00066599 381201 0,00079635 432902 0,00072816 453206 0,00054903
331290 0,00058649 382101 0,00064828 432903 0,00072208 453290 0,00096196
331301 0,00072732 382201 0,00070457 432905 0,00071649 454001 0,00085145
331302 0,00084967 383101 0,00109260 433101 0,00096430 461202 0,00061869



EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE
Kodu
461203
461301
461302
461401
461402
461403
461501
461601
461603
461604
461701
461702
461703
461704
461801
461802
461803
461804
461805
461806
461901
462101
462102
462103
462106
462107
462108
462190
462301
462302
462402
463101
463103
463104
463108
463109
463111
463112
463190
463201
463202
463203
463204
463301
463302
463401
463402
463403
463501
463601

Etk

Degeri
0,00051194
0,00082275
0,00060988
0,00062540
0,00069383
0,00071714
0,00061665
0,00053769
0,00093015
0,00059441
0,00046166
0,00079088
0,00096226
0,00065232
0,00054303
0,00063935
0,00064414
0,00061903
0,00082270
0,00072391
0,00055625
0,00073158
0,00049500
0,00049267
0,00081554
0,00064360
0,00095132
0,00048210
0,00077798
0,00084925
0,00055622
0,00091016
0,00056710
0,00058556
0,00051298
0,00063400
0,00055793
0,00049173
0,00039039
0,00078330
0,00069526
0,00040663
0,00062953
0,00090939
0,00054816
0,00079005
0,00098822
0,00068507
0,00055511
0,00073850

NACE
Kodu
463602
463604
463701
463702
463801
463803
463804
463806
463901
463902
464101
464102
464103
464104
464105
464201
464202
464203
464205
464206
464208
464301
464305
464312
464390
464401
464402
464404
464501
464601
464602
464603
464701
464702
464703
464801
464902
464903
464907
464911
464912
464917
465101
465201
465202
466102
466201
466202
466204
466301

Etk

Degeri
0,00058003
0,00064245
0,00037724
0,00052405
0,00052637
0,00069397
0,00053166
0,00059041
0,00070765
0,00056657
0,00055454
0,00097955
0,00102570
0,00058551
0,00071589
0,00062065
0,00052134
0,00065687
0,00072490
0,00101800
0,00059680
0,00063840
0,00050111
0,00060703
0,00057504
0,00059141
0,00055890
0,00054599
0,00061772
0,00055800
0,00069280
0,00047913
0,00045990
0,00093596
0,00061368
0,00044781
0,00055408
0,00057165
0,00061202
0,00053663
0,00055212
0,00079124
0,00062827
0,00057008
0,00062118
0,00075714
0,00069794
0,00048903
0,00077210
0,00058172

NACE
Kodu
466401
466501
466904
466906
466907
466908
466909
466990
467101
467102
467103
467201
467202
467204
467205
467206
467208
467209
467210
467301
467302
467303
467305
467306
467307
467308
467310
467311
467312
467313
467315
467318
467319
467320
467322
467323
467390
467401
467403
467404
467501
467502
467503
467504
467601
467602
467604
467605
467690
467701

Etk

Degeri
0,00053113
0,00050784
0,00048203
0,00072639
0,00075850
0,00045777
0,00062388
0,00071246
0,00095372
0,00109600
0,00077758
0,00084743
0,00068884
0,00076673
0,00052467
0,00087990
0,00071698
0,00068760
0,00065527
0,00076154
0,00067176
0,00074693
0,00053407
0,00102930
0,00063860
0,00068596
0,00062118
0,00078069
0,00065264
0,00061672
0,00093942
0,00069861
0,00086571
0,00062672
0,00073847
0,00076155
0,00056926
0,00064588
0,00032342
0,00066777
0,00083936
0,00084252
0,00086992
0,00072857
0,00048088
0,00062906
0,00091000
0,00084246
0,00083293
0,00069015

NACE
Kodu
467702
469001
469004
471101
471102
471199
471901
472101
472102
472104
472105
472202
472301
472401
472402
472501
472503
472601
472901
472902
472903
472904
472906
472912
472990
473001
473002
474101
474201
474301
475102
475103
475104
475105
475190
475201
475202
475203
475204
475205
475206
475209
475210
475211
475213
475219
475221
475290
475301
475302

Etk

Degeri
0,00071052
0,00056902
0,00079288
0,00062473
0,00079465
0,00047664
0,00079906
0,00083302
0,00071389
0,00073343
0,00089747
0,00068862
0,00073448
0,00052177
0,00047766
0,00062253
0,00045923
0,00095970
0,00065448
0,00058661
0,00041765
0,00062267
0,00058799
0,00091836
0,00069239
0,00071105
0,00025631
0,00065918
0,00050318
0,00052059
0,00084456
0,00040824
0,00061860
0,00061628
0,00076058
0,00082060
0,00058824
0,00047883
0,00063931
0,00057930
0,00077265
0,00076264
0,00062991
0,00039446
0,00069868
0,00080588
0,00083268
0,00076790
0,00051979
0,00063824

136
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EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE Etki NACE Etki NACE Etki NACE Etki
Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri
475303 0,00054473 477815 0,00063177 504005 0,00058534 553036 0,00048688
475401 0,00052484 477823 0,00063533 504007 0,00063777 559001 0,00070794
475403 0,00078917 477830 0,00067862 504008 0,00088323 559002 0,00046523
475490 0,00066487 477890 0,00071418 511001 0,00063775 561001 0,00064378
475901 0,00084871 477901 0,00055706 511002 0,00055271 561002 0,00073187
475902 0,00086554 477990 0,00065094 511003 0,00078371 561003 0,00046630
475903 0,00045538 478102 0,00046034 521002 0,00069455 561004 0,00054002
475904 0,00072754 478105 0,00092610 521003 0,00071543 561008 0,00073790
475905 0,00054011 478910 0,00075651 521004 0,00068652 561009 0,00092323
475906 0,00054617 478918 0,00039309 521005 0,00076757 561010 0,00081251
475908 0,00061204 478990 0,00084000 521090 0,00059926 561014 0,00069721
475909 0,00062059 479114 0,00046938 522104 0,00087595 561017 0,00094540
475910 0,00040082 491001 0,00059125 522105 0,00054614 561018 0,00057066
475911 0,00051899 492001 0,00073980 522107 0,00083027 561019 0,00038480
475990 0,00063728 493101 0,00050825 522108 0,00052641 562101 0,00055546
476101 0,00056740 493104 0,00066065 522109 0,00058626 562903 0,00057273
476201 0,00080120 493105 0,00079660 522113 0,00057010 562990 0,00067095
476203 0,00095139 493106 0,00085489 522190 0,00077701 563002 0,00082894
476301 0,00093300 493190 0,00066173 522206 0,00076449 563003 0,00060673
476402 0,00055080 493201 0,00097372 522208 0,00039588 563004 0,00062676
476406 0,00052527 493202 0,00075423 522290 0,00086014 563005 0,00100010
476490 0,00049703 493901 0,00071262 522303 0,00069108 581101 0,00063543
476501 0,00056307 493902 0,00062372 522304 0,00057669 581301 0,00068420
477101 0,00060597 493903 0,00070379 522306 0,00078893 581990 0,00058385
477102 0,00060226 493906 0,00084366 522408 0,00038746 582901 0,00060765
477103 0,00069202 493990 0,00089093 522409 0,00048618 591103 0,00043805
477104 0,00087211 494101 0,00069897 522410 0,00060925 591302 0,00062557
477105 0,00050892 494102 0,00062263 522411 0,00074360 591402 0,00050603
477107 0,00025766 494103 0,00066292 522901 0,00084468 602001 0,00063158
477108 0,00050797 494105 0,00075417 522902 0,00062470 611015 0,00062050
477111 0,00093003 494106 0,00078156 522903 0,00082907 611017 0,00057702
477190 0,00076223 494108 0,00084396 522904 0,00043833 612002 0,00059348
477201 0,00058361 494109 0,00093341 522905 0,00063212 613001 0,00077669
477202 0,00067422 494110 0,00068537 522906 0,00074775 619005 0,00064857
477206 0,00053527 494190 0,00062541 522907 0,00073954 619007 0,00063001
477290 0,00071541 494201 0,00060139 522909 0,00051724 619090 0,00076646
477301 0,00061024 495001 0,00082527 522911 0,00064375 620101 0,00052791
477302 0,00057947 495004 0,00068287 522916 0,00082642 620201 0,00060321
477401 0,00055015 501013 0,00073055 522917 0,00085956 620301 0,00047339
477501 0,00087964 501014 0,00061923 522918 0,00058843 620902 0,00045614
477601 0,00064628 502017 0,00104410 522990 0,00081503 631108 0,00068860
477602 0,00061720 502018 0,00076251 531001 0,00089061 631201 0,00064015
477603 0,00050315 502019 0,00077561 532008 0,00092658 639101 0,00075811
477701 0,00050819 502021 0,00068759 532009 0,00094962 639901 0,00077490
477703 0,00064009 502022 0,00052007 532010 0,00078634 641106 0,00047619
477801 0,00063469 502024 0,00065145 551002 0,00082713 641901 0,00049218
477802 0,00060037 502026 0,00058116 551005 0,00070352 642019 0,00024809
477803 0,00079172 502090 0,00047422 552001 0,00081543 649201 0,00063266
477804 0,00059786 502091 0,00059419 552003 0,00042262 649204 0,00070911
477810 0,00094346 503009 0,00080615 552004 0,00079633 649207 0,00062183



EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE
Kodu
649901
649903
649908
651102
651213
652001
653001
661204
661990
662201
681001
682002
683101
683102
683202
683203
683204
691002
691003
691008
692001
692002
701001
702101
702202
702203
711101
711102
711104
711201
711203
711204
711206
711207
711208
711209
711210
711290
712005
712007
712008
712009
712010
712011
712012
712090
721101
721901
722001
731101

Etk

Degeri
0,00054556
0,00063973
0,00064296
0,00065193
0,00062772
0,00061287
0,00047308
0,00054372
0,00057631
0,00044313
0,00058975
0,00081180
0,00051049
0,00062227
0,00054549
0,00061780
0,00053148
0,00064221
0,00057800
0,00069810
0,00050750
0,00072123
0,00063798
0,00058246
0,00062803
0,00068021
0,00061077
0,00055180
0,00060445
0,00056188
0,00051199
0,00070414
0,00060402
0,00047501
0,00040351
0,00083647
0,00096920
0,00070776
0,00072819
0,00076598
0,00046251
0,00038870
0,00071181
0,00059641
0,00075389
0,00085938
0,00084820
0,00071223
0,00058963
0,00059767

NACE
Kodu
731103
731202
732003
741001
741002
741003
742022
742026
742029
749090
750002
750004
771101
771201
773201
773401
781001
782001
783003
791101
791201
799001
799002
799090
801005
802001
811001
812101
812902
812903
812904
812990
813001
813005
813090
821101
821901
822001
823002
829101
829201
829205
829902
829906
829990
841141
841144
841145
841147
841148

Etk

Degeri
0,00073153
0,00055774
0,00070264
0,00059272
0,00054505
0,00048462
0,00041187
0,00036570
0,00086453
0,00098701
0,00045879
0,00045505
0,00048950
0,00083754
0,00090758
0,00092159
0,00062035
0,00053414
0,00085511
0,00079019
0,00041849
0,00043576
0,00074496
0,00062521
0,00067440
0,00063942
0,00049134
0,00080107
0,00045756
0,00075886
0,00089725
0,00097513
0,00071823
0,00102060
0,00047900
0,00050474
0,00072194
0,00048093
0,00099245
0,00054410
0,00046359
0,00091987
0,00056799
0,00060791
0,00054846
0,00037785
0,00066653
0,00046701
0,00064132
0,00066216

NACE
Kodu
841190
841211
841212
841213
841214
841311
841313
841315
842305
842401
842501
851001
851002
852007
852008
852009
853112
853113
853114
853210
853211
853213
853214
853215
853290
854101
854201
854203
855103
855205
855301
855901
855905
855906
855908
855909
855915
855990
856002
861004
861005
861012
861013
862102
862103
862190
862202
862205
862206
862207

Etk

Degeri
0,00051887
0,00063115
0,00065264
0,00047401
0,00063296
0,00050970
0,00064068
0,00050309
0,00085744
0,00082162
0,00104800
0,00047058
0,00068660
0,00078451
0,00043603
0,00052815
0,00053658
0,00063253
0,00072978
0,00063967
0,00037972
0,00067967
0,00078190
0,00067269
0,00079560
0,00058763
0,00088045
0,00053793
0,00072124
0,00061743
0,00050008
0,00052288
0,00062349
0,00066437
0,00066624
0,00041573
0,00064487
0,00071822
0,00084746
0,00096040
0,00084779
0,00102490
0,00049576
0,00072598
0,00091910
0,00063249
0,00083513
0,00057715
0,00087836
0,00064013

NACE
Kodu
862290
862301
862303
862305
869001
869004
869005
869006
869007
869009
869010
869090
871001
872002
873002
879003
881002
889101
889907
889908
889909
900114
900190
900211
900212
900401
910302
910402
920001
920002
920003
931101
931203
931205
931290
931301
931902
931903
931906
931990
932101
932901
932902
932903
932905
932907
932909
932990
941103
941104

Etk

Degeri
0,00085728
0,00068917
0,00057021
0,00068717
0,00035298
0,00067580
0,00063828
0,00072698
0,00053834
0,00080572
0,00070514
0,00058352
0,00070487
0,00077468
0,00081727
0,00087779
0,00098758
0,00066895
0,00061486
0,00080206
0,00084976
0,00055409
0,00045493
0,00056957
0,00030491
0,00060798
0,00055496
0,00055480
0,00064286
0,00050956
0,00056321
0,00065448
0,00063298
0,00076769
0,00072617
0,00064635
0,00059782
0,00065703
0,00065942
0,00105120
0,00067702
0,00102900
0,00083368
0,00072851
0,00053489
0,00059398
0,00075623
0,00065604
0,00040149
0,00066404
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EK-5. (devam) Ikinci Egitim - YSA ile Hesaplanan Agirlik Degerleri

NACE Etki NACE Etki NACE Etki NACE Etki

Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri Kodu Degeri
941190 0,00062850 951101 0,00069148 960103 0,00075135 960904 0,00061044
941201 0,00043522 951201 0,00061909 960104 0,00086420 960905 0,00077370
941205 0,00060285 952101 0,00101530 960105 0,00065904 960910 0,00064584
949102 0,00048989 952201 0,00045729 960201 0,00057658 960990 0,00059062
949202 0,00060480 952202 0,00082352 960202 0,00052243 970010 0,00052990
949908 0,00063065 952203 0,00088385 960203 0,00066380 981001 0,00049201
949909 0,00073275 952401 0,00079831 960301 0,00101220 990015 0,00031698
949921 0,00048076 952905 0,00030020 960401 0,00075975
949922 0,00062756 952990 0,00097910 960402 0,00048433
949990 0,00055628 960102 0,00091685 960403 0,00081246



EK-6. Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilagtirma listesi

NACE
Kodu

101101
101201
101202
101301
101302
101304
102003
102004
102008
103101
103102
103201
103202
103901
103902
103903
103904
103905
103906
103907
103990
104101
104102
104105
104106
104107
104201
105101
105102
105103
105105
105201
105202
106101
106102
106105
106106
106107
106109
106201
106202
107101
107102
107103
107201
107202
107203
107303
108101
108201

YSA
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

108202
108203
108204
108205
108206
108207
108301
108302
108303
108401
108402
108403
108405
108501
108602
108902
108904
108906
109101
109201
110101
110103
110201
110501
110601
110701
110702
110703
120004
131003
131005
131009
131010
131012
131013
131014
131015
132014
132016
132017
132020
132021
132022
132024
133001
133002
133003
133004
139101
139201

YSA
Tehlike
Sinif
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

139202
139203
139204
139205
139206
139210
139211
139301
139302
139402
139403
139501
139601
139603
139604
139605
139607
139608
139902
139903
139904
139906
141105
141207
141208
141304
141305
141307
141401
141402
141403
141404
141901
141902
141904
141905
141907
141908
143101
143901
151110
151111
151113
151207
152015
152017
152019
161001
161002
161005

YSA
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

161006
162101
162102
162201
162301
162302
162390
162401
162402
162403
162901
162903
162904
162905
162907
162990
171108
171207
172110
172111
172112
172113
172202
172203
172204
172304
172306
172307
172308
172309
172402
172901
172902
172903
172904
181101
181201
181203
181205
181206
181207
181301
181302
181401
182002
191010
191011
192015
192016
192017

YSA
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli

NACE
Kodu

201101
201201
201302
201303
201304
201307
201390
201401
201405
201501
201502
201601
201602
201603
201604
201605
202011
202014
203011
203012
203013
203015
203017
204104
204106
204202
204203
204204
205121
205122
205123
205205
205302
205901
205909
205910
205912
205914
205916
206001
206002
211001
212001
212002
212003
212004
221117
221118
221119
221902

YSA
Tehlike
Sinif
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

221905
221906
221907
221908
221909
221910
221912
221913
222103
222104
222243
222303
222305
222306
222307
222308
222390
222901
222902
222903
222904
222905
222906
222907
222990
231101
231201
231202
231203
231204
231301
231302
231401
231901
231902
231904
231905
231906
231908
231990
232016
233101
233201
234101
234103
234104
234201
234401
234901
235101

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

235201
235202
236101
236102
236103
236201
236301
236401
236502
236901
236902
237001
237002
239101
239901
239902
239905
239990
241001
241002
241003
241005
241006
241007
241008
241009
241010
241012
242009
242010
243101
243201
243301
243401
244116
244119
244216
244217
244218
244221
244301
244306
244308
244403
244404
244501
244502
244506
245113
245220

YSA
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli

NACE
Kodu

245301
245401
251106
251107
251108
251204
251205
251206
252110
252111
252901
252902
253001
254001
254002
254003
255001
255002
256101
256103
256201
256202
256203
257101
257102
257104
257201
257302
257303
257304
257305
259101
259201
259202
259203
259301
259302
259303
259401
259402
259901
259902
259903
259904
259905
259906
259907
259908
259910
259912

YSA
Tehlike
Sinif
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli

NACE
Kodu

259913
259914
259916
259917
259919
259920
259921
259990
261104
261190
261201
262001
264009
264090
265102
265103
265105
265108
265109
265110
265112
265113
265190
265204
267011
267013
271101
271103
271201
271202
272001
272003
272005
273104
273203
273302
274002
274003
274004
274006
274007
275102
275103
275104
275105
275107
275108
275190
275202
275205

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

279002
279003
279004
279005
279006
279008
279009
279090
281108
281109
281110
281205
281301
281302
281304
281401
281501
281502
281503
282107
282109
282110
282190
282210
282211
282212
282213
282306
282401
282501
282502
282503
282504
282901
282903
282904
282905
282906
282907
282908
282909
282910
282911
282912
282917
282918
282920
283008
283009
283010

YSA
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

283011
283013
283014
283015
283016
283017
284101
284103
284106
284107
284902
284903
284904
284905
284990
289101
289102
289201
289202
289203
289205
289206
289211
289301
289303
289306
289307
289308
289309
289402
289403
289404
289405
289406
289408
289501
289601
289901
289902
289904
289909
289910
289990
291001
291002
291003
291004
291007
291008
292001

YSA
Tehlike
Sinif
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

292002
292003
292004
292005
292006
293104
293105
293220
293221
293222
301101
301102
301103
301106
301107
301108
301201
301204
302001
302002
302004
302005
303002
304001
309101
309102
309201
309202
309204
309205
309901
309990
310101
310102
310103
310104
310201
310301
310302
310901
310902
310903
310904
310905
310906
310907
310908
321201
321208
322022

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

323017
323020
324003
324005
324006
324009
324010
324090
325001
325002
325004
325007
325010
325011
325013
325090
329101
329102
329190
329901
329902
329904
329909
329910
329917
329990
331101
331102
331103
331190
331202
331203
331205
331206
331208
331209
331210
331211
331212
331213
331214
331215
331216
331217
331218
331227
331228
331290
331301
331302

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli

NACE
Kodu

331304
331401
331402
331403
331501
331601
331701
331790
331901
331990
332033
332034
332035
332036
332037
332038
332039
332040
332041
332042
332045
332046
332051
332052
332053
332054
332090
351119
351213
351301
351302
351401
351402
351403
352101
352201
352202
352302
353021
353022
360002
360003
370001
381101
381102
381103
381201
382101
382201
383101

YSA
Tehlike
Sinif
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli

NACE
Kodu

383102
383201
383202
390001
411001
411002
412001
412002
412003
412004
412005
421101
421102
421103
421201
421301
421302
422101
422102
422103
422105
422201
422202
422204
422205
422206
422207
429101
429102
429103
429104
429901
429902
429903
429904
431101
431201
431202
431301
432101
432103
432203
432205
432206
432207
432901
432902
432903
432905
433101

YSA
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

433201
433202
433203
433301
433302
433401
433402
433403
433901
433902
439101
439901
439902
439903
439904
439905
439906
439907
439908
439910
439911
439912
439913
439914
439915
451110
451111
451112
451113
451902
452001
452002
452003
452005
452006
452007
452008
453110
453111
453112
453113
453114
453202
453203
453204
453205
453206
453290
454001
461202

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

461203
461301
461302
461401
461402
461403
461501
461601
461603
461604
461701
461702
461703
461704
461801
461802
461803
461804
461805
461806
461901
462101
462102
462103
462106
462107
462108
462190
462301
462302
462402
463101
463103
463104
463108
463109
463111
463112
463190
463201
463202
463203
463204
463301
463302
463401
463402
463403
463501
463601

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

463602
463604
463701
463702
463801
463803
463804
463806
463901
463902
464101
464102
464103
464104
464105
464201
464202
464203
464205
464206
464208
464301
464305
464312
464390
464401
464402
464404
464501
464601
464602
464603
464701
464702
464703
464801
464902
464903
464907
464911
464912
464917
465101
465201
465202
466102
466201
466202
466204
466301

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

466401
466501
466904
466906
466907
466908
466909
466990
467101
467102
467103
467201
467202
467204
467205
467206
467208
467209
467210
467301
467302
467303
467305
467306
467307
467308
467310
467311
467312
467313
467315
467318
467319
467320
467322
467323
467390
467401
467403
467404
467501
467502
467503
467504
467601
467602
467604
467605
467690
467701

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

467702
469001
469004
471101
471102
471199
471901
472101
472102
472104
472105
472202
472301
472401
472402
472501
472503
472601
472901
472902
472903
472904
472906
472912
472990
473001
473002
474101
474201
474301
475102
475103
475104
475105
475190
475201
475202
475203
475204
475205
475206
475209
475210
475211
475213
475219
475221
475290
475301
475302

YSA
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

475303
475401
475403
475490
475901
475902
475903
475904
475905
475906
475908
475909
475910
475911
475990
476101
476201
476203
476301
476402
476406
476490
476501
477101
477102
477103
477104
477105
477107
477108
477111
477190
477201
477202
477206
477290
477301
477302
477401
477501
477601
477602
477603
477701
477703
477801
477802
477803
477804
477810

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

477815
477823
477830
477890
477901
477990
478102
478105
478910
478918
478990
479114
491001
492001
493101
493104
493105
493106
493190
493201
493202
493901
493902
493903
493906
493990
494101
494102
494103
494105
494106
494108
494109
494110
494190
494201
495001
495004
501013
501014
502017
502018
502019
502021
502022
502024
502026
502090
502091
503009

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli

NACE
Kodu

504005
504007
504008
511001
511002
511003
521002
521003
521004
521005
521090
522104
522105
522107
522108
522109
522113
522190
522206
522208
522290
522303
522304
522306
522408
522409
522410
522411
522901
522902
522903
522904
522905
522906
522907
522909
522911
522916
522917
522918
522990
531001
532008
532009
532010
551002
551005
552001
552003
552004

YSA
Tehlike
Sinif
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinif
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

553036
559001
559002
561001
561002
561003
561004
561008
561009
561010
561014
561017
561018
561019
562101
562903
562990
563002
563003
563004
563005
581101
581301
581990
582901
591103
591302
591402
602001
611015
611017
612002
613001
619005
619007
619090
620101
620201
620301
620902
631108
631201
639101
639901
641106
641901
642019
649201
649204
649207

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

649901
649903
649908
651102
651213
652001
653001
661204
661990
662201
681001
682002
683101
683102
683202
683203
683204
691002
691003
691008
692001
692002
701001
702101
702202
702203
711101
711102
711104
711201
711203
711204
711206
711207
711208
711209
711210
711290
712005
712007
712008
712009
712010
712011
712012
712090
721101
721901
722001
731101

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

731103
731202
732003
741001
741002
741003
742022
742026
742029
749090
750002
750004
771101
771201
773201
773401
781001
782001
783003
791101
791201
799001
799002
799090
801005
802001
811001
812101
812902
812903
812904
812990
813001
813005
813090
821101
821901
822001
823002
829101
829201
829205
829902
829906
829990
841141
841144
841145
841147
841148

YSA
Tehlike
Sinif
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

841190
841211
841212
841213
841214
841311
841313
841315
842305
842401
842501
851001
851002
852007
852008
852009
853112
853113
853114
853210
853211
853213
853214
853215
853290
854101
854201
854203
855103
855205
855301
855901
855905
855906
855908
855909
855915
855990
856002
861004
861005
861012
861013
862102
862103
862190
862202
862205
862206
862207

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
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EK-6. (devam) Faaliyet alanlar1 Tehlike Siniflar1 Karsilastirma listesi

NACE
Kodu

862290
862301
862303
862305
869001
869004
869005
869006
869007
869009
869010
869090
871001
872002
873002
879003
881002
889101
889907
889908
889909
900114
900190
900211
900212
900401
910302
910402
920001

YSA
Tehlike
Sinifi
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

920002
920003
931101
931203
931205
931290
931301
931902
931903
931906
931990
932101
932901
932902
932903
932905
932907
932909
932990
941103
941104
941190
941201
941205
949102
949202
949908
949909
949921

YSA
Tehlike
Sinif
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

NACE
Kodu

949922
949990
951101
951201
952101
952201
952202
952203
952401
952905
952990
960102
960103
960104
960105
960201
960202
960203
960301
960401
960402
960403
960904
960905
960910
960990
970010
981001
990015

YSA
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli

Teblig
Tehlike
Sinifi
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Cok Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
Az Tehlikeli
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GAZI GELECEKTIR...



