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Bu aragtirmanin amact artirilmis gergeklik uygulamalarmin 11. smif lise 6grencilerinin
dolasim sistemi konusundaki basarilarina ve artirilmis gergeklik uygulamasina karsi
tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Arastirma deseni olarak yari deneysel yontem
kullanilmigtir. Calismanin nicel kisminda 6n test-son test kontrol gruplu yari1 deneysel
desen kullanilmigtir. Nitel kisminda ise veriler betimsel analize tabii tutulmustur.
Arastirmanin ulasilabilir evrenini 2019-2020 egitim Ogretim doneminde Sanlurfa da
ogrenim gormekte olan 11.smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
ise Sanlwrfa’nin Siverek ilgesinde Ogrenim gormekte olan 11. smuf ogrencileri
olusturmaktadir. Deney grubundaki o6grenciler dolasim sistemi konusunu “ Artirilmis
gergeklik uygulamalari ile yapilan dgretim” ile 6grenirken kontrol grubundaki 6grenciler “
Diiz anlatim yontem ile yapilan 6gretim” ile 6grenmislerdir. Arastirmada veri toplama
araci olarak dolasim sistemi basari testi, artirilmis gerceklik uygulamalarina karst tutum
Olgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formlari kullanilmistir. Veriler SPSS 18 paket
programi ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi goriilmiistiir. Ayrica uygulanan
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artirlmig gergeklik uygulamalar tutum o6lgegi incelendiginde &grencilerin artirilmig
ger¢eklik uygulamalarini kullanma memnuniyeti bes puan tizerinden 4,47 olarak
hesaplanmistir. Bu durum 6grencilerin artirilmig gergeklik uygulamalari ile islenen dersten
oldukca memnun kaldiklarmi gostermektedir. Ogrencilerin  artirilmis  gergeklik
uygulamalariin kullanma kaygisina yonelik tutumlart incelendiginde verdikleri cevaplarin
ortalamasit 5 puan lzerinden 4,52 olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin
artirlmuis gergeklik uygulamasini derste kullanirken kaygi tasimadiklart gdriilmektedir.
Ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarnin kullanma istegine yonelik tutumlar
incelendiginde verdikleri cevaplarin ortalamasi 5 iizerinden 4,62 olarak hesaplanmistir. Bu
durum Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarimi gelecekte ve diger derslerde
kullanmak istediklerini agik¢a gostermektedir. Artirilmis gergeklik uygulamalart ile
yapilan Ogretim hakkinda ogrencilerin goriisleri incelendiginde 6grencilerin artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullaniminin kolay, daha agik ve anlasilir sekilde gorebilme, ilgi
ve istegi artirma, dikkat c¢ekme ve teknolojinin kullanilmasi temalarinda olumlu
diisiincelere sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin artirlmis gerceklik hakkinda
olumsuz diisiincelerine bakildiginda her konuya uygulanamama ve teknolojinin yetersiz
temalarinda goriislerini belirtmislerdir. Sonug olarak artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin basarilarina ve tutumlarma etkisi oldugu belirlenmistir. Bu nedenle artirilmis
gerceklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda yayginlastiriimasi 6nemlidir.

Anahtar kelimeler  : Artirllmis Gergeklik Uygulamalari, Diiz Anlatim Y 6ntemi,
Dolagim Sistemi, Artirilmis gerceklik uygulamalarina yonelik

tutum
Sayfa Adedi - 81
Danigsman : Dog. Dr. Osman CIMEN
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THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY APPLICATIONS ON
THE ACADEMIC SUCCESS OF 11TH GRADE STUDENTS IN THE
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ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effect of augmented reality applications on
11th grade high school students' success in circulatory system and their attitudes towards
augmented reality application. The semi-experimental design was used as a research
pattern. In the quantitative part of the study, semi-experimental design with pretest-posttest
control group was used. In the qualitative part, a case study was conducted. The accessible
universe of the research consists of 11th grade students studying in Sanliurfa during the
2019-2020 academic year. The sample of the study consists of 11th grade students
studying in Siverek district of Sanlurfa. While the students in the experimental group
learned the subject of the circulatory system with ° teaching with Augmented Reality
applications’’ the students in the control group learned with * teaching with conventional
techniques’’. Circulatory system achievement test, attitude scale towards augmented reality
practices and semi-structured intervies forms were used as data collection tools in the
study. The data were analyzed with SPSS 18 package programme. As a result of the study,
it has been observed that augmented reality applications have a positive effect on students’
academic success. In addition, when the applied augmented reality applications attitude
scale was examined the satisfaction of students in using augmented reality applications was
calculated as 4.47 out of five points. When the attitudes of the students towards using
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augmented reality applications were examined, the average of their answers was calculated
as 4.52 out of 5 points. This situation clearly shows that the students want to use
augmented reality applications in the future and in other lessons. In this direction, it is seen
that the students do not have anxiety while using the augmented reality application in class.
When the students’ attitudes towards the desire to use augmented reality applications were
examined, the average of their answers was calculated as 4.62 over 5. When the students’
opinions about teaching with augmented reality applications are examined, it is clearly
seen that they have positive thoughts on the themes of using augmented reality applications
to be able to see them in an easier, more clear and understandable way, to increase interest
and desire, to attract attention and to use technology. Considering the students ' negative
thoughts about augmented reality, they have expressed their views on the themes of the
inability to apply to every subject and the inadequacy of technology. As a result, it was
determined that augmented reality had an impact on students ' achievements and attitudes.
Therefore, it is important to disseminate augmented reality technologies in educational
environments.

Keywords : Augmented Reality Applications, Direct Instruction Method, Circulatory
System, Attitude towards augmented reality applications
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BOLUM 1

1.GIRIS

Bu boliimde arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci, 6nemi ve siirliliklari;

varsayimlar ve tanimlar sunulmustur.

1.1.Problem Durumu

Son yillarda bilgisayar ve iletisim teknolojilerinde ¢ok ©nemli gelismeler meydana
gelmistir. Bu gelismelerin toplum ftizerindeki etkisi oldukga fazladir (National Academies
of Sciences, 2017a). Yasamakta oldugumuz modern ¢agda bilim ve teknoloji arasindaki
iliskinin uygulama alanlar1 giin gegtikge ilerlemektedir (National Academies of Sciences,
2017b). Bu hizli gelisim iginde teknolojinin payi biiyiiktiir. “Teknoloji, insanlarin istek ve
ihtiyaclarim1 gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi
bir siiregtir” (MEB, 2005). Teknolojinin meydana getirdigi en 6nemli alanlarindan biri de
egitimdir (NAP, 2017a).

Teknoloji kullaniminin giinliik yasantimizda hizla yayginlastigt bu donemde, egitim
alaninda etkili bir sekilde kullanimi1 da 6nem arz etmektedir (Alkan, 1999). Teknolojinin
kullanim1 ile 6grencilerin derse olan ilgileri artar ve motivasyonlar1 yiikselir. Ayrica
ogrencilerin hatirlamalarin1  kolaylastirdigindan onlarin  somut 6grenme deneyimleri

yasamalarina olanak vermektedir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyici, 2002).

Soyut ve anlasilmas1 zor kavramlar anlatilirken, bu siirecte teknolojiden yararlanilarak
ogrencilerin 6gretim etkinliklerini gorsel ve diislinsel agidan artirmak 6grencilere daha

zengin Ogrenme ortamlarinin hazirlanmasi agisindan oldukga 6nem arz etmektedir
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(Akpmnar vd., 2005). Bu sayede anlamli 6grenmelerin olustugu ve olumlu tutumlarin
gelistigi bir 6grenme ortami olusabilmektedir. Bu noktada 6nemli bir potansiyele sahip
olan artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasimin faydal

olacagi distiniilmektedir (Somyiirek, 2014).

AG teknolojilerinin en dnemli 6zelliklerinden biri gergek ortam ile sanal nesnelerin ayni
zamanli olarak bir araya gelmesidir (Azuma, 1997). AG uygulamalar1 gergek ve sanali
birlestirmesi, es zamanda etkilesim saglamasinin yani sira ii¢ boyutlu nesnelerde
icermektedir (Azuma, 1997). AG teknolojisi ile metin, grafik, ses, video, animasyon ve
GPS konum bilgisi gibi sanal nesneler gercek diinya goriintiisii lizerine eklenir (Delello,

2014).

AG uygulamalarinin her alanda kullanilmaya baglamasi ile egitimciler de AG
teknolojilerinden faydalanmaya ve ogrenme siirecinde kullanmaya baglamiglardir.
Artirilmig gergeklik, 6grencilerin fiziksel materyalleri sanal materyaller ile destekleyerek
ogrenciler i¢in daha faydali olabilecek bir 6grenme ortami olusturulmasini saglamaktadir

(Chen, 2006).

Biyoloji dersinde konu igerigi, terim sayisi ¢ok fazladir ve birgok soyut kavram
bulunmaktadir. Bu yiizden 6grencilerin biyolojik kavramlari ve terimleri anlamasi
zorlagmaktadir. Ogrencilerde biyolojik kavramlarin anlasilmasina iliskin ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir (Tunnicliffe & Reiss, 1999; Bahar, Johnstone & Hansell, 1999;
Lin, 2003; Tekkaya & Balci, 2003; Kazanci, 2005; Saka, 2006).

Alanyazin incelendiginde insanda dolagim sistemi konusu 6grencilerin anlamakta zorluk
yasadigi ve yanilgili anlamalarin oldugu biyoloji konularindan bir tanesidir (Arnaudin &
Mintzes, 1985; Yip, 1998; Tekkaya, Ozkan & Sungur, 2001). Bu ¢alismada dolagim
sistemi konusundaki soyut kavramlar1 6grenciler i¢in daha anlamli hale getirmek amaciyla
Artirilmig Gergeklik uygulamalarindan yararlanilmigtir. Bu dogrultuda artirilmis gerceklik
uygulamalarinin kulanilmasinin 11. smf 6grencilerinin dolasim sistemi konusundaki
basarilarin1 artirma ve artirllmis gerceklik uygulamasina yonelik olumlu tutumlarini

artirmada etkili olacag: diistiniilmektedir.



1.2.Arastirmanin Onemi

Son zamanlarda gelisen teknoloji ile artirilmis gerceklik uygulamalarinin egitim alaninda
da kullanilabilirliginin artmas1 sonucunda biyoloji egitimcileri biyolojide sistemler konusu
ogretiminde artirilmis gergeklik uygulamalarinin  6grencilerin bu konu iizerindeki
basarilarin1 ve O0grenmelerini nasil etkiledigini arastirmislardir (Erbas, 2016; Yildirim,

2018; Yilmaz, 2014; Yilmaz, 2016).

Alanyazin incelendiginde Tiirkiye’de biyoloji konularinin 6gretiminde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin etkisini arastiran c¢aligmalarin ¢ok az oldugu goriilmektedir (Kiigiik,
2015). Ancak artirtlmis gergeklik uygulamalariin 11. sinif dolasim sistemi konusundaki
basarilar1 {izerine etkisini arasgtiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu durum g6z oniinde
bulundurularak arastirmadan elde verilerin dolasim sistemi konusu iizerinde ve AG
uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullanilmasina yoénelik 6nemli sonuglar ortaya
cikaracagi sOylenebilir. Ayrica dolagim sistemi konusunda biiyiik kan dolagimi, kiigiik kan
dolasimi, kalbin yapisi, kalbin ¢alisma ve kalbin sekli 6grencilerin 6grenmekte zorluk
yasadig1 konular arasinda bulunmasi da bu arastirmanin 6nemini géstermektedir (Sungur &

Tekkaya, 2003; Tekkaya vd., 2000; Yesilyurt & Giil, 2012).

Artirlmig  gerceklik uygulamalart 6grencilerin soyut kavramlart 6grenmekte zorluk
yasadig1 biyoloji konularin1 daha somut hale getirmektedir. Dolayisiyla diiz anlatim
yontemi ile yapilan Ogretimle karsilastirildiginda her iki yontemin de 6grencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi  goriilmektedir. Alanyazin da yapilan caligmalar
incelendiginde diiz anlatim yontemi ile yapilan 6gretimle artirilmig gerceklik uygulamalari
kullanilarak yapilan dgretimin karsilastirildigi ve bu iki dgretimin 6grencilerin 6grenmesi
iizerindeki etkisinin karsilastirilmali bir sekilde arastirildigir ¢alismalar Tiirkiye’de ¢ok
fazla yoktur. Bu sebeplerden dolay1 bu arastirmada geleneksel yontem kullanilarak yapilan
ogretim ve artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanildig1 6gretimin 6grencilerin dolagim

sistemi konusundaki basarilarina etkisi ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir.

1.3.Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, artirilmig gerceklik uygulamalarimin 11.simf lise 6grencilerinin

dolasim sistemi konusundaki akademik basarilarma etkisi ve artirilmis gerceklik



uygulamalarina yonelik tutumlarina etkisini ortaya koymaktir. Ayrica artirilmis gergeklik

uygulamalari ile yapilan 6gretim hakkinda 6grencilerin goriisleri de incelenmistir.

Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki problemlere yanit aranacaktir.

1.

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test dolasim sistemi konusundaki akademik basari
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin son test dolagim sistemi konusundaki akademik basar1
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubunun 6n test - son test dolasim sistemi konusundaki akademik basari
puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubunun 6n test - son test dolagim sistemi konusundaki akademik basari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Artirllmis  gergeklik uygulamalarinin  11.simif lise Ogrencilerinin deney grubu
Ogrencileri arasinda artirilmis gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarina etkisi
nedir?

Artirtlmig gergeklik uygulamalari ile yapilan 6gretim hakkinda deney grubundaki

ogrencilerin goriisleri nelerdir?

1.4.Arastirmanin Simirhliklar:

Bu ¢alisma asagidaki sinirliliklart icermektedir.

1.

Sanlwrfa ilinin Siverek ilgesinde uygulama yapilan lise 11.sinif Ogrencileriyle
sturhidir.

Aragtirmada ele alinan psikolojik degiskenler uygulanan Olgiim araglarinin
giivenirlik ve gegerlik boyutlariyla sinirlidir.

2019-2020 egitim- 6gretim y1l1 ile sinirhidir.

Arastirma Biyoloji dersi, Insan Fizyolojisi Unitesi, “Dolasim Sistemleri” konusu
ile sinirhdir.

Arastirmada kullanilan AG uygulamalarindan bazilar1 mobil uygulama ile
sturhidir.

Arastirmanin uygulamasi siiresi 2 hafta ile sinirli kalmistir.

Sanal gozliikle herhangi bir uygulama gerceklesmemistir.



1.5.Arastirmamin Varsayimlari
Bu caligmada agsagida belirtilen varsayimlar belirlenmistir.

1. Bu arastirmada ele alinan degiskenler ve iligkiler disinda kontrol altina alinamayan
degiskenlerin etkisi s6z konusudur. Ancak ele alinan degiskenler arasindaki
iligkilerin, arastirmak istenilen alan1 yansittig1 varsayilmstir.

2. Bu arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin olgiilmek istenen ozellikleri
dogru olarak Ol¢tiigii varsayilmistir.

3. Arastirmada segilecek 6rneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

4. Arastirma katilan 6grencilerin 11.sinif diizeyinde tablet kullanimi ile ilgili yeterli
beceriye sahip olduklar1 varsayilmistir.

5. Arastirmanin veri toplama siirecinde dolasim sistemi {initesi kapsaminda AG
uygulamalariyla yapilan Ogretim ve geleneksel yontem ile yapilan Ogretim
grubundaki 6grencilerin basari ve tutum testine samimi olarak cevap verdikleri

varsayilmistir.

1.6.Tanmimlar

Artirllmis Gergeklik: Gergek ve sanal diinyanin {i¢ boyutlu ortamda ger¢cek zamanli olarak

bir araya getirilmesidir (Ozarslan, 2011).

Mobil Artirtlmis Gergeklik: Artirilmis gergeklik uygulamalarinda gergek ve sanal nesneler
arasindaki etkilesimin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir (Ifenthaler & Eseryel,

2013).

Gergek: Bilingten bagimsiz olarak var olan; diisiiniilen, tasarimlanan, imgelenen seylere

karsit olarak, var olan seylerdir (TDK, 2015).

Sanal: Gergekte yeri olmayip zihinde tasarlanan, mevhum, farazi ve tahmini; nesnel ve
sabit olan fizikselin, diger bir ifadeyle gercegin disinda kalan, 6znel ve degisime agik

olandir (TDK, 2015).

Tutum: Bir nesne, olay ya da duruma yonelik insanlarin gelistirdigi olumlu veya olumsuz
tavirlardir (Tiirker & Turanli, 2008).



BOLUM 2

2. KURAMSAL CERCEVE ve iLGILI ARASTIRMALAR

2.1.Artirilmis Gergeklik
2.1.1. Artirllmis Gergekligin Tanimi

Artirllmis gercekligin tanimi ilk kez Milgram vd. (1994) tarafindan yapilmistir. Milgram
vd. (1994)’a gore artirllmis gergeklik, gergeklik-sanallik devamliligi igerisinde karma
gercekligin bir pargasidir. Somut 6gelerden olusan ve fizik kurallarinin her zaman gecerli
oldugu gercek ortam, diger ucunda ise yapay oOgelerden olusan ve fizik kurallarinin
gegerliliginin degiskenlik gosterdigi sanal ortam yer almaktadir. Bu iki ortam arasinda
kalan tim gercgeklik ve sanallik siirecine ise “karma gerceklik” denilmektedir. Eger bir
ortam, igerisinde somut ve yapay 0geleri beraber barindiriyorken sanal ortama daha yakin
ise bu ortamin durumuna “artirilmis sanallik” denir. Eger ortam, igerisinde somut ve yapay
ogeleri barindirirken gercek ortama daha yakin durumda yer aliyorsa bu ortamin durumuna

“artirilmig gergeklik” denir. Bu durum Sekil 1°de gorsel olarak agiklanmuigtir.



Karma Gerc¢eklik (KG)

I — —— I
Gercek Ar‘tlrllml_g, Artirllmis Sanal
Briam Gerceklik (AG) Sanallik (AS) Ortam

Gerceklik - Sanallik (GS) Devamhiligi

Sekil 1. Basitlestirilmis gerceklik - sanallik (GS) devamliligi. Milgram, P., & Kishino, F.
(1994). A taxonomy of mixed reality visual displays, IEICE TRANSACTIONS on
Information and Systems, 77(12), 1321-1329.

Artirilmig gerceklik konusundaki yaygin ikinci tanimi Azuma (1995) yapmistir. Azuma
(1997), artirllmis gergekligi “gercek diinya ortami ile sanal nesnelerin birlestirildigi,
gercek diinya goriintiisii tizerine yerlestirilen sanal nesnelerle es zamanli etkilesimin
yiiritiildiigii bir teknoloji” olarak tanimlanmaktadir. Calismasinda, artirilmig gerceklikte

olmasi gereken temel 6zelliklerini su sekilde siralamaktadir:
* Gergek ve sanal ortami birlestirme,

* Gergek zamanli etkilesim saglama,

* 3 boyutlu olma.

Artirillmig gerceklik ortaminin olusmasi i¢in ilk sart ortamda yapay ve gergek 6gelerin
bulunmasidir. Ayrica gercek ve sanal Ogeler ile gercek zamanli etkilesim olmast
gerektigidir. Bunun yaninda ii¢ boyutlu sanal ve gorsel Ogeler yer alarak gerceklik

saglamalidir (Azuma, 1997).

Artirillmig gergeklik teknolojisinin birlesiminde 4 farkli 6ge vardir. Kamera, bilgisayar alt
yapist, bir isaretleyici ve son olarak da ger¢ek diinyadir. Bu dort 6genin gergek diinyada ii¢

boyutlu olarak yerlestirilmesi artirilmis gerceklik seklinde tanimlanabilir (Cakal & Eymirli,
2012).

Artirilmis gergeklik uygulamalar giinlimiizde ¢ok yaygin olarak bilgisayar, akilli telefon
ve tablet gibi teknolojik cihazlarda kullanilmaktadir (Kirner vd., 2012). Son zamanlarda
artirllmis gerceklik mobil cihazlarda kullanilmaya baslanmistir. Oncesinde yillar boyu
bilgisayar tabanli kullanilmistir. Mobil AG uygulamalari, akilli telefon, tablet gibi mobil
cihaz aracilifiyla resim, konum, bir isaret¢i sembol kullanan ve AG olusturulmasini

saglayan uygulamalardir.



Artirtlmis gergeklik uygulamalart konum ve resim tabanli olarak iki farkli sekilde
incelenir. Konum tabanli artirilmis gerceklik uygulamalarinda mobil aygitlarin konum
verilerini kullanarak bilgisayarda olusan bilgileri mobil ekrana yansitir (Ibili & Sahin,
2013). Resim tabanli artirilmis gergeklik uygulamalarinda ise fotograf, resim, hareket,
grafik gibi nesnelerin goriintiilerinin belirlenen yerlere gore sanal veya 3D olarak

eklenmesidir (Abdiisselam & Karal, 2012).

2.1.2. Artirllmis Gergekligin Tarihgesi

Artirllmig gerceklik teknolojisi yeni giindeme gelen bir teknoloji olarak goriinse de aslinda
cok eski tarihlere dayanmaktadir. Artirilmig gergeklik teknolojisi ilk olarak, Morton Heilig
tarafindan 1957 yilinda gelistirilmistir. Patentini 1962 yilinda aldig1 “Sensorama” (Sekil:2)
adli cihazla bagladig1 bilinmektedir (Heilig, 2016). Artirilmis gergeklik kavraminda 1960’1
yillara gelindiginde Ivan Sutherland ve Robert Fletcher Bob Sproull, 3 boyutlu gérselleri
goriintiileyebilen ve kafaya takilan baslik sistemi gerceklestirmistir. Bu baslik sistemine
“The Sword of Damocles” (Sekil:3) adimi vermislerdir (Dodsworth, 2010; Yuen,

Yaoyuneyong ve Johnson, 2011).

Sekil 2. Sensorama. URL-1: http://www.mortonheilig.com/InventorVR.html sayfasindan
10.06.2020 tarihinde erisilmistir.


http://www.mortonheilig.com/InventorVR.html

J“'; *‘_“ : \
Sekil 3.The sword of damocles. Artcenter (2015),

http://www.artcenter.edu/interaction/news/designing-for-emerging-tech-ar-and-vr-event/
sayfasindan 01.01.2019 tarihinde erisilmistir.

1975 yilinda gorsel nesnelerle etkilesime girebilen Videoplace isimli yapay gerceklik
laboratuvar1 olusturulmustur (Url-9). EyeTap dijital gozlikler ise 1980°li yillarda
tasarlanarak gelistirilmistir (Url-3). 1990’1 yillarda Amerikali ugak ireticisi Boeing ilk
olarak artirnllmis gergeklik kavramini kullanmistir. Artirilmis gerceklik ile ilgili ilk

akademik ¢alismalar ise Kuzey Carolina Universitesi’nde baslamistir (Cai, 2013).

1999 yilinda bir AG Kkiitiiphanesi olusturulmustur. ARToolkit isimli agik kaynakli bir
artirilmig  gergeklik kiitliphanesidir (Url-4). 2000’11 yillara gelindiginde ilk akilli cep
telefonu ve kamerasinin iiretilmesiyle birlikte mobil cihazlar {izerinde AG uygulamalarimin
kullanim1 hiz kazanmaya baglamistir. O yillarda Magic Book isimli metin halinde
okunabilen, baga monte edilen ekrandan bakinca ii¢ boyutlu karakterlerin disar1 firladig: bir
kitap oldukea ilgi gormiistiir (Url- 11). Sonrasinda ARQuake adli ilk mobil artirilmig
gergeklik oyunu tasarlanmistir (Url-5). Android telefonlar tlizerine kurulmus olan AG
Kilavuzu, Wikitude tarafindan 2008 yilinda ¢ikartilmistir (Url-12). Miizelerde AG
deneyimi saglayan Arox gozligii 2012 yilinda tanitilmistir (Url-6).

Google’in uzun siire tizerinde ¢alistigi Glass [Google Glass (Sekil:4)] adli akilli gozlik
2013 yilinda tasarlanmistir. Bu akilli gozlik, fotograf c¢ekebilmekte, video
kaydedebilmekte ve kablosuz ag kullanabilmektedir (Url-13).


http://www.artcenter.edu/interaction/news/designing-for-emerging-tech-ar-and-vr-event/

Sekil 4.Google glass. URL-13: https://www.google.com.tr/search?q=google+glass&rlz,
sayfasindan 16.05.2020 tarihinde erisilmistir.

2016 yilina gelindiginde ise Microsoft firmasi Hololens adli gozliigii tasarlamistir. Bu
gbzlik hologramlarin olusturulmasimi saglanmaktadir (Url-14). Apple tarafindan
Diinya’nin en biiyilk AR platformu olarak bilinen "Artirilmis Gergeklik Gelistirici Kiti
(ARKit)” ise 2017 yilinda gelistirilmistir.

2.1.3.Artirllmis Gergekligin Egitimde Kullanimi

Glinlimiizde Ogrencilerin 6grenme istekleri, motivasyonlart ve davranislari siirekli
degismektedir. Bu beklentilerin karsilanabilmesi igin silirecin teknolojik cihazlarla
karsilanabilmesi gerekmektedir. Ozellikle son yillarda internet teknolojileri hayatimizda
genis bir alana sahiptir. Egitim hizmetlerinin bu alanin disinda kalmasi pek miimkiin
degildir (Bulun vd., 2004). Sinif ortaminda kullanilabilecek teknolojileri diisiindiigtimiizde
AG uygulamalar1 akla gelmektedir. Egitim gezileri, ders kitaplarindaki etkinlikler, egitsel
oyunlar, sanal laboratuar ortamlari, sinif ortaminda uygulanabilecek artirilmis gerceklik

uygulamalarina 6rnek verilebilir.

[Ik kez Tom Caudell, iscilerin egitimlerine yardimci olmak amaciyla artirilmis gergeklik
uygulamalarmi kullanmistir (Caudell & Mizell, 1992). Artirillmis gergeklik uygulamalari
ozellikle 3 boyutlu nesnelerden dolayr egitim alaninda kullanilmaktadir (Shelton, 2002).
Ger¢ek ve sanal diinya arasinda etkilesimi sagladigi i¢in Ogrencilerin ilgilerini ve
motivasyonlarimi artirdigr diistiniilmektedir (Chen & Tsai, 2012). 2012 yilinda yayinlanan
Horizon Raporunda, egitimde kullaniminin biiyiik bir fayda saglayacag: diisiiniilen egitim
teknolojileri arasinda artirilmis gergeklikten de bahsedilmistir (Akt. Johnson, Adams &
Cummins, 2012).
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Jenkins, Klopfer, Squire ve Philip (2003) artirilmis gergekligin egitim alaninda kullanimi
ile ilgili bir ¢alisma yapmustir. Bu ¢alisma da miifredata yonelik olarak gelistirilen oyun
tabanli bilgisayar sistemlerinin kullanimini incelemislerdir. Oyun tabanli 6grenme
materyali gelistirilmis ve artirillmis gergeklik teknolojisinden faydalanan ortam dedektifi
materyali 6grencilerin artirtlmis gerceklik teknolojisini kullanarak yonlerini bulabildikleri
tespit edilmis. Calismaya lise ve iiniversite seviyesinde 6grenciler katilmistir (Jenkins vd.,
2003).

Egitimde artirilmis gerceklik kullanimi konusunda Tiirkiye’de yapilan c¢alismalar
incelendiginde ilk tez ¢alismasinin ibili (2013) tarafindan geometri dersi igin artirilmis
gerceklik materyallerinin gelistirilmesi, Ogrencilere uygulanma yapilmasi ve etkisini
arastirmak amaciyla yapildigr goriilmektedir. ARGE3D artirilmis gerceklik programini
kullanilmistir. ilkdgretim 6. Smif dgrencilerinden olusan toplam 100 &grenci ile calisma

yapilnustir (Ibili, 2013).

Artinlmig  gerceklik uygulamalarinin = egitimde kullanilmaya baslamasi ile bu
uygulamalarin 6grenme siirecine etkisi merak konusu olmustur. Buna yonelik ¢alismalar
yapilmaya baglanmistir. Yapilan arastirmalar artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grenme
stirecinde kullanildiginda 6grenme siirecine ve Ogrencilere asagidaki agilardan katkida

bulundugu sonucuna ulasilmistir.

e Anlasilmasi zor konularin gorsellerle daha anlasilabilir hale gelmesi (Shelton &
Hedley 2002), soyut kavramlarin somutlastirlmast (Cai vd., 2014,
Wojciechowski & Cellary, 2013), gergek hayatta gozlem yapma imkani
olmayan konularin 6gretimi (Shelton & Stevens, 2004; Wojciechowski &
Cellary, 2013; Wu Lee vd., 2013), ger¢eklestirmesi tehlikeli olabilecek
deneylerin yapilmasi (Wojciechowski & Cellary, 2013),

e Ogrenmeyi daha dikkat cekici hale getirme (Taskiran vd., 2015),
(Wojciechowski & Cellary, 2013), 6grencilerin motivasyonunu artirma ve derse
katilimlarini saglama (Abdiisselam & Karal, 2012; Kiigiik vd,. 2014),

e Ogrencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirme (Wojciechowski & Cellary,
2013) ve kavram yanilgilarin1 giderme (Fleck vd., 2014; Tian vd., 2014),

e Ogrenenlerin kendi 6grenme bigimlerine uygun 6grenmelerini saglama (Bujak
vd., 2013),

e Ogrencilerin 6z yeterliliklerini artirma (Majoros & Neumann, 2001).
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Egitim 6gretimde kullanilan 6gretim materyallerinin daha etkilesimli olmalari i¢in sanal ve
3 boyutlu dgelerle desteklenmesi, FATIH projesi kapsaminda etkilesimli tahta kullanimini
artiracak ve aktif 6grenmeye fayda saglayacagi distinilmektedir. Artirilmis gergeklik,
ogrencilerin ulasamayacaklart gergek ortam sagladigi zenginlestirilmis sanal ortam
sayesinde ulagsma ve etkilesim igerisinde bulunma firsati saglamistir (Uluyol & Eryilmaz,

2012).

Artirilmis  gerceklik teknolojisinin  kullanildigr calismalar incelendiginde fen, kimya,
biyoloji, matematik, geometri, fizik gibi derslerde kullanildig1 goriilmektedir. Giinlimiizde
hayatimizda yer alan FATIH projesi gibi projelerin simif ortaminda kullanilmaya baglamas:
ile mobil teknolojilerin artirilmig gerceklik teknolojisinin kullanilabilecegi ortamlar elde
edilmistir. Mobil teknolojilerin artirilmis gerceklik uygulamalar: ile egitim ortamlarinda
kullanilabilir olmast Ogretim silirecinde olumlu etkilere sahip olacagi diisliniilmektedir

(Kesim & Ozarslan, 2012).

Artirllmig  gerceklik uygulamalariin egitim ortamlarinda kullanilmast ile 6gretim
siirecinde faydalanmak amactyla uygulamalar ortaya g¢ikmistir. Ogretim siirecinde
kullanilan artirllmis gerceklik uygulama Ornekleri asagida verilmistir (Sirakaya &

Seferoglu, 2016).

Hp Reveal (Aurasma): Artirilmis gerceklik uygulamasi Ingiltere’de 1996 yilinda ortaya
cikmistir. 2011 yilinda bu uygulama HP bilisim ve yazilim firmasma devredilmistir (Hp
Reveal, 2018).

Kullanici amacina gore belirledigi bir fotografi isaretci olarak secebilir. Bu isaretci ile
kendi yiikleyecegi veya var olan bir ses, video, animasyon ve 3 boyutlu modeli
iliskilendirebilir. Artirilmis gergeklik kartlart mobil cihazlar ile gosterildiginde istenilen
icerik gosterilmektedir. Ayrica ders kitaplarindaki gorsellerin canlandirilmasinda da

kullanilmaktadir.

Augment: Artirllmis gergeklik uygulamasi, ¢ok uluslu bir sirkete aittir. ABD ve Fransa’da

bulunan iki ayr1 merkeze sahiptir (Augment, 2018).

Viicudumuz 4D: Bu uygulamada viicudumuzda yer alan dolagim, sindirim, duyu organlari
ve bosaltim gibi organlarin ve sistemlerin gorlintiilenmesi saglanir. Uygulamanin igerisinde
yer alan kagitlarin ¢iktis1 almir. Tablet veya telefon kamerasinin isaretci kagitlara

tutulmasiyla birlikte sesli bir sekilde anlatim1 ger¢eklestirmektedir.
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Quiver 3D: Uygulama igerisinde hiicreye ait goriintiiler bulunmaktadir. Goriintiilerin
ciktist alinir. Renkli kalemlerle boyanarak kameraya tutulur. Hiicrenin kisimlart boyandigi
hali ile 3 boyutlu seklinde goriilebilmektedir. Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar yani 4-5

yas grubu ¢ocuklar i¢in de eglenceli bir uygulamadir.

Tinybob: Insan viicudunda yer alan dolasim sistemi, kanin akisi, kalbin yapisi ve

damarlarin yapisina 3 boyutlu sekilde bu uygulama ile ulasilabilmektedir.

Humanoid 4D: Bu uygulama ile insan viicudunda yer alan biitiin sistemler
gorintiilenebilmektedir. Ayrica sistemlerin 6zelliklerini viicudumuzda bulunduklari yerlere

gore tiklayarak daha ayrintili bir sekilde inceleme imkani1 sunmaktadir.

Anatomy 4D: Biyoloji konularinin  6gretiminde kullanilan  bir uygulamadir.
Viicudumuzdaki sistemler ve kalp modeli bulunmaktadir. Uygulama mobil veya tabletlere
indirilir. Sonrasinda igerisinde bulunan isaret¢ilerin ¢iktist alinir. Mobil uygulama bu

isaretleyici tizerine tutularak ekranda 3 boyutlu bir sekilde goriintii olugsmasi saglanir.

Myheart Anatomy: Kalbin yapisin1 3 boyutlu bir sekilde goriintiilemek igin kullanilan bir
uygulamadir. Uygulama indirilip, agildiginda kalbin tiim kisimlar1 ekrana yansimaktadir.
Kalbin kisimlarmma ekranda iizerinden dokunularak Ozellikleri hakkinda bilgi

edinilebilmektedir.

AR Bilim Kartlart: Gezegenler, hiicre ve atomun yapist konularini igermektedir. AR Bilim
kartlar1 hazir bir sekilde temin edilir. Ardindan program icerisinde goriintiilenmek istenen
icerik secilerek kamera ile goriintiilenir. Bu sayede ekranda icerigin 3 boyutlu bir sekilde

goriintiilenmesi saglanmis olur.

2.1.3.1.Biyoloji Egitiminde Artirilmig Gergeklik Uygulamalari

Biyoloji ogretiminde bazi konularin etkilesimli artirillmis gerceklik uygulamasi ile
ogretilmesi kalici ve etkili 6grenmeler saglamaktadir. Bu konular sindirim sistemi, dolagim
sistemi, bitki ¢esitliligi, bocek cesitliligi ve smiflandirilmasi, ekosistem, protein sentezi
gibi konulardir (Lee, 2012). Tassos vd. (2003), bitki hiicresi ve fotosenteze dayali ii¢
boyutlu bir ortam tasarlamiglar. Bu etkilesimli uygulamay1r fen Ogretmenlerinin

kullanimina sunmuslardir. Calisma sonucunda oOgretmenlerin ¢ogu sanal hiicrede
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fotosentez siirecini biitlinlestirmeyi basarmiglardir. Ayrica egitsel kullanim igin de uygun

bulmuslardir.

Onder (2016) ¢alismasinda hiicre ve organellerini ii¢ boyutlu hale getirmistir. Aurasma ve
Color Mix adli artirilmis gergeklik teknolojilerini kullanmistir. Bu uygulamalarin derslerde
yaygin bir sekilde kullanilmasin1 amaglamistir.  Yapilan ¢alismanin  sonucunda
uygulamalarin  kullanimimin kolay ve degerlendirme aract olarak kullanilabilecegi

ongorilmiistiir.

Yusoff vd. (2011), kullanicilarin AG teknolojisini kabul etme durumlarini belirlemek igin
63 lisans Ogrencisi ile ¢alisma yapmuglardir. Siire¢ igerisinde derinin yapist li¢ boyutlu
olarak gozlemlenmistir (Sekil:5). Calisma sonucunda 6grencilerin gelecekte bu teknolojiyi

kullanmak istedikleri sonucuna ulasilmistir.

Sekil 5.Laboratuar ortaminda AG kullanimi1. Yusoff, R. C., Zaman, H. B., & Ahmad, A.
(2011). Evaluation of user acceptance of mixed reality technology. Australasian Journal of
Educational Technology, 27(8), 1369-1387.

Erbas (2016), biyoloji dersi kapsaminda Tirkiye’de egitim ortamlarinda kullanilan tablet
bilgisayarlarda mobil AG uygulamalarinin kullanim1 ve etkilerinin ortaya konulmasi ile
ilgili yiiksek lisans tez calismasi gergeklestirmistir. Bu amagla deneysel c¢alismasini
dokuzuncu smif 40 Ogrenci ile gerceklestirmistir. Ogrenciler bu ¢alisma da bitki
hiicresinden yeni bir bitki olusumunu {i¢ boyutlu gézlemlemislerdir (Sekil:6). Bitkilerin
gelisim  evrelerinin  gozlemlenmesi uzun slrmektedir ve bu da d&grencilerin
motivasyonlarint diisiirmektedir. Arastirmanin sonuglarina gore deneysel uygulama
sonunda deney grubunda yer alan 6grencilerin motivasyonel inanclarina ait puanlarinin
kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla arttigi goriilmistiir. Fakat deney ve kontrol
grubunun akademik basari puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna

ulagilmistir.
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Sekil 6. Biyoloji dersi igin gelistirilen 6rnek 3D modeller. Erbas, C. (2016), Mobil
artirllmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar: ve motivasyonuna

etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,
Isparta.

Chiang vd. (2014), ARFlora adinda artirilmis gergeklik sistemi tasarlamislardir.
Ogrencilerin sinif ortaminda bitkinin gelisimindeki degisiklikleri gdzlemleyebilmelerine
yardimci olacagi diisiiniilmiistiir. Bu amacgla 55 ilkokul 6grencisi ile deneysel calisma
gergeklestirmislerdir.  Sonucunda ise ARFlora sistemi ile bitki gelisim siirecini

gozlemleyen 6grencilerin bilgileri daha etkili bir sekilde 6grendikleri gdzlemlenmistir.

Ogrencilerin kullandi§1 bazi artirilmis gergeklik uygulamalarmin gérselleri asagida

verilmistir (Sekil:7)

Sekil 7. Anatomy 4D, Animal 4D ve Quiver 3D uygulamalar:
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2.1.4. Teknoloji Egitimi

Giliniimiizde yapilan ¢ogu isler teknoloji temelli hale geldigi i¢in teknolojinin insanlar1 ve
yasamlarini etkilemesi teknolojinin 6gretilmesini 6nemli kilmistir. Tirk Dil Kurumu
teknolojiyi “bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri,
bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi”, “insanin
maddi cevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla gelistirdigi ara¢ gereclerle bunlara
iliskin bilgilerin tiimii” seklinde tanimlamaktadir (TDK, 2020). Teknoloji egitimi denilince
mevcut teknolojileri anlama, kullanma ve teknolojik problemlere ¢6ziim iiretme

becerilerinin gelistirilmesi hedefiyle tasarlanmis bir siire¢ oldugu goriilmektedir (Senel &

Gengoglu, 2003).

Teknoloji egitimi, bireylere; hayati, bilimi, teknolojiyi, var olan meslekler hakkinda bilgi
sahibi yapmay1 ve el becerilerini gelistirmeyi saglayarak basarili olabilecekleri bir meslege

yoneltmeye yardimci olur (Karaagach & Erden, 2002).

Pullias (1989), teknoloji egitiminde eskiden vazgecip yeniye odaklanmak, eskinin bir
parc¢asi olmaya devam ederken yeninin de bir pargasi olmak ve yillardir yapilanlar {izerinde

degisiklige gitmek gibi farkli bakis agilarindan bahsetmistir.
Teknoloji egitiminin genel amaglar1 asagida bulunmaktadir (Karaagach & Erden 2002).

e Teknoloji kiiltiiri gelistirmek,
e Bireysel ilgi ve yetenekleri ortaya ¢gikarmak,

e Teknoloji, iiriin ve hizmetleri segme, satin alma ve kullanma yeterligi

kazandirmak.

e (Calisma hayatini ve meslekleri tanitmak.

e Mesleki egitime hazirlik niteliginde genel bilgi, beceri ve tutumlar kazandirmak.

Teknoloji egitimi programlar1 agisindan {iilkeleri ele aldigimizda Avustralya’da teknoloji
egitiminin okullarda temel 6grenme alanlarindan biri olarak sunulmaktadir. Avustralya’da
teknoloji egitimi programinin temel mantig1 insanlarin her giin teknoloji ile karsilastiklarini
ve bu yilizden de bu konuda bilgi sahibi olmalari gerektigini savunuyorlar (Williams,
1993). Ingiltere’de teknoloji ve tasarim egitimi 5-16 yas aras1 biitiin dgrencilerin almakta

oldugu temel dersler arasinda bulunmaktadir. Dersin temel mantigina bakildiginda
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ogrencilerin teknoloji okuryazarliklarinin  gelistirilmesi ve hizla gelisen teknolojiye

ogrencilerin uyum saglamast hedeflenmektedir (Rasinen, 2003; Lewis, 2009).

Fransa’da teknoloji egitimi zorunlu bir ders olarak verilmektedir. Bu ders 3-15 yas arasi
tim Ogrencileri kapsamaktadir. Fransa’da bu dersin amaci iiretim, teknoloji, toplum,
calisma ve kiiltlir arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikarilmasidir (Rasinen, 2003). Hollanda’da
teknoloji egitimi Ogretim programinda yer alan bir derstir. Teknoloji egitimi, ilkogretim
diizeyinde ayr1 bir ders olarak yer almamakta fakat ortadgretim diizeyinde teknoloji tek
basina bir ders olarak ele alinmaktadir (Rasinen, 2003). Ogrencilerin teknik konulardaki
yeteneklerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir. Bu sayede teknolojik {irlinlerden nasil
faydalanabilecekleri konusunda bilgi edinmeleri ve teknolojiye yonelik ilgi ve

yeteneklerini kesfetmeleri amaglanmaktadir (Huijs, 1997).

Teknoloji egitimi dersi 1994 yilinda Isvigre’de zorunlu bir ders haline getirilmistir
(Bjérklund & Klasander, 2004). Isvigre’deki teknoloji egitiminin amaglar1 teknolojinin
insan, doga ve toplumdaki etkileri lizerinde ¢aligma yapmak, teknolojiden yararlanmak ve
teknolojiyle iligkili problemlerin ¢éziimiinde bireyin kendine gilivenmesini saglamaktir
(Rasinen, 2003). Finlandiya 6gretim programinda teknoloji egitimi dersi bulunmamaktadir.
Teknoloji el isi dersinde goriilmektedir (Autio, Hietanoro ve Ruismaki, 2010).

Yunanistan’da teknoloji egitimi 1977 yilinda programlara girmistir (Dogan, 1983).

Tiirkiye’de teknoloji egitiminin Fen ve Teknoloji ya da Teknoloji ve Tasarim derslerinde
yer aldig1 goriilmektedir. Ayni1 zamanda sosyal bilgiler gibi bazi derslerde de konular
teknoloji ile iliskilendirilmistir. Fen ve Teknoloji dersi 6grencilerin fen ve teknolojinin
dogasint anlamalarini, yasamda karsilagtiklar1 problemlerin ¢oziimiine yonelik olarak
uygulamaya gecirmelerini saglamak gibi hedefleri vardir (MEB, 2006a). Teknoloji ve
Tasarim dersi ilkogretim 6,7 ve 8. sinif 6grencilerine verilmektedir. Teknoloji ile baglantili
olan bu dersin amaci gozlem, arastirma, sorgulama ve yaraticilik gibi becerileri ortaya

cikarmaktir (MEB, 2006b).

Ulkelerin teknoloji egitimi programlari incelendiginde teknoloji egitiminin temel amaci

toplumdaki teknoloji okuryazarlik diizeylerinin artirilmasidir (Yilmaz ve Horzum, 2005).
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2.2.11gili Aragtirmalar
2.2.1. Yurticinde Yapilan Calismalar

Tatl1 ve Ayas (2011) kimya dersinin kimyasal degisimler iinitesindeki deneyleri kapsayan
bir ¢alisma yapmustir. Bu amacla bir yazilim gergeklestirmistir. Dokuzuncu simif 30
ogrenci ile alti hafta calisma gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin tasarlanan yazilima
yonelik gorisleri alinmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin deneyleri sanal ortamda

yapmaktan zevk aldiklar tespit edilmistir.

Abdiisselam ve Karal (2012) AG ortamlarinin 6grencinin akademik basarilarina etkisini
belirlemek amaglanmistir. Caligmalarinda 11. Sinif manyetizma konusunu ele almiglardir.
69 ortadgretim Ogrencisi ile dort haftalik deneysel siire¢ sonrasinda laboratuvar
ortamlarinda AG kullanimimin 6grenci basarisini olumlu yonde etki sagladigi sonucu
cikarilmistir. Ayrica fizigi anlama ve anlatmada bir fayda sagladigi goriilmistiir. AG’nin
manyetizma konusunda soyut kavramlarin 6gretiminde kolaylik sagladigi ve merak

duygusunu harekete gecirdigi tespit edilmistir.

Ozarslan (2013) doktora ¢alismasinda bilgisayar béliimii {i¢iincii sinif 63 dgrenci ile yar
deneysel bir calisma gergeklestirmistir. Amact artirilmis gerceklik ile iliskilendirilmis
ogrenme materyali kullanimimin Ggrencilerin basart ve memnuniyet diizeyine etkisini
belirlemektir. Bu ¢alismada OptikAR uygulamasi gelistirilmistir ve sonucunda

uygulamalarin 6grencilerin basarisina katki sagladigi goriilmiistiir.

Yilmaz (2014) yar1 deneysel nicel bir caligma gerceklestirmistir. Artirilmis gerceklik
uygulamalarimin yaraticilik ve hikdye kurgulama iizerine etkisini aragtirmistir. Calisma 4
haftalik bir siiregte toplam 100 6grenci ile gerceklestirilmistir. Hikaye degerlendirme
Olcegi ve yaraticiligr degerlendirme formu veri toplama araci kullanilmigstir. Yapilan
caligmanin sonucunda ise hikdaye uzunlugu degiskeninde anlaml farklilik goriilmiis ancak

cinsiyet degiskeninde anlamli farkliliga ulagilamamastir.

Onder (2016) yaptigi calismada hiicre ve organellerini {ic boyutlu hale getirmistir.
Aurasma ve Color Mix adli AG teknolojisini kullanarak bu uygulamalarin derslerde
yayginlastirilmasini  amaglamistir.  Yapilan ¢alisma sonucunda bu uygulamalarin
bireysellestirilmis 6grenme ortamlart sundugu ve degerlendirme aract olarak

kullanilabilecegi dngdriilmiistiir.

18



Akgayir (2016) doktora ¢alismasinda, 76 lisans 6grencisi ile bes haftalik yar1 deneysel bir
calisma gergeklestirmistir. Amaci fen laboratuvarinda artirilmis gergeklik teknolojisi
kullaniminin iiniversite ogrencilerinin laboratuvar becerilerine ve tutumlarina etkisini
belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilere birgok fizik etkinligini ti¢ boyutlu olarak
gozlemleme imkan1 sunmustur. Uygulama sonunda AG teknolojisinin 6grencilerinin

laboratuvar becerilerine 6nemli katkida bulundugu gézlemlenmistir.

Bulus, Kirikkaya ve Sentiirk (2016) AG teknolojisinin 7. smif fen bilimleri dersi “Saf
Maddeler” konusunda kullanilmasina dair 6grencilerin goriiglerini almak amaciyla bir
calisma gerceklestirmiglerdir. Arastirma kapsaminda Elements 4D mobil uygulama
kullanilmistir. Yapilan uygulama sonucunda 6grenci goriislerinin degisimi incelenmistir.
Elements 4D uygulamasinin, 6grencilerin motivasyonunda artis sagladigi ve o6grenme

ortamin1 eglenceli hale getirdigi goriilmiistiir.

Erbas (2016) yiiksek lisans tez g¢alismasinda dokuzuncu sinif 40 6grenci ile galisma
gerceklestirilmistir. Deneysel uygulama boyunca ders i¢i gdzlemler yapilmistir. Ogrenciler
bitki hiicresinden yeni bir bitki olusumunu ii¢ boyutlu gézlemlemislerdir. Bitkilerin gelisim
evrelerinin gozlemlenmesi uzun siirdiigli i¢in Ogrencilerin siirecte motivasyonlari
diismektedir. Arastirmanin sonuglarina gore deney grubundaki 6grencilerin motivasyon
inanglarina ait puanlarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla artis gosterdigi
goriilmistiir. Goriisme formlarindan elde edilen veriler incelendiginde 6grenciler mobil
artirllmig  gergeklik etkinliklerinin derse yonelik motivasyonu artirmada katki

saglayabilecegini ifade etmislerdir.

Sahin (2017) ¢alismasinda 6grencilerinin derse yonelik tutumlarini, akademik basarilarini
ve artirilmig gergeklik uygulamalarina karsi tutumlarini analiz etmistir. Deney grubunda
artirllmig gerceklik uygulamasi kullanilarak kontrol grubunda ise ders kitabi etkinlikleri ile
ogretim yapilmistir. Calisma sonucuna bakildiginda deney ve kontrol grubunda ders
isleyen Ogrencilerin derse karsi tutum ve basarit seviyeleri arasinda anlamli farkliliga

ulasildig1 goriilmiistiir.

Demirel (2017) AG teknolojisiyle yapilan fen 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin derse
kars1 tutum ve basarilarina etkisini arastirmistir. Calismasinda konu olarak 7.smif Giines
Sistemi ve Otesi {initesi segilmistir. ~ Artirilmis gergeklik teknolojisiyle desteklenen
ogrenme ortaminda fen bilimleri dersi isleyen Ogrenciler deney grubunda yer almistir.
Mevcut 6gretimin uygulandigl yontem ve tekniklerle ders isleyen 6grenciler ise kontrol
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grubu olarak secilmistir. Deney ve kontrol grubunda ders isleyen 6grencilerin basarilart ve
derse kars1 tutum diizeyleri arasinda anlamli fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci
calismasinda betimsel analizler yapmis, 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini
kullanmaktan memnuniyet duyduklar1 ve artirilmis gerceklik etkinliklerine karsi istekli

olduklar1 goriilmiistiir.

Eroglu (2018) ¢alismanin 6rneklemini deney ve kontrol grubu olarak toplam 38 &grenci
olusturmaktadir. Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak astronomi kavramlarinin
ogretimi gerceklestirilmistir. Calismada veri toplama araci olarak deney ve kontrol
gruplarina basari testi ve yari yapilandirilmis miilakat uygulanmistir. Calisma sonucunda
deney grubundaki &grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Sentiirk (2018) arastirmaya 7.smif 6grencilerinden toplam 120 &grenci katilmistir. Fen
bilimleri egitiminde AG ile desteklenen ortamda 6grencilerin akademik basari, motivasyon
ve tutumlarini incelemistir. "Solomon Dort Gruplu Model" kullanilmistir. Deney grubunda
‘Star-Tracker, Spacecraft, iSolarsystem, Space-4D' mobil artirilmis gergeklik uygulamalari
ile ders islenmistir. Kontrol grubunda ise programda bulunan etkinliklerle 6gretim
yapilmistir. Veri toplama araci olarak Giines Sistemi ve Otesi Akademik Basar1 Testi, Fen
Motivasyon Olgegi, AG Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara
gore, AG deney gruplartyla kontrol gruplari arasinda basari, motivasyon ve teknolojiye

yonelik tutum acisindan anlaml diizeyde fark ¢iktig1 sonucuna ulasilmistir.

Coskun (2018) yaptig1 calismada "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesini mobil uygulama ve
artirllmis gerceklik ile destekleyerek ogretim gerceklestirmistir. Ogrencilerin akademik
basarilarina, astronomiye yonelik tutumlari ve fen dersine yonelik motivasyonlarina
etkisini incelemistir. Orneklem 7.siif 6grencilerinden olusmaktadir. Uygulama 16 ders
saatinde tamamlanmigtir. Calismada veri toplama araci olarak basari testi, tutum 6lgegi ve
motivasyon olgegi kullanilmistir. Arastirmact mobil uygulama ve artirilmis gergeklik ile
desteklenen 6gretimin akademik basari lizerine olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir.
Deney ve kontrol gruplarinda astronomiye yonelik tutumlari incelendiginde anlaml

diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir.

Sirakaya (2015) arastirmasinda artirillmis gergeklik Ogrenme materyali kullaniminin
ogrencilerin basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse katilim istekleri tizerindeki etkisini
aragtirmak istemistir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik 6grenme materyali hakkindaki
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diistincelerini tesbit etmek ig¢in UzayAR adi verilen bir AG 0grenme materyali
gelistirmistir. Yapilan arastirmada 7. smif fen ve teknoloji dersi, Giines Sistemi ve Otesi:
Uzay Bilmecesi iinitesini kullanilmistir. Deney grubunda artirilmis gerceklik 6grenme
materyali kullanirken, kontrol grubunda ise ders kitabi, basili materyaller ve video ile
ogretim gergeklestirilmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore deney grubunun
kontrol grubuna gore daha basarili oldugunu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla kavram yanilgilarini giderdigi ve tutumlariin

artt1g1 sonucuna varilmistir.

Yildirnm (2016) Fen Bilimleri dersinde Maddenin Tanecikli Yapist Unitesi konusunu
artirllmig gergeklik uygulamalari ile almistir. Arastirmacisin amaci 6grencilerin basarisina,
motivasyonuna ve tutumlarina etkisini arastirmaktir. Bu ¢alisma i¢cin ABCArTablet ve
ABCATrPC isimli AG uygulamasini gelistirmistir. Arastirmada deney gruplarina bilgisayar
tabanli ve tablet tabanli artirilmisg gergeklik uygulamasi kullanilirken kontrol grubuna ise
basili ders materyalleri ile 0gretim yapmustir. Yapilan aragtirma sonucuna bakildiginda
deney gruplarinin daha basarili oldugu ve derse karst motivasyonlarinin da daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

Ibili (2013) calismasinda artirilmis  gerceklik teknolojisi geometri gretiminde
kullanilmigtir. Yapilan deneysel calismaya toplam 100 Ogrenci katilmistir. Caligmanin
amaci artirllmig gerceklik kullaniminin G6grencilerin  basar1 ve tutumlarina etkisini
incelemektir. ARGE3D yazilimi gelistirilerek ders kitabinda bulunan geometrik cisimler
iinitesindeki {i¢ boyutlu statik ¢izimleri daha etkilesimli bir sekilde goriintiilenebilmesini
saglamistir. ARGE3D yazilimi ile deney grubunda 6gretim yapilmistir. Kontrol grubunda
ise normal basili ders kitabiyla ders islenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
gore ARGE3D ile yapilan Ogretimin matematige karsi olumsuz tutuma sahip olan
ogrenciler lizerinde olumlu bir etki sagladigi gézlemlenmistir. Ayrica 6grencilerin korku

ve endiselerin biiyiik oranda azalmasina destek sagladigini belirlemistir.

Giin (2014) artirllmis gergeklik uygulamalari matematik dersinde kullanilarak deneysel bir
calisma yapilmistir. AG uygulamalarinin 6grencilerin uzamsal yeteneklerine ve akademik
basarilarina etkisini incelemek amaciyla arastirmasinda 3ds Max yazilimi1 ve BuildAR
uygulamasi kullanilarak 6gretim materyalleri gelistirilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 6.
siifta 6grenim goren toplam 88 6grenci olugmaktadir. Yapilan aragtirmanin sonucuna

bakildiginda hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinde

21



anlamli diizeyde artis meydana geldigi goriilmiistiir. Ayrica deney grubunun basari

puanlarinin anlamli bir farklilik olusturacak sekilde yiiksek ¢iktigi belirlenmistir.

Arslan ve Elibol (2015) ¢alismanin amaci mobil cihazlar i¢in kullanilan egitsel artirilmis
gergeklik uygulamalarini incelemektir. Yapilan arastirmada Google Play Markette indirilen
mobil egitsel arttirilmis gergeklik uygulamalarina bakilmistir. Uygulamalarin indirilme
sayisina gore bulunan ilk 100 sonucu degerlendirmeye koyulmustur. Yapilan
degerlendirme sonucunda egitim ve Ogretim igin etkili oldugu diistinilen 16 adet
uygulamanin tamitimlar1  yapilmistir. Calisma sonucunda uygulamalarin egitimde

kullanilmas1 ve sonuglarin paylagilmasinin énemli oldugu kararina ulagilmistir.

Demirer ve Erbas (2015) mobil artirilmis gergeklik uygulamalarini egitim agisindan
incelemeyi amaglamiglardir. Alive, Augment, Aurasma, Blippar, Junaio, Layar ve
Wikitude mobil artirilmis gerceklik uygulamalar1 incelenmek ve degerlendirilmek igin
secilmistir. Bu uygulamalarda bulunan Ozellikler karsilastirilmistir. Yapilan inceleme
sonucuna bakildiginda mobil artirilmis gergeklik uygulamalariin ¢ogunlukla mobil isletim
sistemleriyle uyumluluk sorunu yasamadiklar1 ve akilli telefonlar, tablet bilgisayarlar gibi
mobil cihazlarda c¢alisabildikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda ii¢ boyutlu gorseller
sunabildikleri ve video oynatabilme 6zelligine sahip olduklari gozlemlenmistir. Ayrica
mobil artinllmis gergeklik uygulamalarinin egitim ortamlarinda nasil kullanilmasi

gerektigine dair onemli bilgiler paylasiimistir.

Korucu, Gengtiirk ve Sezer (2016) calismalarna, 5. ve 6. sinif 6grencilerinden olusan
toplam 120 ortaokul Ogrencisi katilmistir. Calismanin amaci artirillmis  gergeklik
teknolojilerinin egitim ortamlarindaki etkinligini arastirmaktir. Okullarda artirilmis
gerceklik teknolojilerinin kullanilmaya baglamas: ile birlikte 6grencilerin AG ortamindaki
basar1 ve tutumlart incelemislerdir. Calisma siirecinde Ogrencilere artirilmis gergeklik
uygulamalarmin tanittimi yapilarak Ogrencilere uygulamalar gosterilmistir. Sonraki
asamada Ogrencilerin bu uygulamalart kullanmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen bulgulara gore ise Ogrencilerin akademik basarilarinin arttigi fakat artirilmis
gerceklik tutum olgeginden aldiklar puanlarin, 6grenim gordiikleri sinif durumlarina goére

anlamli bir farklilik gdstermedigi belirlenmistir.

Ersoy vd. (2016) Bursa’da bir ortaokulda 5. ve 6. siniflarda egitim gdren O6grencilerle

calismiglardir. “Gérsel Tasarim Ilkeleri” konusunu anlatan bu ¢alismada deney grubundaki

ogrencilere AG teknolojisi ile hazirlanmis materyaller ile kontrol grubundaki 6grencilere
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ise benzer materyallerin masaiistii  bilgisayarlarda kullanilan tasarimiyla Ggretim
yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere basari testi ve motivasyon olgegi
uygulanarak elde edilen veriler karsilastirilmistir. Sonucunda ise deney grubunda AG ile
yapilan 6gretim faaliyetinin, 6grencilerin motivasyon ve basarisina olumlu yonde katki

sagladig goriilmistiir.

Balak ve Kisa (2016) arastirmalarinda teknik resim egitiminde artirilmis gerceklik
teknolojisinin etkilerini arastirmay1 hedeflemistir. Calismada teknik resim dersinde
artirilmis gerceklik teknolojisi kullanilmis ve sonucunda 6grencilerin uzamsal canlandirma

becerilerinde anlamli olarak gelisme meydana geldigi gorilmustiir.

Yilmaz ve Batdi (2016) calismasinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin deney gozlem
yapmaya olanak saglamasi, teorik bilgiyi anlamlandirarak sunmasi ve gorsel zekanin

gelisimine katkis1 gibi konularda arastirma yapilmaistir.

Atasoy, Giin ve Karaoglu (2017) artirilmis gerceklik uygulamalarint ilkogretim 8. sinif
diizeyinde bulunan dgrencilerde uygulamistir. Ogrencilerin derslerde artirilmis gerceklik
uygulamalarina karsi tutum ve motivasyon durumlarini belirlemek i¢in veriler toplanmaistir.
Elde edilen wverilere gore ogrencilerin AG ortamlarina iligkin tutumlarinin  ve

motivasyonlarinin yiliksek oldugu sonucuna ulagilmaistir.

2.2.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Fjeld ve Voegtli (2002) AG teknolojisi ile 6grencilere uygulamanin kullanimini anlatan bir
caligmadir. Uygulamada atom ve molekiilin ne oldugunu etkilesimli ortamda nasil
anlatilabilecegini belirtmislerdir. Kimya dersinde iic boyutlu olarak gercgeklestirilecek

etkinliklerde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Nufez, Quirds, Carda, Nufiez 1. ve Camahort (2008) ise inorganik kimya konusu {izerine
artirllmig gerceklik uygulamalari kullanarak bir arastirma gergeklestirmisler. Calismaya 15
ogrenci katilmistir. Yapilan caligma sonucunda ii¢ boyutlu kristal yapilarin 6grencilerin

uzamsal yeteneklerini gelistirdigi ve basarilarinin artmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.

Sumadio ve Rambli (2010) caligmanin amact AG teknolojisinin egitimde kullanighiligini
belirlemektir. Lise fizik dersi AG teknolojisini kullanarak {i¢ boyutlu materyaller

gelistirmislerdir. Bu siiregte Ogretmen ve Ogrenci goriislerini almiglardir. Buna gore
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katilimeilarin genelinin daha once artirilmis gerceklik uygulamasit konusunda deneyimli

olmadiklar1 ve tutumlarinin olumlu yonde artti§1 sonucuna ulagilmstir.

Pasaréti, Hajdin, Matusaka, Jambori, Molnar ve Tucsanyi-Szab6 (2011) kimya 6gretiminde
AG teknolojisini  kullanmislardir. Molekiillerin ii¢ boyutlu halini gosteren kitap
tasarlayarak konuyu daha renkli ve ilgi ¢ekici hale getirmeyi basarmislardir. Tasarlanan
AG kitaplart sayesinde Ogrencilerle daha etkilesimli bir ortam saglanabilecegini

belirtmislerdir. Ayrica bu kitaplarin egzersiz amagli kullanilabilecegi tavsiye edilmistir.

lordache, Pribeanu ve Balog (2012) calismanin amaci artirilmis gergeklik ortamlarinin
kimya kavramlarini anlamaya ne Ol¢iide katki sagladigimi belirlemektir. 71 ortaokul
ogrencisi ile bu calisma gerceklestirilmistir. Uygulama siirecinde iki hidrojen molekiilii ve
bir oksijen molekiiliinden {i¢ boyutlu su molekiilii olusturulmustur. Yapilan uygulama
sonucunda daha az bilissel ¢abayla daha iyi 6grenme saglandigi goriilmistiir. Ayrica etkili

ve verimli 6grenme ortami ile 6grencilerin uzamsal becerilerinin gelistigi gdzlemlenmistir.

Lee (2012) bitki hiicresi ve fotosenteze dayali etkilesimli ve {i¢ boyutlu bir ortam
tasarlamistir. Bu uygulamayir fen O6gretmenlerinin kullanimina sunmustur. Calisma
sonucunda ¢ogu Ogretmenin sanal hiicrede fotosentez siirecini biitlinlestirmeyi
basarmuglardir. Ogretmenler ilgili sorular1 cevaplamislar ve egitsel kullamim i¢in uygun

bulmusglardir.

Cai, Chiang ve Wang (2013) fizik dersinde AG teknolojisini kullanarak aynalarda 1s1gin
kirllmast konusunda deneysel bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismaya 49 O6grenci
katilmistir. Uygulama siirecinde 6grenciler 1518in yansimasi olaymi {i¢ boyutlu olarak
gozlemleme imkani1 bulmuslardir. Arastirma sonucuna bakildiginda AG uygulamalarinin
ogrencilerin dikkatini ¢ektigi goriilmiistiir. Bunun yaninda motivasyonlarini artirdigi ve bu

teknolojiye karsi tutumlarinin olumlu yonde oldugu ifade edilmistir.

Matcha ve Rambli (2013) AG uygulamalari ile elektrik konusunu dgretmek igin bir egitim
ortam olusturmuslardir. Lise 6grencileri ile yapilan deneysel ¢alismada 6grencilerin sanal

ve gergek nesnelerle es zamanli olarak etkilesim olusturduklar1 goriilmiistiir.

Cai vd. (2014) ARFlora adinda AG sistemi tasarlamislardir. Bu sayede 6grenciler sinif
ortaminda bitkinin gelisimindeki degisiklikleri goézlemleyebilme firsatina sahip
olmuglardir. Calismanin O6rneklemini 55 ilkokul 6grencisi olusturmaktadir. Yapilan

deneysel calismada ARFlora sistemi ile bitki gelisim siirecini gozlemleyen 6grencilerin
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motivasyonlarint olumlu yonde etkiledigi ve bilgilerin daha kolay bir sekilde 6grenildigi

sonucuna ulasilmaistir.

Ibanez, Serio, Villaran ve Kloos (2014) calismanin amaci AG’nin 6grenme tizerindeki
etkisini ortaya koymaktir. Elektromanyetizma Kkonusu flizerine deneysel c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Caligmanin 6rneklemini 64 lise 6grencisi olusturmaktadir. Uygulama
sonucunda artirilmig gerceklik uygulamalarinin 6grenciler icin etkili bir 6grenme ortami

sundugu gézlemlenmistir.

Saracchini, Catalina ve Bordoni (2015) ileri yetiskin olarak ifade edilen insanlarin yasam
becerilerini arttirmaya yonelik bir artirilmig gergeklik projesi iizerinde c¢aligmislardir.
Yapilan ¢alisma sonucunda artirilmis gergeklik teknolojisinin insanlar arasindaki iletisimi
destekledigi goriilmiistiir. Ayrica yashlarin sosyallesmesine de yardimci oldugu sonucuna

varilmistir.

Shelton ve Hedley (2002) ¢alismanin amaci artiritlmis gergeklik teknolojisi kullanimi ile
Diinya ve Giines arasindaki iligkisinin 6gretimini gerceklestirmektir. Artirilmis gerceklik
teknolojisinin 6grenci basarisina etkisini incelemislerdir. Calismaya cografya bolimii
lisans Ogrencileri katilmigtir. Artirilmis gergeklik teknolojisinin 6grenci basarisini olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulagilmstir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve Woolard (2006) ¢alismanin amact artirilmis gergeklik
uygulamasinin 6gretmen-cocuk diyaloguna etkisini arastirmaktir. Calisma grubu 10 yas
grubu ilkokul 6grencilerinden olusturulmustur. Kontrol grubuna geleneksel yontemle fen
icerikli 6gretim yapilmistir. Deney grubuna ise AG uygulamalar1 kullanilarak fen igerikli
ogretim yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda artirilmis gergeklik uygulamalariyla 6gretim
yapilan deney grubunda 6gretmen-6grenci diyalogunun daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Deney grubundaki ogrencilerin 6gretim sirasinda dikkatlerinin daha yiiksek seviyede

oldugu goriilmiistiir.

Wang ve Chi (2012) g¢alismanin amaci artirtlmis gerceklik uygulamalarinin 6grenci
memnuniyetine ve dgrenci basarisina etkisi arastirmaktir. 12-14 yas arasi ogrencilerle
uygulama yapilmistir. Artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak Diinya’nin Giines
etrafindaki doniisii anlatilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda ogrencilerin basarisinda artig
oldugu gorilmistiir. Ayrica Ogrenciler artirilmis gergeklil sisteminden memnun

kaldiklarini ifade etmislerdir.
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Wojciechowski ve Cellary (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada ortaokul ikinci sinif
ogrencileri ile c¢ahsilmistir. Ogrencilere AG igeriklerinden olusan Ogrenme ortami
sunmuslardir. Calismanin amaci ise 6grencilerin derse karsi tutumlarini degerlendirmektir.

Uygulama sonucunda dgrenciler dersleri eglenceli bulduklarini ifade etmislerdir.

Artirilmig gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin derse karst tutumlarina olumlu bir etkisi

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kloos, Serio ve Ibafiez (2013) ¢alismanin amaci artirilmis gergeklik sisteminin 6grencilerin
motivasyonu iizerindeki etkisini arastirmaktir. Ogrenciler artirilmis gergeklik ortaminda,
isaretleyicilerle mikro pargaciklar ile molekiiller ve maddeler olusturmuslardir. Bu sayede
madde olusum siirecini kavramalar1 saglanmistir. Yapilan uygulama sonucunda artirilmis
gergeklik sisteminin ortaokul ogrencilerinin motivasyonunu olumlu yonde etkiledigi

gOriilmiistiir.

Delello (2014) galismasinda 6gretmen adaylarinin fen temelli AG kullanim anlayislarini
aragtirmigtir. Arastirmada artirilmig gergeklik teknolojisi olan Aurasma programini
kullanmistir. Calismaya 31 6gretmen adayr katilmistir. Ogretmen adaylarinin Aurasma
programina yonelik diisiincelerine ait veriler toplamistir. Verilerin igeriginde dgrencilerin
siif ortaminda Aurasma programinin arastirmaya ve fen igeriklerinin anlasilmasina nasil
yardimec1 olduguna ait bilgiler bulunmaktadir. Verilerin analiz edildiginde artirilmig
gerceklik  uygulamalarinin = siifta  6grenme ortamim1  olumlu yonde etkiledigi
gozlemlenmistir. Ayrica derslerde 6gretmen heyecaninda artisa sebep oldugu goriilmiistiir.

Bu sayede uygulamada kolaylik sagladig tespit edilmistir.

Chiu, Dejaegher ve Chao (2014) yaptiklar1 ¢alismada artirilmis sanal fen laboratuvarlari
kurmuslardir. Fiziksel ve sanal deneyleri birlestirerek o6grencilere nasil yardimci
olabilecegini arastirmiglardir. Fendeki fiziksel laboratuvar deneyleri 0Ogrencilerin
gozlemlenebilir fen olaylariyla etkilesimde bulunmasina yardimci oluyor. Fakat dgrenciler
molekiiler diizey davramiglar arasinda baglanti kurmakta basarisiz olmaktadirlar. Bu
aragtirmada 8.sinif 6grencileri sanal laboratuvarda 8. Siif gaz molekiillerinin hareketlerini
inceleme firsatina sahip olmuslardir. Sonug¢ olarak yapilan uygulamalarin fen

ogrenimindeki basarty1 artirdigi gozlemlenmistir.

Kaufmann ve Schmalstieg (2003) Construct3d adinda bir artirilmig gergeklik uygulamasi

gelistirmislerdir. Amaclar1 ise matematik ve geometri ogretiminde Artirilmis gerceklik
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teknolojisinden yararlanmaktir. Bu uygulama sayesinde ¢izgi, kiip, silindir gibi birgok
geometriksel kavramlar Ogrenciler tarafindan cizilebilmektedir. Simif ortaminda
Construct3d uygulamasi araciligiyla dersler yapilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
geometri O6gretiminin  kolaylastigi  gorilmiistiir. Ayni1 zamanda Ogrencilerin  gorsel

yeteneklerinin gelistigi de ortaya konulmustur.

Dunleavy, Dede ve Mitchell (2008) ¢alismanin amaci artirilmis gergeklik uygulamalarinin
olumlu ve olumsuz yonlerini belirlemektir. Calisma grubu 6 6gretmen ve 80 dgrenciden
olusmaktadir. Calisma tasarim temelli olup tii¢ okul i¢in arastirma yapmuislardir.
Arastirmada veriler goriisme formlari, dogrudan gozlemler ve web sitesi gonderileri ile
toplamistir. Veriler analiz edildiginde sorgulamaya dayali 6grenme ortami sagladigi
belirlenmistir. Aynm1 zamanda O&gretmenler ve Ogrenciler icin artirillmis gergeklik
uygulamalarmnin isbirlik¢i 6grenmeyi sagladigi ve problem ¢ézme konusunda etkili oldugu

sonu¢larina ulagilmistir.

Martin-Gutiérrez, Saorin, Contero ve Alcaniz (2010) c¢alismanin amaci artirilmis
gergekligin 6grencilerin uzamsal yetenekleri ve tutumlarina etkisini belirlemektir. Calisma
desen kullanilarak yapilan arastirmada artirilmis gergeklik ile gelistirilen kitaplar
kullanilmistir. Bu kitaplarin 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin gelisimi {izerinde faydali

oldugu goriilmistiir.

Chien, Chen ve Jeng (2010) ¢alisma tip 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Uygulama igin
kafatas1 anatomisinin Ogretilmesine yonelik artirtlmis gergeklik sistemi gelistirilmistir.
Yaptiklar1 ¢alismalar sonucu incelenerek uygulamanin hizli 6grenmeyi sagladigi ayni

zamanda gorsel bellegi de giiclendirdigi gézlemlenmistir.

Chang, Chen, T.Huang ve Z.Huang (2011) c¢alismalarinda iliskisel arastirma modeli
kullanmiglardir. Calismanin amaci 6grencilerin artirilmis gerceklik 6grenme sistemlerine
dair memnuniyetlerini ve tutumlarin1 belirlemektir. Arastirmaya 111 {iniversite 6grencisi
katilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin sistemi kullanigh ve ilgi ¢ekici

bulduklar1 sonuglarina ulasilmistir.

Yusoff, Zaman ve Ahmad (2011) ¢alismanin amacit Karma Gergeklik Yenileme Konsepti
adi verilen karma gerceklik prototipinin kullanicilar tarafindan nasil karsilanacagini

incelemektir. Tliskisel arastirma modeli ile desenlenen arastirmaya Malezya’daki iki devlet
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tiniversitesinin biyomedikal bilimi boliimiinde okuyan 63 6grenci katilmistir. Bu 6grenciler
daha once karma gergeklik teknolojisi ile bir deneyim gergeklestirmemisglerdir. Yapilan
arastirma sonucuna bakildiginda 6grencilerin bu teknolojiyi ileride kullanmak konusundaki

istekliliklerinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Patirupanusara (2012) artirillmis gergeklik 3B canli anatomi kitab1 gelistirmistir. Amaci
artirtlmig gergeklik ile yapilan 6gretim ve geleneksel 6gretimi kiyaslamaktir. Uygulama
sonunda ulasilan sonug¢ artirilmis gerceklik tabanli 6gretimin geleneksel 6gretime gore

ogrenciler tizerinde daha fazla etkili oldugudur.

Di Serio, Ibafiez ve Kloos (2012) ¢alismada karsilagtirmali arastirma modeli kullanilmustir.
Arastirmanin amaci 6grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik teknolojisi kullaniminin,
ortaokul ogrencilerinin motivasyonu {izerinde olumlu bir etkiye sahip olup olmadigini
aragtirmaktir. Arastirma siirecinde 6grenciler Ronesans donemine ait eserleri 6grenmek
icin olusturulan bir artirilmis gergeklik uygulamasini kullanmiglardir. Arastirma 69
ortaokul o6grencisi ile gerceklestirilmistir. Uygulama sonucunda bulunan verilere gore
artirilmis gergeklik uygulamalarinin, 6grencilerin motivasyonlarinda ilgi ve memnuniyet
diizeylerinde artisa sebep oldugu goriilmistiir. Ayrica artirilmig gergeklik teknolojilerinin

ogrenciler tarafindan biiyiik bir hevesle kullanildigi gozlemlenmistir.

Mahadzir ve Phung (2013) ¢alismanin amaci artirilmis gergeklik teknoloji kullanilarak
gelistirilmis uygulamalarin  6grencilerin  dil O6grenme siirecindeki motivasyonlarina
etkilerini aragtirmaktir. Calisma 5 ortaokul Ogrencisinden olusan bir grup ile
gergeklestirilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara gore artirilmig gergeklik teknoloji
ile gelistirilmis uygulamalarin 6grencilerin motivasyonlarina olumlu yonde bir etkisinin

oldugu goriilmistiir.

Castillo, Sanchez ve Villegas (2015) galismanin amaci artirilmig gergeklik teknolojilerinin
ogretme ve 0grenmeyi nasil etkileyecegini belirlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda iligkisel
arastirma modeli ile desenlenen bir aragtirma gerceklestirmislerdir. Uygulama asamasinda
ogrenciler ikinci dereceden denklem egrisi ¢izme gorevleri yerine getirebilen bir artirilmis
gergeklik uygulamasini kullanmiglardir. Arastirmaya Meksika’da bulunan 59 6grenci
katilmistir. Arastirmadan elde edilen verilere bakildiginda artirilmis gergekligin ileride
degerli bir Ogretici arag olacagi diisiniilmiistiir. Ayn1 zamanda iki dereceli denklemler

konusunda iyi bir uygulama platformu olacagi sonucuna varilmaistir.
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BOLUM 3

3.YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,

verilerin analizi ve arastirma siireci ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deneysel arastirmalarda uygulanan
yontemin etkisi nicel verilerle belirlenirken nitel veriler araciligiyla yontem siirecinde
katilimcilarin neler yasadiklarina ve yontemin gercekte nasil islendigine dair bilgi ve
kanitlar saglanir (Creswell, 2011). Bu arastirmada Ogrencilerin bagari ve tutumlarini
olgmek igin nicel veri toplama araglart kullanilmistir. Aragtirmanin nitel verileri ise yari
yapilandirilmig goriismeler ile toplanmistir. Nicel veri toplama araci olan dolasim sistemi
basar1 testi uygulamalarin hem baginda on test hem de sonunda son test olarak
uygulanmistir. Artirilmig gergeklik tutum olgegi sadece deney grubundaki Ggrencilere
uygulama sonunda son test olarak uygulanmistir. Nitel veri toplama araci olan yari

yapilandirilmis goriismeler ise sadece uygulama sonunda kullanilmustir.

Arastirmada Ggrenciler evrenden rastgele secilerek deney ve arastirma grubuna rastgele
atanamadig1 i¢in uygulanan nicel yontem yart deneyseldir (Fraenkel & Wallen, 2000).
Arastirmada devlet okulunda bulunan ve 6grenim seviyesi 11.sin1f olan mevcut iki smiftan

biri deney biri kontrol grubu olarak rastgele secilmistir.
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Arastirmanin nicel bolimiindeki bagimsiz degisken 6gretim yontemi (Artirilmig gerceklik
uygulamalari ile yapilan 6gretim ve diiz anlatim yontemi ile yapilan 6gretim), bagiml
degiskenler ise dolasim sistemi konusundaki akademik basar1 ve artirilmis gercgeklik

uygulamalarina yonelik tutumdur.

Tablo 1
On Test- Son Test Kontrol Gruplu Yar1 Deneysel Desen Dizayni

On Test Uygulama Son Test

Deney grubu  Basari testi  AG uygulamalari ile yapilan  Basari testi/ AG tutum 6lgegi
Ogretim

Kontrol grubu Basaritesti Diiz anlatim yontemi ile Basari testi
yapilan 6gretim

Deney grubundaki &grenciler artirilmis gerceklik uygulamalartyla dolasim sistemini
ogrenirken kontrol grubundaki Ogrenciler diiz anlatim yontemi ile yapilan Ogretim
stirecinde aynm1 konu anlatilmistir. Arastirmada “l11.sinif dolagim sistemi basar1 testi”
Ogretim baglamadan Once deney ve Kontrol grubundaki ogrencilere 6n test olarak
uygulanmistir. Ogretim siirecinin tamamlanmasinin ardindan deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere “11.smif dolagim sistemi basari testi” son test olarak uygulanmistir. Ayrica
deney grubundaki 6grencilere 6gretim siireci tamamlandiktan sonra “artirilmis gerceklik
tutum Olgegi” uygulanmistir. Artirilmis gerceklik uygulamalariyla yapilan 6gretim
grubunda yer alan 6grencilerle 6gretim siireci hakkinda yar1 yapilandirilmis goriismeler ile

bu stire¢ sonlandirilmstir.

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Sanlurfa ili Siverek
ilgesinde bulunan bir lisede 6grenim gérmekte olan 11.1 ve 11.L smuiflart olusturmaktadir.
Subelerden deney ve kontrol grubu olarak yapilan atama seckisiz bir sekilde yapilmis ve
11-1 sinifi 34 ogrenci ile deney grubu olarak, 11-L smifi 34 &grenci ile kontrol grubu

olarak belirlenmistir. Caligma toplam 68 6grenci ile ylriitilmiistiir.
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3.3.Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araglar olarak dolasim sistemi basari testi, artirilmis gerceklik
uygulamalaria yonelik tutum 6lgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Diiz anlattim yoOntemi ile yapilan o6gretim ile karsilastirildiginda artirilmis gerceklik
uygulamalariyla yapilan 6gretimin 6grencilerin dolagim sistemi konusundaki basarilar1 ve
artirtlmisg gergeklik uygulamalarina yonelik tutumlart {izerinde etkisi nedir? Arastirma
sorusu i¢in basar1 testi ve tutum Olgeginden yararlanilmistir. Artirllmis gercgeklik
uygulamalariyla yapilan oOgretim ile ilgili Ogrencilerin goriisleri nelerdir? Arastirma

sorusuna cevap bulmak i¢in ise yar1 yapilandirilmig goriismeler kullanilmaistir.

3.3.1. Dolasim Sistemi Basari (")lg:egi

Dolasim sistemi basar1 6l¢egini hazirlamak i¢in 11.sinif dolasim sistemi kazanimlarina
uygun olarak 25 c¢oktan se¢gmeli soru havuzu olusturulmustur. Test, giivenirlik ¢alismast
icin Oncelikle benzer Ozelliklere sahip Siverek’te bulunan baska bir lisede 11.sinifta
ogrenim goren 130 dgrenciye uygulanmistir. Gegerligi ve giivenirligi hesaplanarak 5 soru
testten ¢ikarilmistir. Testin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0,81 olarak hesaplanarak
Tablo 2°de sonuglar gosterilmistir. Sonugta Dolasim Sistemi Basar1 Testi ¢oktan segmeli
20 sorudan olusturulmustur ( EK 1). Her bir sorunun dogru cevabmna 1 puan verilerek 20
puan iizerinden hesaplanmistir. Sorularin hazirlanma asamasinda ve uygulama sonunda
uzman goriisii alinarak dolasim sistemi basari testinde diizenlemeler yapilmigtir. Ardindan
lisede bulunan 34 deney ve 34 kontrol grubu olmak iizere toplam 68 6grenciye 6n test ve

son test olarak uygulanmastir.

Tablo 2
Dolasim Sistemi Basar: Olcegi Giivenirlik ve Gegerlilik Analiz Sonuglar:

n X SS Cronbach’s alfa 2
DSBO 130 15,63 3,63 0,81 13,23
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3.3.2. Artinlmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi (AGUTO)

Kiiciik S., Yilmaz R., Baydas O. ve Goktas Y. (2014) tarafindan gelistirilen “Artirilmis
gergeklik uygulamalar tutum 6lgegi” bu arastirmada kullanilmustir. Olgek dokuz tanesi
olumlu ve alt1 tanesi olumsuz olmak iizere toplam on bes madde ve ii¢ alt boyuttan

olusmaktadir (EK 2). Ug alt boyutun sorulara dagilimi ise sirast ile;

e 1-7 aras1t maddeler kullanma memnuniyeti,
e 8-13 arast maddeler kullanma kaygisin

e 14 ve 15. maddeler kullanma istegine kars1 tutum diizeylerini 6l¢gmektedir.

Olgek 5' li Likert tipinde olup Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim
(3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5) seklinde puanlanmigtir. Arastirmacilar
tarafindan AGUTO niin gecerlik ve giivenirlik calismalar1 Erzurum’da bulunan yedi farkli
ortaokulun besinci sinifinda 6grenim goérmekte olan 167 6grenci lizerinde yapilmigtir.
Olgegin yap1 gecerligini saglamak amaciyla yapilan aciklayict faktdr analizi sonucunda 15
maddeden olusan ii¢ faktérlii bir yap: elde edilmistir. Kiiciik S., Yilmaz R., Baydas O. ve
Goktas Y. (2014) tarafindan AGUTO’niin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 .83 olarak
bulunmustur. Bu sonugla bakildiginda AGUTO niin gegerli ve giivenilir bir lgme araci

oldugunu goéstermektedir. Caligma 6ncesinde AGUTO’niin kullanimi igin gerekli izin

almmustir (EK 3).

3.3.3. Yan Yapilandirilmis Gériisme Formu

Gortismeler deneyim, disiince ve tepki gibi dogrudan goézlenmesi miimkiin olmayan
durumlarin anlagilmasina imkan saglamaktadir (Yildirnm & Simsek 2018). Bu aragtirmada
yart yapilandirilmig goriismeler Ogrencilerin  AG uygulamalariyla yapilan 6gretim
strecindeki deneyimlerini, diislincelerini ve tepkilerini ortaya ¢ikarmak amaci ile
kullanilmigtir. Deney grubunda bulunan ve rastgele segilen 10 Ogrenciye yari
yapilandirilmig goriisme formu uygulanmistir (EK 4). Goriismeler, katilim saglayan
ogrencilerden izin alarak ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Goriisme Oncesi
ogrencilere bu konu hakkinda bilgi verilmistir. Gériismede yer alan sorular asagida yer

almaktadir.
e Artirilmis gerceklik teknolojisi hakkinda genel diisiinceniz (gergekligi, kullaniglilig
gibi) nelerdir?
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e Artirilmis gerceklik uygulamalarinin sizce avantajlari nelerdir?

e Derste kullanilan artirnllmis gerceklik uygulamalarindan en c¢ok hangisi dikkatini
cekti? Neden?

e Artinlmis gergeklik teknolojisinin biyoloji dersine yonelik yaklagimint (ilgi,
motivasyon, istek vb.) nasil etkiledigini diistiniiyorsun?

o Artirilmig gercgeklik teknolojisi ile ders islerken karsilastigin sorunlar nelerdir? Bu
sorunlara sence nasil bir 6nlem alinabilir?

e Artirilmis gerceklik teknolojisi kullanirken neler hissettiniz?

o Artirilmig gercgeklik teknolojisini baska konularda ve derslerde de kullanilmasini

ister misin? Hangi konu veya derslerde kullanilmasini istersin? Neden?

3.4 Verilerin Analizi

Bu arastirmadaki temel veri kaynaklar1 dolasim sistemi basar1 testi, artirilmis gergeklik
uygulamalarina yonelik tutum 6l¢egi ve yar1 yapilandirilmis goriismelerdir. Basari testi ve
tutum Olgegi dogasi geregi nicel veri kaynaklaridir. Bu nedenle bu arastirmada Dolasim
sistemi bagar1 testi, artirtlmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutum 06lgegi nicel
yontemlerle analiz edilir. Veriler SPSS 18.00 programi ile analiz edilmistir. Artirtlmis
gergeklik uygulamalarinin  6grencilerin  akademik basarilarina etkisini incelemek ve
istatistiksel olarak anlamli yorumlar yapabilmek icin bagimsiz t-testi uygulanmustir.

Anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmistir.

Yar: yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler nitel yontemlerle analiz edilir.
Deney grubundaki 10 6grenci ile artirilmis gergeklik uygulamasi sonrasinda dgretim siireci
hakkinda disiincelerini ortaya koymak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme

formlarindan elde edilen veriler betimsel analize tabii tutulmustur.

3.5. Arastirma Siireci

Yiiriitiilen ¢alismada, 11. siif 6grencilerin dolasim sistemi konusunun 6gretiminde deney
grubunda artirilmis gergeklik uygulamalari ile kontrol grubunda diiz anlatim yontemi ile 2
hafta siiresince toplam 16 ders saati uygulama yapilmistir. Arastirma siirecinde dolagim
sistemi konusunun deney ve kontrol grubundaki dgretimi Biyoloji Ogretim Programinda

yer alan konu, kavram ve kazanimlar dogrultusunda gergeklestirilmistir. Programda

33



dolasim sistemi konusuna alt1 ders saati ayrilmistir. Uygulama Oncesi bir ders saati ve
uygulama sonrasi bir ders saati Ol¢eklerin doldurulmasi i¢in ayrilmistir. Uygulama i¢in
yetkili mercilerden gerekli izinler alinmistir (EK 5). Deney ve kontrol grubuna dolasim
sistemi konusuna gegilmeden 6nce ayni giin iginde ve ayni siire zarfinda akademik basari
On test uygulamasi yapilmistir. Arastirma siirecinde deney ve kontrol grubundaki tiim
ogretim uygulamalari arastirmaci tarafindan yapilmigstir. Ogrenciler ayni okul ortaminda

bulunduklar1 i¢in birbirleri ile etkilesim igerisinde bulunmuslardir.

Deney grubunda artirilmis gergeklik uygulamalari ile 6gretime gecgilmeden Once artirilmis
gerceklik acik ve anlasilir bir sekilde farkli 6rnekler ile 6grencilere anlatilmigtir. Deney
grubunda bulunan 34 6grenci bir grup dort 6grenci diger gruplar bes 6grenci olmak tizere
toplam yedi heterojen gruba ayrilmistir. Viicudumuz 4D (Dort Boyutlu) Artirilmis
Gergeklik kartlarindan kalp ve dolasim sistemi isaretgileri ¢ikarilmistir (EK 6). Telefona
indirilen Viicudumuz 4D uygulamasi isaret¢i kagitlara tutularak kalp ve dolasim sistemi
damarlar 3 boyutlu olarak 6grencilere gosterilmistir. Ayrica 6grencilerinde bu uygulamay1
kullanmalarina firsat verilmistir. iki ders saati 6n uygulama yapilarak Ogrencilerin

uygulamalara iliskin sorular1 cevaplanmistir. Viicudumuz 4D AG uygulamasi ile yapilan

etkinliklerin gorseli Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8. Viicudumuz 4D AG uygulamasi ile yapilan etkinlik
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Artirilmig gerceklik uygulamalart olarak oncelikle HP Reveal uygulamasinda 7. Sinif Fen
Bilimleri MEB kitabindan isaret¢i kod olarak segilen resimler taranmis ve uygulamaya
yiiklenmistir. Isaret¢i resimler iizerine ilgili video yiiklenmeleri yapilarak uygulama
kullannoma hazir duruma getirilmistir. Heterojen olarak olusturulan gruplara MEB

kitaplarindan isaretlenen resimler iizerinden 6gretim yapilmistir.

HP Reveal Artirilmig gerceklik uygulamasi ile yapilan etkinliklerin gorseli Sekil 9°de

verilmistir.

Sekil 9. HP Reveal Artirilmis gergeklik uygulamasi ile yapilan etkinlik

Son olarak artirilmis gergeklik uygulamasi tisort iizerinde uygulanmistir. Sistemik ve
akciger kan dolasimimi gosteren sekil beyaz tisort tizerine baskilanmistir. Hp Reveal AG
uygulamasi ile tisortte bulunan sistemik kan dolasimi gorseline sistemik kan dolasimini
anlatan video yiiklenmistir. Yine ayni sekilde tisortte bulunan akciger kan dolasimi

gorseline akciger kan dolagimini anlatan video eklenerek kullanima hazir hale getirilmistir.
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Artirilmig gergeklik uygulamalar ile biiyiik ve kiiciik kan dolagimini anlatan tisort etkinligi

gorseli Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 10. Artirllmis gergeklik uygulamalar ile sistemik ve akciger kan dolagimini anlatan
tigort etkinligi
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BOLUM 4

4. BULGULAR

Sanlurfa ilinin Siverek ilgesinde Ogrenim goéren 68 Ogrenci ile yiiriitiilen ¢aligmada
dolagim sistemi basar1 ve artirllmis gerceklik tutum 06l¢egi uygulanarak deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ortaya ¢ikartmak i¢in yapilan istatistiksel

veri analizlerine yer verilmistir.

4.1.Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 On Test Puanlarinin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun 6n test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi igin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen

verilerin analizleri Tablo 3’de sunulmustur.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarimn On Test Basart Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar T-testi
Analiz Sonuclar

Grup n X SS t df p
Deney 34 5,61 1,89

0,114 66 0,91
Kontrol 34 5,67 2,34
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Yapilan test sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit oldugu ortaya
cikmigtir (F=2.24; p=0.91). Analiz sonuglar1 deney grubunun basart 6n test puanlarinin
ortalamasi ile (X = 5,61, SS = 1,89), kontrol grubunun basar1 6n test puan ortalamasi (X =
5,67, SS = 2,34) arasinda 0,06 puanlik bir fark oldugu goriilmektedir. Deney grubunun
basar1 On test puan ortalamasi ile kontrol grubunun basari 6n test puan ortalamasi
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmektedir (t (66) =0,114 p> .05).
Baska bir ifade ile analiz sonuglar1 deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin
uygulama oncesi dolasim sistemindeki basar1 diizeyleri acisindan birbirine denk oldugunu

gostermektedir.

4.2.Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 On Test ve Son Test Puanlarinn

Karsilastirilmasi

Kontrol grubunun 6n test ve son test basari puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen

verilerin analizleri Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4

Kontrol Gruplarimin On Test ve Son Test Basar: Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar T-
testi Analiz Sonuclar

Test Turi n X SS t df p

On-Test 34 5,67 2,34
15,6 33 0,00
Son-Test 34 15,97 3,13

Tablo 4’teki veriler incelendiginde kontrol grubunun dolagim sistemi basari testi on test
ortalama puani 5,67; standart sapma degeri 2,34’ iken, son test ortalama puanmi 15,97;
standart sapma degeri 3,13’dur. On test ve son test sonuglari incelendiginde kontrol
grubunda dolasim sistemi basarilar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark oldugu
goriilmektedir (t (33)= 15,6; p<.05). Bu bulgular kontrol grubu &grencilerin dolasim
sistemi konusuna ydnelik basarilarinin uygulama siiresi 2 hafta olan siiregte bir degisim

meydana getirdigi sonucuna ulastirmaktadir.
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4.3.Deney Grubundaki Ogrencilerin Basar1 On Test ve Son Test Puanlarmmn

Karsilastirilmasi

Deney grubunun 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadigimin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen

verilerin analizleri Tablo 5’de Sunulmustur.

Tablo 5

Deney Gruplarinin On Test ve Son Test Basart Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar T-testi
Analiz Sonuclar

Test Tiirii n X SS t df p

On-Test 34 5,61 1,89

27 33 0,00
Son-Test 34 16,91 1,81

Tablo 5 incelendiginde deney grubunun dolasim sistemi basari 6n test ortalama puani 5,61;
standart sapma degeri 1,89 iken, son test ortalama puani 16,91; standart sapma degeri
1,81°dir. Deney grubunun On test- son test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir fark
vardir (t(33)= 27; p<.05). Bu bulgular deney grubu 6grencilerin dolasim sistemi konusuna
yonelik basarilarinin uygulama siiresi 2 hafta olan siiregte bir degisim meydana getirdigi

sonucuna ulastirmaktadir.

4.4.Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar1 Son Test Puanlarmin

Karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunun son test basari1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olup olmadiginin belirlenmesi igin bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Elde edilen

verilerin analizleri Tablo 6’de sunulmustur.

39



Tablo 6

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basar: Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar T-testi
Analiz Sonuclar

Grup n X SS t df p
Deney 34 16,91 1,81

1,51 66 0,13
Kontrol 34 15,97 3,13

Yapilan test sonucunda deney ve kontrol grubunun varyanslarinin esit olmadig1 ortaya
cikmistir (F=15,0; p=0.13). Analiz sonuglar1 deney grubunun son test basar1 puan
ortalamasi (X =16,91, SS = 1,81) ile kontrol grubunun son test basar1 puan ortalamasi (X =
15,97, SS = 3,13) arasinda deney grubu lehine 0,94 puanlik fark oldugunu gostermektedir.
Deney grubunun son test basar1 puan ortalamasi ile kontrol grubunun son test basari puan
ortalamasi arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goériilmektedir (t(66) =
1.51, p>.05). Bu sonuca goére, AG uygulamalart ile 6gretim yapilan deney grubu ve
geleneksel yontem ile dgretim yapilan kontrol grubu o6grencilerinin basarilart arasinda

anlamli bir fark yoktur.
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4.5. Artirllmis Gergeklik Teknolojisini Kullanan Ogrencilerinin AG Uygulamalarina

Yonelik Tutumlarimin Degerlendirilmesi

Deney grubundaki Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarina karst tutumlarini
belirlemek amaciyla Kiigiik vd., (2014) tarafindan gelistirilen 5°1i Likert tipli 15 maddeden
olusan “Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum Olgegi” kullamlmistir. Olgekteki
maddeler olgtiikleri tutumlara gore 3 kategoriye ayrilarak ogrencilerin isaretlemelerine

gore puanlandirilmstir.

Puanlamalara gore betimsel analizler yapilmis ve buna yonelik 6grencilerin artirilmis
gerceklik uygulamalarina karsi tutumlart kullanma memnuniyeti, kullanma kaygist ve

kullanma istegi olarak 3 ayr1 tabloda gosterilmistir.

Tablo 7

Osrencilerin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Kullanma Memnuniyetine Yonelik
Tutumlart

n X SS Xtoplam
Madde 1 34 4,55 ,70
Madde 2 34 4,26 ,99
Madde 3 34 4,67 53
Madde 4 34 455 ,61 4,47
Madde5 34 4,55 ,61
Madde 6 34 4,50 ,66
Madde 7 34 4,26 79

Ogrencilerin yedi olumlu ifade belirten “Kullanma Memnuniyeti” ile ilgili maddelere
verdikleri cevaplarin ortalamasi bes puan iizerinden 4.47 olarak hesaplanmistir. Bu durum
ogrencilerin artirllmis gerceklik uygulamalar1 ile islenen dersten olduk¢a memnun

kaldiklarin1 gostermektedir.
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Tablo 8

Osrencilerin Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Kullanma Kaygisina Yonelik Tutumlar:

n X SS Xtoplam
Madde 8 34 4,58 ,65
Madde 9 34 4,61 95
Maddel0 34 4,52 78 4,52
Maddell 34 4,47 ,66
Maddel2 34 4,52 ,66
Maddel3 34 4,44 ,70

Ogrencilerin alt1 olumsuz ifade belirten “Kullanma Kaygis1” ile ilgili maddelere verdikleri
cevaplarin ortalamasi bes puan {izerinden 4,52 olarak hesaplanmigtir. Bu madde olumsuz
oldugu icin “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadesine bes puan “Kesinlikle Katiliyorum”
ifadesine bir puan verilerek hesaplanmistir. Bu dogrultuda 6grencilerin artirilmis gergeklik

uygulamasini derste kullanirken kaygi tagimadiklari goriilmektedir.

Tablo 9

Osrencilerin Artinlmis Gergeklik Uygulamalarimn Kullanma Istegine Yonelik Tutumlar:
n X SS Xtoplam

Maddeld4 34 4,61 ,65 4,62

Maddel5 34 4,64 81

Ogrencilerin iki olumlu ifade belirten “Kullanma Istegi” ile ilgili maddelere verdikleri
cevaplarin ortalamasi bes puan iizerinden 4,62 olarak hesaplanmistir. Bu durum
ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarini gelecekte ve diger derslerde kullanmak

istediklerini agik¢a gostermektedir.
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4.6.Artirllmis Gergeklik Uygulamalan: ile Yapilan Ogretim Hakkinda Ogrencilerin

Goriisleri
Tema Frekans (f) Yiizde (%)
Kullanimi kolay 10 100
Daha agik ve anlasilir sekilde gorebilme 6 60
Ilgi ve istegi arttirma 8 80
g Dikkat cekme 10 100
8 Teknolojinin kullanilmasi 8 80
Aktif katilim 8 80
3 boyutlu goriintii 9 90
Gergekei goriintli 7 70
% Her konuya uygulanamama 4 40
£ Teknoloji yetersizligi 5 50
@)

Artirllmig gergeklik grubunda o6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10
Ogrencinin  artirllmig  gergeklik uygulamalarinin  kullaniminin =~ kolay  oldugunu

belirtmislerdir. Bu temaya iliskin baz1 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.

Ol: Konuyu c¢ok rahat bir sekilde anladim. Suan bu uygulamalari baska birine

anlatabilirim. Artirilmis gergeklik uygulamalarin kullanirken zorluk ¢ekmedim.
O5: Telefon iizerinden uygulamalar1 kendim ag1p kolaylikla gdzlemleyebildim.

06: Ders kitabindaki gorselleri sorunsuz bir sekilde gercege yakin gérmemi sagladi.

Kalbin yapist ve c¢alisma mekanizmasi en iyi 6grendigim konu oldu hi¢ zorlanmadim.

Uygulamalar kolay ve anlasilird1.

AG grubunda 6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10 6grenciden 6’1 AG
uygulamalar1 sayesinde konuyu daha agik ve anlasilir sekilde gorebildiklerini ifade

etmislerdir. Bu temaya iliskin baz1 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.

03: Dersler ¢ok eglenceli gectigi icin konuyu daha iyi anladim. Viicudumuz 4D
uygulamasi ile kalbin yapisint kolayca kavradim. Biiyiik ve kii¢lik kan dolagim1 konusunu
arkadasimizin iizerinde bulunan tisortte gozlemledik. Ayrica telefonu biylik kan

dolagimimi gosteren gorsele tuttugumuzda konuyu anlatan sesli videoyu izledik. Ayni
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sekilde kiiciik kan dolasimini gosteren gorsele tuttugumuzda da o konuyu anlatan videoyu

izledik. Bu sayede bu konuyu ¢ok iyi anladim.

O4: Kalp dikkatimi cekti. ilk kez kalbin bu kadar gergek¢i oldugunu gérdiim. Bu sayede
kalbin yapis1 benim i¢in daha anlasilir hale geldi.

O7: Artirllmii gerceklik uygulamalar1 sayesinde konuyu daha iyi anladim. Dersler ¢ok
keyifli gegti. Sanal alemden ¢ikmis ger¢ek aleme donmiis gibi oldum.

09: Artirlmis gergeklik teknolojisini ¢ok sevdim. Ilgimi ¢ektigi icin konuyu merak ettim.
Uygulamalar sayesinde konunun aklimda kalmasinda ¢ok etkili oldu ve Ogrenmemi

sagladi.

Artirllmig gergeklik grubunda o6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10
ogrenciden 8’1 artirilmis gergeklik uygulamalarinin ilgi ve istegi artirmada etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevap dogrultusunda &rnek ifadelerden bazilari

asagida yer almaktadir.

O1: Artillmis gergeklik teknolojisini ¢ok begendim. Eger yayginlastirilirsa benim gibi
biitiin 6grencilerin de derse olan ilgisi artacaktir. Bu sayede daha verimli ders ¢alisacagimi

diisiiniiyorum.

02: Organlarin &zelliklerini canli gormek, ders kitabindaki gorsellere uygulamay:
tuttugumuzda videolarin acilmasi beni ¢ok heyecanlandirdi. Konuyu ve derse olan ilgim

artt1. Bu ylizden mutluyum.

O8: Derste artirilmis gerceklik uygulamalari sayesinde hi¢ sikilmadim. Kalp ve
viicudumuzdaki damarlar telefondaki uygulama sayesinde 3 boyutlu hale geldi. Hatta kalbi
elimde bile tuttum ve dgretmenimiz fotografini ¢ekip bana gosterdi. Bu derse olan ilgi ve

istegimi daha da artird.

010: Biyoloji dersine kars1 ilgim artti. Sandigimdan daha eglenceli bir ders oldugunu

anladim. Kalbin tiim kisimlarini ¢evirip gozlemledik.

Artirllmig gergeklik grubunda o6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10
ogrencinin artirilmis gerceklik uygulamalarimin dikkat ¢ektigini belirtmislerdir. Bu temaya

iligkin baz1 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.
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03: En ¢ok kitaptaki kalp resminin 3 boyutlu bir sekilde gosterilmesi ve videolar ile
aciklanmasi dikkatimi ¢ekti. Kalbin odaciklarini, atardamar ve toplardamarlari daha

yakindan gérmek ¢ok zevkliydi.

O4: Tisortte biiyiik ve kiiciik kan dolasimini gdsteren resim vardi. Artirilmis gergeklik
uygulamasi ile telefonu tisorte tuttugumda konuyu anlatan video ¢ikt1. Ik defa boyle bir

sey gordiim.

06: Viicudumuz 4D uygulamasinda kalbi 3 boyutlu olarak elimde gormek dikkat
cekiciydi. Benim i¢in ¢ok keyifliydi. Dersin her asamasinda simdi nasil bir uygulama

yapacagiz diye merakla bekledim.

O7: Benim en cok kalbin odaciklarin1 ve aort damarmi detayll bir sekilde gérmek

dikkatimi ¢ekti.

Artirllmis  gerceklik grubunda O68renim gdéren deney grubundan rastgele secilen 10
ogrenciden 8’i teknolojinin kullanilmasina iligkin olumlu ifadelerde bulunmuslardir. Bu

temaya iligkin bazi 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.

O1: Teknolojinin derste kullanilmas: ¢ok giizel bir duyguydu. Teknoloji sayesinde konuyu

daha ayrintili 6grenmis oldum. Hem de kullaniminin kolay olmasi biiyiik bir avantajdi.

02: Sadece ogretmenden dersi dinleyince bir siire sonra dikkatim dagilabiliyor.
Teknolojinin derste kullanilmasi ile birlikte bu durumu yasamiyorum. Bana bu anlamda

cok faydali oldu. Biitiin derslerde kullanilmasini isterim.

O8: Kitaplar1 gorselleri Hp Reveal uygulamasi ile ayrintili bir sekilde dgrendim. Bu
teknolojinin derste kullanilmasi sayesinde oldu. Dersin konusu bu sayede daha ¢ok

dikkatimi ¢ekti. Teknoloji artik biitiin derslerimizde kullanilmali.

09: Kalp resmini ders kitaplarinda goriiyorum. Ama hi¢ 3 boyutlu olarak gérmemistim.
Viicudumuz 4D uygulamasi sayesinde oldugunu 6grendim. Bunlar teknoloji sayesinde
oluyor. Derslerde teknolojiyi kullanmanin Ogrenciler i¢in ¢ok faydali oldugunu

diigtinliyorum.

Artirilmis  gerceklik grubunda 6grenim goren deney grubundan rastgele secilen 10
ogrenciden 8’1 artirilmis gerceklik uygulamalar: ile islenen derse yonelik aktif katilim
sagladiklarina iliskin ifadelerde bulunmusglardir. Bu temaya iligkin baz1 6rnek ifadeler

asagidaki sekildedir.
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O4: Derste daha aktif olmami sagladi. Bu sayede kolay ogrenebilirim. Derse karst

goriiglerimi olumlu anlamda degistirdi.

O5: Derse daha iyi ve aktif bir sekilde takip etmemi sagladi. Ders daha eglenceli ve giizel
gecti. AG uygulamalar1 beni uyku moduna degilde aktif bir moda soktu.

O8: Derste artirilmis gerceklik uygulamalarmi bizzat kendim yaptigim igin derste daha

aktif oldugumu hissettim. Akilda kalicilik sagladi ve daha fazla verim aldim.

010: Viicudumuz 4D uygulamasini kullanarak kalbi 3 boyutlu olarak elimde gdrdiim.
Biitiin bu AG uygulamarin1 yaparak ve yasayarak derste kullandim. Bu sayede derste

kendimi daha aktif hissettim. Bu da beni mutlu etti.

Artirllmis  gergeklik grubunda O6grenim goéren deney grubundan rastgele secilen 10
ogrenciden 9’u AG uygulamalarinda 3 boyutlu gériintii olusumu temasina yonelik olumlu

ifadelerde bulunmuslardir. Bu temaya iliskin baz1 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.

O1: Derste en ¢ok kitaptaki kalp resminin 3 boyutlu sekilde gdsterilmesi ve videolar ile

aciklanmasi beni ¢ok etkiledi.

02: Fotografin telefonda 3 boyutlu hale gelmesi derse olan ilgimi artirdi. Kalbi, damarlar

ayrintili bir sekilde gérme imkanim oldu.

03: Artirllmis gerceklik uygulamasi sayesinde basit bir fotograf resmen canlandi. Bu beni

cok heyecanlandirdi.

06: Kitabin iizerinde baz1 gorseller vardi. Telefondaki artirilmis gergeklik uygulamasinin

kamerasini gorsellere tutunca 3 boyutlu bir sekilde gérmek beni ¢ok sasirtti.

Artinlmig gergeklik grubunda O6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10
ogrenciden 7’si AG uygulamalarinin gergekei goriintii sagladigina yonelik olumlu

ifadelerde bulunmuslardir. Bu temaya iliskin bazi1 6rnek ifadeler asagidaki sekildedir.

O4: Kalbin goriintiisii dikkatimi ¢ekti. Ciinkii ilk defa kalbin bu kadar gercekci oldugunu

gordiim.

O7: Artinnlmis gergeklik uygulamalarini kullanirken goriintiilerin gercek¢i olmasi beni ¢ok

heyecanlandird1. Ik kez bu kadar bu kadar gercekei bir teknoloji gérdiim.
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08: Dolagim sistemi ile ilgili yapilar1 gercekten sinifta var gibi gérdiim. Kalbi, kalbin
yapisindaki damarlari, viicudumuzda bulunan damarlart sinif ortaminda gordiik. O kadar

gergekeiydi ki kalp ile fotograf bile ¢ekindik.

09: Organlar gorsel ve isitsel olarak gérmek akilda kalicihig1 saglar. AG uygulamalar
sayesinde dolagim sistemindeki yapilart ger¢cekmis gibi hem goriip hem de bu yapilar

hakkindaki bilgileri dinledim. Bu sayede konuyu daha iyi anladim.

Artirilmis  gerceklik grubunda 6grenim goren deney grubundan rastgele secilen 10
ogrenciden 4’1 artirilmis gerceklik uygulamalarinin  her konuya uygulanamamasi
konusunda olumsuz ifadelerde bulunmuslardir. Bu temaya iliskin baz1 o6rnek ifadeler

asagidaki sekildedir.

03: Fizik, kimya ve matematik derslerinde artirilmis gerceklik uygulamasimni kullanmak
isterim. Ama her derste ve konuda boyle bir uygulama gormedim. Biitiin konularda

artirllmig gergeklik uygulamalarini kullanmak isterim.

06: Biyoloji dersinde kalbin yapisi, biiyiik ve kiigiik kan dolasimu ile ilgili farkl1 artirilmis
gergeklik uygulamalarini gérdiikk. Ama biyoloji dersinde her konuda uygulanabilecegini

diistiinmiiyorum.

Artirllmis  gergeklik grubunda O6grenim goren deney grubundan rastgele segilen 10
ogrenciden 5’1 AG uygulamalarinin kullanilmasinda teknolojinin yetersiz olmasina iliskin
olumsuz ifadelerde bulunmuslardir. Bu temaya iliskin bazi ornek ifadeler asagidaki

sekildedir.

O1: Bence her ogrencide tablet olmali. Ciinkii bir kaynaga bagl kalinca grup grup

ilerleniyor. Bu da biraz karmasaya sebep olabiliyor.

O4: Artirllmis gergeklik uygulamalar ile ilgili daha iyi gelistirmeler yapilabilir. Kendi

telefonum veya tabletim de bu uygulamalar olsayd: ve daha ¢ok vakit gegirebilseydim.

O7:  Artirlmug gergeklik uygulamalarini kullanirken bazen teknik sorun yasanabilir.

Mesela uygulama lizerindeki resmi kamera hemen algilayamayabiliyor.
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BOLUM 5

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boliimde arastirma bulgularinin yorumlanmasina ve yapilan ¢aligmalara dayali olarak

tartisilmasina yer verilmistir. Ayrica arastirma sonuglarina gore oneriler gelistirilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada 11. Sinif Biyoloji dersinde dolasim sistemi konusunda artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina, artirtlmis gergeklik uygulamalarina
yonelik tutumlarina etkisi ve 6grencilere yar1 yapilandirilmig goriisme yapilarak sonuglar

incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yapilan ¢alismalarin sonuglari asagidaki gibidir.

Uygulamadan 6nce basar1 testi hazirlanarak Siverek’te bir lisede bulunan 130 6grenciye
uygulanmistir. Elde edilen verilere gére uzman goriisii alinarak giivenirlik ve gecerliligi
hesaplanmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n test puanlar1 analiz
edildiginde 6n test sonuclarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik
goriilmemektedir. Bu durum bize gruplarin uygulama Oncesi Biyoloji dersi “Dolagim

Sistemi” konusunda bilgi diizeylerinin benzer oldugunu gostermektedir.

Uygulama sonrasinda diiz anlatim yontemi ile dolasim sistemi konusu islenerek kontrol
grubu ogrencilerine son test uygulanmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test
puanlarinin analizine bakildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilik bulunmustur. Bu durum diiz anlatim yontemi ile dolasim sistemi konusu islenen
kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basarilarina pozitif yonde etkisi oldugu

gostermektedir.
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Uygulama sonrasinda artirilmis gergeklik uygulamalart ile dolagim sistemi konusu
islenerek deney grubu 6grencilerine son test uygulanmistir. Deney grubunun 6n test ve son
test puanlarinin sonuglarina bakildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilik bulunmustur. Bu durum artirilmis gerceklik uygulamalar ile dolasim
sistemi konusu islenen deney grubu Ogrencilerinin akademik basarilarina pozitif yonde

etkisi oldugunu gostermektedir.

Artirilmis gerceklik uygulamalari ile yapilan 6gretim siirecine dahil olan deney grubu
ogrencilerin dolasim sistemi konusundaki son test basarilarmin diiz anlatim yontemi ile
Ogretim stirecine dahil olan kontrol grubu 6grencilerinim son test basarilarina gore anlamli
derecede bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir. Bu durum, ¢aligmanin hem kontrol hem
de deney grubunda yer alan Ogrencilerin basar1 diizeylerinin yiiksek ve birbirlerine esit
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ayrica artirllmis gerceklik uygulamasi ile Ogretim
yapan deney grubunun ogretim esnasinda karsilagtigt “hem isaret¢gi hem de telefonu

tutmanin zor olmasi” gibi nedenler etkilemis olabilir.

Artirllmis  gergeklik uygulamalarimin 6grencilerin akademik basarisini olumlu yonde
etkilemedigi sonucuna ulasilan bazi ¢aligmalar da vardir. Cetin (2019), AG uygulamasi ile
gelistirdigi materyali derslerde kullanarak sonucunda AG uygulamasinin kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli diizeyde bir etki olusturmadigini
gozlemlemistir. Erbas (2016), mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencinin
akademik basarisinda anlamli diizeyde fark olusturmadigi sonucuna ulagsmistir. Giin ve
Atasoy (2017), matematik dersinde yaptigi artirilmis gergeklik uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarinda olumlu anlamda bir etki olusturmadigi sonucuna
ulasmistir. Yen vd. (2012), iiniversite 6grencilerine aymn evreleri konusunu artirilmig
gergeklik uygulamasi ile anlatarak sonucunda dgrencilerin akademik basarilarinda anlamli
bir fark ¢ikmadigini belirtmistir. Bu arastirmacilarin bildirdigi sonuglar bu g¢alismanin

sonuglarini destekler niteliktedir.

Alan yazinda incelenen bazi ¢alismalarda artirllmis gerceklik uygulamalariin 6grencilerin
basarisi lizerindeki olumlu bir etkiye sahip oldugunu gosteren ¢alismalar vardir (Kirikkaya
& Sentiirk 2018; Ozdemir, 2017; Ozdemir vd., 2018; Sirakaya, 2015; Sahin, 2017,
Yildirim, 2018; Abdiisselam & Karal 2012; Demirel, 2017; Eroglu, 2018). Artirilmis

gergeklik uygulamalarinin basariya etkisinin nedenlerinden bazilari; eglenceli bir 6grenme
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ortam1 saglamasi (Erbas, 2016; Korucu vd., 2016), 6grencilerin yeni bir teknoloji ile

kargilasmis olmalari (Kiigiik, 2015) olumlu yonde etkilemis olabilir.

Ogrencilerin artirllmis  gergeklik uygulamalarina yonelik tutum dlgegi uygulama
sonrasinda artirilmis gerceklik uygulamasimi kullanarak 6gretim goren deney grubu
ogrencilerine son test olarak uygulanmistir. Artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik
veriler incelendiginde oncelikle &grencilerin artirilmis  gergeklik uygulamalarinin
kullannmindan memnun kaldiklarin1 ve artirllmis gerceklik uygulamalarmi kullanirken
kaygi duymadiklar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda artirilmis gergeklik uygulamalarin1 bagka

derslerde de kullanmak istedikleri belirlenmistir.

Calisma sonucuna paralel olan bazi tezler bulunmaktadir (Yusoff & Dahlan, 2013; Chang
& Liu, 2013). Bu sonuglara gore Yusoff ve Dahlan (2013), arastirmalarinda AG’nin dikkat
cekme Ozelligine sahip oldugunu gozlemlemistir. Ayrica artirllmis gergeklik uygulamalari
sayesinde derse katilmaya daha istekli olduklar1 sonucuna ulasmistir. Artirillmis gergeklik
uygulamalarinin  kullaniminin  6grencilere zevkli geldigi disiiniilmektedir. Artirilmig
gergeklik teknolojisinin 6grenciler i¢in kullanimin kolay oldugunu belirten (Chang & Liu,
2013) ve ogrencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarini tekrar kullanmak istedikleri, AG
uygulamalarinin Kullanimindan memnun kaldiklari sonucuna ulasilan g¢aligmalarin da

oldugu goriilmektedir (Ozarslan, 2013; Giin, 2014; Taskiran vd., 2015).

Artirllmig gergeklik uygulamalarinda isaretciler iizerinde gorsellerin 3 boyutlu olarak
belirmesinden dolayr Ogrenciler tarafindan bir sihir olarak algilanabilmektedir
(Billinghurst, Kato & Poupyrev, 2001). Atasoy, Giin Tosik ve Kocaman Karoglu (2017),
ortaokul o6grencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlart ve giidiilenme diizeylerini
incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alismada tutum ve giidiilenme diizeylerinde olumlu anlamda
bir iliski bulunmustur. Izgi Onbagili (2018), AG uygulamalarinin 6grencilerdeki tutum ve
motivasyonlarma etkisi arastirilmigtir. Ogrencilerin AG tutumlari ve giidiilenme durumlar:
arasinda pozitif anlamda bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen bu sonuglara

bakildiginda ¢alismanin sonuglari ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir.

Artirllmig gerceklik uygulamalari ile yapilan 6gretim siirecine dahil olan &grencilerin
goriisleri uygulama sonrasinda gerceklestirilen yari1 yapilandirilmis goriismelerle ortaya
konulmustur. Ogrencilerin “kullanimi kolay” temas1 kapsaminda 10 &grencinin katilimi ile
olusturulan tabloda frekansin %100 oldugu goriilmektedir. Bu sonuca gére uygulamalarin
detayli bir igerige sahip olmasi, Viicudumuz 4D ve Hp Reveal uygulamalarin mobil cihaz
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iizerinden kolaylikla agilabilmesi ve Ogrencilerin bireysel gozlem olanaginin olmasi
ogrenmelerine kolaylastirict etki sagladigint  gdstermektedir. Alan yazinda bunu
destekleyen calismalar ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Wojciechowski &

Cellary 2013; Taskiran vd., 2015).

Artirillmis gerceklik uygulamalar ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriigmelerde “daha agik
ve anlagilir sekilde gorebilme” temasma baktigimizda ogrencilerin %60 ‘min
uygulamalarin eglenceli bir 6gretim ortami sunmasi, ders igerisinde zamanin verimli ve
keyifli gegmesi, Ogrencilerin dikkatini ¢ekmesi konuyu daha agik ve anlasilir duruma
getirdigi goriisiinde olduklar goriilmektedir. Ogrencilerin ‘ilgi ve istegi artirma’ temasi
kapsaminda gorisleri incelendiginde %80’inin artirilmis gergeklik uygulamalart ile
anlatilan konunun derse olan ilgi ve isteklerinin arttigmi belirtmektedir. Ogrencilerin
“dikkat ¢ekme” temasi kapsaminda goriisleri incelendigin de %100’iniin artirilmis
gergeklik uygulamalarinin dikkatlerini ¢ektigini ve bu sayede dersi daha eglenceli
bulduklarini ifade etmislerdir. Alanyazin incelendiginde ¢aligma, artirilmis gergeklik
uygulamalarin bu 6zelliklerinden dolay1 6grenciler tarafindan dikkat ¢ekici bulundugunu
gosteren ¢alismalarla uyum igerisinde oldugu goriilmektedir (Wojciechowski & Cellary,
2013; Andujar vd., 2010; Bujak vd., 2013).

Ogrencilerin “teknolojinin kullamlmas1” temas: kapsaminda goriisleri incelendiginde
ogrencilerin %80’1 teknolojinin kullanilmasi sayesinde dikkatlerini ¢ektigi i¢in konuyu
daha ayrintilh 6grendikleri ve ¢ok faydali bulduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin “aktif
katillm” temas: hakkinda goriislerine bakildiginda %80’inin artirilmis  gerceklik
uygulamalar1 sayesinde derste daha aktif olduklarini belirtmiglerdir. Aktif katilim
sagladiklar1 i¢inde dersin eglenceli gectigini, daha ¢ok verim aldiklarini ve bu yiizden de
mutlu olduklarmn ifade etmislerdir. Ogrencilerin “3 boyutlu goriintii” temasi kapsaminda
goriisleri incelendiginde %90°1 artirllmis gerceklik uygulamalarinin 3 boyutlu goriintii
saglamasinin derse olan ilgilerini artirdigini  ve heyecana sebep oldugundan

bahsetmislerdir.

Ogrencilerin  “gercek¢i goriintii” temas: kapsaminda goriislerine bakildiginda 10
katilimcidan %70’inin artirillmis gerceklik uygulamalarinin gergekei goriintli saglamasi
sayesinde dersi daha iyi anladiklarmi ve akilda kaliciligir artirdigimi ifade etmislerdir.
Ogrencilerin “her konuya uygulanamama” temas: hakkinda goriisleri incelendiginde

katilimcilarin %40°1 artirtlmis gergeklik uygulamalarinin her konuya uygulanamayacagini
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ve biitlin derslerde artirilmis gergeklik uygulamalarini  goérmek istediklerini ifade
etmislerdir.  Ogrencilerin  “teknoloji  yetersizligi” temas1 kapsaminda  gériisleri
incelendiginde katilimcilarin %50’sinin artirilmis gerceklik uygulamalarinda teknolojinin
yetersiz oldugunu sdylemislerdir. Ozellikle her 6grenci de tablet bulunmamasimnin olumsuz

yonlerinden bahsetmislerdir.

5.2. Oneriler

Bu calismanin bulgularindan yola ¢ikarak artirilmis gergeklik uygulamalart ile ilgili

Onerilerde bulunulabilir.

e Yapilan calismada artirilmig gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin - dikkatini
cektigi ve artirllmis gergeklik uygulamalarina karst olumlu tutum gelistirdikleri
goriilmistir. Bu nedenle artirilmis gergeklik uygulamalariin tiim  derslerde
kullanimi saglanabilir.

o Artilmis gerceklik uygulamalar1 ortamin 1s1gindan, internetin ¢ekim giiciinden,
kamera Ozellikleri gibi etmenlerden olumsuz etkilenebilmektedir. Bu durumlarin
Onlenebilmesi amaciyla her okulda bir artirtlmis gerceklik uygulamasi sinifi
acilabilir. Bu siniflarda artirilmig gerceklik gozliikleri kullanilabilir.

e Bu calisma yiiriitiiliirken 6grencilerin artirilmis gerceklik uygulamalar1 hakkinda
bir bilgi sahibi olmadigi gorilmistiir. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin
derslerde yaygin olarak kullanilmasi i¢cin MEB tarafindan 6nce 6gretmenlere egitim
verilip ders kitaplarinda artirilmis gerceklik uygulamalarina yer verilebilir. Boylece
ogrencilerin artirilmig gergeklik hakkinda bilgi sahibi olmalar1 ve artirilmis
gergeklik uygulamalarini kullanabilme becerisi kazandirilabilir.

o Artinlmis gergeklik uygulamalariyla ilgili eksikliklerden biri de Ogretmenler
tarafindan kolay ulasilabilen artirilmig gergeklik uygulamalari ve bu uygulamalari
kullanmak i¢in gerekli tablet, bilgisayar ve 3D gozliikklerin bulunmamasidir. Bu
nedenle MEB okullarda artirllmis gergeklik uygulamalari ile 6gretim yapilabilmesi
icin gerekli olan alt yapt ve donanimi saglanmalidir. Ayrica biyoloji ders
kitaplarinda artirilmig gerceklik uygulamalarina yer verilebilir.

o Artirlmis gerceklik uygulamalar ortam 15181, isaret¢inin baski kalitesi veya her
ogrencide tabletin olmamasi gibi fiziksel etmenlerden olumsuz etkilenmektedir.

Uygulama siirecinde bahsedilen durumlardan kaynakli problemlerin yasanmamasi
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icin, her Ogrenciye tablet ve isaretci gorselin temin edilip ayn1 anda gozlem

yapmalar1 saglanabilir.

Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamalarini kullanirken programlarin yabanci
dilde olmasi 6grencilerin uygulamay1 kullanmasini zorlastirmistir. Uygulamalarin
Tirkge dil destegi gelistirilip Ogrencilerin daha kolay ulasmasina imkan
saglanabilir. Internet ihtiyaci duyulmayan artirilmis gergeklik uygulamalarinin

sayist artirilabilir.
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EK 1. 11.Smif Dolasim Sistemi Basar:1 Testi

Ad1 Soyad : Sinifi : No: Aldig1 Puan:
1) Insanda biiyiik kan dolasitminda kan, asagidaki damarlarin hangisinden gecmez?
A)Aort atardamar1 ~ B) Akciger atardamari
C) Bobrek atardamar1 D) Ust ana toplardamari
E) Karaciger atardamari
2) Kalbi besin ve oksijen bakimindan besleyen damar asagidakilerden hangisidir?
A) Aort atardamar1 B) Koroner damarlar
C) Akciger atardamar1 D) Alt ana toplardamari
E) Akciger toplardamari
3) insan kalbinin yapisi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Sag kulakeik ile sag karincik arasinda tg¢li, sol kulakgik ile sol karincik arasinda ikili
kapakgik bulunur.

B) Sol karincik duvari sag karincik duvarindan gorece daha kalindir.

C) Kalp distan i¢e dogru endokard, perikard ve miyokard tabakalarindan olusur.
D) Kalbin sag tarafinda oksijence fakir, karbondioksit¢e zengin kan bulunur.

E) Aort atardamari kalbin sol karincigindan ¢ikarak viicuda kan dagitir.

4) Kalbin yapisi ile ilgili,

I. Kalp duvarlarinin en i¢ katmaninda miyokard bulunur.

II. Kalbin digin1 Orten perikard ¢ift tabakali bir zar olup arasinda sivi bulundurur.
III. Karinciklara uyarti tagiyan his demetleri 6zellesmis kas lifleridir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) YalmizIl C) YalmzIIl D) lvell E) Il vell
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5) Biiyiik dolasimla ilgili olarak;

I. Kalp ile akcigerler arasinda gerceklesir.

I1. Kalbin sol karincigindan baslayip sag kulak¢iginda tamamlanir.

II1. Biiyiik dolagimda yer alan atardamarlar oksijence zengin kan tasirlar.
aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz1 B) YalmizIIl C)lvell D)Illvelll E)I Ilvelll

6) Asagida insan kalbinin baz1 kisimlar1 sematize edilmistir.

Buna gore, numarah kisimlar ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) II ve III kalpten kani1 uzaklastiran atardamardir.
B) I ve IV kalbe kan getiren toplardamardir.
C) Kiiciik kan dolagimi Il ile baglar, IV ile biter.
D) Biiyiik kan dolagimu III ile baslar, I ile biter.
E) 1l oksijence fakir kan tagiyan akciger toplardamaridir.
7) Asagidaki damarlarin hangisinde oksijence zengin kan bulunmaz?
A) Karaciger atardamar1 B) Akciger toplardamar1  C) Bobrek atardamari
D) Akciger atardamari E) Aort atardamari

8) Kalbin yapisinda bulunan koroner damarlarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Aort atardamarindan kan alirlar.

B) Daralmalari ve tikanmalar1 kalp krizine yol agar.

C) Kalbin sol kulak¢igindan g¢ikarak tiim viicuda kan dagitir.
D) Kalbin beslenmesini saglar.

E) Kalbin kendi kaslarina kan saglar.
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9) Saglikli bir insanda kalbin karinciklart kasildigi zaman, asagidakilerden hangisi

gerceklesmez?

I. Aort atardamarina oksijence zengin kan pompalanir.

II. Akciger atardamarina oksijence fakir kan pompalanir.

I1l. Kulakgiklarin i¢indeki kanlar karinciklara bosaltilir.

A) Yalniz1 B) YalnizIl C) Yalmz Il D) lvelll E)Ilvelll

10) insanda kiiciik kan dolasimu ile asagidakilerden hangisi gerceklestirilir?

A) Oksijence zengin kanin viicuda dagitilmasi
B) Akciger disindaki doku hiicrelerine besin gonderilmesi
C) Kanin akcigerlerde oksijence zengin hale getirilmesi

D) Kalp atisinin hizlandirilmasi
E) Oksijence fakir kanin toplardamarlarla kalbe dondiiriilmesi

11) insan Kkalbinde asagidakilerden hangisi karmciklarin kasilmasi sirasinda

gerceklesmez?

A) Sag kulak¢igin gevsemesi

B) Bikiispit kapakc¢igin agilmasi

C) Oksijence zengin kanin sol kulak¢iga dolmast

D) Oksijence fakir kanin akcigere pompalanmasi

E) Koroner damarlarin miyokard tabakasini beslemesi

12)Asagida insan kalbi sematize edilmistir.

Buna gore numaralandirilmis kisimlardan hangileri arasinda trikiispit kapakeik

bulunur?

A) lile Il B)lilelV  C)Nlilelv D)lilelll E) lile IV
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13) insanda,

e Aort atardamari

e Akciger toplardamari
e Akciger atar damar1
e Ust ana toplardamar

e Altanatoplardamar
damarlarindan kag tanesi biiyiik dolasimda gorevlidir?
A)l B)2 C)3 D) 4 E)5

14) Hatice Ogretmen, Fen Bilimleri dersinde &grencilerine “Insan kalbinde biiyiik kan

dolasiminin baslangi¢ ve bitis boliimleri nelerdir?” sorusunu yoneltmistir.

Buna gore, asagidakilerden hangisini ifade eden o6grenciler Hatice Ogretmen'in

sorusunu dogru cevaplamis olacaktir?

A) Sag kulakgik - sol karincik

B) Sol kulakgik - sag karincik

C) Sol karincik - sag kulakg¢ik

D) Sag karincik - sol kulakgik

E) Sol karincik - sol kulakg¢ik

15) Saghkh bir insanin kalbi ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Insan kalbi dért odaciktan olusur.

B) Kalp kaslarimiz istegimiz disinda c¢alisir.

C) Kalp, gogiis boslugunda yer alir.

D) Kalp, kasilip gevseyerek viicuda kan pompalar.

E) Kalp sag akcigere daha yakindir.
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16) Insan dolasim sistemindeki bir damarin baz1 6zellikleri sunlardir:

e Sol karinciktan ¢ikar.
¢ Oksijen bakimindan zengin kan tagir.

e Kani kalpten viicut organlarina tasir.
Bu 6zellikler asagidaki damarlardan hangisine aittir?
A) Aort atardamar1  B) Akciger toplardamar1 C) Akciger atardamari
D) Ust ana toplardamar E) Akciger toplardamari

17) Asagida insan kalbi sematize edilmistir.

Buna gore numaralandirilmis alanlar ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) I numarali bolge sag kulakgiktir.

B) I ve II numarali bolge arasinda trikiispit kapak¢ik bulunur.

C) Akcigerlerden donen kan kan kalbin III numarali bolgesine gelir.

D) IV numarali bolgedeki kanin kalpten ¢ikmasiyla biiyiik kan dolasimi baslar.

E) III ve IV numarali bolgelerde oksijence fakir kan bulunur.

18) Asagidakilerden hangisi kalbin yapisinda bulunan trikiispit kapak ile bikiispit kapagin

ortak Ozelliklerinden birisidir?

A) Sag kulakgik ile sol kulak¢ik arasinda bulunurlar.

B) Kanin karinciklardan kulakgiklara akisinda islev goriirler.
C) Kanin kulakgiklardan karinciklara akisinda iglev goriirler.
D) Sol karincik ile sag karincik arasinda bulunurlar.

E) Karinciklarin kasilmasiyla kanin atardamarlara gegirilmesinde islev goriirler.



19) insan kalbinin yapasi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Endokard ince epitelyum tabakadan olusur.

B) En dista bulunan perikardin kalbi koruyucu 6zelligi vardir.

C) Perikardin iki tabakasi arasinda perikard sivis1 bulunur.

D) Sol karmmcigin miyokard kalinligi, sag karincigin miyokard kalinligindan goérece
fazladir.

E) Kapakgiklar kanin ¢ift yonlii akigini saglar.

20) insanda dolasim sistemi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Dolagim sistemi, hiicrelerin gereksinim duydugu maddelerin hiicrelere getirilmesi ve
atik maddelerin hiicrelerden uzaklastirilmasinda islev gortir.

B) Dolasim sistemi kan, damarlar ve kalpten olusur.

C) Dolasim sisteminde kanin atardamar duvarina yaptig1 basinca tansiyon denir.

D) Kalbin ritmik olarak kasilip gevsemesinin atardamarlarda hissedilmesine nabiz denir.

E) Dolasim sistemindeki biitiin atardamarlarda oksijence zengin kan bulunur.
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Ek 2.Artirllmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi
ARTIRILMIS GERCEKLIK UYGULAMALARINA KARSI TUTUM OLCEGI
Degerli 6grenciler,

“Dolasim Sistemi” konusunda kullandigin artirilmis gerceklik ile hazirlanmis etkinlerle
ilgili  gorislerinizi  “Kesinlikle — Katiliyorum”,  “Katiliyorum”,  “Kararsizim”,

“Katilmiyorum”,

ve “Kesinlikle Katilmiyorum” ifadelerinden biri ile belirtiniz (AG=Artirilmis Gergeklik).
Okul: Karacadag Anadolu Lisesi

Smif/ Sube: 11-I

Cinsiyet: () KIZ ( ) ERKEK

Maddeler

Kesinlikle
Katilivorum
Katihlyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

1. AG etkinligiyle isledigimiz derslerden keyif alirim.

2. AG etkinligi sayesinde derse daha ¢ok ¢aligirim.

3. AG etkinliginde kitap iizerinde 3B nesnelerin, videolarin,

animasyonlarin goriintiilenmesi konuya merakimu artirir.

L atelrmsxrnsesssna

Kesinlikle

4. AG etkinliginde 3B nesneler ortamda gergeklik hissi verir.

5. AG etkinligi kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

6. AG etkinligi kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi

verebilirim.

7. AG etkinligiyle evde ders ¢caligmaktan keyif alirim.

8. AG etkinligi ilgimi ¢ekmez.

9. AG etkinligi kafami karigtirdigi i¢in 6grenmemi zorlastirir.

10. Derslerde AG etkinliginin kullanilmasina hi¢ gerek
yoktur.
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11. Derslerde AG etkinligi kullanmak zaman kaybina neden

olur.

12. AG etkinligini kullanirken sikilirim.

13. AG etkinligini kullanmak zordur.

14. Diger derslerde de AG etkinliklerinin kullanilmasin

isterim.

15. Gelecekte ders kitaplarinda AG etkinliklerinin yer

almasini isterim.
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Ek 3.Artirllmis Gergeklik Tutum Olgegi izin Belgesi

19:28 QN =l %5 &
< m B8 ¢
(konu yok) Gelen Kutusu e

Zumrut Karadavut 13 Ara
lyi guiinler ben gazi Univesite egitim
fakultesinde yuksek lisans yapiyorum . Tez

ozlem baydas 13:46
Alicilar: ben v

)

Merhaba Zumrut,
Elbette kullanabilirsin, iyi calismalar
dilerim.

Gonderen: Zumrut Karadavut
<zumrut.karadavut7@gmail.com>
Gonderildi: 13 Aralik 2079 Cuma 13:02
Kime: ozlembaydas@hotmail.com
<ozlembaydas@hotmail.com>

Konu:

Alintilanan metni goster

T iriema Hladiied aladliwmalila
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Ek 4.Artirilmis Gergeklik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

AG teknolojisi hakkinda genel diisiinceniz (gergekligi, kullaniglilig1 gibi) nelerdir?
Artirilmis gerceklik uygulamalarinin sizce avantajlar nelerdir?

Derste kullanilan AG uygulamalarindan en ¢ok hangisi dikkatini ¢ekti? Neden?

AG teknolojisi biyoloji dersine karsi yaklasimini (ilgi, motivasyon, istek vb.) nasil
etkiledigini diisiiniiyorsun?

AG teknolojisi ile ders islerken karsilastigin sorunlar nelerdir? Bu sorunlara sence
nasil bir 6nlem alinabilir?

AG teknolojisi kullanirken neler hissettiniz?

AG teknolojisini baska konularda ve derslerde de kullanilmasini ister misin? Hangi

konu veya derslerde kullanilmasini istersin? Neden?

Zimriit KARADAVUT

Fen Bilimleri Ogretmeni
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Ek 5.11¢e Milli Egitim Miidiirliigii Tez Cahsma Talebi

A TIC:
o) SIVEREK KAYMAKAMLIGI
I ilge Milli Egitim Mudurlag

Say1  :66689391-199-E.25761854 25.12.2019
Konu : Tez GCahsmast Talebi
(Zimriit KARADAVUT)

KAYMAKAMLIK MAKAMINA
SIVEREK

Gazi tniversitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Yiiksek Lisans o&grencisi Zimrit
KARADAVUT'un Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin - Dolagim sistemi konusundaki
basarilarina katki ve artirilmig gergeklik uygulamalarina karst tutumlarini igeren flgemiz
11.sinif 6grencilerine yonelik anket ¢aligmasi yapma talebi iizere; Komisyonumuzca yapilan
degerlendirme sonucunda sz konusu faaliyetlerde T.C. Anayasasi, Milli Egitim Temel
Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel amaglarina uygun olarak yiiriirliikte olan tiim yasal
diizenlemelerde belirtilen hiikiim, esas ve amaglara aykirihk teskil etmeyecek sekilde,
sorumlulugun kisiye ait olmasi kaydiyla faaliyetlerinin gergeklestirilmesi mudurligtimiizee
uygun goriilmiistiir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Onder ANDIC
Miidiir a.
Milli Egitim Sube Miidirti

Uygun gorisle arz ederim.

OLUR
25.12.2019
Nuri KAPANOGLU
Kaymakam a.
Milli Egitim Mudiirii

Adres' SIVEREK MILLI EGITIM MUDURLUGU Bilgi igin- Muhammet ERDUR
Elektronik Ag Tel: 0 (414) 552 14 22
e-posta: siverek63_egitim@meb.gov.tr Faks: 0 (414) 552 14 21

Bu evrak guvenli elektronik imza ile imzalanmigur. hups:/evraksorgu meb gov tr adresinden 7¢c50-ad00-343e-belf-d676 kodu ile teyit edilebilir
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Ek 6.Viicudumuz 4D Artirllmis Gergeklik Kartlarindan Kalp ve Dolasim Sistemi

Isaretileri
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