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OZET

Tagkin, meteorolojik ve jeomorfolojik 6zellikler basta olmak iizere bircok nedene bagl olarak
akarsuyun yatagindan tasmasi sonucu havzasi disina gikarak ¢evreye yayilmasi olarak tanimlanabilir.
Meydana gelecek olan tagkin, yerlesim birimleri ve tarim arazilerini etkilemekte, normal sosyo-
ekonomik faaliyetleri kesintiye ugratmakta ve canli yasammm tehdit etmektedir. Ozellikle iklim
degisim sorunlarinin konusuldugu giiniimiizde taskin ile ilgili yapilmasi gereken calismalarin 6nemi
giin gectikce artmaktadir. Bir doga olay1 olarak diisliniilmesi gereken taskinin etkileri yerlesim
yerindeki yanlis planlamalar ve arazi kullanimindaki yanlis tercihler nedeniyle normalinden daha
fazla hissedilmektedir. Bununla birlikte planlamada ve arazi kullaniminda ihtiya¢ duyulan
degiskenler i¢in meteorolojik ve jeomorfolojik ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle bu
calisma kapsaminda, arazi Ozelliklerini yansitan drenaj havzast morfometrik parametrelerin
analizlerinin hesaplanmasi ve ardindan istatistiksel bir analiz olan temel bilesen analizi yapilarak bu
iki analiz sonucundan elde edilen verilerle birlikte havzanin hidrolojik 6zellikleri, taskin olusumu ve
gelismesinde rol oynayan etmenlerin  yorumlanabilmesini amacglayan bir arastirma
gerceklestirilmistir. Morfometri, yiizey sekil biiyiikligi, yiikselti, akarsu catallanma orani, drenaj
yogunlugu, egim vb. gibi arazi geometrik Ozelliklerinin sayisal ifadesi olarak tanimlanabilir.
Arastirma kapsaminda secilen havzadaki akarsulara ait 6zelliklerin taskin olusumundaki etkileri
incelenmistir. Calisma sahasi olarak Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yer alan ve Tiirkiye'nin en fazla
tagkin olaylarinin aktif olarak meydana geldigi Fol Deresi ve Solakli Deresi havzalari se¢ilmistir. Bu
bolge taskin potansiyeli agisindan oldukga yiiksek risklere sahiptir. Drenaj havzasi morfometrik
parametrelerine dayali incelemede iki farkli yontem kullanilmistir. Her iki derenin alt havzalari i¢in
16 morfometrik parametre ArcGIS ve Ms. Excel programlari kullanilarak belirlenmistir. Bu
calismanin sonucunda iki dere havzasi i¢in tagkin olma potansiyeli Onceliklendirilmesi
gergeklestirilmistir. Bu siralama belirlenirken Temel Bilesen Analizi uygunlasmistir. Bu analizde
onceligi belirlenen morfometrik parametrelerden faydalanilmistir. Istatistiksel calismalari iceren
onceliklendirme analizinde SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) programi
kullanilmigtir. Analizler sonucunda da taskin olma potansiyeli i¢in elde edilen sonuglar, konu ile
ilgili literatiir de yapilan benzer ¢aligmalarla uyum igerisindedir.
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ABSTRACT

Flood can be defined as the spread of a stream to the environment as a result of overflowing from its
bed due to many reasons, especially meteorological and geomorphological features. This natural
event affects settlements and agricultural lands, interrupts casual socio-economics activities and even
threatens living life. Especially in these days when climate change is talked about, the importance of
the studies to be done about the flood is increasing. The effects of the flood, which should be
considered as a natural event, are felt more than normal due to wrong planning in the settlements and
wrong choices in land use. In addition to this, meteorological and geomorphological studies should
be done for the variables needed in planning and land use. For this reason, the analysis of the
morphometric parameters reflecting the land characteristics, and then the principal component
analysis, which is a statistical analysis, was made and a research was conducted to interpret the
hydrological characteristics of the basin and the flood situation with the data obtained as a result of
these two analyzes. Morphometric is the numerical expression of the geometric features of the land.
For the purpose of the research, the effects of the features of the rivers in the selected basin on the
development of floods were examined. Basins of the Fol Stream and the Solakli Stream, which are
located in the Eastern Black Sea Region and where one of the most flood events occur actively in
Turkey, were chosen as the case study basin. And also, this region has inherently very high risk in
terms of flood potential. Sixteen morphometric parameters were determined for the sub-basins of
both streams using ArcGIS and Ms. Excel software. In the study, the parameter prioritization of the
flood potential was carried out. Principal Component Analysis was applied while determining
prioritization order. SPSS software was preferred in the prioritization analysis. Results obtained in
this study for the potential for flooding are in agreement with similar studies in the literature on the
subject.
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1. GIRIS

Tagkin, meteorolojik ve jeomorfolojik ozellikler basta olmak {izere cesitli nedenlerle
akarsuyun yatagindan tasmasi sonucu havzasi disina ¢ikarak ¢evreye yayilmasi etkisi ile
bolgede can ve mal kayiplarina, yapisal olarak da olumsuz etkilere neden olan dogal

afetlerden biri olarak tanimlanabilir.

Tagkinlarin sikliklar1 iklim, jeomorfoloji, jeoloji, nehir yataklarindaki yanlis miihendislik
uygulamalari, sehirlesme ve niifus artis1 nedeniyle taskin yataginin, tarim arazilerinin ve
ormanlik alanlarin tahribati gibi bir¢ok faktér tarafindan negatif etkilenmektedir
(Ergiinay,2007; Mukherjee ve Singh, 2019; Komolafe ve digerleri., 2020). Ozellikle iklim
kosullarinin meydana getirdigi yagislarin diizensiz olmasi, mevsimlerin farklilik géstermesi
ve ani sicaklik degisimlerinden kaynakli kuraklik ve taskinlarin giinimiizde daha fazla

yasanmasina neden olmaktadir.

Diinya’da oldugu gibi Tiirkiye’de de taskinlar siklikla meydana gelmekte ve yikici kayiplara
sebebiyet vermektedir. Ko¢ ve Thieken, (2018) tarafindan, Acil Durum Veri Taban1 (EM-
DAT) verilerinden 1960-2014 yillar1 arasinda meydana gelen sel olaylari incelendiginde 876
kisinin hayatini kaybettigi, ekonomide yaklasik 800 milyon dolarlik zarar olustugunu tespit
etmiglerdir. Bununla birlikte, Su Yonetimi Genel Midirligi (2017) tarafindan yapilan
incelemelerde Tirkiye’nin farkli iklimsel alan ve sehirlerinde goézlemlenen kiy1
kesimlerinde yani akarsu yataklarinin g¢evresindeki yerlesim birimlerinde taskinlarin
etkisinin fazla oldugunu ve meydana gelen taskinlarin zararlarini azaltmak i¢in sadece tagkin
kontroliiniin ¢6ziim igin yeterli olmayacagi, biitiinciil ve disiplinli bir bakisla taskin

risklerinin yonetilmesi gerektigi belirtilmistir.

Tiirkiye cografi konumu geregi yarimada 6zelligi tasimakta ve taskinlar en ¢cok Ege ve
Karadeniz Bolgelerinde yasanmaktadir. Kiyilari da i¢eren bu bdolgelerdeki yogun yagis
nedeniyle akarsu havzalarinda tagkinlar meydana gelmektedir (Usul ve Turan, 2006; Turgut
veTevfik, 2012; Yiiksel ve digerleri, 2013). Bu bolgelerde sanayilesme, kentlesme ve ¢esitli
insan faaliyetleri hidrolojik dengeye zarar vererek taskin olusmasina neden olmaktadir.
Havzalarda ¢arpik kentlesme olusmasi, akarsu akis yoluna insa edilen yollar ve kopriiler,
tahrip edilen ormanlar ve agaclar ile birlikte taskinlarin yarattigi olumsuzluklar ve zararl

etkileri giinden giine artig gostermektedir. Dogal olmayan bu tesirlerin etkisine bagl olarak,



taskina kars1 yapisal onlem ihtiyaci bulunmayan bdlgelerde dahi énlem alinmasi zorunlu

hale gelmeye baslamistir (Uskay ve Aksu, 2002).

“Dogada kendinden olusan tagkinlar 6nlenemez olmakla birlikte, dinamik bir sekilde yapisal
Oonlemlerin alinmasiyla tagkinlarin meydana getirdigi hasarlarin etkisi azaltilabilektedir.
Taskin potansiyeli fazla olan havzalarda yapilmasi gereken yapisal dnlemlerin derecesi
hidrolik, jeolojik ve topografik faktdrlerin yani sira s6z konusu tagkinin oldugu havzalarda
yerlesimin bulundugu sosyal ve ekonomik faktorlerin igerigine de baglidir. Tiim bunlardan
yola ¢ikilarak, Tiirkiye’deki havzalar arasinda biiyiik 6l¢lide hidrolik ve cografi farklarin
olmasi, bu havzalarda olusacak tagskin potansiyelini yiiksek dl¢iide etkilemektedir. Bu gibi
durumlar i¢in tiim taskin koruma projeleri havzanin bulundugu bélgenin 6zelliklerine gore

her bolgeye kendine 6zgili 6nlemler alinmali ve yapilmalidir” (Yanmaz, 2007).

Son yillarda CBS (Cografi Bilgi Sistemi) ve RS (Uzaktan Algilama) teknolojilerindeki
gelismeler, olusmus taskin olaylarini incelemek ve 6nlemek igin birgok yontemin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Bu gelismelere bagl olarak, tagkin dinamiklerini anlamak igin
tagskin tehlike ve risk caligmalari, taskin hidrolik ve hidrolojik modelleri, drenaj havzasi
morfometrisine dayali taskin duyarliligi ve onceligi gibi modeller veya istatistiksel
yontemler ortaya ¢ikmustir (Archer ve digerleri, 2018; Costache ve digerleri, 2019; El-
Fakharany and Mansour, 2021; Farhan ve digerleri, 2017; Luu ve digerleri, 2021).

Bu calismanin temel amaci, ¢alisma alani olarak secilen iki havzada CBS yontemlerini de
kullanilarak morfometrik parametrelerin taskin potansiyelindeki oncelik siralamasini
aragtirmak ve konu ile ilgili yapilmis 6nceki ¢alisma sonuglari ile birlikte degerlendirmektir.
Bu amacgla Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Fol Deresi ve Solakli Deresi ¢alisma
alanlart olarak secilmis, CBS yontemleri kullanilarak alt havzalarina ayrilmis, Her bir
derenin alt havzalarina ait on alt1 farkli morfometrik parametre degerleri belirlenmis, tagkin
potansiyel durumu dikkate alinarak incelenmistir. Bu incelemede istatistiksel bir analiz olan
temel bilesen analizi kullanilmig ve tagskin potansiyel incelemeleri agisindan daha net bir
sonug elde edilmistir. Ayrica her iki derenin alt havzalarina gére taskin potansiyelleri dikkate
alimarak oncelik siralamasi gergeklestirilmis sonuclar ge¢cmis verilerle karsilagtirilarak

yorumlanmustir.



2. LITERATUR CALISMASI

2.1. Giris

Havza tizerinde olusan taskinlar1 etkileyen bir¢ok parametre mevcuttur. Bununla birlikte bu
calisma kapsaminda morfometrik parametlerin taskin potansiyeli iizerindeki etkileri
incelenmektedir. Bu nedenle morfometrik parametler ve taskin konulari ile ilgili literatiirde
yer alan ve konunun gelismesinde onemli katkilart bulundugu diisiiniilen ¢alismalarin

Ozetleri bu boliim igerisinde sunulmustur.
2.2. Taskin

Can ve mal kayiplarina neden olan ve hatta dogal afet boyutunda biiyiik alanlar etkileyen

taskinlar, bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenme konusu olarak secilmistir.

Wohl (2004)’a gore tagkinin tanimi; bir akarsuyun ortalama akisindan daha fazla su ile
akmasi veya bir kanal boyunca akarsuyun yatagindan tagarak taskin ovasina yayilmasi
durumu olarak ifade etmistir ve bu yonde ¢alismalarini siirdiirmiistiir. Turoglu ve Ozdemir
(2005) ise tagkini su fazlasina bagl olarak kiyilardan baslayarak diiz ve ¢ukur alanlari
kaplayan ve havzadaki diger alanlar1 da etkileyen kalic1 veya gegici hasarlara sebep olarak
gecici gollenme veya su baskinina verilen bilimsel ifade seklinde tanimlamiglardir. Sen
(2009) ; taskin, tagsmis durumda olan olgiiyli asan asirt su baskini olarak ve devaminda bir
akarsuyun degisik sebeplerle yatagindan g¢ikarak cevresinde bulunan arazilere, yerlesim

bolgelerine ve canlilara zarar vermesi durumu sekilde tanimlamistir.

Tiim bu tanimlardan yola ¢ikilarak taskinlar; taskinin olusmasinda etkili olan, artig gosteren
iklim degisikligi, yagislarin sicaklikla baglantili olarak rejim degistirmesi, ¢arpik kentlesme
ile dere yataklarinda bulunan tagkin koruma yapilarina insanlar tarafindan zarar verilmesi ile
birlikte dogal olaylar sonucu havza morfolojisinin zarar gormesi ve degismesi gibi
durumlardan kaynakli son zamanlarda iilkemizde de siklikla meydana gelen dogal afetlerden

biri olmustur.

Son zamanlarda da siklikla tagkin olusumunun Onlenebilmesi veya bolgelerin/havzalarin

korunabilmesi icin DSI Genel Miidiirliigii, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, T.C. I¢isleri



Bakanlig1 Afet ve Acil Durum Yonetim Bagkanligi basta olmak tizere birgok farkli kurum
tarafindan ¢aligmalar yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda; taskinlarin zarar verme etki derecesi,
olusma nedenleri, verdigi maddi ve canli zararlar1 ile birlikte taskin 6ncesi, tagkin aninda ve
tagkin sonrasinda alinmasi gereken 6nlemler ve yapilacak koruma yapilari lizerinde yetkili

kisiler tarafindan miidahale edilmekte ve ¢aligmalar gergeklestirilmektedir.

Bunlarla birlikte birgok arastirmaci tarafindan da son zamanlarla taskinla ilgili konularda
siklikla kullanilan Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar1 kullanilarak havzalara ait tagkin risk
analizleri ve degerlendirme caligmalar1 hizlanmis ve deg8isen dogal ortam sartlarinin taskin
ve sel sayilarindaki artis1 beraberinde getirdigi, olas1 etkilerini arttirdigi ve iklimdeki
degisimin taskinlara sebebiyet vererek dogal afet sayisinin artacagini belirtmislerdir. Ayni
zamanda da tagkinin olusumunu 6nlemek amaciyla yapilacak ¢alismalara katki saglanmasi
amaglanmistir. (Turoglu ve Ozdemir, 2005; Coskun ve Aksoy, 2010; Ege ve Duman, 2019;
Garipagaoglu ve Uzun, 2019; Patel ve digerleri, 2013; Strahler, 1957)

2.3. Havza Morfometrik Parametre - Taskin Potansiyel Tliskisi

Agarwal(1998) ve Reddy, Maji ve Gajbhiye (2002)’ye gére morfometri, yerylizii yiizey
sekillerinin ve boyutlarinin 6l¢iilmesini saglayan matematiksel bir ifade ve analiz yonetimi
olarak tanimlamistir. Bu analiz yonteminden faydalanilarak yapilan ¢aligsmalar, temel olarak
akimlarin ¢esitli 6zelliklerinin 6l¢iilmesi ve degerlendirmesini igerir. Ayni zamanda diinya
iizerindeki farkli bolge ve iklim ¢esitliligindeki birgok havzanin drenaj durumu morfometrik
ozelliklerine gore incelenmekte ve havzanin yiizey olusumuyla birlikte drenaj ag1 yapisinin
arastirilmasi i¢in gelistirilmis ¢esitli sayisal jeomorfolojik yontemler kullanilmaktadir
(Horton, 1945; Strahler, 1957). Drenaj ag1 parametrelerinin analizi, su akiginin farkli
yaklagimlarla 6l¢iilmesi ve derecelendirilmesi, havza alan1 ve gevresi ile drenaj kanalinin
uzunlugu, drenaj yogunlugu, akarsu sikligi, drenaj aginin ¢atallanma orani, drenaj tekstiir
orani ve havzanin sekli ile alakali daha birgok parametrelerle birlikte havza 6zelliklerinin

sayisallagtiritlmasini igermektedir (Kumar, Kumar, Lohani, Nema ve Singh, 2000).

Havzanin Ozelliklerini incelemek ve taskin potansiyeli ile ilgili olan baglantisini
yorumlayabilmek ic¢in morfometrik parametre analizi ve hesaplart yapilmakta ve

arastirtlmaktadir. Bu nedenle, farkli arastirmacilar konu ile ilgili ¢alismalar yapmistir. Bu



kisimda hem diinyada farkli havzalar {izerinde yapilan ¢caligmalara hem de iilkemizde yapilan

bazi aragtirmalara yer verilmistir.

Youssef, Pradhan ve Hassan (2011), Wadi Feiran Havzasi’nin taskin potansiyelini
incelemek ve tahmin etmek amaciyla morfometrik parametre analizi uygulamislardir.
Oncelikle drenaj karakteristiklerini ve taskinla ilgili parametreleri hesaplamislar, daha sonra
zarar gorebilecek bolgeleri belirleyebilmek amaciyla alt havzalarin birbirleriyle
karsilastirma c¢alismasini gergeklestirmislerdir. Havzalar, taskin potansiyeli olma tehlike

siralamasina gore ayrilmigve jeomorfolojik harita ile sunulmustur.

Dawod, Mirza ve Al-Ghamdi (2011),; Suudi Arabistan’da bulunan Mekke Havzasinin
tagkina maruz kalan kisimlarini incelemislerdir. Tagkin 6zelliklerini 6lgmek ve mekansal
olarak haritalandirmak amaciyla Cografi Bilgi Sistem tabanli bir yontem gelistirilmistir.
Elde edilen sonugla gore yapilan analiz sonuglarinin Mekke sehrinin planlanmasinda
kullanilabilecegini ve gelistirilen yaklasimin Suudi Arabistan’daki benzer jeomorfolojik ve

hidrolojik 6zelliklere sahip sehirlere uygulanabilecegini belirtmislerdir.

Telore (2020) Hindistan’da bulunan Yerla Nehri Havzasi’nin morfometrik parametre
analizini incelemek i¢in Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tekniklerini
kullanmistir. Bu sayede morfometrik parametre analizlerini hesaplamis ve havza genelinde
degerlendirme yaparak bolgedeki taskin potansiyeline bu parametrelerin etkisini
incelemistir. Incelemeler sonucunda; havzanin biiyiikliigii, sekli, egimi ve akarsu aginin
havza igindeki dagilimi gibi havza 6zelliklerinin etkisinin belirlenmesinde faydali olacagin
tespirt etmistir. Ayrica dogrusal, relief ve alansal parametrelerinin nicel analizinin, dogal
kaynak yonetimi i¢in nehir havzasi degerlendirmesinde biiyiikk fayda sagladigini tespit

etmistir.

Utlu ve Ghasemlonia (2020) ¢alismalarinda, 1gdir ili merkezinde yer alan Aras Nehri’nin
sularini bosaltan 35 farkli nehir havzasini incelemislerdir. Bu arastirma i¢in morfometrik
parametre indekslerini hesaplamak ve degerlendirebilmek i¢in cografi bilgi sistemleri (CBS)
ve istatistiksel yazilimlari tercih etmislerdir. Sel olaylar1 meydana gelen 35 farkli nehir
havzasinda on dort farkli morfometrik parametre kullanilaraksel potansiyeli agisindan bir
degerlendirme gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, morfometrik analiz ve temel

bilesen analiz yontemlerinin taskin Oncelikleri agisindan degerlendirme ¢alismalarinda



basarili bir sekilde kullanilabilecegini belirtilmistir. Calismada taskin oncelikleri yiiksek,
orta ve diisiik oncelikler olarak iki farkli yontemle belirlenmis, 6nceliklendirilen havzalarin

tagkin verileriyle uyumlu olduklar tespit etmislerdir.

Erdede ve Oztiirk (2016) Kizilirmak Havzasi’nin hidrolojik dzelliklerini ve morfometrik
parametrelerini hesaplayarak sonuglar1 ile birlikte havza ig¢inde taskin potansiyellerini
degerlendirmislerdir. Havzanin akarsu agi siniflandirmast Strahler metoduyla 8.derece
olarak belirlemistir. Morfometrik analizlerin sonucunda, Kizilirmak Havzasinda pik
akimlarin diisiik degerde ve uzun siireli olacagi ve morfometrik 6zelliklerin taskin tehlikesini
azaltic1 yonde oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte analiz ¢aligmalarinin sonucunda,
7. derecedeki akarsu aginda g¢atallanma oraninin havza ortalamasina gore ¢ok daha diisiik
deger tasidig1 ve 7. derece akarsu aginin etrafinda taskin tehlikesinin daha hassas ele

alinmasi gerektigi ortaya sunmuslardir.

Baduna Kogyigit ve Akay (2018), Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Ak¢ay Havzasi’ni
morfometrik parametre analizi ile birlikte incelemek amaciyla Uzaktan Algilama ve Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) tekniklerini uygulamisladir. Calismada 11 alt havza igin
degerlendirmeler gerceklestirilmistir. Drenaj ag1 mertebeleri Strahler yaklasimi ile tespit
edilmis ve bu sayede alt havzalarin morfometrik parametreleri belirlenmistir. Analizler
sonucunda alt havzalar taskin olusma potansiyel durumlarina gére siniflandirilmustir.
Akgay Havzasi’nin mansap boliimiinde yeterli akim gozlem istasyonu bulunmamasindan
dolay1 frekans analizi gergeklestirilmis, alt havzalarin tagskin oldugu zamanlardaki
davraniglar1 incelenerek potansiyel durumlari degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar

gecmis verilerle karsilastirilmistir.

Tas (2018), Afyonkarahisar’da bulunan Cay Deresi Havzasi’nin tagskin potansiyelini
incelemek amaciyla morfometrik parametre analizini gerceklestirmek i¢in Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) tekniklerini kullanmistir. Taskin riskli alanlar modelleme yontemiyle risk
haritasina doniistiiriilmistiir. Olusturulan risk haritalarindan egim, baki, yiikseklik, yagis,
toprak ozellikleri, drenaj ve niifus parametreleri kullanilarak arastirma konusuna dahil
edilmistir. Calisma sonuglar1 olusturulan tagkin risk haritalarina gore bolgede taskin

planlamasi igin gesitli ¢6ziim Onerileri sunmaktadir.



Altiparmak ve Tirkoglu (2018), Hatay ilinde bulunan Yakacik Cay1 Havzasi’nm1 Cografi
Bilgi Sistem yontemini kullanarak sayisal yiikseklik modelleri iizerinden havza morfometrik
Ozelliklerinin  belirlenmesini  amaglamiglardir. Bu baglamda havza karakteristik
ozelliklerinden; havza siniri, alan, ¢evre, akis yonii, drenaj aglari, egim ve baki gibi 6zellikle
belirlenmistir. Arastirma sonuglari, Sayisal topografik harita lizerinden klasik yontemlerle
belirlenmesi zahmetli ve zaman alict olan havza sinirlarinin ve gerekli morfolojik
ozelliklerinin Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla olusturulacak sayisal yiikseklik modeli
kullanilarak daha kolay ve hizli bir sekilde elde edilebilecegine iliskin yaklasimlar: ortaya

cikarmistir.
2.4. Temel Bilesen Analizi

Temel bilesen analizi (PCA), bir matris veri setinin icerisindeki bilginin daha az degiskenle
ve verinin baskin ozellikleriyle matematiksel olarak ifade edilmesidir (Wold, Esbensen ve
Geladi, 1987). ilk olarak temel bilesenler veya bilesen analizi yontemi, Hotelling (1933)
tarafindan Onerilen temel bilesen analizine 0zel uyarlama ile Pearson'in ¢alismalarina
dayanmaktadir. Jolliffe’e (2002) gore ise, temel bilesen analizi ile degiskenlerin
bileskelerinin daha az sayida yeni degiskenler ya da temel bilesenlerden olusturulmasi
kastedilmektedir. Boylelikle veride bulunan degiskenler arasi bagimlilik yapisinin da

ortadan kalktigin1 savunmaktadir.

Temel Bilesen Analizinin ¢ikis noktasi, bagimsiz degiskenlere ait bilgiden hareketle
kovaryans ya da korelasyon matrisinin ayristirilmasidir. Kovaryans ya da korelasyon
matrisine gore temel bilesen analizindeki sonuglar farkli olabilmektedir.Yine de temel
bilesen analizinin birgok uygulamasinda degiskenler kiimesine ait bilgiyi daha tutarli

tanimlayan kovaryans matrisi korelasyon matrisinden daha ¢ok kullanilmaktadir (Isigigok,
1999).

Temel bilesen analizi, taskin potansiyeli ile ilgili baglantisin1 yorumlayabilmek i¢in
morfometrik parametrelerin analiz hesaplar1 yapildiktan sonra istatistiksel inceleme
caligmalar1 kapsaminda kullanilmaktadir. Bu boliimde bu konu ile ilgili olarak yapilmis

calisma ve arastirma sonuglart hakkinda bilgilere yer verilmistir.



Farhan, Anbar, Al-Shaikh, ve Mousa (2017),temel bilesen analizi yonetimini Zerga Nehri
Havzasi i¢in morfometrik parametre analizinde ve havzanin onceliklendirilmesinde ayni
zamanda CBS araglarin1 da kullanarak, havzalarin taskin potansiyeli onceliklendirilmesi
islemini gergeklestirmislerdir. 43 alt havzanin smirlarmi belirlemek, drenaj aglarini
cikarmak ve egim kategorileri ve ylikseklik gibi gerekli tematik haritalar1 derlemek icin
ASTER DEM kullanmislardir. Havzanin toprak haritasi i¢in Arc GIS yazilimi1 kullanilarak
sayisallastirilmistir. Arastirma sonuglar1 su havzalariin morfometrik analize dayali olarak
onceliklendirilmesinin temel bilesen analizi yaklasimina kiyasla daha tutarli oldugu ve
koruma planlamasinda daha iyi karar vermeye hizmet ettigini ortaya ¢ikmistir. Arazi ve
cevre lizerinde istenmeyen etkilerden kaginmak igin Onerilen toprak koruma oOnlemleri

belirtilen oncelige gore belirlenmistir.

Malik, Kumar, Kushwaha, Kisi, Salih, Al-Ansari ve Yaseen (2019),Hindistan’da yer alan
Bino Havzasi’nin morfometrik parametre analizine ait hesaplamalari alt havzalar igin
uygulamiglardir. Caligmada morfometrik parametre hesaplarini takiben alt hazvalar igin
gerceklestirilen temel bilesen analizi Onceliklendirme isleminde tek gerceveli bir yontem
onerilmis ve taskin potansiyeli icin onceliklendirme uygulanmistir. Onceliklendirme
isleminde lineer, alansal ve relief faktorleri de dahil edilerek gesitli parametreler gozoniinde
bulundurularak gergeklestirilmistir. Analiz sonuglari, havzanin yarisina yakin bir kisminin

yiiksek taskin potansiyeline sahip oldugunu gostermistir.

Arulbalaji ve Padmalal (2020) morfometrik parametre analizi yaklasgimi ve Strahler
metodunu kullanarak Hindistan’da yer alan Cauvery Nehir Havzasi’'nda drenaj agini
belirlemistir. Alt havzalara ayrilan Nehir havzasindaki her bir alt havzanin uzunlugu ve
alanlar1 hesaplanarakpotansiyel taskin olma durumu i¢in 6nceliklendirme uygulanmistir.
Sonug olarak, nehir boyunca yer alan alt havzalarin biiyiik bir kismmin su kaynaklar
gelisimi agisindan tagkin durumu ile ilgili olarak yiiksek ve orta oncelikli kategoride yer

aldig tespiti yapilmustir.

Babaiban (2020) tez c¢alismasi kapsaminda, Dogu Akdeniz Havzasi’nin ani taskin
potansiyeli morfometrik parametreler ve temel bilesen analizi kullanarak 775 adet alt
havzada incelemelerini yapmistir. Alt havzalar1 ig¢in oniki morfometrik parametre
hesaplamis ve temel bilesen analizi ile alt havzalarin ani taskin potansiyeline gore

smiflandirilmasinda Ry, Dg, T, p, Er ve C, parametrelerinin kullanilmasini uygun gormiistiir.



Alt havzalarin ani taskin potansiyelleri bakimindan ¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik ve ¢ok
diisiik olmak iizere bes kategoriye ayirmistir. Elde edilen siniflandirma ile havzada meydana
gelmis kayith tagkin olaylar1 her bir ana alt havza i¢in karsilastira yapmis ve yaklagimin

giivenilirligi ve uygulanabilirligini test etmistir.
2.5. Tiirkiye'deki Veri Kaynaklari ve Tlgili Kurumlar

Taskin konusunda hem uygulama hem de akademik aragtirma g¢aligmalarinda ihtiyag
duyulan veriler, kaynaklar ve programlar genellikle kamu kaynaklar1 ile saglanmaktadir.
Ulkemizdeki taskin ile iliskili kurumlar DSI Genel Miidiirliigii biinyesinde yer alan Bolge
Miudiirliikleri, AFAD, Su Yonetimi Genel Midiirliigi, Meteoroloji Genel Midiirligi,
Collesme ve Erozyonla Miicadele Genel Midirliigii ve ilgili Belediyeler olarak
Ozetlenebilir. Konu ile ilgili verilerin temini i¢in farkli kurumlar ile iletisime geg¢ilmis ve bu
tez calismasi kapsami i¢in secilen ¢alisma sahasina ait taskin verileri 22.Bolge DSI Trabzon
Sube Midiirliigii tarafindan temin edilmistir. Analiz ¢alismalarinda 6nemli bir yere sahip
sayisal yiikseklik modeli haritalar1 igin altliklar, gecmis taskin verileri ve derelerin
belirlenmesindeki kriterler igin gerekli verilere yine basta DSI Genel Miidiirliigii olmak
lizere, AFAD Trabzon Bolge Miidiirliigii, 22.B6lge DSI Trabzon Sube Miidiirliigii ve
TAMBIS (Taskin, Ariza ve Miidahale Mekansal Bilgi Sistemi) sisteminden ulasilmistir.
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3. CALISMADAKI HAVZALAR

3.1. Giris

Bu boliimde, ¢alisma havzasi olarak se¢ilen Dogu Karadeniz Bolgesi’ne ait genel genel
bilgiler verilerek, analiz c¢aligmalarinin gergeklestirildigi Fol ve Solakli derelerine ait

havzalar hakkinda daha detayli bilgiler verilerek ¢alisma alaninin tanitimi yapilmustir.
3.2. Dogu Karadeniz Havzasi1 Genel Bilgileri

Calisma kapsaminda incelenen derelerin yer aldigi Dogu Karadeniz Havzasi, Tiirkiye nin
kuzeydogu kesiminde 40°15'-41°34' Kuzey enlemleri ile 36°43'-41°35' Dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Kuzeyde Karadeniz, doguda Kackar Daglari, giineyde Yamanli,
Soganli, Kemer, [gdir Daglari, batida Carsamba Ovasi’nin dogusuna kadar uzanan bu havza
Tiirkiye’nin en fazla yagis alan havzasi olup 24,077.000 km?’lik alam kapsamaktadir.
Ayrica, havza iizerinde olusan su akisi, Tiirkiye’nin toplam su akisinin %9,5’ini
olusturmaktadir. Havza, yilda ortalama 753 mm akis yliksekligine sahiptir. Dogu Karadeniz
Havzasi’nda il, ilge, mahalle ve koyler dahil olmak iizere toplam 1927 yerlesim birimi
mevcuttur. Bunlar igerisinde, 3 biiyiiksehir, 3 il belediyesi, 27 il¢e belediyesi, 35 biiyiiksehir
ilge belediyesi, 17 belde belediyesi, 964 mahalle ve 881 kdy bulunmaktadir (Su Yonetimi
Genel Midiirliigi, 2020).

Dogu Karadeniz Havzasi’nin Tiirkiye’deki konumu Harita 3.1’de Tiirkiye haritasi tizerinde

gosterilmistir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nin yillik ortalama yagis yliksekligi 1.198 mm; yillik ortalama akis
debisi ise 566,23 m*/s’dir (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan Nihai Raporu, Aralik
2015). Havza igerisinde bulunan illerin yagis yiikseklikleri degerlendirildiginde; en yiiksek
ortalama yagis 2.299 mm ile Rize ili sahiptir. Rize’yi 1.286 mm ile Giresun, 1.038 mm ile
Ordu, 820 mm ile Trabzon izlemektedir. Havzada en az yagis alan iller ise 697 mm ile Artvin
ve 462 mm ile Giimiishane’dir. Havzanin en dogusuna dogru yagis degerleri giderek

artmaktadir (Akcay, 2018: 1115s).
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Harita 3.1. Dogu Karadeniz Havzasinin Tiirkiye haritasi izerindeki konumu ve ¢aligma alani
yer bulduru haritas1

3.3. Dogu Karadeniz Havzas1 Su Kaynaklar:

Dogu Karadeniz Havzasi yillik ortalama akis hacmi, 17.850x10® m® (23,57 L/s.km?) olup,
Tiirkiye’nin yiizeysel su potansiyelinin yaklasik olarak %9,72’sini teskil etmektedir. Dogu
Karadeniz Havzas1’nin yeralt1 suyu potansiyeli yaklasik olarak 436x10° m® /y1l olup tamami
isletme rezervini olusturmakta ve havzanin kullamlabilir su potansiyeli 8.925x10° m? /yil
kullanilabilir yiizeysel suyu olusturdugu tahmin edilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigii, 2015)

Dogu Karadeniz Havzas1 akarsularinin bir¢ogu kaynaklarini, kiyrya paralel olarak uzanan
daglarin doruklarindan temin etmektedir. Yamaglardan hizla inen akarsular, ozellikle
saganaklardan sonra tagan kisa boylu irmak ve derelerden meydana gelmektedir. S6z konusu
akarsular kar ve yiiksek yagmur sular ile beslendiklerinden ve ayni zamanda fazla
buharlagmasi olmayan iliman iklimde bulunduklarindan yataklar1 hi¢bir zaman kuruma
olusmamaktadir. Bununla birlikte akarsu yataklarinin ¢ok egimli olmasi sebebiyle fazla
miktarda kum ve c¢akil biriktirerek bunlar1 tabanlarinda ve denize dokiildiikleri kesimlerde

yogunlasmaktadir. Ozellikle siddetli saganaklardan sonra akimlar1 ¢ok yiikselen akarsular
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tarim arazilerine, yol ve koprii gibi yapilara sik sik tahrip etmektedir (Su Yonetimi Genel
Miidirligi, 2020).

Havzada dogudan batiya dogru 6nemli su kaynaklari; Rize ilinin havza alan sinir1 igerisinde
Taghdere, Camlidere, Firtina Deresi, Engindere ve Sanoz dereleri bulunmaktadir. Trabzon
ilinde Ikizdere, Baltact Deresi, Solakli Deresi, Siirmene Deresi, Fol Deresi, Karadere,
Yanbolu Deresi ve Degirmendere Deresi yer almaktadir. Giresun ilinde denize dokiilen
Harsit Cayr disinda Gelevera, Yaglhidere, Aksu, Batlama ve Pazar suyu dereleri
bulunmaktadir. Ordu ilinde de Turnasuyu, Melet, Civil, Ak¢aova, Bolaman Irmagi, Elekei,
Cevizdere, Lahna, Curi ve Akcay Irmag1 gibi akarsular yer almaktadir. Bu sular yagislarin
etkisi ile yataklarindan tastiklari i¢in diizensiz sel rejimlerini meydana getirmektedir. (Dogu

Karadeniz Havzas1 Master Plan (Nihai) Raporu, 2015).

Fiziksel yap1 ve egim 6zellikleri nedeniyle havzada biiyiik su kiitlelerine rastlanmaz. Dogu
Karadeniz Havzasinda yer alan belli bash goller, Rize Ili’nde Kagkar Daglar iizerinde yer
alan ikizdere ve Camlihemsin ilgelerinde turistik 6nemi de olan kiigiik krater golleri
mevcuttur. Trabzon Ili’nde yer alan Cakirgdl, Uzungdl ve Sera golleri de benzer niteliktedir
(Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, 2020).

3.4. Dogu Karadeniz Havzas1 Jeolojik Ozellikleri

Anadolu’nun tektonik 6zellikleri siniflandirilmasinda Dogu Pontidler olarak isimlendirilen
Dogu Karadeniz Bolgesi; kuzeyde Karadeniz, giineyde Coruh Vadisi ve Kuzey Anadolu
Fayi, doguda Kiiclik Kafkaslar ve batida ise Yesilirmak ve Kizilirmak vadileri ile
sinirlanmaktadir. Dogu Pontidler olarak isimlendirilen bu bolge gecirdigi jeolojik evrime
bagl olarak kendi i¢inde Kuzey ve Giiney Zonu olarak iki sinifa ayrilmaktadir.Resadiye,
Alugra, Giimiishane, Bayburt, Coruh Vadisi’'nden gecen hattin kuzey kesimi Dogu Pontid
Kuzey Zonu, giiney kesimi ise Dogu Pontid Gliney Zonu olarak tanimlanmaistir. Dogu Pontid
Kuzey Zonu, Pontid ada yayma karsilik gelmekte ve cogunlukla intriizif ve volkanik
kayaglar ylizeylenmektedir. Giiney Zonu ise bir ark onii havza konumunda olup ¢ogunlukla
tortul, cok az olarak da volkanik kayag¢lar yiizeylenmektedir (Su Y 6netimi Genel Miidiirligii,
2020).
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Sekil 3.1°de Bektas (1987) tarafindan yapilmis Dogu Karadeniz Havzasi ve yakin ¢evresi

icin Dogu Pontidlerde Alt Jura Donemine ait Jeoteknik model haritas1 gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Dogu Karadeniz Havzast Dogu Pontid’lerde alt jura donemine ait jeotektonik
model (Bektas ve digerleri,1987)

3.5. Dogu Karadeniz Havzasi Toprak Kaynaklar

“Dogu Karadeniz Havzas1 yiizdlgiimii 22.848 km?'dir. Havzanimn yiizdl¢iimii agisindan
Tiirkiye’de kapladig1 oran ortalama olarak yaklasik %3’e denk gelmektedir. Dogu Karadeniz
Havzas1 konum olarak Tirkiye’nin kuzeyinde yer almakta ve havza alan biytlikligi
bakimindan siralanmis 25 havza icinde 15. sirada yer almaktadir (Su Yonetimi Genel

Miidiirliigii, 2020).”

11 ilin yer aldig1 havzada en biiylik yiizol¢limii havzanin yaklasik dortte birini kaplayan
(%23,01) kaplayan Ordu ili’dir. Bunu Trabzon (%20,26), Giresun (18,96), Giimiigshane
(%16,55) ve Rize (9%16,46) illeri takip etmektedir. Geride kalan illerin topraklarinin 6nemli
bir kismu1 diger havzalarda yer almaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi
Genel Miidiirliigii, 2015). Havza igerisinde yer alan tiim illerin toprak biiytikliikleri oran1

Sekil 3.2°de verilmektedir.
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illerin Havzadaki Toprak Biiyiiklukleri
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Sekil 3.2. Dogu Karadeniz havzasindaki illerin toprak biiytikliikleri gosterimi (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Miidiirliigi, 2015)

Dogu Karadeniz Havzas1 9 farkli toprak grubundan olusmaktadir. Bunlardan biiyiik toprak
gruplar1 agagidaki gibi siralanabilir (Su Yo6netimi Genel Midiirliigi, 2020):

e Aliivyal Topraklar

e Kahverengi Topraklar

e Gri Kahverengi Podzolik Topraklar
e Koliivyal Topraklar

e Kahverengi Orman Topraklari

e Kirmiz1 Sar1 Podzolik Topraklar

o Kiregsiz Kahverengi Topraklar

e Yiiksek Dag Cayir Topraklar

e Kirmizimsi Kahverengi Topraklar

3.6. Dogu Karadeniz Havzasi Arazi Kullanimi

“Dogu Karadeniz Havzasi’nda temel olarak 17 farkli alan kullanimi1 yer almaktadir. Agirlikli
olarak tarimsal alan kullanimlariin havzanin yarisindan daha fazla bir alan kapladigi ve
ayrica orman alan kullanimlar1 da 6nemli bir yer tutmaktadir. Bununla birlikte orman
alanlarinin toplam yiizolgimii 850.962 hektardir ve bu deger toplam alan kullaniminin
%37’sini olugturmaktadir. Bu degerlendirmeye ayni zamanda fundalik alanlar da dahil

edildiginde toplam yiizolgiimii 533.871 hektara ulagsmaktadir. Tarimsal a¢idan énemli bir
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kullanim findik {retiminin yapildigi alanlardir. 506.645 hektar alanda findik {iretimi
yapilmakta ve bu deger, havzanin yaklasik %22’sine denk gelmektedir. Sulu tarim, kuru
tarim ve bahge gibi tarimsal alan kullanimlar1 175.487 hektar yiizey alanina sahiptir. Mera
alanlar1 da havzada onemli bir yiizey alanina sahiptir. Havzanin yaklasik %22’si mera
alanlar1 kapsamaktadir. Kuru tarim alanlar1 167.910 hektarlik yiizol¢timii ile yaklasik %7°lik
bir orana ulagmaktadir. Cay tiretimi de havza alanlarinda biiyiik yer tutmaktadir. 131.172
hektarlik alanda cay tiretimi gergeklesmektedir. Oldukca sinirlt olsa da havzada turunggil
iiretimi de yapilmaktadir. 2.108 hektarlik bir alanda turunggil tiretimi vardir. Ayni zamanda
yerlesim ve sanayi alanlariin toplam yiizél¢imii 14.525 hektardir.Ayni zamanda yerlesim
ve sanayi alanlarinin toplam yiizolglimii 14.525 hektardir. Gol-golet, nehir ve irmak tagkin
yataklari yaklasik olarak 4.537 hektar alan kaplamaktadir. Kiy1 kumullar1 ve ¢iplak kaya ve
molozlar gibi tarimsal agidan degerlendirmeye alinmayan alanlar ise 68.895 hektar yiizey
alanina hakimdir. Bu deger biitiin havzanin %3’line denk gelmektedir (Su Yonetimi Genel

Miidiirliigii, 2020).”

Sekil 3.3’de Su Yonetim Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmis Dogu Karadeniz Havzasinda

yer alan giincel alan kullanim dagilimi haritas1 yer almaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi

0%

® Sulu Tarim ® Kuru Tarim m Bahge

o Mera H Cayir ® Orman

® Fundahk B Findik 1 Cay

m Turunggiller m Yerlesimler 1 Sanayi Alani
Gol-Golet Nehir Irmak Tagskin Yataklari
Kiyi Kumullari Ciplak Kaya ve Molozlar

Sekil 3.3. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan giincel alan kullanimi dagilimi (Su
Yonetimi Genel Midiirligii, 2020)
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3.7. Dogu Karadeniz Havzasi Niifus Ozellikleri

Dogu Karadeniz Havzasi sinirlari i¢inde Ordu, Trabzon, Giresun, Rize, Glimiishane, Artvin,
Sivas, Bayburt, Erzurum, Samsun ve Tokat illeri bulunmaktadir. Ancak, bu illerden Ordu,
Trabzon, Giresun, Rize ve Giimiishane illerinin havzada bulunan kisimlari, toplam havza
alanmin  %95’inden daha biliylik bir alan1 kaplamaktadir (Su Yonetimi Genel
Midiirligii,2020).

Havzadaki illerin ve bagli ilgelerin Adrese Dayal1 Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verilerine
gore belirlenen 31 Aralik 2021 tarihli niifus kayitlari sonucunda; Ordu ili (ilgeleri ile birlikte)
niifusu 760.182, Trabzon ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 816.684, Giresun ili (ilgeleri ile
birlikte) niifusu 450.154, Rize ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 345.662, Giimiishane ili
(ilgeleri ile birlikte) niifusu 150.119, Artvin ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 169.543, Sivas ili
(ilgeleri ile birlikte) niifusu 636.121, Bayburt ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 85.042, Erzurum
ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 756.893, Samsun ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 1.371.274,
Tokat ili (ilgeleri ile birlikte) niifusu 602.567 olarak tespit edilmistir.

3.8. Dogu Karadeniz Havzasi iklim Ozellikleri

“Dogu Karadeniz Havzasi iklim yOniinden iki farkli kisma ayrilmaktadir. Bunlardan biri
yiikksek daglarin denize bakan kuzey yamaglarini da igine alan sahil kesimi, digeri ise
daglarin giineye bakan vyiizeylerinde sular1 Harsit Cayr ile bosaltilan i¢c kesimi
olusturmaktadir. Sahil kesimi engebe etkisi ile kismi degisiklikler gosterse de genellikle
yagish bir iklime sahip olmasma karsilik i¢ kesimler nispeten kuraktir. iklim verileri
degerlendirildiginde Karadeniz’in etkisi altinda bulunan sahil kismi, kiglar1 yumusak ve
yagmurlu, yazlari 1liman ve nispeten yagishdir. I¢ kisimda yazlar kurak ve 111k, kislar yagish
ve soguktur (Havza Koruma Eylem Planlarimin Hazirlanmasi Projesi, Dogu Karadeniz

Havzasi Nihai Raporu, 2013).”

Havzada mevcut meteoroloji istasyonlarinin 6l¢tim verilerine gore, dogudan batiya dogru
yagis dagilimi degismektedir. Havzada yagisin farkli dagilisina, engebelerin degisiklik arz
etmesi genis Ol¢iide sebep olmaktadir. Trabzon ilinin bulundugu yorelerde yagis ani olarak
diismektedir. Bunun nedeni Yoroz Burnu’nun yagmur tasiyan bulutlara engel olmasidir.

Trabzon’dan batiya dogru yagis tekrar artmaktadir. Yagisin sahil kesimlerinde mevsimlere
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gore dagilisi oldukca diizenli olmasina ragmen, i¢ kesimlerde yaz aylari kurak gecer.
Havzada, yagisin mevsimlere gore farkliligi yaninda yagis yogunlugu da onem arz
etmektedir. (Havza Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi Projesi, Dogu Karadeniz

Havzasi Nihai Raporu, 2013).

3.8.1. Yagis

Tiim havzanin Aritmetik yontemle hesaplanmis ortalama yagis miktar1 1.187,1 mm,
Thiessen poligonlar1 yontemi ile hesaplanmis ortalama yagis miktar1 1.008,17 mm ve
Izohital yontemle hesaplanmis ortalama yagis degeri ise 1.030,4 mm’dir (Dogu Karadeniz
Havzas1 Master Plan (Nihai) Raporu, 2016). Su Yonetim Genel Miidiirliigli tarafindan
hazirlanmig Dogu Karadeniz Havzast maksimum yagis dagilim haritast Harita 3.2’de yer

almaktadir.
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Harita 3.2. Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki maksimum yagis dagilimi haritasi (Su Y 6netimi
Genel Miidiirligii, 2020)
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3.8.2. Sicakhik

Havza icinde sicaklik gozlemi yapilan meteoroloji istasyonlari; Hopa, Trabzon, Akcaabat,
Vakfikebir, Magka, Pazar, Rize, Kaptanpasa, Of, Kalkandere, Tonya, Giresun, Ordu,
Giimiishane, Unye, Tirebolu, Yavuz Kemal, Mesudiye, Carsamba ve G6lkdy meteoroloji
istasyonlaridir. En uzun siireli gézlemi bulunan meteoroloji istasyonlar1 Trabzon, Rize ve
Giresun meteoroloji istasyonlaridir. Trabzon meteoroloji istasyonunda 1929-2012
periyodunda yillik ortalama sicaklik 14,6°C, Rize meteoroloji istasyonunda 1929-2014
periyodunda yillik ortalama sicaklik 14,3°C, Giresun meteoroloji istasyonunda 1929-2014
periyodunda yillik ortalama sicaklik 14,4°C'dir (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan
(Nihai) Raporu, 2016,NFB).

3.8.3. Buharlasma

Trabzon Meteoroloji Istasyonu’nun 1971-2005 ve 2014 periyodundaki yillik ortalama
buharlasma degeri 833,4 mm’dir. Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’nun 1972- 2014
periyodundaki yillik ortalama buharlagsma degeri 1.043,7 mm’dir. Carsamba Meteoroloji
Istasyonu’nun 1962-1990 periyodundaki yillik ortalama buharlagsma degeri 1.071,5 mm’dir
(Dogu Karadeniz Havzas1 Master Plan (Nihai) Raporu, 2016,NFB).

3.9. Fol Deresi Havzasi Genel Bilgileri

Bu tez calismasi kapsaminda incelenen ve analizleri gerceklestirilen Fol Deresi, Trabzon
ilinin Tonya ilgesinin giineyi ile Giimiishane ilinin Kiirtiin ilgesi simrlarinda yer alan
Erikbeli Tepesinden dogmaktadir. Fol Deresi, kuzeye dogru Tonya topraklarini agtiktan
sonra Trabzon-Vakfikebir Il¢esi merkezinden Karadeniz’e dokiilmektedir (Trabzon 11 Kiiltiir
ve Turizm Miidiirliigii, 2018). Fol Deresi Havzas1 yagis alan1 184,48 km? ve 41° 3’ kuzey
paralelleri ile 39° 18" dogu meridyenleri koordinatlar1 arasinda yer almaktadir (Haritatr.com,

2018).

Vakfikebir ve Tonya Ilgelerinde sicak ve 1liman iklim kosullart mevcuttur ve her iki ilcede
de belirgin bir yagis rejimi goriilmektedir. Vakfikebir il¢esinin iklimi Képpen-Geiger iklim

siiflandirmasina gore sicak 1liman, tamamen nemli ve sicak yaz iklimi olarak ayrilmaktadir.
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Tonya ilgesinin iklimi K&ppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore sicak 1liman, tamamen

nemli ve 1liman yaz iklimi olarak siniflandirilmaktadir (Kottek vd. 2006).

Analiz ¢aligmalarinin yapildigir Fol Deresi Havzasi’nin Tiirkiye’deki konumu ve ArcGIS

programi kullanilarak hazirlanan althavzalar Harita 3.3’te yer bulduru haritasinda

gosterilmistir.
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Harita 3.3. Fol Deresi Havzasi ¢alisma alan1 yer bulduru haritasi
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3.10. Solakh Deresi Havzas1 Genel Bilgiler

Calisma kapsaminda incelenen ve analizi yapilan Solakli Deresi veya diger bir adiyla Catakl
Cay1, Trabzon ilinin Caykara, Dernekpazari ve Of ilgelerinden gecerek Karadeniz’e
dokiilmektedir. Solakli Deresi’ne ait tiim akig hatt1 ve catallanmalar ArcGIS programu ile

hazirlanan Harita 3.4’te yer almaktadir.
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Harita 3.4. Solakli Deresi Havzasi’nin gegtigi yerler
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Solakli Deresi Havzas1 yagis alan1 750,16 km? ve 40° 50’ 59" Kuzey ile 40° 18’ 59” Dogu

40°- 41° dogu boylamlar1 enlemleri koordinatlari arasinda yer almaktadir.

Analiz ¢alismalarinin yapildigi Solakli Deresi Havzasi’nin Tiirkiye’deki konumunu gésteren

Harita 3.5 i¢in ArcGIS programi kullanilarak hazirlanmstir.
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3.11. Fol Deresi ve Solakli Deresi Havzalarinda Yasanms Taskin Olaylar: ve Yapilan
Cahismalar

Dogu Karadeniz Havzasi’nda giiniimiize kadar meydana gelen tagkinlar, 1956-2012 yillarina
ait taskin kayitlar: bulunan DSI Genel Miidiirliigii’nden, 2012 yil1 sonrasi veriler ise Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanligi’nin ¢evrimigi veri tabanindan temin edilmistir. Dogu
Karadeniz Havzasi’nda yasanmis kayitli tagkinlara ait baglangi¢ tarihi, tagkinin yasandigi
tarih, yer ve ilge, tagkin olusmasina sebep olan akarsu, verdigi hasar ve taskinla ilgili

aciklamalar DSI tarafindan hazirlanan dékiimler esas tutularak EK-1’de listelenmistir.

Dogu Karadeniz sahili boyunca 17 biiylikk ve vyiizlerce kiiclik havza alanli vadi
bulunmaktadir. Vadilerin yiiksek egimli ve akis rejimlerinin diizensiz olmalar1 bu bdlgede
bulunan vadilerin ortak 6zelliklerini kapsamaktadir. Dik ve derin vadiler boyunca ilerleyen
ve akis rejimi diizensiz olan bu akarsular, vadi tabanlarindaki simirli diizliik sahalardaki
yerlesim alanlarina, can kaybina, maddi zarara ve tarim alanlarina zaman zaman 6nemli
hasarlar meydana getirmektedir. Ayn1 zamanda bu bodlgenin jeolojik konumu ve ikliminden
dolay1 asir1 yagis alan vadiler boyunca zayif bitki ortiisiinden kaynakli sik sik tagkinlar

yasamaktadir.

Bolgede bilinen ilk tagkin olayi, 1927 yilinda Siirmene ilgesi Kastel kdylinde meydana
gelmis ve 3 kisinin dliimiiyle sonuglanmistir. Son 80 yilda Trabzon ilinde meydana gelen
sel ve heyelanlarda 329 kisi hayatin1 kaybetmistir (Dogu Karadeniz Havzas1 Master Plan
(Nihai) Raporu, 2016,NFB).

27-28 Nisan 1990 tarihinde, Trabzon ilinde bagli Merkez, Arakli, Of ve Giimiishane Torul
llgelerini kapsayan bolgede siddetli yagis etkisi ve karlarinda erimesiyle biiyiik taskin
felaketleri yasanmistir. Bu tagskinda, Degirmendere, Karadere, Solakli ve Harsit Caylar
tagkinda etkin rol alan derelerin basinda gelmektedir. Taskinda yiizlerce metre duvar ve
karayolu zarar gormiis Karadere’de iki adet koprii kullanilamaz hale gelmistir (Dogu

Karadeniz Havzas1 Master Plan (Nihai) Raporu, 2016,NFB).

06/07/1995 tarihinde, Solakli havzasi ile Taglidere havzasinda bati1 — dogu istikametinde 30
km genislik boyunca etkili olan yagislar sonucu olusan taskinlar 20 — 25 km uzunlugundaki

koy yollarini tahrip etmistir. Manahoz, Solakli ve Iyidere’de etkili olan taskinda Solakli Cay1
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Dernekpazart mevkiinde 4 vatandasimiz sel sularina kapilarak hayatini kaybetmistir (Dogu
Karadeniz Havzas1 Master Plan (Nihai) Raporu, 2016,NFB).

08/08/1998 tarihinde, Siirmene, Baltaci, Solakli ve Iyidere havzalarinda etkili olan taskinlar,
Stirmene vadisinde yikic1 tesirini gostermis, can ve mal kaybina neden olmustur. Ayrica
binalar yikilmis, ulasim yollar1 ve sanat yapilari tahrip olmustur. Onemli bir miktarda
tarimsal zarar ortaya c¢cikmistir (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan (Nihai) Raporu,

2016,NFB).

Bolgede yasanan sik taskin olaylar1 nedeniyle Orman ve Su Isleri Bakanlig1 (2013) ve Su
Yonetim Genel Midiirligi (2020) tarafindan havzadaki heyelan ve yasanan tagkinlarin
sebep oldugu zararlar, tehlikeler ve can kayiplar1 i¢in derlenebilecek gerekli 6nlemler ve inga
edilebilecek yapilar1 belirleyebilmek adina Dogu Karadeniz Havzasi Tagkin Yonetim Plam
olusturulmustur. Havzalarda meydana gelen taskinlarin verdigi maddi ve manevi zararlar
yiiziinden bu durumun yaralarini sarmak yerine koruma, denetleme ve gelistirme ile tagskina
neden olan unsurlar1 en basinda engelleyerek tehlikelerin riske donligmesini Onlemeye
yonelik tedbirler agiklanmistir. Bu amagla tagskin yonetim faaliyetleri; taskin oncesi, taskin
an1 ve taskin sonrasinda yapilmasi gereken faaliyetler olmak {izere 3 ana baslikta toplanmis
ve ifade edilmistir. Taskin Oncesi alinan tedbirler genel olarak barajlar, 1slah ve tagkin
kontrol yapilari, duvarlarin tas yapilmasi, sedde, tersip bendi ve sel kapani yapilmas1 gibi
yapisal onlemlerle birlikte yapisal olmayan onlemleri kapsamaktadir. Tagkin aninda alinan
tedbirler genel olarak Tiirkiye’de tagkin afetine miidahale ¢alismalari; “Afet ve Acil Durum
Yonetimi Bagkanligi'min Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun” ile “Umumi Hayata
Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Yasanin 4.
maddesi ve bu maddeye dayanarak hazirlanan, “Afet ve Acil Durum Miidahale Hizmetleri
Yonetmeligi” kapsaminda yiiriitiilen 6nlemleri icermektedir. Son olarak da tagkin sonrasinda
yapilmasi gereken tedbirler ise genel olarak taskin yataklarini giivenli bir hale getirip can ve
mal kaybin1 6nleyeme yoneliktir. Bu tagkin 6nlem faaliyetlerinin belirlenip uygulanabilmesi
icin de Oncelikle sel ve taskin risk haritalari; akis debileri 50,100 ve 500 y1l tekerriire gore
hazirlanan tagkin modellemeleri yapilmistir. Boylece yerlesim yerlerine gore olusan tagkin
risk haritalar1 hangi bolgede daha yiiksek taskin riski veya daha diisiik taskin riski oldugu

noktasal olarak belirlenmistir.
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Fol ve Solakli Dereleri iizerinde yer alan bolgelerden goriintiiler ve ana kol tizerinde bulunan

yapilarla ilgili gorseller Resim 3.1, Resim 3.2, Resim 3.3, Resim 3.4 ve Resim 3.5’te

gosterilmistir.

Resim 3.1. Fol Deresi gercek goriintiisii (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan (Nihai)
Raporu, 2016, NFB)

Resim 3.2. Fol Deresi iizerinde bulunan tagkin koruma duvari (Dogu Karadeniz Havzasi
Master Plan (Nihai) Raporu, 2016, NFB)
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Resim 3.3. Solakli Deresi gergek goriintiisii (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan (Nihai)
Raporu, 2016, NFB)

Resim 3.4. Solakli Deresi gergek goriintiisii (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan (Nihai)
Raporu, 2016, NFB)
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Resim 3.5. Solakli Deresi iizerinde bulunan yapi (Dogu Karadeniz Havzasi Master Plan
(Nihai) Raporu, 2016, NFB)
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Giris

Bir onceki boliimde teze konu c¢alisma alani olarak secilen Dogu Karadeniz Bdlgesi
icerisinde yer alan Fol ve Solakli derelerine ait havzalar i¢in genel bilgiler verilmisti. Bu
bolimde ise tez kapsaminda secilen havzalar iizerinde gergeklestirilmis analiz
caligmalarinda izlenen yontem ve kullanilan materyal ile ilgili bilgiler sunulmaktadir. Bu
kapsamda yapilan c¢alismalarin ilk asamasin1i ArcGIS programi kullanilarak hazirlanan
sayisal yiikseklik haritalar1 olugturmaktadir. Sayisal yiikseklik haritalarinin olusturulmasi
icin baz1 altliklara ihtiyag¢ duyulmaktadir. Bu kapsamda DSi’nin sayisal harita altliklarindan
faydalanilmistir. Tez ¢aligmalar: siiresince yararlanilan ArcGIS ve M.S. Excel programlari
ile morfometrik parametrelerin hesaplanmasi i¢in gerekli veriler ortaya ¢ikarilmistir.
Bununla birlikte morfometrik parametrelerdeki hassasiyet derecesinin arttiriimasi amaciyla
her iki havza kendi i¢inde alt havzalara ayrilarak havzadaki kii¢lik bir alanin dahi parametre

hesaplamas1 yapilarak tagkin potansiyeline etkileri aragtirilmastir.

Morfometrik parametreleri hesaplanan alt havzalar 6n siralama yapilarak morfometrik
parametrelere gore taskin potansiyel durumlarina goére siniflandirilmistir.  Bu
siiflandirmanin alt havzalarda daha kesin bir sonug verilebilmesi iginde SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) paket programi kullanilarak temel bilesen analizi (PCA)
uygulanmistir. Temel bilesen analizi tamamlanan alt havzalar iginde son olarak bilesik faktor
yontemiyle alt havzalarin taskin derecelerine gore siniflandirilmasi tamamlanip ge¢mis

veriler ve diger ¢calismalara ait sonuglarla karsilastirilmistir.

Calisma alaninda yapilan tiim bu islemler ile ilgili haritalar, analizler, bulgular ve taskin

potansiyeli siniflandirilmast i¢in izlenen yontem sirasiyla Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Dereler ve Havzalarin Secgimesi

Verilerin Toplanmasi

k 4

1/ 2500°lik Topografik Haritalardan
( SYM (SRTM-DEM verisi)

l

Hidroloji Analizi ve Drenaj Agimin Olusturulmas: ve Strahler
Yontemniyle Drenaj Ag Mertebelerinin Degerendirilmesi

l

Alt Havzalann Olusturulmasi ve Siralanmasi

l

( OD—-—0o-~> )

Alt Havzalann Morfometrik Parametre Hesaplamalan igin
ArcGlS'ten Verilerin Alimp On Hazidik Yapimasi

l

Alt Havzalann Morfometrik Parametre Oran ve
ArcGIS ve Excel — .
( ) Buyiikliklerinin Hesaplanmas

Sekil 4.1. Calismada izlenen yontem
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YONTEM

{
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Alt Havzalarin
Hesaplanan Morfometrik
Parametrelere Gore Temel
Bilesen Analizi (PCA) icin
On Hazirlik Yapilmasi

l

Tagkin Potansiyelinde Kullanilan Morfometrik
Parametrelerin Temel Bilesen Analizi / Faktor Analizi
Yapilmasi i¢in Uygunlugunun Incelenmesi

l

Morfometrik Parametrelere Temel Bilesen Analizi

Uygulanmasi

Morfometrik Parametrelerin Onem Sirasina Gore
Onceliklendiriimesi

|

Onceliklendirilen Morfometrik Parametrelerin Agirlik
Degerlerinin Belirlenmesi

l

Alt Havzalarin Bilesik Faktor Degerlerinin Hesaplanmasi

l

Siniflandinimasi

Alt Havzalarin Taskin Olma Potansiyellerine Gore

l

ArcGIS —

lle Gésteriimesi

Siniflandirilan Alt Havzalarin Tagkin Yerlerinin Harita

l

Yapilmasi

Gecmiste Yasanan Taskin Envanterleriyle Karsilastirma

l

Tartigma ve Raporlama

KMO ve

Sekil 4.1. (devam) Calismada izlenen yontem
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4.2. Hidrolojik Analizlere Hazirhk: Sayisal Yiikseklik Modeli Olusturulmasi

Dogu Karadeniz Havzas1 Trabzon Bolgesi’nde bulunan Fol ve Solakli Dereleri’nin de yer
aldigi bolgedeki yagis rejimlerindeki diizensizlik nedeniyle sik¢a yasanan taskinlarin
olusmasi, bu tez c¢alismasi i¢in inceleme alani olarak segilme sebebidir. Bununla birlikte
tagskin sirasinda dogal siireci etkileyecek ©nemli parametrelerden birisi olan biiyiik
depolamalar da goz onilinde tutulmustur. Bu nedenle Dogu Karadeniz Havzas1 igerisinde
sikca taskin yaganan dereler {izerinde miidahalesiz akista olmalarini saglayacak membasinda
depolama alanlar1 (baraj veya golet) barindirmayan havzalar ¢alisma ve inceleme alani

olarak secilmislerdir.

Dogu Karadeniz Havzasi igerisinde calisma alami olarak secilen ve analiz iglemlerinin
yapildig1 Fol ve Solakli Derelerinin 1/25 000 6lgekli sayisal topografik haritalar: iizerinden
elde edilen 10 metre araliklarla havza alaniyla ilintili Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
yaygin olarak Cografi Bilgi Sistem (CBS) i¢in kullanilan ArcGIS 10.5 programi ile
olusturulmugtur. Boylece TIN ve Raster formatinda elde edilen Sayisal Yiikseklik modeliyle
sayisal arazi modeli ve havza sinirlar1 elde edilmistir. Fol Deresi ve Solakli Deresi sayisal
yiikseklik haritalarinin elde edilmesinde Trabzon bolgesi igin cografi sistemi referansi olarak
UTM projeksiyon Zone 37 WGS84 yatay taban koordinat sistemi baz alinmistir. Harita 4.1
ve Harita 4.2°de sirasiyla Fol Deresi ve Solakli Deresi havzalari igin Sayisal Yiikseklik

Modellerini igeren haritalar yer almaktadir.
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Fol Deresi ve Solakli Deresi havzalarinin sayisal ylikseklik haritalar1 olusturulduktan sonra
MS. Excel programinin da kullanimi dahil edilerek havza morfometrik parametrelerinin elde
edilmesi i¢in hidrolojik analizler ger¢eklestirilmistir. Hidrolojik analizlerde dikkat edilmesi
gereken Onemli bir konu sayisal yiikseklik modelinde kullanilan raster veride olusan
bosluklarin doldurulma islemi (fill sinks) yapilarak yiizey akisinin olusmasi saglanmasidir.
Aksi takdirde DEM’de yer alan bosluklar doldurulmadiginda yiizey akisi olusmamaktadir.
Olusturulan yiizey akis yoniinii belirlemek i¢inde hiicrede yer alan deger, bu hiicreye komsu
sekiz hiicreden yiikseklik degeri en az olana dogru su akim yoniinii gosteren akim yonii (flow
direction) komutuyla belirlenmistir. Akis yoniinii belirlenmesini takiben her bir hiicreye ait
akim toplanma hiicre sayist ve nehir kollar1 sayisin1 hesaplayan kiimiilatif akim (flow
accumulation) islemi gerceklestirilmistir. Memba-mansap iligskisini daha rahat
gozlemleyebilmek i¢in siniflandirma 6 kisma boliinerek devam edilmistir. Bu sayede
akarsuyun olugabilmesi i¢inde gerekli olan akim toplanma miktarlarinin esik degerleri bu
calismadaki akarsularda Fol deresi i¢in 1000 alinirken Solakli deresi i¢inde 500 olarak
alimmistir. Kag adet hiicrenin bir araya gelerek akarsu baslangi¢c noktasini temsil edecegi ve

catallanma oraninin sayisinin tespitinde esik degerleri dikkate alinmaktadir.

Akarsularin baslangi¢ noktalar1 belirlendikten sonra hiicreler igin ayri olarak hiicre i¢cindeki
akiglarin yonleri tespit edilmis (Stream segmentation) ve havza i¢indeki toplanma alanlari
olusturulmustur (catchment grid delineation). Ardirdan, “drainage line processing”
komutuyla toplanma alanlarindaki hiicreler akarsu kollarina doniistiiriilmiistiir. Olusturulan
akarsu kollar1 ve havza katmanlart “stream order” komutuyla Strahler (1957) yaklagimi
dikkate alinarak mertebelere ayrilmistir. Ayrilmis olan Fol deresi ve Solakli deresi akarsu

kollarina ait dizinler Harita 4.3 ve Harita 4.4’de gosterilmistir.
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Harita 4.4. Solakli Deresi Havzasi Strahler dizin ve drenaj ag1 haritasi
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Akarsu kollarinin mertebeleri belirlendikten sonra son olarak raster halde bulunan akarsu ve
akarsu kollarimi vektor veriye cevirerek hidrolojik analiz tamamlanmigtir. Sekil 4.2°de

ArcGIS programi ile olusturulan hidrolojik analize ait islem semas1 gosterilmistir.

e

STREAM TO
FEATURE

Sekil 4.2. ArcGIS programi ile olusturulan hidrolojik analiz modeli

4.3. Alt Havza Belirleme Calismalar:

Hidrolojik analizleri tamamlanan iki havza, Fol Deresi i¢in 28 ve Solakli Deresi igin 17 alt
havzaya ayrilmistir. Alt havzalar1 ve smurlarini olusturmak, drenaj ag1 ve ¢ikis/akitma
noktalarini belirlemek igin her bir alt havzaya ait ¢ikis/akitma noktasinin (pour point)
tanimlanmas1 gerekmektedir. Cikis/akitma noktalari, havzanin tamamindan bosaltilan suyun
ana nehir olan kola aktigi yer olarak tanimlanmaktadir. Bu c¢ikis/akitma noktalari
belirlendikten sonra her bir hiicreye akan memba hiicrelerinin kiimiilatif sayis1 kadar, her iki
havzadaki akis ag1 (stream network) tanimlanarak alt havzalar meydana getirilmistir. Harita

4.5 ve Harita 4.6°da iki dere iginde olusturulan alt havza haritalar1 gosterilmistir.
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41

Harita 4.5 ve Harita 4.6’da gosterilen alt havzalara ait morfometrik parametreler MS. Excel
ve ArcGIS programlari kullanilarak belirlenmistir. Hesaplanan énemli temel biiyiikliiklere

ait veriler Solakli Deresi ¢in Cizelge 4.1°de, Fol Deresi i¢in Cizelge 4.2°de listelenmistir.

Cizelge 4.1. Solakl1 Deresi alt havzalarina ait temel biiyiikliik verileri

Havza Havza Toplam
Alt Havza Alam . - 1.Dizin Toplam Akarsu
Havza (A) Ce(vpr)eSI Uz1(1|r_11;1gu Sayist Dizin Sayis1 Uzunlugu
Numarasi (km?) (km) (kr|:1) (Nu1) (Nu) (Lv)
(km)
1 103,56 102,27 29,26 196 411 182,73
2 11,59 16,77 6,27 26 51 20,12
3 22,26 23,90 8,16 41 81 37,77
4 16,13 18,50 6,94 24 46 24,84
5 10,39 17,23 6,83 24 47 15,65
6 11,18 18,70 7,79 18 35 16,02
7 43,58 29,63 9,90 74 147 69,17
8 35,38 29,90 10,15 61 121 55,55
9 31,36 26,18 9,58 44 87 51,95
10 39,72 28,93 9,41 66 135 62,87
11 118,08 59,68 18,69 218 442 195,19
12 90,5 50,11 17,81 155 309 133,52
13 119,14 55,11 15,65 211 421 174,67
14 13,46 19,42 5,81 23 45 21,32
15 22,38 21,69 6,08 41 81 37,89
16 47,22 31,82 8,29 77 153 79,50
17 14,23 18,17 5,76 28 55 22,78
Cizelge 4.2. Fol Deresi alt havzalarina ait temel bilyiiklik verileri
Havza Havza ..
|| G| v | 08| T |
Numarasi (km2) (km) (krtr)l) (Nu1) (Nu) (L) (kri)
1 63,47 123,46 29,96 618 1.284 253,55
2 0,78 4,15 1,25 7 13 2,83
3 2,50 7,86 2,55 24 47 10,11
4 0,74 3,59 1,35 8 15 1,78
5 0,84 3,65 1,23 11 21 2,53
6 1,25 4,61 1,53 15 29 3,87
7 0,88 4,27 1,57 8 15 2,43
8 5,79 13,03 4,91 60 119 18,44
9 5,92 10,90 3,17 49 97 18,51
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Cizelge 4.2. (devam) Fol Deresi alt havzalarina ait temel biiytlikliik verileri

Al Havza Alam Havza Havza 1.Dizin Toplam L?(%II?ST
Havtza (A) Cevresi Uzunlugu éaylsl DizinpSaylsl Uzunlugu

Numarasi (km?) (I(<I:T)1) ((Ii_:])) (Nu1) (Nu) (Lv)
(km)
10 5,92 11,59 3,66 64 127 21,73
11 4,41 11,69 4,29 45 88 20,82
12 3,78 9,36 2,69 40 79 17,99
13 1,77 6,58 2,29 19 37 10,55
14 2,26 7,77 2,10 18 35 10,38
15 0,91 4,55 1,78 10 19 3,77
16 4,26 10,67 3,99 46 90 18,90
17 4,23 11,14 4,05 47 91 20,66
18 5,22 10,87 3,98 44 87 16,37
19 3,24 9,30 3,33 37 73 15,37
20 9,48 14,96 5,30 97 193 35,95
21 1,11 4,50 1,38 11 21 4,14
22 1,31 5,20 1,61 12 23 451
23 3,96 9,98 3,71 45 89 15,34
24 2,16 6,83 1,92 22 43 7,93
25 3,99 9,04 2,64 36 71 13,32
26 2,54 7,29 2,86 26 51 7,93
27 23,31 25,58 6,15 229 455 79,57
28 18,44 23,69 8,17 157 311 61,07
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5. ANALIiZLER VE BULGULAR

5.1. Giris

Bu béliimde, calisma alani olarak segilen Fol ve Solakli Derelerine ait alt havzalarinda
dikkate alindigr taskin potansiyel etkilerinin degerlendirilmesi i¢in morfometrik
parametrelerin analizleri sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir. Oncelikle Yyiizey
durumu hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla yaygin olarak kullanilan egim ve baki
parametreleri incelenmistir. ArcGIS ve SPSS programlart kullamlarak taskin potansiyel
etkilerini degerlendirmek {izere drenaj morfometrisinde yaygin olarak kullanilan 16 farkli
morfometrik parametrenin ¢alisma sahasi igin degerleri belirlenmistir. Elde edilen
parametreler degerlendirilerek taskin potansiyel smniflandirilmasi amaciyla temel bilesen analizi
gerceklestirilmistir. Bilesik faktor analizi ve son olarak taskin potansiyel 6nceliklendirme ¢alisma
sonuglart gegmis verilerle birlikte degerlendirilmektedir.

5.2. Egim Parametresi

Altiparmak ve Tirkoglu (2018) tarafindan da belirtildigi gibi egim parametresi taskin ve

heyelanlarin olugsmasinda ¢ok 6nemli bir etkiye sahiptir.

Egimin yiiksek oldugu alanlarda, yagis ve kar ile gelen sularin yiizeye niifus etmesi ve ylizey
akisinin fazla olmasi, egimin diisiik oldugu kisimlarda daha az yiizeye suyun ¢ikmasi ve
yiizey akisinin az olmasi beklenmektedir. Fol Deresi havzasinda en diisiik yiizde egim degeri
%0, en yiiksek yiizde egim degeri de %486 oldugu Harita 5.1’den gériilmektedir. Solakli
Deresi havzasinda en diisiik yiizde egim degeri %0, en yiiksek yilizde egim degeri ise %4860
olarak Harita 5.3’te tespit edilmistir. Calisma kapsamindaki arazi durumuna gore her iki
derenin havzasi i¢in; egimin az oldugu kiy1 seridinde insan faaliyetlerinin fazla ve yerlesim
merkezinin yogun oldugu gbzlemlenmistir. Dolayistyla tagkin olma potansiyelinin 6zellikle

egimin az oldugu bolgelerde daha yiiksek olmasi beklenmektedir.
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5.3. Baki Parametresi

Baki, bolgedeki daglarin Giines 1sinlarini alis yonii olarak tanimlanmaktadir. Bir diger
ifadeyle baki, yamaclarin Giinese kars1 konumu olarak da bilinmektedir. Egim derecesi 0
olan diiz alanlar -1 degeri ile ifade edilmektedir. Harita 5.2 ve Harita 5.4’te gortildigi tizere,

baki alanlarinin kesistigi yerler sirtlar1 temsil etmektedir.

Yapilan analizler ile her iki derenin havzalari igin; havzadaki yonleri belirten baki
gruplarinin benzer oldugu, dogu ve giineydoguya bakan yamacglarin daha genis bir alani
kapladig1 goriilmektedir. Boylece bu yamaglarda yiizey akis hizinda artis meydana gelip
tagkin olusturmasi ve ayrica heyelan potansiyeline sahip oldugu ifade edilebilir.
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5.4. Fol Deresi ve Solakh Deresi Havzalar1t Morfometrik Parametre Analizleri

Literatiirde yapilan caligmalarda siklikla kullanilan havza morfometrik parametreleri
Cizelge 5.1°de Ozetlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Fol Deresi ve alt havzalari ile Solakli
Deresi ve alt havzalari i¢in hesaplanan morfometrik parametre degerleri Cizelge 5.2, Cizelge

5.3 ve Cizelge 5.4 te verilmektedir.

Calismada sahasi olarak segilen Fol ve Solakli Derelerine ait havzalarda toplamda 45 drenaj
alt havza dahil olmak iizere morfometrik parametre degerleri belirlenmistir. Yapilan
degerlendirmede kullanilmak {izere elde edilen morfometrik parametre sonuglarina ait
istatistiksel olgiitlerin verilmesi anlamli ve pratik olacagindan iki derenin de alt havzalar
icin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma, basiklik (Kurtosis) ve carpiklik
(Skewness) olgiit degerleri Cizelge 5.2, Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’te listelenmektedir. Fol
Deresi yirmi sekiz alt havza ve Solakli Deresi on yedi alt havza i¢in hesaplanan on alti
morfometrik parametreye ait istatistiksel sonuglar Cizelge 5.2, Cizelge 5.3 ve Cizelge 5.4’te
verilmektedir. Bu degerler incelendiginde genel olarak Solakli Deresi alt havzalari igin
hesaplanan morfometrik parametre istatistiksel degerlerinin daha biiyilk ve daha yakin
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte basiklik ve ¢arpiklik degerleri her iki derenin alt

havzalarina ait parametreler i¢in farklilik gostermektedir.

Carpiklik (Skewness) katsayisit normal dagilimda sifirdir. Negatif ¢arpiklik katsayisi saga
carpik dagilimi, pozitif carpiklik katsayisi sola ¢arpik dagilimi temsil etmektedir. Basiklik
(Kurtosis) katsayis1 da normal dagilimda sifirdir. Pozitif basiklik katsayisi sivri dagilima,
negatif basiklik ise basik bir dagilima isaret etmektedir. Dagilimin normal dagilimda anlaml
diizeyde farklilagmiyor olmas1 durumunda bu degerlerin (-1, +1) araliginda kalmasi beklenir.
Analizi yapilan iki derenin havzalari i¢in 6rnek verilecek olursa Cizelge 5.2, Cizelge 5.3 ve
Cizelge 5.4’te goriildiigii gibi, Fol deresi alt havzalarinda, akarsu uzunluk oraninin basikligi
17.61 olup normal dagilima gore oldukga sivri bir dagilima sahiptir. Carpiklik da 3.97 olup
saga c¢arpik bir dagilimdadir. Solakli deresi alt havzalarinda da akarsu uzunluk oraninin
basikligr 15.82 olup normal dagilima gore oldukca sivri bir dagilima sahipken, ¢arpiklik
degeri de 3.93 ve saga carpik bir dagilim igerisindedir.



50

Cizelge 5.1. Morfometrik parametrelerin formiilleri ve tanitimi

Morfometrik

Sembol

Birim

Matematiksel

Referans

No Parametreler [fadesi
Temel Morfometrik Parametreler
Horton
1 Havza Alan A km? Akarsu Drenaj Havzas1 Alanm1  (1945)
Akarsu Drenaj Havzasi Strahler
2 Havza Cevresi P km Cevresi (1964)
Akarsu Drenaj Havzasi Strahler
3 Havza Uzunlugu Lo km Uzunlugu (1958)
Her bir dizinin Toplam Akis ~ Horton
4 Toplam Dizin Sayisi Nu@w23.) - Sayisi (1945)
Her bir dizinin Toplam Akis ~ Horton
5 Toplam Akarsu Uzunluk Lyi23.) km Uzunlugu (1945)
Havzanin Maksimum
6 Yiiksekligi Humax m - -
Havzanin Minimum
7 Yiiksekligi Humin m - -
Havzanin Ortalama
8 Yiiksekligi Humean m - -
Cizgisel Morfometrik Parametreler
Horton
1 Catallanma Oran1 Ro - Rb = Nu/(Ny +1) (1945)
Strahler
2 Akarsu Uzunluk Oran1 R, - Ri=LdJ/(Ly+1) (1964)
Yiizeysel Akis Uzunluk Horton
3 Orani Lo km Lo = 1/2Dgveya L, = A/2L, (1945)
Smith
4 Tekstiir Oran1 T 1/km? T =Ni/P (1950)
Alansal Morfometrik Parametreler
Horton
1 Drenaj Yogunlugu Dqg km/km? Dg=L/A (1945)
Horton
2 Akarsu Siklig1 Fs km? Fs = N/A (1945)




Cizelge 5.1. (devam) Morfometrik parametrelerin formiilleri ve tanitimi
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Morfometrik

Sembol

Birim

Matematiksel

Referans

No Parametreler [fadesi

3 Bigim (Form) Faktérii Ry - Rt = A/Ly? Horton (1932)

4 Dairesellik Orani C - Cr=4nA/P Miller (1953)

5 Uzunluk Orani E - Er = (2/Lb) x (A/m)®S Schumm(195)

6  Sekil Faktorii Bs - Bs = 1/Rf veya Bs =L,Y/A Horton (1945)

7 Drenaj Tekstiir Orani R - Rt = Ny/P Strahler (1964)

8 Ro Katsayisi Ro km Ro = R/Rp Horton (1945)
Siklik (Gravelius)

9 Katsayisi Cc - Cc = 0.282P/A%® Patel (2013)

Relief Morfometrik Parametreler

Havza Reliefi
Relief Orani

Engebelilik-Piiriizliliik

Orani

Hipsometrik integral

B
Rn

Rn
Hi

Bh = Hmax-Hmin
Rn = H/L

Rn=Bn x Dq
Hi:(Hmean‘Hmin)/(Hmax‘ Hmin)

Schumm(1956)
Schumm(1956)

Melton (1957)

Pike and

Wilson (1961)
Mayer (1990)

Cizelge 5.2. Fol Deresi alt havzalari morfometrik parametre degerlerine ait veriler

Fol Deresi Alt Havzalari Istatistiksel Morfometrik Parametre Degerleri

Istatistiksel Morfometrik Re R L - D, F, R C.
Parametre Degerleri

Minimum 158 | 087 | 0,08 | 169 | 2,39 | 1548 | 0,07 0,05
Maksimum 9,43 | 16,97 | 0,21 | 895 | 595 | 25,01 | 0,62 0,79
Ortalama 259 | 290 | 0,14 | 389 | 3,78 | 19,75 | 0,40 0,54
Medyan 182 | 202 | 0,14 | 391 | 3,67 | 20,10 | 0,37 0,55
Standart Sapma 1,87 | 306 | 003 | 162 | 0,78 | 2,29 0,14 0,14
Basiklik 833 | 1761 | 048 | 235 | 0,76 | -0,28 | 0,74 | 4,82
Carpiklik 291 | 397 |[039 | 125 | 0,77 | 0,05 -0,16 | -1,26
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Cizelge 5.3. Fol Deresi alt havzalart morfometrik parametre degerlerine ait veriler

Fol Deresi Alt Havzalari Istatistiksel Morfometrik Parametre Degerleri

Istatistiksel

Morfometrik

Parametre Er B R Ro Ce B Rh Ro | Hi
Degerleri

Minimum 030 | 162 | 314 | 016 | 1,12 512,00 61,42 | 1,29 | 0,33
Maksimum 0,89 | 14,14 | 17,79 | 481 | 4,37 | 1.840,00 | 465,47 |7,35| 0,66
Ortalama 0,70 | 3,08 | 7,64 | 1,18 | 1,47 843,04 291,21 | 3,22 | 0,50
Medyan 0,69 | 2,70 | 7,69 1,01 | 1,35 827,50 286,36 | 3,41 | 0,50
Standart Sapma | 0,14 | 2,32 3,28 0,81 0,58 291,29 97,11 | 1,32 | 0,07
Basiklik 1,05 | 20,61 | 2,11 | 15,23 | 25,44 3,73 -0,40 1,99 1,19
Carpiklik -0,75 | 426 | 1,19 | 3,49 | 49 1,49 -0,14 | 0,98 | -0,30
Cizelge 5.4. Solakli Deresi alt havzalari morfometrik parametre degerlerine ait veriler

Solakli Deresi Alt Havzalar Istatistiksel Morfometrik Parametre Degerleri

Istatistiksel Morfometrik Ro Ri Lo T Dd Fs Ry Cr
Parametre Degerleri

Minimum 154 | 133 | 0,28 | 096 | 1,43 | 2,77 | 0,12 | 0,12
Maksimum 3,83 | 1559 | 0,35 | 3,83 | 1,76 | 452 | 0,69 | 0,62
Ortalama 223 | 282 | 0,31 | 2,06 | 1,60 | 3,54 | 0,37 | 0,49
Medyan 197 | 19 | 032 | 189 | 159 |342 0,34 | 050
Standart Sapma 0,70 | 3,34 | 0,02 | 083 | 0,10 | 0,47 | 0,24 | 0,12
Basiklik 1,19 | 15,82 | -0,80 | 0,30 | -0,89 | 0,42 | 0,61 | 5,43
Carpiklik 1,40 | 393 | 0,29 | 0,98 | -0,10 | 0,55 | 0,51 | -1,94

Solakl1 Deresi Alt Havzalari Istatistiksel Morfometrik Parametre Degerleri

Istatistiksel

Morfometrik

Parametre B | B | R Ro Ce B Re Ro H
Degerleri

Minimum 0,39 | 146 (187 | 042 | 127 | 1.225,00 63,23 | 1,85 | 0,28
Maksimum 0,93 | 827|764 | 531 | 2,83 | 2.299,00 | 29456 | 3,80 | 0,66
Ortalama 0,67 | 320|410 121 | 1,48 | 1.721,65 | 188,05 | 2,76 | 0,50
Medyan 0,66 [ 293|373] 09 | 142 | 169500 | 192,69 | 2,84 | 0,54
Standart

Sapma 0,13 | 163|169 | 1,07 | 0,36 314,93 58,14 | 0,52 | 0,10
Basiklik 0,50 | 543|024 | 15,88 | 14,16 -0,40 040 | -0,13 | 0,18
Carpiklik -0,12 1 2,13 0,95| 392 | 3,63 0,04 -0,25 | -0,03 | -0,60
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5.4.1. Temel morfometrik parametreler

Havza alani (A) ve havza cevresi (P)

Havza alani, yagistan etkilenen ve diisen yagisin o bolgede etkisini gosterdigi su hacmini
ifade etmektedir. Fol Deresi toplam ana havza drenaj alan1 184,48 km?’dir. Fol deresi igin
en biiyiik alt havza alani1 ana akarsuyun bulundugu 1 nolu alt havzasi olarak nitelendirilmis
ve Harita 4.5te olup degeri 63,47 km?’dir. En kiigiik alt havza alani ise Harita 4.5°te 4 nolu
bolge olarak nitelendirilmis olup degeri 0,74 km?’dir. Solakl1 Deresi toplam ana havza drenaj
alan1 750,16 km?’dir. Solakl1 Deresi i¢in en bityiik alt havza alan1 Harita 4.6’da 13 nolu kisim
olarak nitelendirilmis olup degeri 119,14 km?dir. En kiiciik alt havza alam ise 10,39 km?
olup Harita 4.6’da 5 nolu bolge olarak nitelendirilmistir.

Havza cevresi, alt havzalarin su ayrimini tanimlayan bir ¢izginin uzunlugunu temsil
etmektedir. Havza c¢evresi parametresi, boyutu ve seklinin bir gostergesi olarak
kullanilabilmektedir (Farhan ve digerleri, 2017). Fol Deresi toplam ana havza drenaj ¢evresi
133,17 km’dir. Fol deresi i¢in en biiyiik alt havza ¢evresi ise ana akarsuyun bulundugu Harita
5.5’te 1 nolu kisim olarak nitelendirilmis ve degeri 123,46 km’dir. En kiigiik alt havza
cevresi ise Harita 5.5’te 4 nolu olarak kisim nitelendirilmis ve degeri 3,59 km’dir. Solaklt
Deresi toplam ana havza drenaj ¢evresi 167,00 km’dir. Solakli Deresi i¢in en biiytik alt havza
cevresi Harita 5.6’da 1 nolu kisim olarak nitelendirilmis ve degeri 102,27 km’dir. En kii¢iik

alt havza cevresi ise Harita 5.6’da 2 nolu olarak nitelendirilmis ve degeri 11,59 km’dir.

Havza uzunlugu (L)

Havzanin uzunlugu, havzanin mansap u¢ noktasindan havza membasinda yer alan ana
akarsu hattinin 6l¢iilmesiyle tanimlanmaktadir. Patel ve dig. (2012)’e gére havza uzunlugu
parametresinin hidrolojik hesaplamalarda temel oldugu ve drenaj arttik¢a, uzunlugun da
arttigin1 savunmustur. Fol Deresi toplam ana havza uzunlugu 35,80 km’dir. Fol deresi i¢in
en biiyiik alt havza uzunlugu ana akarsuyun bulundugu Harita 5.5’te 1 nolu kisim olarak
nitelendirilmis ve degeri 29,96 km’dir. En kii¢iik alt havza uzunlugu ise Harita 5.5’te 5 nolu
olarak nitelendirilmis olup degeri 1,23 km’dir. Solakli Deresi toplam ana havza uzunlugu

52,66 km’dir. Solakli Deresi i¢in en biiyiik alt havza ¢evresi Harita 5.6’da 1 nolu bolim
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olarak nitelendirilmis ve degeri 29,96 km’dir. En kiigiik alt havza alan1 ise Harita 5.6’da 17

nolu kisim olarak nitelendirilmis olup degeri 5,76 km’dir.

Toplam akarsu uzunlugu (L)

Toplam akarsu uzunlugu, Fol Deresi ve Solakli Deresinin her bir alt havzasindaki ayrilan
dizin sayilarindaki akis uzunluklarinin toplanmasiyla belirlenir. Bu durum Patel ve dig.
(2012) tarafindan da birinci dereceden olusan akarsu kolunda akigin bulunmadigini ve akisin
tamamen bu durumla ilgili yiizeysel akisa bagl oldugunu savunmuslardir. Ayrica, ikinci
dereceden akis, iki birinci dereceden akisin birlesmesiyle olusturulur ve bu nedenle daha
yiiksek bir akisa sahiptir ve liclincii dereceden akislar, iki ikinci dereceden akistan akis alir
seklinde tarif edilmektedir. Fol deresi ve Solakli deresi havzalari1 6 dizinden olusmakta ve
her dizinin uzunlugu degismektedir. Fol deresi i¢in en biiyiik alt havza toplam akarsu
uzunlugu 1 nolu olarak nitelendirilmis ve degeri 253,55 km’dir. En kiiciik alt havza cevresi
ise 4 nolu olarak nitelendirilmis ve degeri 1,78 km’dir. Solakl1 Deresi i¢in en biiyiik alt havza
toplam akarsu uzunlugu 11 nolu olarak nitelendirilmis ve degeri 195,19 km’dir. En kii¢iik

alt havza gevresi ise 5 nolu olarak nitelendirilmis ve degeri 15,65 km’dir.

5.4.2. Cizgisel morfometrik parametreler

Catallanma orani (Rp)

Taskin potansiyeli smiflandirilmas: igin 6nemli morfometrik parametrelerden bir digeri
catallanma oranidir. Fol Deresi ve alt havzalari ile Solakli Deresi ve alt havzalar1 Strahler
Yaklasimu ile dizin derece sistemine ayrilmistir. Bu dizin sistemiyle birlikte akarsu kollarina
ayrilmig alt havzalarin gatallanma dereceleri belirlenmektedir. Horton (1945) ¢atallanma
oranini, belirli bir siradaki akis sayisinin, bir sonraki {ist siradaki akis sayisina orani olarak
tanimlamaktadir. Mahala’ya (2020) gore catallanma orani degeri yiiksek olan havzalarda
tagkin olasilig1 yiiksek iken g¢atallanma oraninin diisiik oldugu havzalarda daha da diisiik
tagkin olasilig1 oldugunu savunmustur. Ayn1 zamanda da akarsuyun g¢atallanma oraninin
bilinmesi havzanin morfolojik 6zelliklerinin ve akis siddetinin hangi derecede 6nemli

oldugunu gostermektedir.
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Yapilan analiz ¢alismalar1 ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in gatallanma orani
degerleri 1,58 ile 9,43 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 2,59 oldugu
belirlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari igin ¢atallanma orani degerleri 1,54
ile 3,83 araliklarin da degisiklik gostermekte ve ortalamasi 2,23 olarak hesaplanmaktadir.
Boylece iki derenin alt havza degerleri karsilastiginda catallanma orani dikkate alindiginda
Fol Deresi’nin igerisinde yer alan havzalarda akisin yiiksek olabilecegi, erozyon olasiligi ve
ayn1 zamanda tagkin potansiyelinin daha yiiksek olacagi sonucuna varilabilir. Harita 5.5 ve

Harita 5.6°da iki derenin ¢atallanma oranlar1 gériilmektedir.



56

51 5i000 520i000 525i000 530i000 535i000
FOL DERESI (TRABZON)
=3 (=
=3 . =3
2 P, CATALLANMA ORANI HARITASI -
g g5 g
o o
8 8
O = =
@ @
- <
§ Dizin Sayisi | Dizin Rb §_
& 1815 1 B
w w
< 869 2 2,09 <
405 3 2,15
184 4 2,20
87 5 2,11
252 6 0,35]
Havza Catallanma Orani 1,78
ACIKLAMALAR
D Havza
o AAAA ! Alt Havza Sinin o
S DIZINLER S
&7 S
w|l I NELES S S | e 1. Dizin -]
< <
2. Dizin
3. Dizin
4. Dizin
5. Dizin
= 6. Dizin
(=3 (=3
s 4 s
N =N
b b
< <
0 2,5 5
kM
T T T T T
515.000 520.000 525.000 530.000 535.000
Harita 5.5. Fol Deresi Havzasi ¢atallanma orani haritasi




57

§90.000 595i000 600i000 605i000 61 0i000 61 5i000 620.000 625;000 §
3 3
SOLAKLI DERESI (TRABZON)
CATALLANMA ORANI
g HARITASI g
8] ACIKLAMALAR | &
- <
DIZINLER
‘‘‘‘‘‘ 1. Dizin
— 2. Dizin
3. Dizin
8 —— 4.Dizin 8
g A 5. Dizin -§
¢ 6. Dizin g
D Havza
- Alt Havza Sinin
g Dizin Sayisi |Dizin Rb g
g 1330 1 S
i 617 2 2,16/
354 3 1,74
123 4 2,88
137 5 0,90
g 93 6 1,47|8
é- Havza Catallanma Orani 1,83 %
3 3
g g
590.000 595!000 600!000 605!000 61 0!000 61 5!000 620.000 625,000
Harita 5.6. Solakli Deresi Havzasi ¢atallanma orani haritasi




58

Akarsu uzunluk orani (R))

Akarsu uzunluk orani Patton tarafindan 1988 yilinda tanimlanmis ve drenaj havzasinin
topografik kosullar, ylizey akisi gibi bir¢ok faktérden etkilendigini savunmustur. (Dhanusree
ve Bhaskaran, 2019; Sreedevi vd., 2005). Akarsu uzunluk orani, akan suyun tutunma orani
hakkinda bilgi vermektedir. Boylece iist sinir kollarindan gelecek olan suyun akisi igin alt
sinirdaki kol uzunlugunun yeterli ya da yetersiz olmasi durumlarinin anlasilmasi

saglanmaktadir.

“Akarsu uzunluk orani, Strahler yontemine gore belirli bir dizinin toplam uzunlugunun bir
sonraki dizinin toplam uzunluguna oranini ifade eder. Yiiksek akarsu uzunluk orani degeri;
yiiksek akis hiz1 ve taskin olasiligini belirtir.”(Vittala ve digerleri, 2004; Mishra ve Rai,
2020).

Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in akarsu uzunluk orani
degerlerinin 0,87 ile 16,97 araligin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 2,90 oldugu
belirlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in akarsu uzunluk orani degerleri
1,33 ile 15,59 araligin da degisiklik gostermekte olup ortalama degeri 2,82°dir. Boylece, bu
morfometrik parametrenin kosullar1 géz 6niine alinarak, Fol Deresi’nin igerisinde yer alan
havzalardaki suyun akisinin daha hizli, akarsu kollarinda tutulma siirenin az oldugu ve tagkin

olasiliginin yiiksek olacagi tespit edilmektedir.

Harita 5.7 ve Harita 5.8 de iki derenin toplam akarsu uzunluk oranlari goriilmektedir.
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Yiizeysel akis uzunlugu orani (Lo)

Horton (1954) yiizeysel akis uzunlugu oranini, bir kanala girmeden yilizeyden akis gosteren
su ile en yakin kanal arasindaki mesafe olarak belirtmistir. Bu parametrenin drenaj
havzalarinin hem hidrolojik hem de hidrografik gelisimini etkileyen 6nemli parametrelerden
biri oldugunu savunmustur. Yiizeysel akis uzunlugu oran degerinin yiiksek olmasi egimin az
ve akarsu kollarinin uzun oldugu anlamina gelirken diigiik olmasi1 dik egimin ve akarsu

kollarinin kisa oldugu anlamina gelmektedir.

Yapilan analiz ¢alismalar1 ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalar i¢in yiizeysel akis
uzunluk orani degerleri 0,08 ile 0,21 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin
0,14 oldugu belirlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alan1 alt havzalari igin yiizeysel akis
uzunlugu orani degerleri 0,28 ile 0,35 araliklarin da degisiklik gostermekte ve ortalama
degerin 0,31 oldugu goriilmektedir. Buna gore ana havzalar ve alt havzalarin yiizeysel akis
uzunlugu oranlart dikkate alinarak bir degerlendirme yapilirsa Fol Deresi’nin igerisinde yer
alan havzalarin daha dik egimli oldugu ve dolayisiyla taskin olasiliginin daha yiiksek olacagi

sonucuna varilabilir.

Tekstiir orani (T)

Tekstiir orani, drenaj havzasi veya havzalarinda morfometrik parametrelerin incelenmesi

acisindan 6nemli bir parametredir.

“Tekstiir oran1 degeri havzalardaki jeolojik 6zelliklere, yiizeyin gecirimliligine, havzanin

baki durumuna bagli olarak degisiklik gostermektedir.”(Thomas ve Prasannakumar, 2015).

Yapilan analiz ¢alismalar1 ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari igin tekstiir oran
degerlerinin 1,69 ile 8,95 araliklarinda degisiklik gosterdigi ve ortalama degerin 3,89 oldugu
gbzlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alan1 alt havzalari igin tekstiir oran degerleri 0,96
ile 3,83 araliklarin da degisikmekte olup ve ortalama deger 2,06’dir. Bu sonuglara gore
uzunlamasina drenaj havzaya sahip Fol Deresi’nde tekstiir oran degeri yiiksek ¢ikarken,
dairesel drenaj havzasi olan Solakli Deresi’nde bu oran daha diisiik degere sahip olmaktadir.
Bu durumda Fol Deresi’ndeki alt havzalarin su miktarinda akisin ve dolayisiyla tagkin

potansiyelinin daha yiliksek olacagi tespit edilmistir.
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5.4.3. Alansal morfometrik parametreler

Drenaj yogunlugu (Dq)

Drenaj yogunlugu ve tanimi Horton (1932) tarafindan 6nerilmis ve bu bilgiler dogrultusunda

calismalar yapilmastir.

“Drenaj yogunlugu, bir havzadaki akarsularin birbirleri ile yakinligini yani akarsularin
yogunlugunu ifade etmekte olup havzadaki yiizey akis potansiyeli, sizma kapasitesi, iklim

sartlar1, arazi durumu ve bitki 6rtiisii hakkinda fikir vermektedir” (Ozdemir ve Bird,2009).

Gegirgenligi yiiksek toprak yapisina sahip havzalarda, sizma potansiyeli yiiksek olacagi
bilinen bir gercektir. Dolayisiyla yiizeyde asmmma az olacagindan drenaj yogunlugu
degerlerinin de diisiik olmasi beklenir. Bu durumun tam aksine gegirimliligi diisiik toprak
yapisina sahip havzalarda kurak bitki Ortiisiine sahip olundugundan sizma potansiyelinin
diisiik olacagi diisiiniilmektedir. Boylece akis ylizeyde kaldig1 icin asinma meydana gelip
drenaj yogunlugu degerleri yiiksek ¢ikacaktir.

Bu sonuglar ve yapilan analizler dogrultusunda, Fol Deresi ¢aligma alani alt havzalari igin
drenaj yogunluk orani degerlerinin 2,39 ile 5,95 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve
ortalama degerin 3,78 oldugu belirlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari igin
drenaj yogunluk orami degerleri 1,43 ile 1,76 araliklarinda degisiklik gostermekte ve
ortalama degeri 1,60 olarak hesaplanmaktadir. Yapilan analiz ¢alismalar1 sonuglarina gore
ayn1 bolgede yer alan ve ayni1 bitki Ortiistine sahip iki havza karsilastirildiginda birbirlerinden
farkli drenaj yogunluk degerlerinin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Bu durum sonucunda havza

ozeliklerinin farklilig1 ve biyiiklikk degerlerinin etkisi oldugu goriilmektedir.

Akarsu sikligi (Fs)

Akarsu siklig1 kavrami Horton tarafindan tanimlanmis ve havzadaki toplam dizin sayisinin

havza alanina boliinmesiyle belirlendigini tespit etmistir.

Akarsu sikligi degerinin yiiksek olmasi, ylizeydeki gegirimliligin az oldugunu, havza
egiminin fazla oldugunu ve bunlardan dolayr suyun hizli akisa gegip taskin potansiyelini

arttirdigini ifade etmektedir. Akarsu sikligi degerinin diisiik olmasi durumunda, yiizeydeki
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gecirimliligin fazla oldugu, havza egiminin az oldugu ve bunlardan dolay1 suyun akisa yavas

gecip tagkin potansiyel riskini diisiirdiigli sonucuna varilabilir.

Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in hesaplanan akarsu
sikligr degerleri 2,39 ile 5,95 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasiin 3,78
oldugu gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in hesaplanan akarsu
siklig1 degerleri ise 1,43 ile 1,76 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 1,60
oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda bu morfometrik parametrenin
kosullar1 gz oniline alinarak, Fol Deresi’ndeki alt havzalarda suyun hizli akisa gectigi ve

tagkin potansiyelinin daha yiiksek olacagi verisi elde edilmistir.

Bicim (form) faktori (Ry)

Bi¢im faktorii diger bir ifade ile havza sekli olarak bilenen morfometrik parametre, havza
alaninin havza uzunlugunun karesine boliinerek hesaplanmaktadir. Telore (2020)’nin yaptig
tespitler, bicim faktor degerinin O ile 1 arasinda degistigini gostermektedir. Bu degerler
havza seklinin uzunlamasina mi yoksa daire sekline yakin mi oldugu hakkinda fikir
vermektedir. Eger oran sifira yakinsa havza seklinin uzunlamasina oldugu, oran bire yakinsa
havza seklinin dairesel oldugu sdylenebilir. Rai ve digerleri (2019)’ne gore, yiiksek bigim
faktor degerlerine sahip olan havzalarda kisa siireli yiiksek ana akim gergeklesirken havza
sekli dairesel bir 6zellik gostermektedir. Bu nedenle bu tiir havzalarda taskin olma olasilig
artmaktadir. Diisiik bi¢im faktor degerine sahip havzalarda ise uzun siireli ana akim
gergeklesir ve havza seklinin ince uzun bir yapiya sahip oldugu anlasilmaktadir. Bu

havzalarda tagkin olma olasilig1 azalmaktadir.

Yapilan analizlere ait sonuglar Fol Deresi ¢aligma alani alt havzalari i¢in bigim faktorii
degerlerinin 0,07 ile 0,60 araliklarinda degisiklik gosterdigini ve ortalama degerin 0,40
oldugunu ortaya koymustur. Solakli Deresi calisma alan1 alt havzalari i¢in bigim faktorii
degerleri ise 0,12 ile 0,69 araliklarin da degisiklik gostermekte olup ortalama deger 0,37
olarak tespit edilmistir. Bu morfometrik parametrenin kosullar1 goz 6ntine alinarak, Solakli
Deresi havzasinin daha dairesel bir sekli oldugu ve tagkin potansiyelinin daha yiiksek olacagi

ifade edilebilir.
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Dairesellik oranmi (Cy)

“Dairesellik orani, havza alaninin, havza cevresiyle ayni g¢evreye sahip daire alanina
oranidir. Ayn1 zamanda akarsu uzunlugu, havza geometrik ve jeolojik yapisi, zemin ile ilgili

puriizlilik ve egim gibi havza 6zellikleri dairesellik oranindan etkilenmektedirler” (Miller,

1953).

Dairesellik orani genellikle 0,2 ile 0,8 degerleri arasinda degisim gostermektedir. Yiiksek
c¢ikan dairesellik oran1 (>0,5) yliksek piiriizliiliik oldugunu ve yliksek sizma kapasitesi olan
dairesel havzayi ifade etmektedir. Bu havzalarda tagkin olma olasilig1 da artmaktadir. Diisiik
c¢ikan dairesellik orani (<0,5) ise havza seklinin daha uzun ve erozyon olma ihtimalinin daha

az oldugunu ifade etmektedir (Malik ve digerleri,2019; Patel ve digerleri,2013).

Yapilan analiz ¢alismalar ile Fol Deresi ¢alisma alanmi alt havzalar i¢in dairesellik oranm
degerleri 0,05 ile 0,79 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 0,54 oldugu
gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢aligma alan alt havzalari i¢in dairesellik orani degerleri ise
0,12 ile 0,62 araliklarin da degisiklik gostermekte ve ortalama deger 0,49 olarak tespit
edilmistir. Bu morfometrik parametrenin kosullar1 géz oOniline alinarak, Solakli Deresi
havzasinin daha dairesel bir sekli oldugu ve tagkin potansiyeline kars1 daha hassas olacagi

sonucu elde edilmistir.

Uzunluk orani (E)

Uzunluk orani, ilk kez Schumm tarafindan 1956 yilinda tanimlanmis olup drenaj havzasinin
seklini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Ayni zamanda havzanin sizma kapasitesi ve

ylizey akisi hakkinda bilgi vermektedir.

Strahler (1964), uzunluk oran1 degerlerinin genis bir jeolojik ve iklimsel kosullara baglh
olarak 0,6 ile 1,0 araliginda degistigini belirtmektedir. Strahler’in 6ne siirdiigii degerlere ek
olarak Schumm (1956)’da, 1,0’e yakin uzunluk oran1 degerleri algak kabartmali bolgeleri
temsil ettigi ve havza seklinin daireye yakin oldugunu, 0,6 ile 0,8 araligindaki degerlerin
yiiksek kabartmali ve dik egimli su havzalarmi temsil ettigi, daha diisiik uzunluk oram

degerlerinin, belirli bir alt havzanin digerlerinden daha uzun bir sekli oldugunu belirtmistir.
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Literatiirde uzunluk orani degerlerine gore havza, ii¢ kategoriye ayrilmaktadir. Uzunluk
orani 0,9’dan biiyiik ise havza dairesel, deger 0,8 ile 0,9 araliginda ise havza sekli oval ve

0,7°den kiigiik ise havza sekli uzun olarak kabul edilmektedir (Altaf ve digerleri, 2013).

Uzunluk oran degeri diisiik ise yilizeyin gegirgen oldugunu ve daha az yiizeysel akis
sartlarinin meydana geldigini gostermektedir. Uzunluk oran degeri yiiksek ise ylizeyin daha
az gecirgen oldugunu ve dolayisiyla erozyon faaliyetlerinin daha fazla oldugunu

gostermektedir.

Yapilan analiz sonuglar1 ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in uzunluk oran
degerlerinin 0,30 ile 0,89 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 0,70 oldugu
belirlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in uzunluk oran degerleri ise 0,39
ile 0,93 araliklarin da degisiklik gostermekte ve ortalama deger 0,67 olarak tespit
edilmektedir. Elde edilen veriler dogrultusunda Solakli Deresi havza sekli daha dairesel bir

yapiya sahip iken Fol Deresi havza sekli uzunlamasma oldugu goriillmektedir.

Sekil faktorii (Bs)

Sekil faktorii, havza sekli yani bicim (form) faktorii ile ters orantilidir. Bu faktor, yilizey akis

hiz1, drenaj uzunlugu ve zemin piiriizliiliigli hakkinda fikir vermektedir. (Horton,1945)

Uzunluk orani, bi¢cim faktérii ve dairesellik oran degerleri gibi sekil faktorii degeri de
havzanin sekli ve dolayisiyla havzanin taskin potansiyeli hakkinda fikir sahibi olunmasini
saglamaktadir. Havza sekli ne kadar dairesel olmaya meyilli ise siddetli yagmur firtinasi

ardindan havzanin reaksiyonu o kadar hizli olacagi bilinen bir gercektir.

Yapilan analiz ¢aligmalart ile Fol Deresi ¢alisma alanmi alt havzalan i¢in sekil faktorii
degerleri 1,62 ile 14,14 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 3,08 oldugu
gbozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari icin sekil faktorii degerleri ise
1,46 ile 8,27 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasmnin 3,20 oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda da Solakli Deresi havzasinin daha
dairesel bir sekli oldugu ve bu morfometrik parametrenin kosullar1 goz oniine alinarak tagkin

potansiyeline karsi daha hassas oldugu gézlemlenmektedir.



66

Drenaj tekstiir orani (Ry)

Drenaj tekstiir orani, Strahler yontemi ile hesaplanan havzadaki toplam dizin sayisinin
havzanin ¢evresine boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Smith (1950), bir akimin digerine

yakinligin1 tanimlamak i¢in drenaj tekstiir oranini kullanmistir.

Ali ve Khan (2013)’1n yaptiklar1 ¢alismaya gore drenaj tekstiir oranin1 5 sinifa ayrilmigtir.
Oran degeri 2’den az ise arazinin ¢ok kaba taneli, deger 2 ile 4 araliginda ise arazinin kaba
taneli, deger 4 ile 6 araliginda ise arazinin orta taneli, deger 6 ile 8 araliginda ise ince taneli

ve son olarak deger 8’den biiylik ise arazinin ¢ok ince taneli oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in drenaj tekstiir orani
degerleri 3,14 ile 17,79 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 7,64 oldugu
gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢aligma alani alt havzalari i¢in drenaj tekstiir oran1 degerleri
ise 1,87 ile 7,64 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 4,10 oldugu
gozlemlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda da hem Fol deresi hem de Solakli
deresindeki drenaj tekstiir oran1 degerleri yiiksek bulundugundan taskin potansiyeli olma

olasiliginin daha yiiksek olacagi tespit edilmistir.

Ro katsayisi (Ro)

Ro katsayisi, havzadaki drenaj dongiisiiniin baska bir deyisle de su akisindaki depolama
kapasitesinin degerlendirilmesinde rol oynayan morfometrik parametredir. Hesaplanan ro
katsayisinin yiiksek c¢ikmasi, havzadaki akarsularin tagkin sirasinda daha fazla akimi
depolayabildigini gostermektedir. Boylece daha fazla debiyi absorbe ederek havzanin tagkin
olma potansiyelini azalttig1 sonucuna varilabilir. Tam tersi durumda, ro katsayisinin diisiik
cikmasi da havzadaki akarsularin tagkin sirasinda daha az akimi depolayabildigini
gostermekte ve bunun sonucunda da daha az debiyi soniimleyebildiginden havzada taskin

olma potansiyelini arttirdig1 sonucuna varilabilir.
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Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari igin ro katsayisi degerleri
0,16 ile 4,81 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasmmin 1,18 oldugu
gbzlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari igin ro katsayisi degerleri ise 0,42
ile 5,31 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 1,21 oldugu gozlemlenmistir.
Bu morfometrik parametrenin kosullar1 goz oniine alinarak, Solakli deresindeki havzalarin
ro katsayisi ortalamalar1 ve degerleri daha fazla hesaplandigindan taskin potansiyeli olma

olasiliginin daha yiiksek olacagi veriler dogrultusunda elde edilmistir.

Siklik (gravelius) katsayisi (C¢)

Siklik katsayisi veya diger bir adiyla Gravelius indeksi havzanin sizma kapasitesini

dolayistyla akarsuyun akis hizini etkileyen morfometrik parametrelerden bir tanesidir.

Zavoianu (1985)’ya gore; siklik katsayr degerinin 1’e esit olmasi durumunda havzanin
dairesel bir sekle sahip oldugu fakat siklik katsayis1 3’ten biiyiik olursa da havza seklinin

uzunlamasina olacagini tespit etmistir.

Yapilan analiz ¢alismalarinin sonucunda da, Fol Deresi ¢aligsma alani alt havzalari igin siklik
katsay1 degerleri 1,12 ile 4,37 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 1,47
oldugu gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢aligma alani alt havzalar1 icin siklik katsayisi
degerleri ise 1,27 ile 2,83 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 1,48 oldugu

gozlemlenmistir.

5.4.4. Relief morfometrik parametreler

Havza reliefi (Bn)

Havza reliefi (kabartmasi), 1956 yilinda Schumm tarafindan tanimlanmis ve havzanin en
yiikksek noktasi ile en algak noktasi arasindaki farki ifade etmektedir. Havza reliefi,
havzalardaki ylizey ve yeralti suyu akislarinda, gecirgenlikte, arazi yiizeylerinin

gelismesinde ve agindirici faaliyetlerde onemli rol oynamaktadir.

Havza relief degerinin artmasi arazinin engebeli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla
ylizey akis hizi artmakta ve suyun memba kisminda daha hizli slirede toplanarak taskin

thtimalinin artmasina neden olacagi varsayilir.
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Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in havza relief degerleri
512 metre ile 1840 metre araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 843,04 metre
oldugu gbézlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalar i¢in havza relief degerleri
ise 1225 metre ile 2229 metre araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 1721,65
m oldugu gozlemlenmistir. Tiim bu hesaplamalar sonucunda Dogu Karadeniz Bolgesi’nde
doguya dogru yiikselti ve engebelik arttigindan Solakli Deresi havzalarinda havza relief
degerleri daha yiiksek ¢ikmakta ve bu morfometrik parametre 6zelinde alt havzalarda taskin

olma potansiyelinin artmasi beklenmektedir.

Relief orani (Rn)

Relief orani, 1956 yilinda Schumm tarafindan tanimlanmis ve havza reliefinin ana akarsuya

paralel maksimum havza uzunluguna oranini ifade etmektedir.

“Relief oraninin yiiksek deger hesaplanmasi; yiiksek yilizey akisini, kisa gecikme siiresini,
yiiksek tepe akimlarini, yliksek erozyon ve tasima kapasitesini gosterir. Dolayisiyla yliksek
degerler bu oOzelliklere bagli olarak yiiksek taskin potansiyeline karsilik gelmektedir”
(Mahala 2020).

Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢aligma alani alt havzalari i¢in relief oran degerleri
61,42 ile 465,47 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 291,21 oldugu
gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalar i¢in havza relief degerleri ise
63,23 ile 294,56 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 188,05 oldugu
gozlemlenmistir. Tiim bu hesaplamalar sonucunda Fol Deresi havzalarinda havza relief oran
degerleri daha yiiksek ¢ikmakta ve bu morfometrik parametre 6zelinde alt havzalarda tagkin

olma potansiyelinin artmasi beklenmektedir.

Engebelilik (piiriizliiliik) orani (Rn)

Engebelilik (piiriizliiliikk) orani, sirasiyla Schumm (1956) ve Strahler (1958) tarafindan
tamimlanmis ve havza reliefi ile drenaj yogunlugunun carpilmasiyla oran degeri

bulunmaktadir.

Drenaj havzasimin piriizliligi arttikca tepe akislari artmakta ve yiizey akis hizi fazla

olacagindan tagkin olma potansiyeli de artmaktadir. (Islam ve Deb Barman 2020).
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Yapilan analiz ¢aligmalar1 ile Fol Deresi ¢alisma alani alt havzalar i¢in engebelilik oran
degerleri 1,29 ile 7,35 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 3,22 oldugu
gbozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in engebelilik oran degerleri ise
1,85 ile 3,80 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 2,76 oldugu
gozlemlenmigtir. Tiim bu hesaplamalar sonucunda Fol Deresi havzalarinda engebelilik
(ptiriizlilik) oran degerleri daha yiiksek ¢cikmakta ve bu morfometrik parametre 6zelinde alt

havzalarda tagskin olma potansiyelinin artmasi beklenmektedir.

Hipsometrik integral (H;)

Hipsometrik Integral, 1952 yilinda Strahler tarafindan tanimlanmis ve zemin yiizey alanimin
yiikseltiye gore dagilimi anlamina gelmektedir. Havzalarin gelisim siirecini acgiklamada
kullanilan en 6nemli parametrelerden biridir (Strahler, 1952).Ayn1 zamanda hipsometrik
integral degerleri, drenaj havza alaninin hidrolojik durumunu anlamada ¢ok onemli roller

oynamaktadir (Ritter ve digerleri 2002).

Strahler’e (1952) gore hipsometrik integral degerleri {i¢ kategoriye ayrilmaktadir: Eger
hipsometrik integral degeri 0.6’dan biiyiik ise havzanin genclik evresinde oldugu, degeri
0,3’e esit ve 0,3’ten kiiciik ise havzanin olgunluk evresinde ve deger 3,0’ten biiyiik ise

havzanin yaslilik evresinde oldugunu belirtmistir.

“Genglik evresindeki bir havza, taskin ovasi bulunmayan akarsular tarafindan derin bir
sekilde yarilmig vadiler ile karakterize olmaktadir. Olgunluk evresindeki bir havza, akarsular
denge seviyesine ulasmis ve vadileri deniz seviyesine kadar asinmis durumda oldugunu
gostermektedir. Yaslilik evresindeki bir havza ise, taskin ovalar1 belirgin hale gelmis ve

egimin ortadan kalktigini1 gdstermektedir” (Ozdemir,2011).

Yapilan analiz ¢alismalari ile Fol Deresi ¢alisma alan1 alt havzalari i¢in hipsometrik integral
degerleri 0,33 ile 0,66 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasinin 0,50 oldugu
gozlemlenmistir. Solakli Deresi ¢alisma alani alt havzalari i¢in hipsometrik integral degerleri
ise 0,3 ile 0,66 araliklarin da degisiklik gosterdigi ve ortalamasmin 0,50 oldugu
gbézlemlenmistir. Bu morfometrik parametre esas alinarak hem Fol deresi havzalari hem de
Solakli deresi havzalarimin genglik evresinde olduklar1 ve taskin potansiyeli olma

olasiliklarinin yiiksek olacagi veriler dogrultusunda elde edilmistir.
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Bu tez kapsamindaki yapilan morfometrik parametre analiz c¢alismalarindaki c¢izgisel
morfometrik parametreler, alansal mofrometrik parametreler ve relief morfometrik
parametreler ArcGIS’den alinan temel morfometri parametre degerleriyle Cizelge 5.1.’de
yer alan 16 morfometrik parametrenin kendine 6zgili formiilleriyle MS. Excel programi ile

hesaplanmis ve yiiksek, diisiik ve ortalama degerler bu sekilde bulunmustur.

5.5. Fol Deresi ve Solakh l?eresi Alt Havzalarinin Temel Bilesen Analizi ile Taskin
Potansiyellerine Gore Onceliklendirilmesi

Bu boéliimde, bir dnceki boliimde ArcGIS ve Excel programlari kullanilarak Fol Deresi ve
Solakl1 Deresi alt havzalari i¢in hesaplanan ¢izgisel, alansal ve relief olmak tizere toplamda
16 farkli morfometrik parametrenin taskin potansiyeline etkilerini degerlendirmek ve tagkin
potansiyel siniflandirilmasmin yapilmasi i¢in ilk olarak IBM SPSS V26 programi
kullanilarak temel bilesen analizi yapilmistir. Temel bilesen analizi ile tagkin potansiyel
onceliklendirilmesi gergeklestirilen alt havzalarin tagkin potansiyel olgeklendirilmesi

yapilarak gegmis verilerle kiyaslamali olarak degerlendirilmistir.
5.5.1. Temel bilesen analizi ve analiz sonuc¢larinin degerlendirilmesi

Temel bilesen analizi, ¢cok sayida birbiriyle iligkili degisken kiimesinden olusan varyanslari
daha az sayida birbiriyle iliskisiz yeni bir degiskene ¢evrilmesidir ve bu islemi yaparken de

eski degiskenleri de belirli bir sekilde agirliklandirilarak yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada, Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalari i¢in hesaplanan toplamda 16 farkli
morfometrik parametrenin temel bilesen analiz yontemiyle taskin potansiyeli iizerindeki
etkileri incelenirken, bu morfometrik parametreler arasindaki korelasyon matrisleri
bulunmus ve giiglii korelasyona sahip morfometrik parametreler her iki derenin alt havzalari
icin tespit edilmistir. Tespit edilen morfometrik parametrelerin agirlikli toplama analizi
kullanilarak tagkin potansiyelinde etkileri belirlenmis ve bu calismaya ozgii taskin

potansiyelleri kategorize edilmistir.

Temel bilesen analizi yontemi uygulanmasi i¢in dncelikle veri setini olusturan ve iki derenin
alt havzalarina ait tagkin potansiyellerine gére 6n siralama islemi yapilmistir. Hesaplanan
morfometrik parametre degerlerine gore esit agirlik alinarak uygulanmis olan 6n siralama

(OS) degerleri ilk siralama oldugundan bu isimle adlandirilmistir. On siralama islemi igin
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morfometrik parametreler havzanin tagkin potansiyelini etkilemelerine gore iki ana gruba

ayrilmistir. (Youssef ve digerleri, 2011; Baduna Kogyigit ve Akay, 2018).

Ayrilan birinci grup parametre degerleri ile havzanin taskin potansiyeli dogru orantili bir
iliski gostermektedir. Bu ¢alisma igin hesaplamasi yapilan morfometrik parametrelerden;
catallanma orani (Rp), drenaj yogunlugu (Dq), akarsu siklig1 (Fs), yiizey akis uzunlugu orani
(Lo), dairesellik oran1 (Cy), tekstiir orani (T), drenaj tekstiir oran1 (Rt), akarsu uzunluk orant
(Ri), bi¢im/form faktorii (Fr), uzunluk orani1 (E;), havza reliefi (Bn), havza relief orani (Rn)
ve engebelilik oran1 (Rn) degerleri arttik¢a havzanin tagkin potansiyel siralamasi da artis
gostermektedir. Bu sebepten yola c¢ikilarak, birinci grupta yer alan bu 13 morfometrik
parametre degerleri i¢in en yiiksek degere sahip alt havzaya 6n siralamadaki en yiiksek
deger, en az degere sahip alt havzaya da on siralama degerlerindeki en diisiik deger
verilmistir. Ayrilan ikinci grup parametre degerleri ile havzanin tagkin potansiyeli ters
orantili bir iligki gostermektedir. Bu calismada hesaplamasi yapilan morfometrik
parametrelerden; sekil faktorii (Sf), ro katsayisi (Ro) ve siklik katsayisi (Cc) degerleri arttikga
havzanin taskin potansiyel siralamasinda azalis meydana gelmektedir. Dolayisiyla ikinci
grupta yer alan bu 3 morfometrik parametre degerleri i¢in en yiiksek degere sahip alt havzaya
On siralamadaki en diisiik deger, en az degere sahip alt havzaya da 6n siralama degerlerindeki
en yliksek deger verilmistir. Sonug olarak, toplamda Fol deresi alt havzalari i¢in 28 tane 6n
siralama degeri, Solakli deresi alt havzalari iginde 17 tane 6n siralama degeri ile taskin

potansiyeli 6n siniflandirilmasi yapilmistir ve EK-2 de bu degerler verilmektedir.

On siralamas1 tamamlanan Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalari i¢in temel bilesen
analizi ile modellenip modellenmeyecegine iliskin bir degerlendirmenin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun i¢inde literatiir de ¢ok sik kullanimi tercih edilen Kaiser-Meyer-Oikin
(KMO) ve Bartlett’in kiiresellik testlerinden faydalanilmistir. Bartlett’in kiiresellik testi bir
Ki-kare (y?) istatistigi olup korelasyon matrisinin anlamliigini ifade eden bir testtir
(Bartlett,1950). KMO ise bir istatistik testi olmayip verilerin tutarliligi i¢in gelistirilmis bir
endekstir (Ersungur ve digerleri, 2007).

Literatiirde yer alan KMO degerleri igin; deger 0,90’dan biiyiik olmasi durumunda temel
bilesen analizine ¢ok iyi bir uyum oldugu; 0,7 ile 0,8 araliginda iyi bir durum; 0,5 ile 0,7
araliginda orta uyum ve 0,5’ten deger diisiikk oldugunda ise temel bilesen analizi igin daha

fazla verinin toplanmasi 6nerilmektedir.
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Korelasyon matrisinin anlamlilig1 i¢in olan Bartlett’in kiiresellik testi i¢in literatiir de yer
alan, anlamlilik degerinin (P) 0.05 degerinden kii¢iik ¢ikmasi evrim korelasyon matrisinin
birim matris olmadigini ve dolayisiyla verilerin temel bilesen analizi yapmaya uygun oldugu

anlamina gelmektedir.

Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.6 da ilk olarak Fol Deresi ve sonradan Solakli Deresi alt havzalar
icin hesaplanan on altt morfometrik parametre kullanilarak alt havzalarin taskin
potansiyellerine gore smiflandirilmasi igin elde edilen KMO degerleri orta ¢iktigindan ve
Bartlett kiiresellik testi degerleri de sonuglar1 mantikli bulundugundan, temel bilesen

analizinin yapilmasinin uygun oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 5.5. Fol Deresi alt havzalari morfometrik parametreler icin KMO ve Bartlett test

sonuglari
KMO Orneklem Uygunluk Olgiisii 0.515
X2 ( Bartlett testinden elde edilen deger ) 881,187
Bartlett’in Kiiresellik Testi Serbestlik derecesi 120
Anlamlilik (P<0.05) 0,001

Cizelge 5.6. Solakl1 Deresi alt havzalar1 morfometrik parametreler igin KMO ve Bartlett test

sonuglari
KMO Orneklem Uygunluk Olgiisii 0.507
X2 ( Bartlett testinden elde edilen deger ) 512,939
Bartlett’in Kiiresellik Testi Serbestlik derecesi 120
Anlamlilik(P<0.05) 0,001

Temel bilesen analizinde kullanilacak ham veri matrisinde her bir alt havzay1 ve her
morfometrik parametre degeri bir siitunu ifade edecek sekilde Fol Deresi i¢in 28 satir ve 16
stitundan, Solakli Deresi i¢in 17 satir ve 16 siitundan olusan bir veri matrisi elde edilmis ve
SPSS programina girilmistir. Cizelge 5.7 ve Cizelge 5.8’de gosterilen iki dere alt
havzalarindaki morfometrik parametre degerleri i¢in korelasyon matrisleri elde edilmistir.
Bu sayede, iki dere alt havzalar i¢in bulunan korelasyon matrisiyle her bir morfometrik

parametrenin diger morfometrik parametrelerle iligkileri ortaya ¢ikmistir.
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Ayni Cizelge 5.7 ve Cizelge 5.8 de de incelendiginde ¢ikar degerler r > 0,90 ise giiclii

korelasyon, degerler 0,90 >r >0,75 ise yiiksek korelasyon ve 0,75>r>0,60 ise orta korelasyon

olarak iki dere alt havzalar1 i¢in korelasyon matrisi siniflandirilmistir (Babaiban,2020)

Cizelge 5.7. Fol Deresi alt havzalart morfometrik parametreler igin korelasyon matrisi

E!Zﬁif Re F, C Ro Da R Lo T
Rr 1000 | 0187 | 0676* | -0.229 | 0282 | -0367 | 0256 | -0.091
F, 0187 | 1000 | 0103 | 0057 | 0183 | 0072 | -0.154 | 0.109
C, 0.676* | 0103 | 1000 | -0299 | -0.435 | -0678* | 0493 | -0.425
Ro 0229 | 0057 | -0299 | 1000 | 0383 | 0263 | -0.394 | -0.015
Da 0282 | 0183 | -0435 | 0383 | 1000 | 0209 | -0.965% | -0.017
R 0367 | 0072 | -0.678* | 0263 | 0209 | 1.000 | -0.261 | 0.082
Lo 0256 | -0154 | 0493 | 0394 |-0.965***| -0.261 | 1000 | -0.064
T 0091 | 0109 | -0425 | 0015 | -0017 | 0082 | -0.064 | 1.000
E, 0.989%**| 0184 | 0.739** | 0235 | 0271 | -0485 | 0257 | -0.120
B, 0.736* | 0116 | -0.802** | 0182 | 0159 | 0.835** | -0.181 | 0.161
Ro 0319 | 0136 | -0575 | 0113 | 0108 | 0.896** | -0.176 | 0.118
Hi 0049 | -0268 | 0069 | 0084 | -0012 | -0126 | 0024 | -0.118
Ry 0540 | -0041 | 0.719* | 0183 | -0148 | -0.397 | 0203 | -0.719*
Ry 0571 | 0095 | -0883* | 0272 | 0569 | 0614 | -0.611* | 0494
Ri 0105 | 0105 | -0446 | 0016 | -0012 | 0109 | -0.070 | 0.999%*
C, 0552 | 0015 | -0.820%* | 0162 | 0160 | 0.898** | -0.202 | 0.230
g"gzzféf E B Ro Hi Rn Ry Ri Ce
Rr | 0.989%** | 0.736* | 0319 | 0049 | 0540 | -0571 | -0.105 | -0552
F, 0184 | 0116 | 0136 | -0.68 | -0041 | 0095 | 0105 | 0015
C, 0.739* | -0.802** | -0575 | 0069 | 0719 | -0.883** | -0.446 | -0.820%*
Ro 0235 | 0182 | -0.113 | 0084 | -0183 | 0272 | -0.016 | 0.162
Da 0271 | 0159 | 0108 | 0012 | -0148 | 0569 | -0.012 | 0.160
R 0485 | 0.835%* | 0.896** | 0.126 | -0397 | 0.614* | 0.109 | 0.898**
Lo 0257 | -0181 | -0.176 | 0024 | 0203 | -0.611* | -0.070 | -0.202
T 0120 | 0161 | 0118 | -0118 | -0719 | 0494 |0999%* | 0230
E, 1000 | -0.827** | -0436 | 0073 | 0581 | -0.631* | -0.137 | -0.665*
B, | -0.827** | 1000 | 0.792** | -0131 | -0579 | 0.705* | 0.88 | 0.962%**
Ro 0436 | 0.792% | 1000 | -0217 | -0341 | 0549 | 0145 | 0.847%
Hi 0073 | -0131 | -0217 | 1000 | 0035 | -0103 | -0.123 | -0.122
Ry 0581 | -0579 | -0341 | 0035 | 1000 | -0.601* | -0.732* | -0.570
Ry 0631 | 0705 | 0549 | -0103 | -0601* | 1000 | 0513 | 0728*
Ri 0137 | 0188 | 0145 | 0123 | -0732* | 0513 | 1.000 | 0.259
C, L0.665% | 0.962%** | 0.847** | 0122 | -0570 | 0728* | 0259 | 1.000

***Gii¢lii korelasyon (r > 0,90) ** Iyi korelasyon (0,90 > r >0,75) ve * Orta korelasyon (0,75>1>0,60)
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Cizelge 5.8. Solakl1 Deresi alt havzalart morfometrik parametreler i¢in korelasyon matrisi

Parametre | o Fe C Ro Dy R Lo T
Degerleri
R¢ 1,000 -0,251 0,699* -0,091 0,137 -0,417 -0,081 0,308
Fs -0,251 1,000 -0,367 0,142 0,274 0,249 -0,262 0,004
Cr 0,699*** | -0,367 1,000 -0,304 -0,107 -0,818** 0,140 0,009
Ro -0,091 0,142 -0,304 1,000 0,169 0,351 -0,202 0,384
Dy 0,137 0,274 -0,107 0,169 1,000 0,460 -0,987*** | -0,085
Ri -0,417 0,249 -0,818** 0,351 0,460 1,000 -0,487 0,050
Lo -0,081 -0,262 0,140 -0,202 -0,987 -0,487 1,000 0,093
T 0,308 0,004 0,009 0,384 -0,085 0,050 0,093 1,000
Ce -0,589 0,301 0,936*** 0,296 0,299 0,960*** -0,324 -0,032
Rt 0,292 0,013 -0,018 0,412 -0,070 0,081 0,077 | 0,999***
Bn 0,482 -0,117 0,570 -0,334 0,009 -0,579 0,034 -0,538
Rn 0,169 -0,163 -0,230 0,562 0,259 0,362 -0,250 0,677*
E, 0,989* -0,275 0,767** -0,084 0,092 -0,506 -0,043 0,317
Bs -0,846** 0,290 -0,889** 0,143 0,075 0,767** -0,106 -0,269
Ro -0,391 0,219 -0,776** 0,170 0,462 0,981*** -0,482 -0,022
Hi 0,483 -0,447 0,422 0,050 -0,384 -0,561 0,406 0,258
Parametre Ce R Bn Rn E B Ro Hi
Degerleri
Rf -0,589 0,292 0,482 0,169 0,989* | -0,846** -0,391 0,483
Fs 0,301 0,013 -0,117 -0,163 -0,275 0,290 0,219 -0,447
Cr 0,936*** | -0,018 0,570 -0,230 0,767** | -0,889** | -0,776** 0,422
Ro 0,296 0,412 -0,334 0,562 -0,084 0,143 0,170 0,050
Dq 0,299 -0,070** 0,009 0,259 0,092 0,075 0,462 -0,384
Ri 0,960*** | 0,081** -0,579 0,362 -0,506 0,767 0,981*** | -0,561
Lo -0,324 0,077 0,034 -0,250 -0,043 -0,106 -0,482 0,406
T -0,032 | 0,999*** | -0,538 0,677 0,317 -0,269 -0,022 0,258
Ce 1,000 -0,001 -0,590 0,257 -0,675 0,886** | 0,940*** | -0,544
R: -0,001 1,000 -0,554 0,692 0,298 -0,243 0,005 0,246
Bn -0,590 -0,554 1,000 -0,334 0,507 -0,550 -0,536 0,369
Rn 0,257 0,692 -0,334 1,000 0,154 -0,024 0,270 0,253
E, -0,675 0,298 0,507 0,154 1,000 -0,912*** | -0,487 0,532
Bs 0,886** -0,243 -0,550 -0,024 -0,912* 1,000 0,760** -0,625
Ro 0,940*** 0,005 -0,536 0,270 -0,487 0,760** 1,000 -0,593
Hi -0,544 0,246 0,369 0,253 0,532 -0,625 -0,593 1,000
***Giiglii korelasyon (r>0,90) **1yi korelasyon (0,90 >r>0,75) ve *Orta korelasyon (0,75>r>0,60)




75

Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalar1 i¢in korelasyon matrisleri elde edilikten sonra
temel bilesen analizi yapilarak mevcut veri setindeki 16 adet morfometrik parametre
arasindan tagkin potansiyeli iizerindeki en biiyiik etkiye sahip olan parametrelerin
belirlenebilmesi i¢in veri setini kii¢iiltme islemine baslanmistir. Bunun i¢in her bir bilesenin
varyans aciklama oranlari hesaplanmig ve Onemli bilesenler belirlenirken literatiir de
kullanilan yontem olan 6z degeri (eigenvalue) 1’den biiyiik olan bilesenlerin dnemli olarak
kabul edilmesi uygulanmistir (Kalayci, 2006). Cizelge 5.9 da goriilecegi lizere 6z degerleri
1’den biiyiik olan Fol Deresi icin ilk bes bilesen toplam varyansin sirastyla %44, %14, %13,
%8 ve %7,6 ‘lik kismmi ve toplamda da %87,81’ini aciklamaktadir. Cizelge 5.10 da
goriilecegi gibi 6z degerleri 1’den biiyiik olan Solakli Deresi i¢in ilk dort bilesen toplam
varyansin sirastyla %42, %22, %15 ve %6 ‘lik kismim ve toplamda da %86.72’sini
aciklamaktadir. Diger asamalarda degerlendirilecek ve agirliklari bulunacak olan
morfometrik parametreler i¢in, Fol Deresi’nde bes morfometrik parametre ve Solakli

Deresi’nde de dort parametre tizerinden islemler yapilmaya devam edilmistir.

Cizelge 5.9. Fol Deresi alt havzalar1 morfometrik parametrelere ait toplam varyansi

. Baglangi¢ Oz Degerleri Bilegen Yiiklerinin Kare}er‘ Iiotasyo‘n Sonrasi Bilesen
Bilesen Toplaminin Cikartma Degeri Yiiklerinin Kareler Toplam

No Toplam Va[)}(/)ans Bll’lozlmh Toplam Va[)}(/)ans Blrl(;olmll Toplam Va[)}(/)ans BII’I(;)Im“
1 7.060 44.128 | 44.128 7.060 44128 | 44.128 4.296 26.851 | 26.851
2 2.317 14.479 | 58.607 2.317 14.479 | 58.607 3.005 18.783 | 45.634
3 2.095 13.092 | 71.699 2.095 13.092 | 71.699 2.708 16.926 | 62.560
4 1.348 8.426 80.125 1.348 8.426 80.125 2.683 16.768 | 79.328
5 1.228 7.677 87.801 1.228 7.677 87.801 1.356 8.473 87.801
6 0.785 4.904 92.706
7 0.711 4.443 97.148
8 0.242 1.513 98.661
9 0.088 0.551 99.212

10 0.052 0.322 99.534

11 0.036 0.225 99.758

12 0.026 0.163 99.922

13 0.011 0.069 99.991

14 0.001 0.009 99.999

15 69x10°% | 432x10% | 100.000

16 12x10° | 76x10° | 100.000
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Cizelge 5.10. Solakli Deresi alt havzalar1 morfometrik parametrelere ait toplam varyansi

Baslangic Oz Degerleri Bilesen Yiiklerinin Kare}er. Iiotasyo.n Sonrasi Bilesen
Bilesen Toplaminin Cikartma Degeri | Yiiklerinin Kareler Toplami
No Toplam Va%ans BII‘IOZImh Toplam Va%ans BIFIOZImh Toplam Va%ans BII’IOZImh
1 6,807 42,541 42,541 6,807 | 42,541 | 42541 | 6,161 | 38,509 | 38,509
2 3,541 22,130 64,672 3,541 | 22,130 | 64,672 | 3,474 | 21,715 | 60,224
3 2,441 15,258 79,929 2,441 | 15,258 | 79,929 | 2,878 | 17,989 | 78,212
4 1,088 6,799 86,729 1,088 | 6,799 86,729 | 1,363 8,516 86,729
5 0,861 5,380 92,109
6 0,583 3,646 95,755
7 0,376 2,353 98,107
8 0,195 1,219 99,327
9 0,056 0,353 99,680
10 0,033 0,208 99,887
11 0,011 0,067 99,954
12 0,007 0,042 99,996
13 0,000 0,003 99,999
14 0,000 0,001 99,999
15 7,52x10°® 0,000 100,000
16 1,58x10° | 9,91x10% | 100,000

Sekil 5.1 ve Sekil 5.2°deki serpilme grafiklerinde; y eksenleri iki dereye ait 6z degerleri, x
eksenleri de iki derenin bilesen sayisini temsil etmektedir. Grafiklerden de goriilecegi gibi
0z degeri 1°den biiyiik olan Fol Deresi alt havzalar i¢in 5 morfometrik parametre 6nemli
cikarken Solakli Deresi alt havzalari i¢in de 4 morfometrik parametre dnemli ¢ikmistir ve

Cizelge 5.9 ile Cizelge 5.10 ile ayn1 sonuglar1 verdigi tespit edilmistir.
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Sekil 5.1. Solakli Deresi Havzalar serpilme grafigi

Serpilme Grafigi

Ozdeger

Bilesen Sayisi

Sekil 5.2. Fol Deresi Havzalari serpilme grafigi

Toplam varyansi hesaplanarak etkili olan parametre sayis1 Fol Deresi’nde bes morfometrik
parametre ve Solakli Deresi’nde de dort parametre bulunduktan sonra Cizelge 5.11 ve
Cizelge 5.12 de dondiiriilmemis bilesen yiikleme matrisi diger bir ifade ile faktor
agirliklarinin  olusturdugu rotasyonsuz bilesen matrisi goriilmektedir. Dondiiriilmemis

bilesen yiikleme matrisi ile hangi bilesenin hangi degisken ile agiklanacagini belirlemek i¢in
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kullanilmaktadir. Fakat dondiiriilmemis bilesen matrisinde birden fazla giiclii parametre
ciktigt ve Fol Deresi’ndeki Bs bileseninde hi¢ sonug¢ vermedigi i¢in bu parametreleri
belirleme de kesin ¢Oziimler sunmamaktadir. Bu sebepten daha kesin parametreleri
belirlemek i¢in dondiiriilmemis bilesen matrisi rotasyon yapilarak ve Cizelge 5.13 ve
Cizelge 5.4 de goriildiigii gibi rotasyonlu bilesen matrisine doniistiiriilerek elde edilmistir.
Yapilan analiz ¢alismalar1 dogrultusunda temel bilesen analizinin parametreleri ortaya

cikmustir.

Cizelge 5.11. Fol Deresi alt havzalart morfometrik parametrelere ait dondiiriilmemis bilesen
yiikleme matrisi

Morfometrik Bilesenler (B)

Parametreler B, B, Bs B, Bs
R¢ -0.734 0.188 -0.048 0.224 0.579
Fs 0.144 -0.040 -0.130 0.666* -0.505
Cr -0.939*** -0.021 0.089 0.182 -0.111
Ry 0.294 -0.340 -0.418 -0.227 -0.044
Dy 0.423 -0.495 -0.686* 0.165 0.135
Ry 0.782** -0.198 0.359 0.128 0.339
Lo -0.468 0.428 0.687* -0.172 -0.213
T 0.418 0.841** -0.319 0.053 0.046
Er -0.809** 0.174 -0.113 0.191 0.495
Bs 0.906*** -0.111 0.379 -0.039 -0.069
Ro 0.710 -0.074 0.487 0.302 0.316
Hi -0.147 -0.109 -0.109 -0.723* 0.152
Rn -0.744 -0.481 0.144 0.195 0.117
Rn 0.896** 0.028 -0.257 0.036 0.142
Rt 0.441 0.835** -0.303 0.054 0.055
Ce 0.892** -0.041 0.368 -0.009 0.181

***Giiclii korelasyon (r > 0,90) ** Iyi korelasyon (0,90 > r >0,75) ve * Orta korelasyon (0,75>r>0,60)
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Cizelge 5.12. Solakli Deresi alt havzalar1 morfometrik parametrelere ait dondiriilmemis
bilesen ylikleme matrisi

Morfometrik Bilesenler (B)

Parametreler B, B, Bs B,
Rt -0,723* 0,397 0,418 0,050
Fs 0,396 -0,069 0,185 -0,788*
Cr -0,912*** -0,035 0,211 -0,078
Rb 0,296 0,576 -0,043 0,008
Dy 0,336 0,194 0,891** -0,025
R 0,913*** 0,223 0,179 0,183
Lo -0,373 -0,186 -0,867** 0,016
T -0,076 0,911*** -0,273 -0,238
E: -0,791** 0,388 0,380 0,026
Bs 0,930* -0,254 -0,210 0,084
Ro 0,887** 0,130 0,217 0,202
Hi -0,683* 0,284 -0,254 0,354
Rn 0,172 0,858** 0,023 0,299
Ry -0,646* -0,437 0,400 0,165
Rt -0,047 0,920*** -0,269 -0,229
Ce 0,960*** 0,083 -0,001 0,158

***Giiclii korelasyon (r > 0,90) ** Iyi korelasyon (0,90 >r >0,75) ve *Orta korelasyon (0,75>1>0,60)

Cizelge 5.13. Fol Deresi alt havzalar1t morfometrik parametrelere ait dondiiriilmiis bilesen
yiikkleme matrisi

Morfometrik Bilegenler (B)

Parametreler B B, Bs B. Bs
R¢ -0.259 -0.082 0.922*** -0.174 -0.078
Fs -0.084 0.017 -0.202 0.118 0.822**
C -0.625 -0.428 0.438 -0.386 0.145
Rb -0.023 -0.023 -0.281 0.566 -0.175
Dy 0.093 -0.011 -0.062 0.956%** 0.114
Ri 0.930%*** 0.027 -0.141 0.159 0.022
Lo -0.152 -0.068 0.011 -0.955*** -0.094
T 0.045 0.989%*** 0.004 -0.008 0.084
E: -0.387 -0.105 0.887** -0.161 -0.079
Bs 0.802 0.123 -0.565 0.052 0.049
Ro 0.948*** 0.052 -0.050 -0.018 0.188
Hi -0.192 -0.079 -0.090 0.065 -0.732*
Rn -0.295 -0.748 0.445 -0.093 0.063
Rn 0.557 0.470 -0.296 0.521 0.038
R 0.074 0.988*** -0.003 -0.007 0.083
Cec 0.896** 0.195 -0.345 0.072 -0.025

*#*Giiclii korelasyon (r > 0,90) ** Iyi korelasyon (0,90 > >0,75) ve * Orta korelasyon (0,75>1>0,60)
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Cizelge 5.14. Solakli Deresi alt havzalart morfometrik parametrelere ait dondiiriilmiis
bilesen yiikleme matrisi

Morfometrik Bilesenler (B)

Parametreler B B. Bs; B.
Ry 0,845** 0,194 0,253 0,208
Fs -0,179 0,043 0,187 -0,864**
C 0,914*** -0,174 -0,101 0,079
R -0,199 0,592 0,171 0,035
Dy -0,014 0,017 0,962*** -0,140
Ri -0,792** 0,247 0,512 0,015
Lo 0,058 -0,018 -0,950%*** 0,138
T 0,173 0,959*** -0,114 -0,064
E: 0,899** 0,191 0,192 0,200
Bs -0,977*** -0,102 0,047 -0,116
Ro -0,774** 0,144 0,521 0,022
Hi 0,537 0,207 -0,343 0,537
Rn -0,075 0,793** 0,286 0,374
Rn 0,618 -0,606* 0,100 0,189
Re 0,147 0,969*** -0,098 -0,061
Ce -0,905*** 0,164 0,327 -0,022

***Giiclii korelasyon (r > 0,90) ** Iyi korelasyon (0,90 >r >0,75) ve *Orta korelasyon (0,75>1>0,60)

Cizelge 5.13 ve ¢izelge 5.14 de rotasyon yapilan diger bir adiyla dondiiriilmiis olan bilesen
yiikleme matrisinden elde edilen verilere gore iki derenin giiclii morfometrik parametreleri
belirlenmistir. Buna gore, Fol Deresi alt havzalar i¢in; B1 bileseninin olusumunda en fazla
katki gdsteren morfometrik parametreler akarsu uzunluk orani (Rj) ve ro katsayi (Ro); B2
bileseninin olusumunda en fazla katki gosteren morfometrik parametreler tekstiir oran1 (T)
ve drenaj tekstiir orani (R¢); B3 bileseninin olusumunda en fazla katki gosteren morfometrik
parametre bicim/form faktorii (Rf); Ba bileseninin olusumunda en fazla katki gosteren
morfometrik parametreler drenaj yogunlugu (Dg) ve yiizey akis uzunluk orani (Lo); Bs
bileseninin olusumunda en fazla katki gosteren morfometrik parametre ise akarsu sikligidir
(Fs). Solakli Deresi alt havzalari igin; B1 bileseninin olusumunda en fazla katki gésteren
morfometrik parametreler dairesellik orani (Cy), sekil faktorii (Bs) ve siklik katsayisi (Ce);
B: bileseninin olusumunda en fazla katki gosteren morfometrik parametreler tekstiir orani
(T) ve drenaj tekstiir oran1 (Rt); Bs bileseninin olusumunda en fazla katki gdsteren
morfometrik parametreler drenaj yogunlugu (Dd) ve yiizey akis uzunluk orani (Lo); Bs

bileseninin olusumunda en fazla katki gésteren morfometrik parametre akarsu sikligidir (Fs).
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Fol Deresi alt havzalari ve Solakli Deresi alt havzalari i¢in yukari da analizi yapilan
dondiiriilmis faktor ylikleme matrisleri incelendiginde en giiclii parametrelerin sirastyla Fol
deresi alt havzalar1 icin ro katsayist ve degeri %94,8, tekstlir oran1 ve degeri %98,9, bicim
faktorii ve degeri %92,2, drenaj yogunlugu %95,6 ve akarsu sikligi ve degeri %82.2 oldugu
goriilmiistiir. Solakl1 deresi alt havzalar i¢in en giiclii parametrelerin sirasiyla sekil faktori
ve degeri %97,7, drenaj tekstiir oran1 ve degeri %96,9, drenaj yogunlugu ve degeri %96,2

ve akarsu siklig1 ve degeri %86,4 oldugu goriilmiistiir.
5.5.2. Agirhikh toplama yaklasim sonu¢larinin degerlendirilmesi

Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalarinda taskin potansiyellerine gore
onceliklendirilebilmesi igin temel bilesen analizi yapilarak dondiiriilmiis yiikleme
matrisinden Fol Deresi i¢in 5 morfometrik parametre ve Solakli Deresi i¢in 4 morfometrik
parametrenin bu analizlerde daha giiclii etkisinin oldugu belirlenmistir. Belirlenen
morfometrik parametrelerden Fol Deresi i¢in olan ro katsayisi, tekstiir orani, bigim faktori,
drenaj yogunlugu ve akarsu siklig1; Solakli Deresi i¢in sekil faktorii, drenaj tekstiir orani,
drenaj yogunlugu ve akarsu siklig1 morfometrik parametrelerine agirlikli toplama yaklagimi

uygulanmis ve 6nceliklendirme yapilmistir.

Cizelge 5.15 ve Cizelge 5.16 ‘da goriildiigii gibi Fol Deresi’ndeki 5 morfometrik parametre
ve Solaklt Deresi’ndeki 4 morfometrik parametre kendi aralarinda capraz korelasyon
yapilarak belirlenen faktorlerin agirlik degerleri (AD) hesaplanmistir. Polat (2007) nin
uygulamalarindan yola ¢ikilip bu yaklasim esas alinarak, agirlik degerleri hesaplanirken
parametreye ait korelasyon toplam degerlerinin genel toplama boliinmesiyle o parametreye
ozgl agirlik degeri bulunmustur. Morfometrik parametrelere 6zgii hesaplanan bu agirlik
degerleri ile daha 6nceden 6n siniflandirilmasi yapilan degerlerle ¢arpilarak bu ¢alismadaki
esas alinacak tagkin potansiyelindeki onceliklendirme igin bilesik deger (BB) yaklagimi
kullanilmis ve alt havzalar i¢in Onceliklendirme yapilmistir. Bilesik deger yaklasim

hesaplamasinda kullanilan Esitlik 5.1 ve Esitlik 5.2 ‘de gosterilmistir.
BBrol Deresi = Ziszl AD; x 0S; (5.1)

BBsolakl: Deresi = Z?zl ADl X OSl (52)
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Cizelge 5.15. Ro, T, Ry, Dq ve Fs morfometrik parametrelerinin fol deresi alt havzalarina ait
capraz korelasyon matrisi

Morfometrik B: B> B3 B4 Bs
Parametreler (Ro) (M (Ry) (Da) (Fs)
B: 1,000 0,118 -0,322 0,108 0,138
(Ro)
(BTZ) 0,118 1,000 -0,088 -0,017 0,109
Bs -0,322 -0,088 1,000 -0,281 -0,190
(Rr)
Bs 0,108 -0,017 -0,281 1,000 0,183
(Da)
(E:) 0,138 0,109 -0,190 0,183 1,000
Korelasyon 1,042 1122 0,119 0,093 1,240
Toplam
Genel
Toplam 4,516
Agirhik 0,230735 0,248450 0,026351 0,219885 0,274579
Katsayisi

Cizelge 5.16. Bs, Ry, Dg Ve Fs morfometrik parametrelerinin solakli deresi alt havzalarina ait
capraz korelasyon matrisi

Morfometrik B: B2 Bs B,
Parametreler (Bs) (Ry) (Da) (Fs)
By 0,075 0,070 1,000 0,274
(Bs)
B, 1,000 -0,243 0,075 0,290
(Ry)
Bs
0,290 0,013 0,274 1,000
(Da)
B4 -0,243 1,000 -0,070 0,013
(Fs)
Korelasyon Toplam 1,122 0,700 1,279 1,577
Genel
Toplam 4,678
Agirlik
0,239846 0,149637 0,273407 0,337110
Katsayis1
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55.3. Fol ve Solakhh Dereleri alt havzalarimin taskin potansiyeline gore
onceliklendirilmesi ve taskin potansiyeli kategori haritalar

Fol Deresi 28 tane alt havzasi ve Solakli Deresi 17 tane alt havzasi i¢in agirlik katsayilar
belirlenmis olan derelere 06zgli morfometrik parametrelerin taskin  potansiyeli
onceliklendirmesi i¢in yukaridaki bdoliimde bahsedilen bilesik deger yaklasimi
uygulanmistir. Her bir morfometrik parametrenin kendine 6zgii agirlik degerleri ile alt
havzalara ait on siralama degerleri carpilarak o havzaya ait bilesik deger hesaplanmustir.
Temsili bir alt havza i¢in hesaplanan Fol Deresi ve Solakli Deresine ait bilesik deger

hesaplamasi formiilleri Esitlik 5.3 ve Esitlik 5.4‘te gosterilmistir.

BBl peresi = (0,230735% OS_Ro) + (0,248450* OS_T) + (0,026351* OS_Ry) +
(0,219885*0S_Dg) + (0,274579*0S_Fs) (5.3)

BBsolakhi Deresi = (0,239846* OS_Bs) + (0,149637* OS_Ry) + (0,273407* OS_Dyg) +
(0,337110*0S_Fs) (5.4)

Fol Deresi alt havzalar1 ve Solakli Deresi alt havzalari i¢in hesaplanan bilesik deger degerleri
kiigiikten biiyiige dogru siralanarak alt havza son siralamasi (SS) yapilmistir. Bilesik
degerlerden en yiiksek olan alt havzaya 1 degeri verilerilerken en diisiik bilesik degerine Fol
Deresi i¢in 28, Solakli Deresi iginde 17 degeri verilmistir. Siralamasi yapilan iki derenin alt
havzalart icin taskin potansiyel siniflandirilmasinin anlamli, uygulanabilir ve mantikli
olabilmesi adina taskin potansiyeli bakimindan ¢ok yiiksek, yliksek, orta, diisiik ve ¢ok
diisik olmak tizere bes farkli kategoride simiflandirilmistir. Bes kategorideki
siiflandirilmanin alt ve {ist sinirlar1 Esitlik 5.5 yardimiyla bulunmus ve B ile sembolize

edilmistir.

BBmax—BBmin
p = Zomex—Eomin (55)
Esitlik 5.5’ten elde edilen iki derenin alt havzalari icin bu deger ile alt sinirin degeri
toplanarak tist sinir degeri elde edilir ve Fol Deresi i¢in B degeri 3,42 hesaplanirken Solakli
Deresi icin  degeri 2,7 olarak hesaplanmistir. Son olarak, alt ve {ist sinir degerlerine gore
Fol Deresi alt havzalar1 ve Solakli Deresi alt havzalari i¢in elde edilen kategorilerle taskin

potansiyeli siniflandirilmalar1 olusturulmustur.
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Cizelge 5.17 ve Cizelge 5.18’de Fol Deresi alt havzalari ve Solakli Degeri alt havzalari i¢in

3 degerlerine gore hesaplanarak taskin potansiyeli siniflandirilmalari verilmistir.

Cizelge 5.17. Fol Deresi alt havzalarina ait taskin potansiyeli kategorileri

Sira No: Kategori Alt Sinir Ust Sinir
1 Cok Yiiksek 6,36 9,78
2 Yiiksek 9,78 13,2
3 Orta 13,20 16,62
4 Diisiik 16,62 20,05
5 Cok Diisiik 20,05 -

Cizelge 5.18. Solakl1 Deresi alt havzalarina ait tagkin potansiyeli kategorileri

Sira No: Kategori Alt Smir Ust Sinir
1 Cok Yiiksek 5,28 7,98
2 Yiksek 7,98 10,68
3 Orta 10,68 13,38
4 Diisiik 13,38 16,09
5 Cok Diisiik 16,09 -

Son analizlerin yapilarak havza alanlarinda tamamlanan g¢aligmalar, yukarida anlatilan
hesaplar dogrultusunda Cizelge 5.19 ve Cizelge 5.20°de her bir alt havzaya ait bilesik bilesen

degerleri, alt havzalarin son siralamalar1 ve taskin potansiyeli kategorileri gosterilmistir.

Cizelge 5.19. Solakli Deresi alt havzalarina ait bilesik bilesen (BB) ve son siralama (SS)
degerleri ile taskin potansiyeli kategorileri

AR ™ | Attava age | PISEE  danas| atogori

1 1.Havza 6,56 4 Cok Yiiksek

2 2.Havza 6,13 2 Cok Yiiksek

3 3.Havza 7,22 7 Cok Yiiksek

4 4. Havza 13,83 16 Diisiik

5 5.Havza 9,86 12 Yiiksek

6 6.Havza 16,09 17 Cok Diisiik

7 7.Havza 8,30 9 Yiiksek

8 8.Havza 9,28 11 Yiiksek

9 9.Havza 11,18 13 Orta
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Cizelge 5.19. (devam) Solakli Deresi alt havzalarina ait bilesik bilesen (BB) ve son siralama
(SS) degerleri ile tagkin potansiyeli kategorileri

e | Ahags | PUSEEST | t:| - Kategar

10 10.Havza 8,57 10 Yiiksek

11 11.Havza 6,30 3 Cok Yiiksek
12 12.Havza 11,28 15 Orta

13 13.Havza 7,94 8 Cok Yiiksek
14 14.Havza 11,19 14 Orta

15 15.Havza 5,28 1 Cok Yiiksek
16 16.Havza 7,07 6 Cok Yiiksek
17 17.Havza 6,92 5 Cok Yiiksek

Cizelge 5.20. Fol Deresi alt havzalarina ait bilesik bilesen (BB) ve son siralama (SS)
degerleri ile taskin potansiyeli kategorileri

Mo ™| Aavea A | PIGCES | rtama: | Kategorts

1 1.Havza 14,21 12 Orta

2 2.Havza 18,55 25 Diisiik

3 3.Havza 16,94 19 Diisiik

4 4.Havza 17,02 20 Diisiik

5 5.Havza 13,20 1 Yiiksek

6 6.Havza 16,22 17 Diisiik

7 7.Havza 20,05 28 Cok Diisiik
8 8.Havza 12,58 9 Yiiksek

9 9.Havza 18,66 26 Diisiik
10 10.Havza 9,27 4 Cok Yiiksek
11 11.Havza 14,78 13 Orta

12 12.Havza 10,63 5 Yiiksek
13 13.Havza 11,79 8 Yiiksek
14 14.Havza 16,57 18 Orta

15 15.Havza 17,80 22 Diisiik
16 16.Havza 6,56 2 Cok Yiiksek
17 17.Havza 6,36 1 Cok Yiksek
18 18.Havza 17,97 23 Diisiik
19 19.Havza 11,04 6 Yiksek
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Cizelge 5.20. (devam) Fol Deresi alt havzalarina ait bilesik bilesen (BB) ve son siralama

(SS) degerleri ile taskin potansiyeli kategorileri

B T T A I er e R

20 20.Havza 11,74 7 Yiiksek

21 21.Havza 19,18 27 Diisiik

22 22.Havza 17,39 21 Diisiik

23 23.Havza 8,84 3 Cok Yiiksek
24 24.Havza 18,52 24 Diisiik

25 25.Havza 15,61 14 Orta

26 26.Havza 15,72 16 Orta

27 27.Havza 13,10 10 Yiiksek

28 28.Havza 15,70 15 Orta

Harita 5.9 ve Harita 5.10 ‘da bilesik bilesen degerleri gosterimi ve tagkin potansiyellerine
gore tagkin kategorileri ArcGIS programi kullanilarak ilk derenin alt havzalari igin

haritalarinda gorsellestirilmistir.
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6. SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi1 kapsaminda Dogu Karadeniz Havzasi icerisinde yer alan Fol Deresi ve
Solakli Deresi’ne ait morfometrik parametreler yardimiyla tagskin potansiyelleri agisindan
bir degerlendirme gergeklestirilmistir. Taskin riskli bélgelerin 6ncelik degerlendirmesinde
bir istatistiksel analiz olan temel bilesen analizi kullanilmistir. Tagkin oncelik kategorisi
yapilan iki derenin alt havzalar i¢in tagkin potansiyel haritalar1 olusturularak s6z konusu
derelere ait havzalarda yasanmis tagskinlara ait konumlar ¢alisma sonuglari ile karsilastirmali
olarak  kiyaslanmig, yapilan taskin potansiyel siniflandirmalar1 ile  birlikte
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda bu tez c¢aligmasi ile elde edilen sonuclar literatiirde
Babaiban (2020) tarafindan Dogu Akdeniz Havzasi {izerinde gerceklestirilmis ¢alisma
sonuglart ile birlikte degerlendirilmistir. Ayrica DSI Genel Miidiirliigii (2021) tarafindan
saglanan gecmis yillara ait iki dere i¢in taskin envanter bilgileri de tez sonuglarmin

degerlendirilmesinde kullanilmistir.

Calisma alanmi olarak segilen Fol Deresi ve Solakli Deresi havzalarina ait SYM haritalari,
morfometrik parametrelerin hesaplar1 ve gerekli diger haritalar ArcGIS 10.5 programi
kullanilarak olusturulmustur. Hidrolojik analizleri gergeklestirilen havzalar kendi iglerinde
Fol Deresi i¢in 28, Solakli Deresi i¢in 17 adet alt havzalara ayrilarak her bir alt havza i¢in
on alti morfometrik parametre degerleri ArcGIS ve MS. Excel programlari yardimiyla
belirlenmis ve parametrelerin kosullarina gore elde edilen sonuglar Bolim 5.4°te

yorumlanmugtir.

Morfometrik parametreleri hesaplanan iki havza igin taskin potansiyel dnceliklendirilmesi
ve tagkin durumlarina ait sonuglari tespit etmek tizere SPSS V26 programi kullanilmistir.
Bunun i¢in temel bilesen analizi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda gii¢lii ve 6nemli
bilesenleri belirlemek igin literatiirde kullanilan bir yontem, 6z degeri 1°den biiyiik olan
bilesenler tercih edilmistir. Boliim 5.5°te verilen detayli analiz ¢aligmalar1 sonucunda elde
edilen yiikleme matrisi bulunan degerlerden Fol Deresi igin bes, Solakli Deresi igin dort
morfometrik parametre degerlerinin daha giiglii tagskin potansiyeli etkisine sahip oldugu
belirlenmistir. Belirlenen morfometrik parametrelerden Fol Deresi i¢in ro katsayisi (Ro),
tekstiir oran1 (T), bi¢im faktorii (Ry), drenaj yogunlugu (Dq) ve akarsu sikligi (Fs); Solakli
Deresi i¢in ise sekil faktorii (Bs), drenaj tekstiir orani (Ry), drenaj yogunlugu (Dg) Ve akarsu

sikligi (FS) morfometrik parametrelerine agirlikli toplama yaklagimi uygulanmis ve
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onceliklendirme yapilmistir. Tagskin potansiyeli onceliklendirilmesi i¢in de bilesik deger
yaklagimi uygulanmigtir. Her bir morfometrik parametrenin kendine 6zgii agirlik degerleri
ile alt havzalara ait 6n siralama degerleri ¢arpilarak o havzaya ait bilesik deger
hesaplanmistir. Fol ve Solakli Dereleri alt havzalari i¢in hesaplanan bilesik deger sonuglari
kiiglikten biiyiige dogru siralanarak alt havza son siralamasi (SS) elde edilmistir. Alt havza

son siralama degerleri dikkate alinarak tagkin potansiyeli haritalar1 olusturulmustur.

Harita 6.1 ve Harita 6.2’de bu tez ¢alismasinda belirtilen tiim analizler uygulanarak elde
edilen taskin 6nceliklendirme sonuglari ve gegmis yillarda yasanan o bolgedeki kayitli tarihi
tagkin olaylarina ait konumlar her iki ¢alisma havzasi i¢in gosterilmistir. Bu haritalardan
gecmis yillardaki tarihi tagkin olaylarin genellikle kiy1 kesimlerinde veya su akisini saglayan
ana kol tizerinde bulunan alt havzalarda meydana geldigi goriilmektedir. Gegmis taskin
verileri ve Fol havzasi analiz sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, taskin potansiyel
onceliklendirilmesi sonucunda “orta” olarak siniflandirilan bdolgelerin tagkin yasanan
bolgeler ile kesistigi goriilmektedir. Bununla birlikte ayn1 analiz degerlendirmeleri Solakl
havzasi igin yapildiginda, tagkin potansiyel onceliklendirilmesi sonucunda “¢ok yiiksek”
olarak siniflandirilan bolgelerin taskin yasanan bolgeler ile ortak oldugu belirlenmistir.
Degerlendirme sonucunda ge¢mis tagkin verilerilerden Fol havzasi icin taskin potansiyel
onceliklendirilmesi “gok yliksek™ olarak belirlenen bolgelere rastlamadigi belirlenmistir. Bu
durumun {ilkemizde tagkin envanter kayit sistemi ile ilgili oldugu diisiiniilmektir. Olusan
tagkinlardan 6zellikle yerlesim bolgelerinde can ve mal kayiplarina neden olan taskinlar
kayit altina alinmaktadir. Yerlesim birimlerinin seyrek oldugu st kotlarda yer alan
havzalarda olusan tagkinlar kayit altina alinmamasi nedniyle yiiksek riske sahip bolgelerde

kayitlara rastlanmamaktadir.

Babaiban (2020) tarafindan Dogu Akdeniz Havzasi iizerinde gergeklestirilen tez ¢aligmasi
ile on iki morfometrik parametre analizi yapilmis, bu morfometrik parametrelerin temel
bilesen analizlerine ait sonuglara gore alt1 farkli parametrenin taskini daha ¢ok etkiledigi
belirlenmistir. Bu tez kapsaminda ise Dogu Karadeniz Havzasi igerisinde calisma alam
olarak secilen iki alt havza i¢in Babaiban (2020)’in ¢aligmasinda yer alan morfometrik
parametrelere ek olarak; akarsu uzunluk orani, drenaj tekstiir orani, havza reliefi, relief orani,
engebelilik/piiriizlillik oran1 ve hipsometrik integral degerleri hesaplanmistir. Boylece
ozellikle havza yiizey Ozellikleri de dikkate alinarak hesaplamalar yapilmistir. Babaiban

(2020) ve bu tez ¢aligmasi1 kapsaminda tagkin potansiyel 6ncelikllendirilmesi i¢in elde edilen
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sonuglar birlikte degerlendirildiginde; morfometrik parameterlerden tekstiir orani, ro
katsayis1 ve drenaj yogunlugu parametrelerinin ortak oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
Babaiban (2020)’1n sonuglarindan farkli olarak Fol Deresi i¢in; bigim faktorii ve akarsu
siklig1; Solakli Deresi i¢in ise sekil faktorli, drenaj tekstiir orami ve akarsu sikligi

parametreleri tespit edilmistir.

Bu calisma sonuglarinin degerlendirilmesinde gegmis yillara ait ¢alisma havzalar icin DSI
Genel Midiirliigii (2021) tarafindan hazirlanmis olan (EK-3) taskin envanter bilgileri
kullanilmigtir. Taskin envanter bilgilerinden elde edilen sonuglar benzer bdlgede yer
almalarma ragmen Solakli Deresi Havzasi’nda Fol Deresi Havzasi’na gore daha ¢ok taskin
olaylar1 yasandigimi gostermektedir. Bu durumun olusmasinda havzanin karakteristik
ozelliklerinden olan morfometrik parametrelerin etkin oldugu ve tagskin olusumuna farklh
etkiler sundugu, ayrica arazi kullaniminin, stratejik konumunun ve alt yap1 tesislerindeki

farkliligin etkiledigi goriilmektedir.

Bu tez kapsaminda, taskin potansiyeli siniflandirilmasi i¢in morfometrik parametrelere
odaklanilmis analizleri, sonuglar1 ve tespitleri igermektedir. Bunlara ek olarak, incelenen
havzada yagis, arazi kullanimi, sehirlesme, bolge niifusu, alt yapi tesislerinin konumu, su
yapilart gibi tagkini etkileyen 6nemli durum ve parametrelerin yani sira havza sekli, drenaj
ozellikleri, akarsu kollarinin farklhiliklar1  kisacas1 morfometrik  parametrelerin
hesaplanmasinin havzadaki taskin potansiyeli hakkinda 6nemli bilgiler verdigi ve ge¢mis
verilere de ek bilgi olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ayni zamanda c¢alisma
sonuclarinin iyilestirilebilmesi i¢in bulunan verilerin 6zellikle {ist rakimli bélgelerin dahil
olmasiyla birlikte daha detayli incelenmesi ve irdelenmesi amaciyla havzada yasanan tagkin
olaylarinin can ve mal kayb1 gibi hasar tespit kayitlarinin genisletilmesi, taskin kayitlarinin

uzun yillart kapsamasi ve tagkin gézlem noktalarinin arttirilmas: gerekmektedir.
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Cizelge Ek 1. Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel Miidiirliigii,
Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskn 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

9/2/1956

Ordu

Merkez

Merkez

Biilbiil Deresi

DSI

7/17/1958

Gilimiighane

Merkez

Ayas

Sakarya Nehri,
Basayas Deresi,
Kabakoy
Deresi

DSI

5/19/1959

Giresun

Tirebolu-
Gorele

Tirebolu-Gorele

Aksu, Yagli,
Gelevara,
Harsit, Gorele,
Eynesli, Kesap,
Inceovaz,
Pazarsuyu
Dereleri

DSI

5/19/1959

Trabzon

Merkez

Merkez

Fol, Iskefiye,
Kirazl,
Kenima,
Degirmendere,
Sana, Kalafa,
Yanbolu,
Karadere,
Ikizdere vs.
Dereler

13

DSI

8/24/1959

Ordu

Unye

Unye

Kopriibasi,
Lahana, Ceviz,
Curi, Akgay
Dereleri

DSI

8/24/1959

Ordu

Fatsa

Fatsa

Elekg¢i. Bolama,
Ilica Dereleri

DSI

8/24/1959

Giresun

Kesap

Kesap

Kesap Deresi

DSi

1/2/1963

Trabzon

Merkez

Merkez

Kurudere

DSI

6/8/1963

Glimiighane

Merkez

Posas

Coruhsuyu,
Kirklar ve
Giiregin
Dereleri

DSi

6/11/1963

Gilimiighane

Merkez

Merkez

Harsit Cay1

DSI

9/21/1963

Trabzon

Akgaabat

Akgaabat

Cars1, Hamam,
Botaniye ve
Nefri Pulathane
Dereleri

DSI

6/25/1965

Giresun

Merkez

Merkez

Aksu Deresi

DSi

6/25/1965

Giresun

Yaghdere

Yaglidere

Yaghdere

DSI

6/25/1965

Giresun

Espiye

Espiye

Gelevera

DSi

6/25/1965

Giresun

Yaglidere

Yaghdere

Aksu,
Yaglidere ve
Gelevara
Dereleri

DSI

6/25/1965

Trabzon

Vakfikebir

Vakfikebir

Yagmur sulari

DSi

7/5/1966

Ordu

Merkez

Merkez

Melet Irmag

DSI

7/5/1966

Ordu

Merkez

Merkez

Civil Deresi

DSi

7/5/1966

Ordu

Fatsa

Fatsa

Bolman Deresi

o|lo|o | o

DSI
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
7/5/1966 Ordu Fatsa Fatsa Ilica Deresi 0 - DSI
7/5/1966 Giresun Bulancak Bulancak Pazars_uyu 0 - DSI
Deresi
7/5/1966 Giresun Bulancak Bulancak Incuvez Deresi | 0 - DSI
7/5/1966 Giresun Bulancak Bulancak Bulancak Dere |0 - DSI
7/411967 | Giimiishane Merkez Merkez Ispeleve 1 - Dsi
Basilas Dereleri
7/17/1967 | Ordu Fatsa Fatsa Elekgi Deresi 0 - DSI
Sehirii ) ‘
7/17/1967 | Ordu Fatsa Fatsa Dereleri 0 DSI
7/27/1967 | Trabzon Vakfikebir Vakfikebir Kirazlik Deresi | 0 - DSI
7/27/1967 | Trabzon Vakfikebir Vakfikebir Fol Deresi 0 - DSI
7/27/1967 | Trabzon Vakfikebir Vakfikebir Camlik Deresi | 0 - DS
7/27/1967 | Trabzon Vakfikebir Vakfikebir Kurbagali Dere | 0 - DSI
7/27/1967 | Trabzon Vakfikebir Vakfikebir Akhisar Deresi | 0 - DSI
8/6/1967 Trabzon Arakli Arakli Kiigiikdere 0 - DSI
8/6/1967 Trabzon Siirmene Siirmene Manahas 0 - DSI
Deresi
8/6/1967 Trabzon of of Sakli Dere 0 - DSI
9/2/1967 Giimiishane Merkez Merkez Harsit Cayve |, - DSI
Aligh Deresi
9/2/1967 | Giimiishane Merkez Merkez Harsit Gay1ve | - DSi
Aliglt Deresi
4/9/1968 Giimiishane Merkez Merkez Harsit Gayive 1, - DSI
Tezene Deresi
4/9/1968 Giimiishane Merkez Merkez Harsit Cay1 0 - DSI
Ilica, Calislar
6/27/1971 | Ordu Fatsa Fatsa ve Sehirigi 0 - DSI
dereleri
Melet Irmag,
6/22/1972 | Ordu Merkez Merkez Turnasuyu 0 - DSI
Deresi
Bolaman,
6/14/1973 | Ordu Fatsa Fatsa Elekei ve 0 - DSI
Karakus
Dereleri
71711973 Rize Kalkandere Diilgerli Koyii Iyidere 3 - DSI
7/7/1973 Rize Cayeli Cayeli Sairler Deresi 0 - DSI
71771973 Rize Cayeli Yanikdag Koyt Asiklar Deresi | 4 - DSi
7/14/1973 | Rize Kalkandere Kalkandere Iyidere 0 - DSI
7/14/1973 | Rize Giineysu Giineysu Taslidere 7 - DSI
7114/1973 | Giimiishane Merkez Merkez Coruh Nehri, | 5 - DSi
Masat Deresi
6/1/1974 Giimiighane Merkez Merkez Harsit Cay1 0 - DSI
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
6/1/1974 | Rize Findikl Findikl Abucaglayan, | - Dsi
Arili Dereleri
Bolaman, ;
6/6/1974 Ordu Fatsa Fatsa Elekei Dereleri 0 - DSI
Oguz ve )
7/28/1974 | Giresun Eynesil Eynesil Gizgine 0 - DSI
Dereleri
8/19/1974 | Glimiighane Merkez Pehlivantasi Koyl | Biyal Deresi 3 - DSI
8/19/1974 | Giimiighane Merkez Akpinar Koyii Harsit Cayi 3 - DSI
- R Harsit Cay1 ve ) :
8/19/1974 | Giimiigshane Merkez Gegit Koyii Biyali Deresi 0 DSI
8/19/1974 | Gilimiishane Merkez Pirahment Koyt Harsit Cayi 0 - DSI
6/12/1975 | Ordu Merkez Kayabag1 Koyt Melet Irmag1 0 - DS
6/12/1975 | Ordu Merkez Dedeli Koyii Civil Deresi 0 - DSI
6/12/1975 | Ordu Merkez Merkez Akgaova Deresi | 0 - DS
6/12/1975 | Ordu Merkez Merkez Efirli Dere 0 - DSI
6/12/1975 | Ordu Merkez Merkez Schirici 0 - DSI
Dereleri
5/19/1977 | Ordu Golkdy Golkdy Golksy Cay1 | O - DSi
5/29/1977 | Ordu Merkez Kayabag1 Koyt Melet Irmag1 0 - DS
- Abugaglayan, } ;
7/30/1977 Rize Findikh Findikh ‘Antls Dereleri 0 DSI
- Abugaglayan, ) ;
7/30/1977 | Rize Ardesen Ardesen Arth Dereleri 0 DSI
7/30/1977 | Rize Pazar Pazar Hemsin Deresi | 6 - DSI
7/30/1977 | Rize Cayeli Cayeli Biiyiikdere 0 - Dsi
7/30/1977 Rize Merkez Merkez Taglidere 0 - DSI
7/30/1977 | Rize Iyidere Iyidere Iyidere 0 - DSI
Fol Deresi, ;
7/30/1977 | Trabzon Tonya Tonya Kasten Deresi 0 DSI
1/3/1979 | Ordu Aybasti Aybasti EZ‘;‘ (Aybastr) | o Dsi
6/14/1981 | Ordu Unye Unye Tabakhane |, Dsi
Deresi
9/4/1982 | Ordu Unye Unye Tabakhane 0 DSi
Deresi
Hemgin ve )
7/19/1983 | Rize Pazar Pazar Bodasari 15 DSI
Dereleri
Abugaglayan
7/19/1983 Rize Findikh Findikh ve Stimer 12 DSI
Dereleri
7/21/1983 | Ordu Fatsa Fatsa Serefiyeve DSI
Yamag Dereleri
11/11/1987 | Trabzon Yomra - - 0 Kiratli, Tagbogazi AFAD
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
Elekei, Serefiye
7/1/1988 Ordu Fatsa Fatsa ve Kurtulus 0 DSI
Dereleri
Hako, Bodasar1
7/21/1988 | Rize Pazar Pazar ve Hemsin 3 DSI
Dereleri
7/21/1988 Rize Cayeli Cayeli Asiklar Deresi | 0 DSI
Konak ve
7/21/1988 Rize Ardesen Ardesen Ardesen 0 DSI
Dereleri
8/1/1988 | Ordu Unye Unye Tabakhane |, Dsi
Deresi
3/1/1989 Rize Ikizdere Derekdy - 0 AFAD
Dogankent ilgesinde,
dere kenarina yapilan
1/1/1990 Giresun Dogankent - - 0 bir Tlkégretim okulu AFAD
sel sulart ile
yikilmigtir
4/27/1990 | Trabzon Magka Magka Degirmendere | 0 DSI
4/27/1990 | Trabzon Caykara Caykara Solakli Deresi | 0 DSI
4/27/1990 | Trabzon Arakh Arakh Karadere 0 DSI
4/27/1990 | GiimiishaneTorul Torul Harsit Cay1 0 - DS
Degirmendere,
6/20/1990 | Trabzon Merkez Merkez Hacibesir 0 - DSI
Deresi
6/20/1990 | Trabzon Macka Macka Degirmendere | 5 - DSi
ve kollart
Sere ve
6/20/1990 | Trabzon Akgaabat Akgaabat Akgakale 22 - DSI
Dereleri
6/20/1990 | Trabzon Carsibasi Carsibasi Iskefiye Deresi | 12 DSI
6/20/1990 | Trabzon Vakfikebir | Vakfikebir Fol, Yildizve | o DSsi
Glida Dereleri
6/20/1990 | Trabzon Tonya Tonya Fol ve Kasten | ,, Dsi
Dereleri
Akhisar ve i
6/20/1990 | Trabzon Salpazari Salpazari Degirmendere 0 DSI
6/20/1990 | Giresun Dogankent Dogankent Harsit Cay1 1 DSI
6/20/1990 | Giresun Tirebolu Tirebolu Harsit Cay1 0 DSI
6/20/1990 | Giresun Yaglhdere Yaghdere Yaghdere 1 DSI
. . . Gelevera ve i
6/20/1990 | Giresun Espiye Espiye Yaghdere 0 DSI
6/20/1990 | Giresun Kesap Kesap Kesap Deresi 0 DSI
6/20/1990 | Giresun Dereli Dereli Merkez Deresi | 0 DSi
6/20/1990 | Giimiishane Merkez Merkez Harsit Cay1 0 DSI
6/20/1990 | Giimiishane Torul Torul Harsit Cay1 0 DSI
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Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
Baltaci ve
6/20/1990 | Trabzon Of-Balaban Of-Balaban Yenikdy 0 DSI
Dereleri
6/20/1990 | Giresun Tirebolu - - 0 Espiye, Tirebolu AFAD
7/31/1992 | Giresun Merkez Merkez Gelev_era 0 - DSi
Deresi
6/27/1994 | Giresun Yaghdere Yaglhdere Yaghdere ve 0 - DSI
yan kollar1
6/27/1994 | Giresun Yaghdere Yaglhdere Yaglidere ve 0 - DSI
yan kollari
8/8/1994 | Ordu Persembe | Persembe-Efirli g pore 0 - Dsi
Koyii
12/26/1994 | Ordu Fatsa - - 0 Catak Mahallesi AFAD
7/6/1995 Trabzon Caykara Caykara Solakli Deresi | 0 DSI
7/6/1995 Trabzon Dernekpazari | Dernekpazari Solakli Deresi | 4 DSI
7/6/1995 Rize Giineysu Giineysu Potamya Cayr | O DS
716/1995 Rize Giineysu Giineysu Tashdere 4 DSI
Trabzon'un
Dernekpazari ilgesine
bagl Taseilar koyii
7/20/1995 | Trabzon Dernekpazari | - - 0 telefon santrali AFAD
tamamen yand1. 7 kdy
ile haberlesme
yapilamiyor
7/31/1995 | Trabzon Of Of Solakli Deresi | 0 DSI
7/31/1995 | Rize Ardesen Ardesen Isikli Dere 0 DSI
7/31/1995 | Rize Pazar Pazar Hemsin Deresi | 0 DSI
7/31/1995 | Rize Pazar Pazar Melyat-1 1 DSI
7/31/1995 | Rize Cayeli Cayeli Asiklar Deresi | 0 - DSI
8/31/1995 | Rize Cayeli Cayeli Biiyiikdere 2 - DSI
8/31/1995 | Rize Cayeli Cayeli Sairler Deresi 0 - DSI
8/31/1995 | Rize Pazar Merdivenli Koyt 1 - AFAD
Rize'nin Ardesen,
Pazar, Cayeli ve
Giineysu ilgelerinde
diin meydana gelen sel
9/1/1995 Rize - - - 8 felaketinde 8 kisi AFAD
Olmiis, 5 kisi
yaralanmig, 8 konut da
kullanilamaz duruma
gelmisti.
7/4/1997 Giresun Espiye Giilburnu - 0 Kiran Mahallesi AFAD
Manahos,
8/7/1998 | Trabzon Sirmene | Siirmene Solakh, Baltact | 5o Dsi
ve lyidere
Dereleri
Bu olayda Giresun
2/20/1999 | Giresun Merkez - - 0 Limam Biiyiik AFAD
Mendiregi yikildi.
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkn ; ; Taskma Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
Liman sahasinda
bulunan Toprak
Mabhsulleri Ofisi’ne ait
3 adet silo ve hizmet
binalar1 yikildi. il
Emniyet
Miidiirliigiiniin birinci
kat1 ve o mahallede
bulunan evlerin birinci
katlar1 sular altinda
kaldi. O esnada
mahallede bulunan
biitiin araglar sulara
kapilarak siiriiklendi.
Gemiler ¢ekegi
mahallesinde bulunan
balik¢1 barinaginda
balikei tekneleri tahrip
oldu ve bir balik¢1
hayatini kaybetti.
Giresun Trabzon
karayolu yer yer zarar
gordii.
8/2/2001 Ordu Unye Unye Ciiri Deresi 0 - DSI
8/2/2001 Ordu Unye Unye Gogiik Deresi | 0 - DSI
8/2/2001 | Ordu Unye Unye Tabakhane 0 - Dsi
Deresi
8/2/2001 Ordu Ikizce Tkizce Yan Dereler 0 - DSI
8/2/2001 | Ordu ikizee ikizce Senbolluk 0 - Dsi
Deresi
8/3/2001 Ordu Fatsa Fatsa Calislar Deresi | O - DSI
8/3/2001 Ordu Persembe Persembe Efirli Deresi 0 - DSI
8/3/2001 Ordu Merkez Merkez Sehirigi dereleri | 0 - DSI
8/14/2001 | Artvin Arhavi-Hopa | Arhavi-Hopa gz‘rgs(iHalvas‘) 0 - psi
Firtina, Sairler,
Asiklar,
Hemsin, )
11/11/2001 | Rize Cayeli Cayeli Bodasari, 10 - DSI
Dolana, Isikli
ve Arih
Dereleri
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Biiyiikdere 0 - DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Sairler Deresi 0 - DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Asiklar Deresi | 0O - DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Hemgin Deresi | 0 - DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Bodasar Deresi |0 DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Firtina Deresi 0 DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Ardesen Deresi | 0 DSI
11/11/2001 | Rize Merkez Merkez Agrili Deresi 0 DSi
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

6/20/2002

Ordu

Golkoy

Golkoy

Golkoy Cay1

Taskin tesislerinde
hasar meydana
gelmistir

DSI

6/20/2002

Giresun

Yaglidere

Yaglidere

Yaglidere

Meskilin mahal zarar
gormiistiir.

DSI

6/20/2002

Rize

ikizdere

ikizdere

Iyidere

Meskin mahal zarar
gormiistiir.

DSI

6/20/2002

Giresun

Karayolu zarar
gormiistiir.

AFAD

6/21/2002

Rize

Ardesen

Ardesen

Firtina Deresi

300 da alan zarar
gormiistiir.

DSI

6/21/2002

Rize

Rize Valiligi'nden
alinan bilgiye gore de
asir1 yagislar
nedeniyle Firtina ve
Ardesen derelerinin
tagmasi sonucu
Ardesen'de yapilan
500 ton kapasiteli
soguk hava deposu
zarar gordii, ilgenin
Akkaya Koyii'nde 3 ev
yikildi. Findikli
Tlgesi'nde Arili
Deresi'nin tagmasi
sonucu olast bir
tehlikeye kars1 Ada
Mahallesi'nde 10 ev
tahliye edildi,
Giineysu llgesi'nde
dere tagmasi sonucu
Pekmezli ve Giizelkdy
kopriilerinde hasar
meydana geldi. Asirt
yagislar yiiziinden
Andon fgme Suyu
sebekesinde meydana
gelen ar1za sonucu
kente diin aksamdan
itibaren su verilemiyor

DSI

6/22/2002

Giresun

Dereli

Dereli

Akkaya Yan
Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiistiir.

AFAD

6/22/2002

Rize

Camlihemsin

Camlihemsin

Firtina Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiistiir.

DSI

6/23/2002

Giresun

Merkez

Caldag Beldesi

Batlama Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiistiir.

DSi

6/24/2002

Giresun

Bulancak

Pazarsuyu Koyt

Pazarsuyu
Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiigtiir.

DSI

6/24/2002

Rize

Findikl

Findikl

Abugaglayan
Deresi

50 da alan zarar
gormiistiir.

DSi

7/23/2002

Rize

Merkez

Merkez

Tashdere,
Derindere ve
Cepni Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiigtiir.

DSI

7124/2002

Rize

Giineysu

Giineysu

Giineysu Deresi

Taskin tesislerinde
hasar meydana
gelmistir.

DSI
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

7/25/2002

Rize

Cayeli

Cayeli

Cayeli Deresi

27

Kamu mahali, ev ve
araziler zarar
gormiistiir

DSI

10/21/2002

Rize

Rize ve ilgelerinde
diin aksam saatlerinde
baslayan saganak
yagls, yasami olumsuz
etkiliyor. Pazar-Cayeli
karayolu, asir1
yagislarin etkisiyle
meydana gelen
heyelan sonucu
Melyat mevkiinde
yarim saat siireyle
ulagima kapandi.
Cayeli Ilgesi'nde su
seviyesi yiikselen
derenin tagmasi
sonucu Yiicehisar
Koyii yolu ulagima
kapanirken, Liman
Koyii'nde ise yer yer
meydana gelen toprak
kaymalar1 nedeniyle
ulasimda giicliikler
yasaniyor. Rize'nin
giineyindeki
Engindere Deresi'nde
de su seviyesi
yiikseldi.

AFAD

6/17/2003

Rize

Giineysu

Giineysu

Taslidere,
Giineysu ve
Giirgen
Dereleri

Meskiin mahal zarar
gormiistiir.

DSI

6/10/2004

Trabzon

Arakli-Arsin

Arakli-Arsin

Karadere ve
Yanbolu Deresi

DSi

6/10/2004

Trabzon

Arsin

Arsin-Arakli

Karadere ve
Kiigiikdere

Tarim arazileri ve
meskiin mahal zarar
gormiistiir

DSI

8/3/2004

Rize

Giineysu

Giineysu

Giineysu Deresi

Meskiin mahal zarar
gormiistiir

DSi

4/15/2005

Gilimiighane

Merkez

Glimiishane'de, Harsit
Cay1'nin tagmast
sonucu, bazi binalarin
zemin katlarini su
basti. AA muhabirinin
aldig bilgiye gore,
saganak yagis
nedeniyle Harsit
Cayr'ndaki su
seviyesinin artmasi
sonucu, merkeze bagl
n6nii ve Hasanbey
mabhallelerinde ¢ok
sayida binanin zemin
katin1 su basti.

AFAD

8/2/2005

Trabzon-Rize

Of-ikizdere

Of-ikizdere

Manahoz,
Solakli, Tyidere
ve Baltaci
Dereleri

10

DSI
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
Kiigiikdere,
8/2/2005 | Trabzon Siirmene Siirmene Manahos, 3 - DSi
Solakli ve
Baltaci Dereleri
8/2/2005 Rize Ikizdere Giineyce Beldesi - 1 AFAD
Solakli,
Of-Giineysu- Giirgen, Sairler, _
8/21/2005 | Trabzon-Rize of Cayeli-Hemgin- Firtina, Arili ve | 4 DSI
Ardesen Biiyiikdere
Dereleri
Rize'nin Camlthemsin
ve Cayeli ilgelerinde
etkili olan saganak
yagis nedeniyle
Firtina, Sairler ve
8/21/2005 | Rize - - - 0 Asiklar dereleri tagti. | AFAD
Camlihemsin-Ardesen
yolu ulagima
kapanirken, Cayeli
flgesi'nde baz1 binalari
su bast1.
10/3/2005 | Rize Merkez Merkez - 0 DSI
10/3/2005 | Rize Merkez Merkez Taghdere 1 DS
10/3/2005 | Rize Merkez Merkez Gilindogdu 5 Dsi
Deresi
11/7/2005 | Trabzon of Of-Caykara Solakli Deresi | 0 Kamu m?ha“ zarar DSI
gOrmiistiir.
11/7/2005 | Trabzon of Of-Caykara Hurmalik 0 Kamu mahali zarar | 1,
Deresi gOormiistiir.
11/7/2005 | Trabzon of Of-Caykara Karadere 1 - DSI
11/7/2005 | Rize fyidere fyidere Yandereler |0 Meskin mahal zarar | ;i
gormustur.
6/30/2006 | Ordu Unye Unye Tabakhane Kamu mahali zarar | py;
Deresi gormiistlir
6/30/2006 | Ordu Unye - - 0 Bilgi yok AFAD
Taskin tesislerinde )
7/2/2006 Trabzon Siirmene Siirmene Feyizli Deresi |0 hasar meydana DSI
gelmistir.
Tagkin tesislerinde ]
7/2/2006 Trabzon Siirmene Siirmene Yatak Deresi 0 hasar meydana DSI
gelmistir.
Tagkin tesislerinde )
71212006 Trabzon Siirmene Siirmene Tas1 Deresi 0 hasar meydana DSI
gelmistir.
Tagkin tesislerinde
71212006 Trabzon Siirmene Siirmene 8;':;2?56\'6” 0 hasar meydana DSI
gelmistir.
Kamu mahali ve igme
7/2/2006 Trabzon Of Of Erenkoy Deresi | 0 suyu tesisleri zarar DSI
gormiigtiir.
Uluagag ve Tarim arazileri zarar
7/2/2006 | Trabzon of of ikidere Kdyii | 0 arm araziiett z DSI
Dereleri gormustur
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Taskin : ; Taskina Neden | Can
Bas_la_nglg Taskin Ili Taskm Ilgesi | Taskin Yeri Olan Akarsu Kaybt Agiklama Kaynak
Tarihi
Taskin tesisleri ve
7/2/2006 Giresun Kesap Kesap Kesap Deresi 0 mesk{in mahal zarar DSI
gormiistiir
7/2/2006 Giresun Kesap Kesap Yolagzi Deresi | 0 T.e.l$k1.r.1 t?mlen Zanr | pgj
gormustur.
Can kayb1 ve
7/2/2006 Giresun Kesap Kesap Degirmendere | 2 yaralanmalar DSI
olmustur.
Cok sayida meskin
7/2/2006 Giresun Espiye Espiye gglrg\sliera 0 mahal zarar DSI
gormiistiir.
71212006 | Giresun : : : Espiye ve Yaghdere | Apap
Tlge Merkezleri
7/15/2009 | Giresun Piraziz Balgikli - 0 - AFAD
Bilviikeiire Dere iizerindeki tagkin
7/21/2009 | Giresun Merkez Merkez Dle?,;lsigu 0 tesisinde zarar DSI
meydana gelmistir.
Dere iizerindeki tagkin
tesisi gelen agag ve
rusubattan dolay1
tikanmis ve tagkin
7/21/2009 | Giresun Merkez Merkez Kiigiikgire 0 meydana gelmistir. DSI
Deresi Taskin sonucunda 3
okul ve 1 6grenci
yurdunun zemin ve
bodrum katlarmi su
basmustir.
Dere tizerindeki tagkin
7/21/2009 | Giresun Merkez Merkez Karadere 0 te_5|sler|nde h_e rhangi DSI
bir zarar tespit
edilmemistir.
) Dere iistiindeki taskin )
7/21/2009 | Giresun Bulancak Bulancak Incuvez Deresi | O koruma tesisinde hasar | DSI
meydana gelmistir.
7/21/2009 | Giresun Bulancak Bulancak Pazarsuyu 0 - DSI
Deresi
Organize sanayi )
7/22/2009 | Giresun Merkez Merkez Bogacik Deresi | 0 bolgesine giden yol DSI
ulasima kapanmistir.
il 6zel idaresine ait
7/22/2009 | Giresun Merkez Merkez Batlama Deresi | 0 koy grup yo lu ve DSI
sahislara ait araziler su
altinda kalmustir.
Biiytikgiire ve )
7/22/2009 | Giresun Merkez Merkez Kiigiikgiire 0 DSI
Dereleri
7/22/2009 | Rize Merkez Merkez 0 DSI
7/27/2009 | Giresun Bulancak - - Bilgi yok AFAD
11/21/2009 | Trabzon Yomra Yomra Galatkave |, - DSi
Sana Dereleri
Aksu,
. Yaglidere ve 10 ev ve 3 is yeri su ;
11/21/2009 | Giresun Merkez Merkez 0 DSI
Batlama altinda kalmustir
Dereleri
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

11/22/2009

Trabzon

Akcaabat

Akcaabat

Yildizli Deresi

Kiy1 oyulmalari ve sev
kaymalar1 meydana
gelmistir.

DSI

3/17/2010

Giresun

Dereli

Yiice

AFAD

6/16/2010

Gilimiighane

Kiirtiin

Kiirtiin

Harsit Cay1

Ucgtepe Beldesi yolu
ulagima kapanmus,
dere yataginda rusubat
birikmistir.

DSI

6/16/2010

Giresun

Yaglidere

Yaglidere

Yaglidere

Uctepe Beldesi yolu
ulagima kapanmis,
dere yataginda rusubat
birikmistir.

DSI

6/16/2010

Giresun

Canakg1

Canakg1

Canakg1 Deresi

Karabork ¢ikigindaki
kopriide hafif hasar
meydana gelmistir.

DSI

6/16/2010

Giresun

Dereli

Dereli

Kiimbet ve
Giidiil Dereleri

Dere yataginda
rusubat birikmistir

DSI

6/16/2010

Trabzon

Vakfikebir

Vakfikebir

Fol Deresi

Dere yataginda
rusubat birikmis

DSI

7/14/2010

Trabzon

Kopriibast

Kopriibast

Mahanson
Deresi

Bazi yollar ulagima
kapanmustir.

DSI

7/14/2010

Trabzon

Stirmene

Stirmene

Ormanseven
Deresi

Bazi yollar ulagima
kapanmuistir.

DSI

7/14/2010

Trabzon

of

of

Solakli Deresi

Bazi yollar ulagima
kapanmustir.

DSI

8/26/2010

Rize

Merkez

Giindogdu Beldesi-
Velikoy

Giindogdu
Deresi

11

11 kisi hayatini
kaybetmis, 5 kisi
kayip olarak
belirtilmis ve 6 kisi
yaralanmistir.

DSI

8/26/2010

Rize

Merkez

Giindogdu

Giindogdu Beldesi

AFAD

9/23/2010

Rize

Rize'de 6gle
saatlerinden itibaren
etkili olan sagnak
nedeniyle Salarha
Deresi tasti.
Zincirlik6pri koyt
mevkiinde gay
bahgesinde hasat
yapan 7 kisilik aile
mahsur kaldi. Mahsur
kalanlar telefonla
itfaiye ekiplerine
haber vererek yardim
istedi.itfaiye ekipleri 7
kisinin bulundugu yer
ile yol arasina derenin
iizerinden merdiven
uzatti. Mahsur
kalanlar, merdivenle
kars tarafa gecerek
kurtuldu. Ote yandan,
Giindogdu beldesinde,
Velikdy Deresi'nde
yagisla birlikte su
sevyesinin yiikselmesi
iizerine derenin

AFAD
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

¢evresindeki bazi
evlerde oturan
vatandaslar tahliye
edildi.

5/5/2011

Gilimiighane

Torul

Koyleri ilgeye
baglayan koy yollari
ve menfezler

AFAD

5/11/2011

Gilimiighane

Kiirtin

Ilge geneli kdy
yollarinda toprak
kaymasi heyelan ve alt
yapi tesislerinde zarar
olusmustur.

AFAD

6/14/2011

Gilimiighane

Merkez

Kale

Belde merkezinde
meydana gelen
siddetli yagmur
sonucu sel felaketi ve
kismi heyelanlar
sonucu yollar
kapanmis kamu
tesisleri zarar
gormiistiir.

AFAD

7/22/2011

Giresun

Kesap

Kesap-Karabiik
Mevkii arasi

Kesap Deresi

Taskin tesisi zarar
gormiistiir.

DSI

7/22/2011

Giresun

Kesap

Giineykoy

Kesap Deresi

1 ev yikilmustir.
Trabzon- Giresun
sahil yolu kopriisti
hasar gormiistiir.

DSI

7/22/2011

Giresun

Bulancak

Barga Koyt

Say Deresi

Dere yataginda
riisubat birikmistir.

DSI

7/22/2011

Giresun

Merkez

CaselsanFabrikasi
Mevkii

Domuz Deresi

Dere yatagi
doldurularakyapilan
yol dolgusu nedeniyle
sol sahilde fabrika
kismen sular altinda
kalmustir.

DSI

8/19/2011

Ordu

Merkez

Merkez

Civil Irmag1

Ordu- Giresun
karayolu kopriisii ile
Cambasg1 kopriisii
arasinda kalan ve daha
onceki yillarda tag
tahkimatli sedde
yapilmak suretiyle
1slah edilen
bolimiinde 1000
metre uzunlugunda tag
tahkimat tahrip
olmustur.

DSI

8/19/2011

Ordu

Merkez

Merkez

Akgaova Deresi

Akgova deresinin sol
sahilinde bulunan
hazir beton sirketi
tarafindan yapilan tag
tahkimatli seddenin
yaklasik 400 metrelik
kismu yikilmustir. Sol
sahilde idari
imkanlarla ingaa
edilen sedde tahrip
olmus, kivi bahgesi
zarar gormuistiir.

DSi
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

8/19/2011

Ordu

Merkez

Merkez

Persembe
Deresi

Persembe Dersinin sol
sahilinde
kamulagtirma sorunu
nedeniyle 1slah
edilemeyen yaklasik
200 metrelik kisminda
yol kullanilmaz hale
gelmistir. Sag
sahilinde de 200
metrelik tahkimat
yikilmis yol ulagima
kapanmuistir.

DSI

8/19/2011

Ordu

Merkez

Merkez

Topal Deresi

Sag sahilde idari
imkanlarla yapilan
sedde tamamen yok
olmustur.

DSI

9/24/2011

Rize

Merkez

Merkez

Degirmendere

DSI

9/24/2011

Rize

Merkez

Merkez

Kavakli Dere

DSI

9/24/2011

Rize

Merkez

Merkez

Tophane Deresi

DSI

9/24/2011

Rize

Merkez

Merkez

Pasakuyu
Deresi

DSI

6/4/2012

Gilimiighane

Torul

flgeye bagli koy
yollari

AFAD

6/7/2012

Gilimiighane

Kiirttin

Ilgeye bagl Yukar:
Kiirtiin grup yolunda
sel ve heyelan olup
sanat yapilari zarar
gormiistiir.

AFAD

6/8/2012

Gilimiighane

Kiirttin

Ozkiirtiin

Belde merkezinde
meydana gelen
siddetli yagmur
sonucu sel felaketi ve
kismi heyelanlar
olusmus, kamu
tesisleri zarar
gormiistiir.

AFAD

7/9/2012

Glimiighane

Kiirtiin

Tlgeye bagli Taslica
Deregozii, Kirgers,
Kizilot kdy yollar1 ve
sanat yapilari zarar
gormiistiir.

AFAD

7/23/2012

Glimiighane

Torul

Cebeli

Cebeli koy yolu ve yol
tizerindeki menfezler

AFAD

7/28/2012

Glimiighane

Merkez

Sephane, Avsarbeyli,
Délek, Kurtoglu
koyleri

AFAD

9/23/2012

Rize

Findikh

Hiirriyet Mahallesi

Arili Deresi

DSi

3/16/2013

Glimiighane

Merkez

Tekke

Belde merkezinde
meydana gelen
siddetli yagmur
sonucu sel felaketi ve
kismi heyelan sonucu
yollar kapanmustir.

AFAD

3/17/2013

Glimiighane

Torul

flgeye bagli koy
yollari.

AFAD
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

8/19/2013

Trabzon

Savan Koyti. Arikli,
Siirmene, Arsin ve
Yorma ilgelerine
bagli.

AFAD

9/1/2013

Giresun

Esenbiik
Mabhallesi'nde ¢ok
sayida ev zarar
goriirkenmahalledeki
suyu takliye etmek
igin Gresun - Dereli
Karayolu ulasima
kapatilarakyolda kanal
acild1.

AFAD

5/24/2014

Gilimiighane

Torul

Ilgeye bagli kdy
yollar1 ve menfezler

AFAD

6/8/2014

Glimiighane

Torul

flgeye bagh Kirazlik
Yesilkoy Tokgam
Demirkap1 ve Aksiit
Koy yolu ve menfezler

AFAD

10/18/2014

Glimiighane

Kiirtlin

ilgeye bagli Erikbeli
grup yolu, Taslica
Koyii Deregozii
Mahallesi ve Ugtas
koylerinde heyelan
meydana gelip yollar
ve sanat yapilar1 zarar
gormiistiir.

AFAD

10/20/2014

Ordu

Altiordu

Kent genelinde iki giin
once baglayan siddetli
yagis bazi bolgelerde
sele doniigmesi sonucu
Melet Irmagi'nda
taskinlar meydana
geldi.

AFAD

6/2/2015

Gilimiighane

Merkez

Kale

Belde merkezinde
meydana gelen
siddetli yagmur ve
dolu sonucu sel
felaketi ve kismi
heyelanlar sonucu
yollar kapanmig kamu
tesisleri zarar
gormiistiir.

AFAD

8/16/2015

Rize

Camlihemsin

Camlihemsin ilgesinde
siddetli yagis
nedeniyle derenin
tagmasi sonucu Ayder
Yaylasi'nin yolu
yaklagik 3.5 saat
ulasima kapandi.

AFAD

8/24/2015

Artvin

Arhavi

24.08.2015 tarihli sel
su baskini afeti
neticesinde Arhavi
ilgesinde 4 binada 12
konut, 2 ahir ve 2
isyeri yikik-agir
hasarli olarak tespit
edilmistir. 27 konut, 4
ahir ve 1 igyeri ise az-

AFAD
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EK-1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan taskinlar,zararlar1 ve agiklamalari

Cizelge Ek 1. (devam) Dogu Karadeniz Havzasi’nda yasanan tarihi taskinlar (DSI Genel
Midiirliigii, Su Yonetim Genel Miidiirliigii,2020)

Tagkin
Baslangig
Tarihi

Taskin 1li

Taskin flgesi

Taskin Yeri

Taskina Neden
Olan Akarsu

Can
Kayb1

Agiklama

Kaynak

orta hasarli olarak
tesbit edilmistir.
Ayrica, 8
vatandagimiz hayatini
kaybetmis 17
vatandagimizda
yaralanmustir.

10/16/2015

Rize

Alinan bilgilere gore,
kentte etkili olan
yagmurun ardindan
merkeze bagli
Derebasi koyii ile
Cayeli ilgesine bagli
Sairler Mahallesi'nde
bir ev yikildi, heyelan
nedeni ile 4 ev
bosaltildi.

AFAD

11/12/2015

Rize

Camlihemsin

Ilgede geceden
itibaren etkili olan
yagis nedeniyle tasan
Firtina Deresi'nde bazi
kopriiler yikildi. Dere
kenarmda bulunan is
yerleri sel nedeni ile
sular altinda kald1. Ve
maddi hasar meydana
geldi. Hemsin ilge
merkezinde bulunan
yapay goldede su
sevyesinin yiikselmesi
nedeniyle ilge
merkezini su
basmamasi i¢in goliin
kapklarmin agildigi
bildirildi.

AFAD

71412016

Rize

Persembe

Altiordu, Persembe,
Ulubey, Giirgentepe,
Fatsa ve Camas
flgeleri basta olmak
iizere tliim il geneli
olumsuz yonde
etkilenmistir.

AFAD

9/21/2016

Trabzon

Besikdiizii

Besikdiizii

Meydana gelen afet
nedeniyle Besikdiizi
flge merkezi ve tiim
mahalleleri; ayrica
Vakfikebir Ilgesi'nin
bir ka¢ mahallesi
etkilenmistir.

AFAD




EK-2. Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalarinin tagkin potansiyeli 6n siralamasi

Cizelge Ek 2. Fol Deresi alt havzalarinin tagkin potansiyeli on siralamasi
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On
Sgilgélrla R¢ Fs C Rp Dy RL Lo T Er Bs R, Hi Rn Rn Ri Ce
Katsayilar
1 27. 5. 5. 16. 13. 1. 4. 27. 217. 27. 16. 10. 15. 1. 27. 5.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
2 9. 6. 6. 17. 17. 24, 7. 28. 9. 9. 4, 11. 2. 12. 28. 6.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
3 24, 19. 4, 14. 12. 17. 5. 20. 24, 24, 7. 14. 5. 11. 20. 4.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
4 21, 23. 21, 1. 19. 14. 6. 10. 21. 21. 2. 9. 7. 17. 10. 21.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
5 25. 17. 9. 24, 11. 15. 26. 1. 25, 25. 17. 17. 12. 28. 1. 9.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
6 5. 10. 25. 2. 14. 6. 9. 8. 5. 5. 22. 22. 4, 10. 8. 25.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
7 6. 16. 22. 25. 16. 19. 18. 23. 6. 6. 14. 25. 14. 13. 23. 22.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
8 12. 12. 7. 3. 15. 12. 8. 9. 12. 12. 26. 4. 21. 16. 9. 7.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
9 14. 13. 26. 13. 3. 3. 28. 16. 14. 14. 5. 18. 22. 20. 12. 26.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
10 22. 15. 24, 12. 1. 21. 25. 12. 22. 22. 25. 3. 6. 14, 16. 24,
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
11 2. 8. 2. 22. 23. 25. 27. 17. 2. 2. 18. 7. 24, 8. 17. 2.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
12 10. 20. 18. 28. 20. 13. 22. 18. 10. 10. 8. 28. 10. 27. 18. 18.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
13 4. 1. 15. 8. 21. 2. 2. 25. 4. 4, 23. 6. 25. 23. 25. 15.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
14 3. 4, 10. 19. 10. 20. 24, 19. 3. 3. 10. 23. 9. 15. 19. 10.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
15 7. 26. 12. 23. 24, 28. 10. 11. 7. 7. 13. 2. 13. 19. 11. 12.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
16 13. 11. 20. 9. 2. 11. 21. 26. 13. 13. 28. 15. 26. 9. 26. 20.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
17 20. 24, 13. 6. 22. 9. 20. 6. 20. 20. 27. 5. 3. 25. 24, 13.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
18 18. 27. 3. 20. 217. 8. 23. 24, 18. 18. 9. 26. 23. 18. 6. 3.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
19 26. 21. 23. 10. 25. 23. 1. 3. 26. 26. 3. 16. 8. 3. 3. 23.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
20 28. 3. 19. 4. 28. 27. 3. 5. 28. 28. 20. 13. 11. 26. 5. 19.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
21 19. 25. 14. 5. 8. 10. 15. 13. 19. 19. 11. 19. 17. 24, 13. 14.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
29 23. 22. 16. 5. 18. 22. 16. 21. 23. 23. 12. 27. 16. 21. 21. 16.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
23 15. 7. 217. 5. 9. 18. 14, 14. 15. 15. 19. 1. 19. 2. 14, 27.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
24 16. 28. 8. 5. 26. 16. 11. 22. 16. 16. 21. 24, 18. 22. 22. 8.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
o5 17. 2. 17. 18. 6. 5. 19. 4, 17. 17. 6. 21. 20. 7. 4, 17.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
26 8. 18. 28. 15. 5. 26. 12. 15. 8. 8. 24, 20. 27. 6. 15. 28.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
97 11. 9. 11. 11. 7. 7. 17. 7. 11. 11. 15. 8. 28. 5. 7. 11.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
28 1. 14. 1. 26. 4, 4. 13. 2. 1. 1. 1. 12. 1. 4. 2. 1.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
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EK-2. (devam) Fol Deresi ve Solakli Deresi alt havzalarinin tagkin potansiyeli n siralamast

Cizelge Ek 2. (devam) Fol Deresi alt havzalarinin tagkin potansiyeli 6n siralamasi

On
Sgilggla R¢ Fs C Rp Dy RL Lo T Er Bs R, Hi Rn Rn Ri Ce
Katsayilar
1 16. 5. 7. 10. 1. 1. 6. 13. 16. 16. 10. 14. 15. 11. 13. 7.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
2 15. 2. 15. 11. 2. 11. 13. 11. 15. 15. 6. 9. 14. 8. 11. 15.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
3 13. 1. 10. 1. 3. 3. 12. 12. 13. 13. 14. 12. 17. 1. 12. 10.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
4 10. 17. 4, 3. 15. 16. 5. 7. 10. 10. 2. 10. 6. 13. 7. 4.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
5 7. 11. 16. 8. 16. 8. 4. 16. 7. 7. 3. 13. 8. 9. 16. 16.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
6 17. 3. 9. 13. 9. 15. 8. 10. 17. 17. 13. 16. 16. 15. 10. 9.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
7 14. 15. 17. 5. 11. 13. 10. 8. 14, 14. 5. 8. 2. 16. 8. 17.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
8 8. 13. 2. 14. 17. 5. 14. 1. 8. 8. 12. 11. 3. 12. 1. 2.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
9 9. 8. 8. 15. 7. 9. 7. 15. 9. 9. 8. 15. 9. 10. 15. 8.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
10 11. 12. 13. 6. 14. 7. 17. 3. 11. 11. 4, 17. 10. 3. 3. 13.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
11 4, 10. 3. 16. 10. 17. 11. 9. 4, 4, 11. 6. 5. 7. 9. 3.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
12 3. 7. 12. 9. 8. 14. 9. 2. 3. 3. 17. 5. 4, 14. 2. 12.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
13 2. 14. 14. 17. 4, 10. 16. 17. 2. 2. 7. 3. 7. 6. 17. 14.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
14 12. 16. 5. 7. 5. 4, 15. 5. 12. 12. 9. 4, 13. 17. 5. 5.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
15 5. 6. 11. 12. 12. 12. 3. 4, 5. 5. 15. 7. 11. 2. 4, 11.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
16 6. 4. 6. 4. 13. 6. 2. 14. 6. 6. 16. 2. 12. 4. 14. 6.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
17 1. 9. 1. 2. 6. 2. 1. 6. 1. 1. 1. 1. 1. 5. 6. 1.
Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza | Havza
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EK-3. Fol Deresi ve Solakli Deresi havzasina ait ge¢mis yillarda yasanan taskinlarin

envanteri

Cizelge Ek-3. Fol Deresi Havzasina Ait Gegmis Yillarda Yasanan Taskinlarin Envanteri
(DSI Genel Miidiirliigii, 2021)

Sira No Havza il ilge Akarsu Adi Tespit Tarihi
Fol, Iskefiye, Kirazli, Kenima,
. Degirmendere, Sana, Kalafa,
1 Fol Deresi Havzasi Trabzon Merkez . 5.19.1959
Yanbolu, Karadere, Ikizdere
Dereleri
2 Fol Deresi Havzasi Trabzon Tonya Fol ve Kasten Dereleri 7.30.1977
3 Fol Deresi Havzasi Trabzon Tonya Fol ve Kasten Dereleri 6.20.1990
4 Fol Deresi Havzasi Trabzon Vakfikebir Fol, Yildiz, Glida Dereleri 6.20.1990
5 Fol Deresi Havzasi Trabzon Vakfikebir Fol Deresi 7.27.1967
6 Fol Deresi Havzasi Trabzon Vakfikebir Fol Deresi 6.16.2010
7 Fol Deresi Havzasi Trabzon Vakfikebir Fol Deresi 10.19.2014

Cizelge Ek-3. Solakli Deresi Havzasina Ait Gegmis Yillarda Yasanan Taskinlarin Envanteri
(DSI Genel Miidiirliigii, 2021)

Sira No Havza il ilge Akarsu Adi Tespit Tarihi
1 Solakli Deresi Havzasi Trabzon Caykara Solakli D. 4.27.1990
2 Solakli Deresi Havzasi Trabzon Caykara Solakli D. 7.06.1995
3 Solakli Deresi Havzasi Trabzon Dernekpazari | Solakli D. 7.06.1995
4 Solakli Deresi Havzasi Trabzon of Solakli D. 7.31.1995
5 Solakli Deresi Havzast Trabzon Of Solakli D. 11.07.2005
6 Solakli Deresi Havzast Trabzon Of Solakli D. 7.14.2010
Solakls,

7 Solakli Deresi Havzasi Trabzon Of Giirgen,Sairler,Firtina,Arili 8.21.2005
D.,Biiyiikdere Dereleri

8 | Solakli Deresi Havzas: |  Trabzon Siirmene | <ugtikdere, Manahos, Solakli g 5 505
ve Baltaci Dereleri

9 Solakl Deresi Havzast Trabzon Sirmene | Wanahos,Solakl:,Baltact 8.07.1998
,lyidere Dereleri

10 Solakli Deresi Havzast Trabzon Caykara Solakli D. 8.16.2017




GAZI GELECEKTIR,..




