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OZET

Bu tez calismasi ile plastik sektdriiniin is sagliglr ve giivenligi durumunun incelenmesi,
sektorde is kazalarina ve meslek hastaliklarina neden olabilecek tehlikelerin tespit
edilmesi, bu tehlikelerin giderilmesi i¢in ¢dziim Onerileri getirilmesi ve bu sektorde
kullanilabilecek bir risk degerlendirmesi metodunun uygulanmasi amacglanmistir. Bu
amagla secilen bir plastik ambalaj iretim tesisinde Fine Kinney risk degerlendirmesi
metodu kullanilarak iki asamali risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesi
sonucunda is sagligr ve giivenligine iliskin toplam 121 adet risk tespit edilmis, % 38
orantyla mekanik etmenler kaynakli risklerin 6n plana ¢iktigi gorilmistir. Mekanik
etmenler kaynakli riskleri sirastyla; kimyasal etmenler kaynakli riskler, giivensiz davranig
kaynakli riskler, ergonomik etmenler kaynakli riskler takip etmistir. Isletmede mevcut
durumda yapilan risk degerlendirmesi sonucu tespit edilen her bir risk i¢in ¢oziim Onerileri
getirilmis ve Onerilerin uygulanmast durumunda riskler tekrar derecelendirilmistir.
Karsilagtirmali analizde tolerans gosterilemez ve yiiksek seviyede risklerin seviyelerinin
tamamen ddsiiriildiig, onemli risklerin % 35 oraninda dusiirtildigl, ikinci durumda
risklerin % 88,4’linlin olas1 ve kabul edilebilir risk seviyelerinde kiimelendigi tespit
edilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this thesis is to determine the health and safety conditions of the plastics
industry, to identify the hazards that can cause occupational accidents and occupational
diseases in the sector, to propose solutions to eliminate these hazards and to apply a risk
assessment method that can be used in this sector. For this purpose, a two-stage risk
assessment was conducted using a Fine Kinney method in a selected plastic packaging
plant. As a result of the risk assessment, a total of 121 risks related to occupational health
and safety were identified, and the risks stemming from mechanical factors were found to
be at the forefront with 38%. The risks of mechanical factors respectively followed by the
risks from chemical factors, risks from insecure behavior and risks from ergonomic factors.
Control measures were determined for each risk identified with the risk assessment at first
situation and risk assessment was reperformed. In the comparative analysis, it was
determined that very high and high level risks were completely lowered, significant risks
were reduced by 35%, and in the secondary case, 88.4% of the risks were clustered at the
possible and acceptable risk levels.
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1. GIRIS

Plastikler, normal sicaklik altinda kat1 halde bulunan, ¢esitli katk1 maddelerinin katilimiyla,
basing ve 1s1 ile sekillendirilebilen organik polimerik maddelerdir. Kolay bigim verilebilir
olmalari, metallere oranla diisiik yogunlukta olmalari, iistiin yiizey kaliteleri ve korozyona
kars1 dayanimlari, plastiklerin kullaniminin her gegen giin artmasinda etkili olan en 6nemli

szellikleridir [1].

19. yiizyilda gelismeye baslayan plastik malzeme, gliniimiizde yap1 malzemesinden mutfak
gerecine, otomotiv sektoriinden sa¢ aksesuarlarina, diigmeden sandalyeye kadar pek ¢ok
alanda tiriin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Plastiin sanayide kullanimi 1920°1i yillarda
baslamis olup, plastik imalat sektorii en hizli biiyliyen sektorlerden birisi olmustur.
Plastigin en 6nemli kullanim alanlar1 ambalaj ve insaat sektorleri olup, bunlarin yan1 sira
otomotiv, elektrik-elektronik, beyaz esya ve tekstil gibi bircok alanda da yogun olarak
plastik kullanilmaktadir [2,3].

Bu tez calismasinda plastik isleme sektorii is sagligi ve giivenligi acisindan incelenmis,
ko-ekstriizyon yontemiyle plastik torba ve ambalaj {iretimi yapan bir tesiste Fine Kinney
metodu ile iki asamali risk degerlendirmesi uygulamasi yapilmistir. Isletmenin mevcut
durumdaki tiim riskleri degerlendirilip her bir risk ic¢in diizeltici/Onleyici faaliyetler
belirlenmis ve bu faaliyetlerin uygulanmasi durumu goz Oniine alinarak riskler tekrar

derecelendirilmistir.

Bu kapsamda tez calismasinin ikinci boliimiinde arastirma yapilan sektoriin diinyada ve
ilkemizdeki durumu, iiretim siirecleri ve is sagligi ve giivenligi tehlikeleri ve sektorde
olusabilecek meslek hastaliklar: ile ilgili genel bilgiler verilmistir. Uciincii béliim olan
gere¢ ve yontemlerde tez ¢aligmasinin agamalari, uygulama yapilan tesisin proses akisi ve
risk degerlendirmesinde kullanilan metot hakkinda bilgi verilmistir. Dordiincii boliimde
uygulama neticesinde elde edilen bulgular gesitli grafiklerle sunulmustur. Besinci boliimde
ise risk degerlendirmesi sonuglar1 dogrultusunda is sagligi ve giivenligi ile ilgili genel
durum ortaya konulmus ve tez calismasi bulgulan ile literatiirde yer alan ¢alismalarin
sonuglar karsilagtirmali olarak verilmistir. Altinct bolimde o6l¢iim ve gozlemlere
dayanilarak isyerlerinde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili tespit edilen durumlar ve oneriler

paylastlmistir.






2. GENEL BILGILER

2.1. Plastik

Plastikler, normal sicaklik altinda kat1 halde bulunan, ¢esitli katk1i maddelerinin katilimiyla,
basing ve 1s1 ile sekillendirilebilen organik polimerik maddeler olarak tanimlanabilir.

Plastikler, termoplastikler ve termosetler olmak tizere ikiye ayrilir.

Termoplastikler, 1s1 ve basing uygulandiginda kolaylikla yumusayan, deforme olabilen,
akan bu durumda herhangi bir sekil alabilen ve sogutuldugunda sertlesebilen
malzemelerdir. Isitma ve sekillendirme sirasinda kimyasal yapilar1 degismez. Polipropilen
(PP), Akronitril-Butadien-Stiren(ABS), Polivinilkloriir (PVC), Polietilen(PE), Polistiren
(PS), Polimetil metakrilat (PMMA), Polyamid (PA) baslica termoplastiklerdir [1].

Termosetler, yogun capraz bag igeren ii¢ boyutlu sert polimerlerdir. Isi verilmesi
sonrasinda yalnizca bir defa istenilen sekli alabilirler. Sekillendirilmis bir termoset plastige
yeniden 1s1 verilerek tekrar sekillendirmek miimkiin degildir. Termoset malzeme tekrar
wsitilirsa zincir ve bag kirllmalart sonucu pargalanarak bozunmaya ugrar. Termosetlere
ornek olarak polyester, epoksi ve asetol verilebilir. Telefon kutulari, TV kabinleri,

melamin tabaklar termoset lirlinlere 6rnektir [4].
2.2. Diinyada Plastik Imalati

Diinya’da plastigin sanayide kullanim1 1920’lerde baslamis olup, plastik iiriinler sektorii

tiretimi en hizl biiyliyen sanayilerden birisi olmustur [3].

Diinya plastik mamulleri tiretiminin miktar olarak, 1976 yili ile 2002 yil1 arasinda yillik
birlesik biiyiime orani %5,48 diizeyindedir. 2002 ile 2014 yillar1 arasindaki on iki yillik
donemde yillik birlesik biliylime oram1 %3,75 olmus, plastik mamul iiretimi 200 milyon
tondan 311 milyon ton diizeyine ¢ikmistir. Plastik mamulleri liretiminde ikinci sirada yer
alan Avrupa Birligi’nin plastik mamuller {iretimi yillik birlesik biiylime orani ise 1976 ile
2002 arasinda %4,09 olarak gergeklesirken, 2002 ile 2014 arasinda diinya plastik

mamulleri {iretimine goére bu oran c¢ok diisiik diizeyde kalmis ve 90,42 olarak



gergeklesmistir. 2015 yili toplam diinya plastik mamulleri iiretimi 2014 yilina gore %2,96
artarak yaklasik 320,2 milyon ton diizeylerinde oldugunu gostermektedir [3].

Diinyada plastik iiretiminin iilkelere ve bolgelere gore dagilimi Sekil 2.1°de verilmistir.

Orta Dogu ve
Afrika

Latin Amerika
5%

0,

BDT Ulkeleri
3%

Japonya
4%

Sekil 2.1. Diinya plastik iiretiminin bolgelere/iilkelere gore dagilimi [3]

Diinya plastik mamul {iretiminin iilkelere gore dagilima bakildiginda ilk sirada Cin oldugu
goriilmekte, ikinci sirada Avrupa iilkeleri, ticlincli sirada ise Kuzey Amerika Serbest

Ticaret Bolgesi (NAFTA) tilkeleri oldugu goriilmektedir.

Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat) 2006 yil1 verilerine gére Avrupa Birligi 27 iiye iilkede
plastik tiretim sektoriinde 1,4 milyon calisan istihdam edilmektedir. Bu kisiler, 2006
yilinda 209,7 milyar Euro'luk cirodan 60.0 milyar Euro'luk bir tahmini katma deger
saglayan 57 200 isletme tarafindan istihdam edilmektedir [5].

2.3. Tiirkiye’de Plastik imalat:

Plastik sektorii, Tiirkiye ekonomisinin en 6nemli aktorlerinden birisidir. 9 milyon tonu
asan toplam tiretimi, 35 milyar dolarlik cirosu, 5 milyar dolara yaklasan direkt ihracat1 ve
son 10 senede ortalama yiizde 12’lere yaklasan yillik biiyiime ile plastik sektoriintin ilke

ekonomisine sagladig: katki giderek artmaktadir [6].



2017 yil1 alt sektorler bazinda plastik mamul tiretimi Sekil 2.2°de verilmistir.
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Sekil 2.2. Alt sektorler bazinda 2017 yil1 plastik {iretimi (bin ton) [6]

2017 yilinda 9,6 milyon tonluk toplam plastik mamul tiretimi iginde yaklasik 3,8 milyon
ton ile plastik ambalaj malzemelerinin bas1 ¢ektigi, plastik ingaat malzemeleri tiretiminin

ise 2 milyon 117 bin ton ile plastik ambalaj malzemelerini takip ettigi goriilmektedir.

Tiirk Plastik Sanayi, diinya toplam {iiretimi ig¢inde yiizde 1,6’lik paya sahiptir. Avrupa’da
2011 yilinda Almanya ve italya’dan sonra 3. biiyiik iiretim merkezi olmustur. Ulkemizin
2017 yil plastik mamul ihracati bir 6nceki yila gore % 5,4 artis gostererek 1.633.800 tona
ulasmustir [6,7].

Plastik tretimin ana girdisi %90 oraninda petrokimya sektoriinden saglanmaktadir.
Petrokimya sektorii ise Nafta, LPG gibi petrol iriinleri veya dogal gaza dayali temel
girdileri kullanarak plastik, lastik, elyaf hammaddeleri ve diger organik ara mallari lireten,
genis bir iiretim yelpazesine sahip, biiyliik Ol¢ekli, sermaye ve teknoloji yogun bir

sektordiir. Plastik ve kaucuk sektorii %90 “nin iizerinde ithalata bagimli bir sektordiir [8].

Sosyal Giivenlik Kurumu 2016 yili verilerine goére Kaucguk ve plastik iirlinler imalatt
iskolunda 12859 igyeri faaliyet gostermekte olup, toplam 197.808 sigortali ¢alismaktadir.
Bu isyerlerinin illere gére dagilimma bakildiginda Istanbul, Izmir, Bursa’nm ilk ii¢ sirada

oldugu goriilmektedir [9].



Plastik sektoriinde 2013-2017 yillar1 arasindaki bes yillik donemde gerceklesen makine ve
techizat yatirimi Sekil 2.3.”te verilmistir [6].
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Sekil 2.3. Plastik sektorii 2013-2017 yillart aras1 makine techizat yatirimi (%) [6]

2013-2017 willar1 arasinda sektdriin toplam yatirnminin % 36’sim1 presler, % 22’sini

enjeksiyon makineleri ve % 18’ini ekstriizyon makineleri olusturmustur.

2.4, Plastik imalat Yontemleri

2.4.1. Plastik ekstriizyon

Ekstriizyon sistemi, plastiklerin islenmesinde ¢ok yaygin olarak kullanilan bir isleme

yontemi olup plastik iirlinlerin yaklasik % 30°u bu yontemle tiretilmektedir [10].

Plastik ekstriizyon iiretim yontemi ile kapali bir bélmede bulunan malzemeye basing
uygulanarak malzeme kalip agikligindan akisa zorlanir; bu sirada malzeme kalip
boslugunun belirledigi bigimde, sabit kesitli siirekli bir iiriin olusur. Ekstriizyon siirekli bir
proses olup daha sonra iiriin istenilen boylara kesilir. Ekstriizyon {iretim yontemi boru,

profil, levha, film ve kapali tel 6rgii yapidaki tirtinlerin yapiminda kullanilir [11,12].
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Ekstriider Sogutma Unitesi

2.4.2. Ekstriiderin kisimlari

Ekstriizyon sistemi; huni, vida(helezon), silindir (kovan), sogutma ve vakumlama {initesi

ve ¢ekici tinitelerinden olusmaktadir [10,11].

Huni

Huni, ekstriiderde islenecek malzemenin diizenli olarak beslenmesini saglar. Biitiin
malzemeler serbestce akma egiliminde degildir. Bu nedenle huni genellikle bir konveyor

veya karistirici ile donatilir [10].

Vida (burgu veya helezon)

Vida, plastigin taginmasi, ergitilmesi ve homojenlestirilmesi islevlerini yerine getiren
kisimdir. Vida genellikle degisken hizda motor ve disli takimi ile ¢alistirilan siki monte
edilmis kovan igerisinde yer almaktadir. Saatte tonlarca plastigi isleyebilen oldukga etkili
bir alettir. Cok degisik tipte vida mevcut olmakla birlikte, en ¢ok kullanilan tip {i¢ bolgeli
vida olup termoplastiklerin ¢ogunu 1s1l ve ekonomik acidan tatmin edici bir sekilde isler.
Bu bolgeler besleme, sikistirma ve 6lgme bolgeleri olarak adlandirilir. Cift vidali ekstriider
makinelerinde bir vida ¢ifti bir arada kullanilir. Cift vidali ekstriiderlerin makinenin verimi
ve homojen bir plastikasyonun saglanmasi agisindan 6nemli avantajlar1 bulunmaktadir

[10,11].



Silindir (kovan-ocak)

Silindir vidanin yataklandigi, rezistanslari tizerinde tagtyan makine elemanidir. Kovan veya
ocak olarak da adlandirilmaktadir. Ekstriiderlerin silindir tasarimina gore farkli tipleri

mevcuttur:

> Tek vidali ekstriiderler
e Geleneksel
e Yivli

» Cift vidal ekstriiderler
¢ Birlikte donen (ige dogru doénen)

e Tersine donen (disa dogru donen)

Geleneksel tek vidali ekstriiderler i¢ ylizeyi diiz olan bir silindire sahiptir. Ham madde
silindir duvar ile pargaciklar arasinda meydana gelen siirtiinme ile iletilir. Cift vidali
ekstriiderler 6ncelikle homojen bir karisim elde etmek i¢in kullanilir. Malzeme, vida ve
silindir arasindaki temas siirtiinmesi ile iletilir. Tersine donen c¢ift vidali ekstriiderler

ozellikle PVC gibi toz haline getirilmis malzemeler i¢in kullanilir [10,11].

Sogutma ve vakumlama uinitesi

Sogutma ve vakumlama iinitesi, bir vakum pompasi ve bir sogutma pompast yardimi ile

iiriiniin sogutma ve vakumlamasinin yapildig: kisimdir.

Cekici

Makinede islenip kalip ve kalibreden gecen {iriinii ¢ekerek kesime hazirlayan sistemdir.

Urlin genellikle bir palet sistemi yardimi ile ¢ekilir [10]



2.4.3. Plastik ekstriizyon tiirleri

Sisirme film ekstriizyonu

Sisirme film ekstriizyonu hassas Ol¢lilerde plastik film {liretiminde kullanilan bir siirectir.
Eriyik plastik ince duvarh tiip olusturmak amaciyla dikey olarak kullanilarak halka kalip
icerisine yerlestirilir. Tipilin balon gibi sisirilmesi icin kalibin merkezinde bulunan
acikliktan hava verilir. Eriyik plastik kalibin ¢ok iistiinde bulunan kiska¢ merdaneler ile

yukar1 dogru ¢ekilir [13].

NS

Resim 2.1. Sisirmeli film ekstriizyonu [14]

Kalip igerisindeki hava halkas1 yukar1 hareket eden balon seklindeki filmi sogutmaktadir.
Boylece balon stabilitesi kaybedilmeden daha yiiksek calisma hizlar elde edebilmektedir.
Daha yiiksek cikish hatlarda, balon igerisindeki hava da degismektedir. Buna balon i¢
sogutma (IBC) adi verilir. Daha sonra film tiipii yukar1 dogru hareket eder ve kiskag
merdaneler igerisinden gegene kadar katlanir iskelet (V pano ya da A iskelet) kullanilarak

onceden yassilastirilir [11,13].

Bu yassilastirilmis ya da katlanmuis tiip, kiskag silindirler ile tekrar ekstriizyon kulesinden
asagiya alinir. iki yassi film plakasi elde etmek igin kenarlardan kesilir bobinlere sarilir

veya film, tlip sizdirmaz sekilde torbalara yerlestirilir ve enine kesilir.
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Koekstriizyon

Koekstriizyon, ¢cok katmanli plastik film iiretiminde kullanilan bir siiregtir. Ektriize edilen
malzemenin birlestigi ve soguma oncesinde dogrusal bir yap1 olusturdugu sekilde, iki veya
daha fazla 6l¢iim deligi bulunan tek bir kalip igerisinden iki veya daha fazla malzeme
gecirilmesidir. Bu ekstriizyon tiiriinde farkli eriyik plastikleri sabit bir hacimde eritmek ve

dagitmak amaciyla iki veya daha fazla ekstriider kullanilmaktadir [10,13].

Resim 2.2. Cok katmanli ko-ekstriizyon makinesi

Katman kalinliklar1 materyalleri tasiyan bireysel ekstriiderlerin ilgili hizlar1 ve boyutlariyla
kontrol edilmektedir. Koekstiizyonun avantaji her lamine katin istenen sertlik 1siyla
sizdirmazlik, gecirmezlik veya gesitli kosullara diren¢ gibi 6zelliklere sahip olmasidir. Bu
ozelliklerin tamamini tek bir malzeme ile elde etmek miimkiin degildir. Bu teknoloji

sisirme film, mantolama, tiip ve plaka gibi siire¢lerde kullanilmaktadir.

Diiz film vevya plakali ekstriizyon

Bu uygulamada eriyik polimerden diiz plastik plakalar iiretmek i¢in 10 m genislige kadar
bir slot kalip igerisinden (T sekilli veya “manto askis1”) kalip gecirilmektedir. Daha sonra

genellikle 3 kalenderden meydana gelen cilalama islemi, plaka yilizeylerinin ve kalender
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silindirler ile kalibre edilmesi ve sogutulmasi gelmektedir. Bu silindirlerin arkasinda

konveynor ve hava sogutma i¢in ¢gekme silindirleri yer almaktadir [15].

Ince katmanli termoform ile igcecek bardaklari, kaplar, tepsiler, bebek bezi kiliflari,
margarin kaplar1 gibi ambalaj iiriinleri ve ara¢ giydirme, paletler, otomotiv geregleri oyun

alan1 ekipmanlar1 ve tanklar gibi sanayi ve reaksiyonel uygulamalarda kullanilmaktadir.

Borulu/tiplii ekstriizyon

Boru veya tiipiin ekstriizyonu i¢in kullanilan kalip, sirasiyla i¢ ve dis ¢ap boyutlarin
kontrol eden sikistirict silindir ve dis kalip halkasindan olusmaktadir. Uriinde kalin
duvarlar bulundugunda, merdane araciligiyla dolasim suyu kullanilarak ve sikistirilan
materyali su banyosundan gegirilerek sogutma avantajina sahiptir. Boru, disaridaki hava
basincini diisiiren vakumlu boyutlama tankindan ge¢cmektedir ve icerideki yiiksek basing
tipii boyutlandirma aracina dogru disariya itmektedir. Profil c¢ekici hizi, batirilmig
boyutlandirma i¢in vakum tanki veya kuru kalibrator standi ile boyutlandirilabilir.

Sekillendirilen boru ¢ikriga dogru veya ¢ekme cihazinin kesme aracina dogru cekilir.

Profil ekstriizyonu

Borulu ekstriizyona benzerdir ancak boyutlandirma silindirine ihtiya¢ yoktur. Uygun
geometrik sekilde deligin acildigi kalip plakast normal kalip takiminin ylizeyine
yerlestirilir. Eriyik polimer kalip agikligindan gecirilir ve istenen sekli almasi igin

sogutulur.

Tel ve kablo kaplama

Teller ve kablolar i¢in yalitimlar/kaplamalar tipik olarak tek veya ¢ift vidali ekstriiderlerin
girdisi olarak iki veya daha fazla bilesen ile karistirilmaktadir. Yalitim veya kaplama
materyali piston baslikli kalip ile uygulanmaktadir. Kablo ¢ekirdegi veya kablo, 6zel bir
boru ile beslenir. Polimer bu borunun yan tarafindan giris yapar ve dagitim alaninda kablo
cekirdegini kapsar. Ekstriizyon sonrasinda yalitimli tel veya kapli kablo hava, sprey, su
veya su banyosu ile sogutulur ve sarilmadan 6nce ¢ekme ve kesme istasyonuna gonderilir.

Uriin diger ekstriizyon adiminda esnek ve kalic1 yalitim ile kaplanacaktir [15].



12

Kompaund ekstriizyonlar

Kompozit malzemelerin  ekstriizyonudur.  Genellikle ¢ift vidali  ekstriiderler
kullanilmaktadir. Ciinkii homojen materyal, daha iyi tasima ozelligi ve tiiretim hizi
saglamaktadir. Tek vidali ekstriiderler malzeme formiilasyonu ve viskozitede ¢ok az

degiskenlik iceren basit ekstriizyonlar i¢in kullanilmaktadir [15].

2.4.4. Enjeksiyon kaliplama

Plastik enjeksiyon kaliplama yontemi hammaddenin makine silindirinde 1sitilarak plastik
sekil alabilir bir duruma getirilmesi, sonsuz vida sayesinde homojen bir yapiya ulasan
malzemenin, yiiksek basing uygulanarak bir kalip bosluguna enjekte edilmesi islemidir
[11].

Plastik enjeksiyon kaliplama makinesi ve makine elemanlari Resim 2.3’te

gosterilmektedir.

carine

LA LEY

wE

/ Erimis Plastik Malzeme

Tambur

Partikil Haznesi

/ Partiktil Halinde
Plastik Malzeme

Vidaya Hareket
Veren Motor

Enjeksiyon Ucu
Vida

Isiticilar

Resim 2.3. Enjeksiyon kaliplama makinesi ve elemanlar1 [16]
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Enjeksiyon kaliplama yontemi istendigi kadar ¢ok sayida parg¢anin oldukca diisiik maliyetle
ve bitmis olarak imal edilmesine olanak saglamasi nedeniyle seri iiretimler i¢in en uygun

yontemlerden biridir.

Birkac gramlik pargalar basan kiigiik enjeksiyon preslerinin yani sira modern ve karmasik
sistemler de artik hemen her yerde kullanilmaktadir. Bu sistemlerde burgu ile hem
malzeme yumusatilmakta hem de ugtaki yuvaya dogru itilmektedir. Burgu yeni bir parca
icin gerekli malzemeyi almak i¢in geri donerken yuvadaki malzeme sikistirilarak
yolluklardan kalip i¢ine itilmektedir. Par¢a basilip soguduktan sonra kalip agilmakta ve

disariya alinmaktadir. Tekrar kapanan kalipla birlikte islem yenilenmektedir [17].

Plastik enjeksiyon kaliplama ile sekillendirme asamalari Sekil 2.5’de ayrintili olarak

gosterilmektedir.

Sekil 2.5. Enjeksiyon kaliplama agamalari [18]
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2.4.5. Is1l sekillendirme (termoforming)

Isil sekillendirme, yassi termoplastik levha veya filmin sitilarak bir kalip yardimiyla
istenilen bi¢cime getirilmesidir. Bu yontem ile sadece termoplastikler sekillendirilebilirler,
c¢linkii ekstriizyonla elde edilen termosetlerde ¢apraz baglar olusmustur 0 nedenle 1sitilarak
tekrar yumusatilamazlar. Isil sekillendirme ile icecek bardaklari, tabaklar, kaplar, bebek
bezi kiliflari, margarin kaplar1 gibi ambalaj irtinleri iretilmektedir. Isil sekillendirme

makinesi Resim 2.5’te gosterilmektedir.

Resim 2.4. Isil sekillendirme makinesi

2.4.6. Haddeleme

Haddeleme, plastik malzemenin bir dizi merdaneden gegirilerek istenilen kalinliga
diisiiriiliip sekil verilmesi islemidir. Polivinilkloriir (PVC) yer kaplamalari, dus perdeleri,
vinil masa ortiileri, havuz kaplamalar1 ve sisme bot oyuncaklar bu teknikle tiretilen plastik

iirlinlere 6rnek olarak verilebilir [11].

Besleme

Sekil 2.6. Haddelemede rulo konfigiirasyonu [11]
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2.5. Plastik Sektoriinde Kullanilan Hammadde Cesitleri

Termoplastikler, iiretilen biitiin sentetik polimerlerin yaklasik % 70'ini meydana getirir ve
ticari olarak en oOnemli hammadde grubudur. Termosetler ve elastomerler ise tiim

polimerlerin yaklasik % 30'unu olusturur [19].

Ekstriizyon kaliplama ile iiretim yonteminde basta PVC, polipropilen (PP) ve polietilen

(PE) olmak iizere diger plastik tiirlerinin hemen hemen hepsi kullanilmaktadir.

Isil sekillendirmede yaygin olarak; polistiren, seliilloz asetat, seliilloz asetat butirat,
akrilonitril biitadien stiren (ABS), PVC, akrilik (polimetilmetakrilat: PMMA), polietilen ve
polipropilen islenmektedir.

2.6. Plastik Uretiminde Kullanilan Katki Maddeleri

Kullanom amacima bagli olarak katilan katki maddeleri plastiklere degisik ozellikler
kazandirir. Bu nedenle katki maddelerinin plastik sanayiinde énemli bir rolii ve yeri vardir.

Plastiklerde kullanilan katki maddeleri agsagida gruplandirilmis ve incelenmistir.

2.6.1. Dayamim arttiricilar

Dayanim arttiricilar, plastiklerin mekanik elektriksel ve 1sisal ozelliklerini yiikseltir,
mekanik dayanimini artirir, boyut kararlihigi saglar. Ozellikle hassas dlgiilerin
tutturulmasinda ve uzun stire kullanilacak plastik {rtinlerin yapiminda kullanilir. Ayrica

dielektrik dayanimini arttirir ve 1s1 iletkenligini diistiriir [10].

2.6.2. Renklendiriciler

Boyar maddeler ile plastikleri renklendirmek icin ii¢ yontem vardir. Bunlar;

e Uriiniin formiilasyonuna boyar madde katarak renklendirme,
e Uriiniin iiretimi sirasinda renklendirme,

e Uretimden sonra iiriin yiizeyinin boyanmasidir.
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Uriiniin formiilasyonuna boyar madde katarak renklendirme yonteminde, boyar madde
graniil halindeki polimer ile ¢ok iyi bir sekilde karistirllmali ve homojen bir karigim elde
edilmelidir. Bu karistirma sirasinda siirtiinme sonucu olusan statik elektrik yiikii nedeniyle

toz veya graniil haldeki boyar madde polimerin ylizeyine yapisir.

Uriiniin {iretimi sirasindaki renklendirme ise plastik maddeyi sekillendiren makinelerde

yapilir. Boyar maddeler ham madde igerisine belli oranlarda katilarak karisim hazirlanir.

Uretimden sonra iiriiniin boyanmas, iiriine renk vermede en ¢ok uygulanan ydntemdir. Son
sekli verilmis plastik madde, boyar maddenin bir ¢oziiciide veya sudaki c¢ozeltisine

daldirilarak ya da lizerine boyar madde ¢ozeltisinin piiskiirtiilmesiyle renklendirilir.

Plastik boyar maddeler, pigmentler ve boyalar olmak tizere iki siniftir. Renklendirici
kullanim oranlari renklendiricinin 6zelligi ve plastik tiiriine bagli olmakla birlikte, genelde
s1v1 olanlar i¢in % 0,5-1,toz halindekiler igin de % 0,1-0,25 kadardir [10].

2.6.3. Plastiklestiriciler

Is1 ve basingla bi¢imlendirilmede plastigin akisint ve islenebilirliligini kolaylastiran,
kirllganligint  azaltan, esnekligini arttiran katki maddeleridir. Plastiklestiricilerin,
kullanildigi hammadde ile uyumlu olmasi, ¢ok iyi karigsabilmesi, biinyede kalabilmesi
gereklidir [10].

2.6.4. Kaydiric ve islemeyi kolaylastiricilar

Plastigin i¢ine katilmasiyla makinede islenebilirligini arttiran katki maddeleridir. Genelde
% 0,5-1 oraninda kullanilan bu maddelerin baslicalari; aliiminyum, ¢inko, kalsiyum,

kursun, yag asidi esterleri ve amitlerdir [10].

2.6.5. Antistatikler (statik elektriklenmeyi onleyiciler)

Plastik endiistrisinde elektrostatik yiik bazi problemler dogurur. Yapismaya yanmaya veya
patlamaya sebep olma gibi durumlar antistatiklerin katilmasiyla Onlenir. Kullanilacak

antistatik madde plastikle uyumlu olmalidir. Antistatik maddeler plastiklere iki sekilde
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kazandirilir. Bunlardan biri dogrudan dogruya graniile katma, digeri de yiizeysel

plskiirtme uygulamasidir [10].

2.6.6. Ultraviyole 1simim dengeleyiciler

Giines 1sinlar, plastik malzemeyi zamanla soldurarak goriiniimiinii degistirmekte, yapisini
etkileyerek ¢ekme dayanimini diisiirmektedir. 0,01-0,4 mikron dalga boyunda bir 1s1mada
ise polimer baglari tahrip olmaktadir. Giines 118inin bu gibi olumsuz etkilerinden korumak

icin plastik malzeme i¢ine ultraviyole dengeleyicileri katilir [10].

2.6.7. Oksitlenme onleyiciler

Plastik malzemede polimer yapinin, havanin oksijeni ve 1sima etkileri ile tahribatini
onlemek icin antioksidanlar kullanilir. Kullanim sekli plastik graniiliin imali sirasinda
biinyeye katilma veya plastik graniilden iriin islenmesi esnasinda graniile belli oranda
katilmasidir. Kullanim oranm1 % 0,1- 2,5 kadardir. Baslica antioksidanlar; fenoller, aromatik

aminler ve tuzlaridir [10].

2.6.8. Kopiik yapicilar

Kati, sivi ve gaz halinde olabilen bu katki maddeleri polimere isleme sirasinda
katildiklarinda buharlasarak sistemden ayrilma veya bozunma ile hiicresel bosluklu yap1
meydana getirir. Daha ¢ok polietilen, polistiren, vinil ve poliiiretan plastikleri ile kullanilan
kopiik yapict maddelerin kullanim oranlar1 enjeksiyon ve ekstriizyonda % 0,1-1; basingh

kaliplamada % 5-15 kadardir [10].

2.6.9. Is1 dengeleyicileri

Is1 stabilizatorleri PVC polimerlerinin yiiksek sicakliklarda iglenmesi sirasinda polimeri
bozunmaya kars1 koruyan katki maddeleridir. Is1 stabilizatorleri polimerde ultraviyole veya

gama 1ginlar1 nedeniyle olan bozulmalara da engel olur [10].
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2.7. Plastik Uretim Tesislerinde Is Saghg ve Giivenligine Iliskin Tehlike ve Riskler

Plastik iirtinlerin imalat1 26/12/2012 tarihli ve 28509 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
“Is Saglig1 ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi”ne gore tehlikeli sinifta
yer almaktadir [20].

Bu boliimde plastik iiretiminde is kazalarina yol acabilecek tehlikeler faktorler bazinda

gruplandirilmis ve her faktor ayri baslik altinda incelenmistir.
2.7.1. Fiziksel faktorler
Giirtlti

Ingiltere Is Saghigr ve Giivenligi Orgiitii (HSE) tarafindan plastik imalat sanayinde
kullanilan makinelerin giiriiltii seviyesinin yaklasik 90 dB(A) ile 105 dB(A) arasinda
oldugu belirtilmistir [21]. Plastik imalatinda 6zellikle geri doniisiim boliimlerinde bulunan
kiricilar yiiksek giiriiltii kaynagi olan makinelerdir. Uzun siireli yiiksek giiriiltiiye maruz
kalan ¢alisanlarda gegici veya kalici igitme kayiplar1 olugsmakta, bunun yani sira giirtiltiiniin

calisanlar tizerinde ¢esitli psikolojik etkileri de olmaktadir.

Kocaeli ilinde cam elyaf takviyeli plastik imalati yapan bes isletmede yapilan bir
calismada, 21 noktada yapilan kisisel giirtiltii maruziyeti 6l¢lilmiis, 14 noktada giiriiltii
maruziyetinin 85 dB(A) olan en yiiksek maruziyet eylem degerinin iizerinde oldugu tespit

edilmistir. En yiiksek giiriiltii maruziyetinin preshanelerde oldugu saptanmistir [22].

Aydinlatma

Plastik sektoriinde matbaa, serigrafi boliimlerinde renk ayrimi gerektiren isler ve kesme,
dilimleme vb. inceleme gerektiren islemler nedeniyle iiretim alanlarinda aydinlatmanin
yeterli diizeyde olmas1 gerekmektedir. Cizelge 2.1°de TS EN 12464-1 Isik ve 1siklandirma-
Is mahallerinin aydinlatilmas: standardina gére plastik sektoriindeki gesitli aktivitelerde

saglanmasi gereken asgari aydinlatma diizeyleri verilmistir.
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Cizelge 2.1. Kimya, plastik ve kaucguk ile ilgili endiistriyel aktivitelerde aydinlatma
degerleri [23]

Alan — Gorev — Aktivite Tiirleri Aydinlatma
(liix)

Uzaktan kumandali isleme tesisleri 50

Sinirli elle miidahale ile isletilen tesisler 150

Stirekli insan miidahalesi ile isletilen tesisler 300

Laboratuvar ve hassas 6l¢iim yapilan alanlar 500

Renk ayrimi gerektiren iglemler 1000

Kesme, diizeltme/sonlama, inceleme gerektiren iglemler 750

Isyerlerinde yetersiz aydinlatma genel olarak giivenlik kosullarin1 olumsuz etkilemektedir.
Takilma, diisme, sicak yiizeylere temas gibi is kazalarina sebep olabilmektedir. Uriinlerin
stirekli gozle kontroliinii gerektiren matbaa, dilimleme aktarma bdliimlerinde ise

calisanlarda goz yorgunlugu, gorme bozukluklar1 ve motivasyon kayiplarina sebep olabilir.
Termal konfor

Termal konfor, ortamda bulunanlarin aktivitelerine devam ederken sicaklik, nem ve hava
akim hizi gibi ortam sartlart bakimindan belirli rahatlik igerisinde bulunup
bulunmadiklarini ifade eder. Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri
Birligi (ASHRAE) standartlarina gore ideal sartlarin saglanmasi i¢in ortam sicakliginin 20
— 25,5 °C, neminin ise % 30 - 60 arasinda olmasi gerekmektedir. Ortamda termal konfor
sartlar1 yetersiz ise rahatsizlik duyulmaya baslanir ve 6zellikle ¢alisma ortaminda sikint1 ve
rahatsizlik hali, calisanlarda kapasitenin ve verimin diismesine neden olur. Konsantrasyon

azalmasina bagli olarak is kazalarinda artis meydana gelebilir [24,25].

Plastik malzemelerin yiiksek sicakliklara kadar 1sitilip eritilerek sekil verilmesi, 1s1l kesme
islemlerinin uygulanmas1 vb. 1s1l iglemler nedeniyle plastik sektoriinde ¢alisanlar 6zellikle

yaz aylarinda yiiksek sicakliklara maruz kalmaktadir.
2.7.2. Kimyasal faktorler

Plastik malzemenin islenmesi sirasinda isitildiginda ortaya ¢ikan gaz buhari, solunum
duyarlastiricilar, iritanlar ve kanserojen maddeler igerebilir. Bu gazlara maruziyetin akut
etkileri géz, burun ve akcigerlerde ciddi tahris seklinde olup bazi durumlarda etkiler uzun

stireli ve geri dondiiriilemez olabilir [26].
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Uretimde sikca islenen plastik tiirleri ve 1sitildiklarinda aciga ¢ikan gazlar Cizelge 2.2°de

verilmistir.

Cizelge 2.2. Plastik tiirleri ve islendiklerinde ortaya ¢ikan maddeler [26-28]

Plastik Tiirii Ortaya Cikan Madde

AKkrilonitril biitadien stiren Stiren, fenol, biitadien

Polistiren Stiren, aldehitler

Polivinilkloriir Hidroklorik Asit (HCI)
Polikarbonat Fenol

Polietilen Biitan, diger alkenler

Polipropilen Formaldehit, aseton, akrolein
Polioksimetilen Formaldehit

Poliiiretan Hidrojen Siyaniir, izosiyanat
Polyamid 66 Siklopentanon

Politetrafloroetilen (Teflon) Perflorine doymamig hidrokarbonlar

Plastik malzeme {retiminde islenen polimer hammaddelere ek olarak c¢esitli katki
kimyasallar1 kullanilmaktadir. Bunlar; kaydirici olarak aliiminyum, ¢inko, kalsiyum,
kursun, yag asidi esterleri ve amitler, renklendirici olarak Ozellikle kursun, krom,
kadmiyum, titanyum gibi agir metalleri igceren bilesikler, oksitlenme Onleyici olarak
fenoller, aromatik aminler ve poliiiretan kopiiklerin iiretimi esnasinda kopiik yapict olarak

Toluen Diizosiiyanat monomeridir [10,28].

Plastik malzemenin baski ve serigrafi islemlerinde boya, miirekkep ve cesitli solventler

kullanilmaktadir.

Plastik dumanina maruziyetin en aza indirilmesi i¢in tiim prosesler iyi bir sekilde
havalandirilmalidir. Genel havalandirmanin dumani kontrol etmede yeterli olmadig

asagidaki gibi durumlarda:

e Peletleyici tinitesinde polimer geri doniistimiinde,

¢ Filmin diizenli olarak yapistig1 ve 1sindig1 sizdirmazlik kafalarinda torba yapiminda,

e Duman yiiklii havanin disar1 atilmasi gerektigi i¢ balon sogutmali sisirmeli film
ekstriizyonunda,

e Tikanmis kalip ve nozullarin yakilmasi igleminde,

e Proses kontrollerinin daha az giivenilir oldugu eski makinelerde lokal egzoz

havalandirmasi gereklidir [26].
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Kimyasal gaz ve buhar maruziyetini en aza indirmek ve kimyasallarin olumsuz

etkilerinden korunmak i¢in asagidaki dnlemler uygulanmalidir:

v Asetal, PVC gibi 1siya duyarli malzemeler islenirken acil durum prosediirleri
uygulanmalidir. Asetallarin islenmesi silindirdeki hizli bozulmaya bagli olarak
patlamaya yol agabilir bu nedenle acil durum prosediirleri mutlaka uygulanmalidir.

v Coziicli kimyasallar ile yapilan temizlik islemleri diisiik hiz ve basingta yapilmalidir.
Bazi durumlarda, temizlenmis malzeme havayla temas halinde kendi kendine 1smir ve
miimkiin olan en kisa siirede soguk suya daldirilmalidir.

v Nozullar, bloke edilmis kaliplar, enjektorler, malzeme transfer valfleri, filtre slizgeg
plakalar1 ve katilasmis malzemenin yakilmasi sadece piroliz tiniteleri kullanilarak veya
dumanin ag¢iga ¢ikmasini 6nleyen diger yontemlerle ekstraksiyon altinda yapilmalidir.

v" Nozullar, kaliplama sirasinda sizintiy1 6nlemek igin besleme deliklerine dogru sekilde

yerlestirilmelidir [26].

2.7.3. Mekanik faktorler

Plastik tiretiminde genel olarak ekstriizyon makineleri, enjeksiyon makineleri, presler, 1sil

sekillendirme makineleri ve kiricilar kullanilmaktadir.

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhig: Is Teftis Kurulu tarafindan 2013 yilinda kauguk ve
plastik iiriinler imalat1 iskolunda 94 isyerinde teftis yapilmis, teftisi yapilan isyerlerinde
7024 uygunsuzluk tespit edilmistir. Tespit edilen uygunsuzluklardan 3786 adedi (% 53,9)
is ekipmanlarinda giivenlik baghigi altinda yer almaktadir. Bahsi gecen bashk altindaki

uygunsuzluklar incelendiginde;

* 9% 23,31 operasyon bolgesinde koruyucu bulunmamasi,
* 9% 17,64’1i donen aksamlar lizerinde koruyucu bulunmamasi,
* % 17,62’si durdurma sistemlerindeki uygunsuzluklar,

* % 5,44’si ise ekipmanin elektrik tesisatindaki uygunsuzluklar olarak belirlenmistir [29].

Plastik {iretiminde kullanilan g¢esitli makinelerle ilgili tehlikeler baglhklar halinde

verilmistir.
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Ekstriizyon makineleri

Besleme borulari, silindir grubu, kirpma bigaklari, ¢cekme/kesme silindirleri, makas, ¢ikrik
ve Ogitiicti ekstruderdeki tehlikeli bolgeleri olusturmaktadir. Ekstruderlerde dikkat
edilmesi gereken bir diger husus, vida ve kalip kismini kapsayan sicak yiizeylerdir. Proses
esnasinda vidanin i¢ kisminda sicaklik 150-200 C‘ye ulagsmaktadir. Vidanin dis yiizeyi

koruyucular ve 1s1 yalitim malzemeleriyle kaplanmalidir [29,30].

Ekstriizyon prosesindeki yaralanmalar genel olarak uzuv kesilmesi/kopmasi, kirik, yanik,

yara bere, burkulma ve zorlanma ve elektrik ¢arpmasidir [30].

Ekstriizyon prosesindeki tehlikeler ve alinabilecek dnlemler Cizelge 2.3’de verilmistir.

Cizelge 2.3. Ekstriizyon prosesindeki tehlikeler ve koruyucu 6nlemler [30,31]

Tehlike Koruyucu Onlemler

Kovan/silindirdeki agikliklar Vidanin hareketli kismina erisim varsa, bunlar
tasarim, sabit veya Kilitli muhafazalarla
korunmalidir.

Sicak ylizeyler Muhafaza veya izolasyon kullanarak kazara

temasa kars1 80 ° C tizerindeki sicak kisimlar
korunmali. Sicak pargalara mutlaka maruz
kaldig1 durumlarda (6rnegin, ekstriider kafasi)
uyari isaretleri gereklidir.

Eriyik plastik sigramasi Ekstriizyon kafasinda sigrama siperi
kullanilmalidir. Operatorler yanik riskine karst
kisisel koruyucu giysiler giymelidir.
Makineleri baslatirken diger kisilerin alana
girmelerini 6nlemek igin bariyerler veya bagka
onlemler alinmalidir.

Yardimci besleme sistemleri Tehlikeli alanlar tasarim, sabit veya kilitli
muhafazalarla korunmalidir. Yardimci besleme
sisteminin hareketine maruz kalan kovandaki
herhangi bir agiklik, ana besleme agiklig1 gibi
koruma altina alinmahidir.

Kesici aletler or. testere, giyotin, lazer ISO 13857 ile uyumlu sabit veya kilitli
muhafazalar kullanilmalidir. Manuel olarak
ayarlanabilen muhafazalar kullanimindan
kagimilmalidir.
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Kirpma bigag Déner bigak
muhafazasi

Acil durdurma ipi

Resim 2.6. Silindir muhafaza elemanlari [30]

Ekstriizyon prosesinden ¢ikmis film halindeki iirliniin bobine sarildigi sarici iiniteleri

asagidaki tehlikeleri igerir:

e Donen silindirler arasinda ¢alisan nip

e Donen silindir ile iiriin arasinda ¢alisan nip,

e Makinenin ¢aligma genigliginin yanlarinda yer alan budama bigaklari ile temas (film
kenarlarini kaldiran keskin bigaklar)

e Makinenin ¢alisma genisligi boyunca cesitli araliklarda bulunan dikey dilimleyici
bigaklarla temas,

¢ Sabit makine parcalari ile makara yiikleme/bosaltma kollar1 arasindaki kirma noktalari.
[32].



Resim 2.8. Muhafaza altina alinmis sarici tinitesi [32]

Ekstriiderlerdeki kazalarin onemli bir kismu temizlik ve kafa degisimi esnasinda ve
besleme sirasinda ¢ekicilerde olmaktadir. Ekstriiderde temizlik ve bakim islemlerinde

kazalarin 6nlenmesi igin:

v" Temizlik islemi diisiik hizda ve basingta yapilmalidir.

v" Sicak makine pargalar1 ya da ekstriide plastikle ¢calismalarda 1siya dayanikli eldiven ve
gerekiyorsa kol koruyucular kullanilmalidir.

v' Eriyik plastik sigrama riski bulunan islemlerde tam yiiz siperlik ve kafa koruyucular
kullanilmalidir.

v' Caligirken ya da ¢ikarirken dogrudan ekstriider kafasinin éniinde durulmamalidir.

v' Alanda bulunan kisi sayis1 en aza indirilmelidir [30-31].
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Enjeksiyon makineleri

Enjeksiyon makinelerindeki en biiyiik tehlike kaliplar arasinda sikisma ve ezilmedir.
Enjeksiyon kaliplama makinelerinde, 6zellikle kaliplarin kapanmasi esnasinda makine
kapaklarin agilmasin1 ve hareketli kisimlara temasi engellemek i¢in gerekli dnlemler
alimmalidir. Bu amagla elektronik, mekanik ve hidrolik emniyet sviglerinden biri veya
birkag1 Dbirlikte kullanilabilmektedir. Emniyet sviclerinin devre dis1 birakilmasi

onlenmelidir [29,33].

HSE tarafindan 1986-1996 yillar1 arasinda enjeksiyon kaliplama makinelerinde meydana
gelen 200’lin lizerinde kaza incelenmistir. Kazaya sebep olan makine aksamlar1 ve kaza
tirlerine bakildiginda; bolgelerde, itici pimler, yanik ve sicak parga sigramasi, On
muhafaza, ilist muhafaza, bosaltma bolgesi, mengene bolgesi, arka muhafaza ve diger
kisimlar olmak {izere normal operasyon sirasinda 158 ve ayarlama/bakim sirasinda 68

toplamda 200’iin {izerinde sebep tespit edilmistir. [33,34].

Isil Sekillendirme makineleri

Isil sekillendirme makinelerindeki tehlikeler ve alinmasi gereken onlemler Cizelge 2.4.’te

gosterilmektedir.

Cizelge 2.4. Isil sekillendirme makinelerindeki tehlikeler ve alinmasi gereken tedbirler [29]

Tehlikeler/Riskler Alinmasi gereken tedbirler

Tehlike bolgelerine - Uygun gilivenlik mesafesi belirlenmeli, asilmasi durumunda
yaklagma sensorlar devreye girmeli
- Kilitli koruyucular makinenin tehlikeli kisimlarina yaklagmay1
onlemeli

- Operatorlere uygun koruyucu ekipmanlar verilmeli

- Makine bakimi belirlenen zamanlarda uygun kosullarda yapilmali

- Makine ¢alisir durumdayken insan yaklagmasi durumda otomatik
durdurma sistemi olmali

Elektrikten - Makinede olusabilecek elektrik kagaklari kontrol edilmeli
kaynaklanan - Makinenin kontrol sistemleri ariza durumunda elektrigi otomatik
tehlikeler olarak kesmeli
Pnomatik ve hidrolik | - Pnomatik ve hidrolik ekipmanlara bagli hortumlar sabitlenmeli, 1s1
ekipmanlar maruziyetinden korunmali
Giirdilti - Makine uygun malzemelerle izole edilmeli
- Giliriiltii dl¢iimleri yapilmali
Sicak yiizeyler -Uygun KKD ler kullanilmali, makinenin bu bolgelerinde
isaretlemeler olmali
Ergonomi - Operatoriin calisacagl bolge uygun ergonomiye gore ayarlanmali

Yangin tehlikesi - Ortamdaki tozdan ve buhar uygun havalandirmayla uzaklastiriimali
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Kiricilar (Graniilatorler)

Hurda plastik malzemenin geri doniistiiriilmesi amaciyla kullanilan kirma makinelerinde
plastik malzeme kirici agzindan beslenir. Kiric1 igerisinde pargalanan plastik malzeme

daha sonra yliksek sicakliklara 1sitilip eritilerek tekrar graniil haline getirilir.

o o5

>
/

Resim 2.9. Kirici [14]

HSE miifettisleri tarafindan 1986-1996 yillar1 arasinda kiricilarda meydana gelen yaklasik
40 kazanin incelenmesi sonrasinda kazalarin, bigaklara temizlik/bakim i¢in veya makinede
meydana gelen tikaniklig1 gidermek i¢in erisimden kaynaklandig: tespit edilmistir. Calisan
makineye calisir durumda iken miidahale etmemeli, temizlik/bakim vb. miidahaleler
makine durdurulduktan sonra gerekli 6nlemler alinarak gerceklestirilmelidir. Eger besleme
hunisi boslugu bir insan viicudu girebilecek kadar biiylikse bu bosluga diisme riski vardir.
Besleme huni boslugu calisma platformunun iizerinde olmalidir. Hurda malzemenin kirict
agzina sikigsmasindan otiirii de kazalar olabilmektedir. Bu durumu 6nlemek i¢in mekanik
besleme cihazi ile kesilmis, balyalanmis malzeme toplu sekilde beslenmelidir. Besleme

hunisi ve silindirlerinde koruyucu kanatlar veya sinirlayici saclar olmalidir [34].
Kesici aletler

El bigag1 yaralanmalari, plastik endiistrisinde 6nemli sayida is kazasina/yaralanmaya neden
olmaktadir. Bu tip yaralanmalar, film iiretimi, kaliplama, ekstriizyon ve imalat dahil olmak

tizere endiistrinin her alaninda meydana gelmektedir.
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El bicagi yaralanmalar1 genellikle kesme, capak alma ve budama sirasinda bigak
kaydiginda meydana gelmektedir. Cogu durumda bicagin keskin kismi calisanin diger
eliyle temas eder, el ve/veya parmaklarda kesiklere sebep olur. Bazi durumlarda bigagi

tutan elde veya viicudun diger kisimlarinda da kesikler olusabilir [35].

Bigaklarin ¢alisma tezgahlarinda yatik vaziyette birakilmasi veya calisanlarin onlar
ellerinde bir yerden bagka bir yere tasimasi Onlenmelidir. Bicak secimi dikkatle
disiiniilmekle birlikte, bigaklarin is istasyonuna halatla baglanmasi ya da yiiksekte

caligmalarda bir kayisa baglanmasi saglanmalidir [35].

HSE istatistiklerine gore; el bigcagr ile yaralanmalar, plastik isleme endiistrisinde kazalara
bagli is giicii zaman kayiplarinin % 25-50’sinden sorumludur ve bu yaralanmalarin % 51°1
parmaklarda, %330 ellerde goriilmektedir. Yaralanmalarin % 94'i derin kesik ve % 6's1
saplanma seklindedir. Olaylarin % 84'linde el bicagr kaymis, % 2'sinde diismiis ve

yaralanmalarin kalan % 14'liik kism1 diger sebeplerden meydana gelmistir [36].

Yiiksekte calisma

Ekstriizyon hatlarinin iist katlarindaki platformlarda, kulede ¢alisma yapilmasi, katlar arasi
malzeme taginmasi, ekstriizyon hatlarina, kirma makinelerine ve silolara hammadde
beslemesi yapilmasi, matbaa makinelerine bakim yapilmasi esnasinda yiiksekte ¢alisma

yapilmaktadir.

Is Teftis Kurulu tarafindan kauguk ve plastik iiriinler imalati iskolunda yapilan

denetimlerde;

e Uretim alam iist katindaki ekstriizyon hatlarinin silolarinin bulundugu platformun,
ekstriizyon hatlarina, kirma makinelerine ve PVC silosuna hammadde beslemesi
yapmak i¢in kullanilan platformlarin korkuluklarinin olmadig,

e Kimyasal karistirma kagit atik hattina ¢ikis merdiveninde, EPS bdliimiinde silolarin
bulundugu kisma ¢ikis merdiveninde sirtlik olmadigi,

e PVC Profil Bolimiinde merdiven korkuluklari ve eteklikleri olmadigi, ekstriider

besleme vidasina inen merdivenlerin sabitlenmedigi tespit edilmistir [29].
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Yiiksek gecit, platform veya caligma sahanliklarinin serbest bulunan biitiin taraflar ile
calisanlarin yiiksekten diisme riskinin bulundugu yerlere diigmelere kars1 uygun korkuluk
yapilmali, bu korkuluk ve ara elemanlarin yiikseklikleri, dayanimi ve acikliklar1 ¢alisma
alaninin giivenligini saglayacak ve buralardan diisme riskini ortadan kaldiracak nitelikte

olmalidir [37].

2.7.4. Ergonomik faktorler

Plastik sektoriinde, yiiklerin elle nakliyesi, ¢ekme, itme, zorlayan viicut pozisyonlari,
yiiksek el aktivitesi diizeyleriyle tekrarlayan gorevler gibi kas iskelet sistemini zorlayici

pek ¢ok is ve durum bulunmaktadir [27].

Is Teftis Kurulu tarafindan yapilan denetimlerde ergonomi ile ilgili tespit edilen

uygunsuzluklara 6rnekler agagidaki gibidir:

e Enjeksiyon boliimiinde ¢apak alma islemi yapan galisanin kullandigi tabure uygun
degildir.

e Mekanik Atolye enjeksiyon sahasinda calisanlarin sandalyeleri ergonomik agidan uygun
degildir [29].

Asgari saglik ve giivenlik gereklerinin uygulanmasinda, ¢alisanlarin is ekipmani kullanimi
sirasindaki durus pozisyonlari ve ¢alisma sekilleri ile ergonomi prensipleri isverence tam

olarak dikkate alinmalidir [38].

2.7.5. Yangin-patlama

Plastik endiistrisinde kullanilan alev alabilir sivilar, peroksitler, solventler gibi tehlikeli
maddeler yangin ve patlamaya yol agabilir. Stiren, aseton ve etil asetat parlama noktasi
disiik kimyasal maddeler olup uygun bir sekilde muhafaza edilmezlerse yangin riski
tasirlar. Icerigindeki pentan nedeniyle genlesebilen polistiren (EPS)’in yiiklemesi,

depolanmasi ve kullanimi1 esnasinda yangin ve patlama riski mevcuttur [39,40].

Kapali bir alanda tutusan herhangi bir yanict madde patlamaya neden olabilir. Kaliptan

¢ikmig tirliniin budanmasi sirasinda ortaya ¢ikan toz yanicidir. Yanici toz bulutu eger
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tutusursa patlamaya sebep olabilir. Calisma alani yeterince havalandirilmadiginda, rutin

aktiviteler sirasinda patlayici ortamlar olusabilir [39].
2.8. Plastik Sektoriinde Goriilen Meslek Hastahklar: ve Ise Bagh Hastaliklar

Meslek hastaligi, 6331 sayili Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nda mesleki risklere maruz
kalinmasi neticesinde olusan hastalik olarak tanmimlanmaktadir. Calisma ortami ve
kosullariin hastalifin ortaya ¢ikmasimi kolaylastirdigt veya gelisimini hizlandirdig

hastaliklar ise ise bagl hastaliklar olarak ifade edilebilmektedir [41].

Diinyada is kazast ve meslek hastaliklarina bagli oliimlerin dagilimi incelendiginde
mesleki kanserler % 32 ile ilk sirada yer almakta, onun ardindan % 23 ile kardiyovaskiiler
hastaliklar gelmektedir. Hastaliklarin maliyeti incelendiginde ise %40 ile kas iskelet

sistemi hastaliklar1 en ¢ok harcama yapilan hastalik grubu olarak karsimiza ¢ikmaktadir

[42].

Ise bagh hastaliklar iginde en sik kas-iskelet sistemi hastaliklar1 goriiliir. Tiim ise bagh
hastalik yeni olgularinin %50’sini  kas-iskelet sistemi hastaliklar1 olusturmaktadir.
Ingiltere’de ¢alisanlarin %85°i hastalik ve yaralanma riskinin en fazla kas iskelet

sisteminde oldugunu diisiinmektedir [43].

Baski ve ambalaj sektoriinde faaliyet gosteren bir isletmede 97 operasyonel seviyedeki
isletme calisan1 ve 40 idari personel iizerinde uygulanan anket ¢alismasinda, calisanlarin
biiyiik bir boliimiinde bel, sirt, omuz, diz, el-bilek, ayak ve boyun agrilar1 vb. kas ve iskelet
sistemi rahatsizliklart oldugu saptanmustir. Isletmede en ©nemli sorunun kassal

rahatsizliklarla ilgili oldugu (8.96) tespit edilmistir [44].

PVC iiretiminde kullanilan vinil kloriir (VC) Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi (IARC)
tarafindan Grup 1 kesin kanserojen madde (insanlarda kanser yapici olarak yeterli delil
bulunan madde) olarak siniflandirilmistir. Giiniimiize kadar vinil kloriir maruziyeti ile
direkt olarak iliskilendirilen tek kanser tiirii, karaciger anjiyosarkomudur. Buna ilaveten,
anjiyosarkomdan bagska karacigerin neoplazmlari, akciger maligniteleri, beyin ve deri ve
lenfatik ve hematopoetik sistemin neoplazmalari VC maruziyeti ile ilgili caligmalarda fazla

miktarda raporlanmistir [17].
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Cok yiiksek dozlarda vinil klorlir mazuriyeti yorgunluk, bag donmesi, prenarkotik sendrom
ve nadiren 6liime neden olan narkoz ile sonuglanabilir. Vinil klorlir maruziyetinin kronik
etkileri ise karaciger hasari, 0sefagus ve mide fundusunda varisler, dalakta genisleme,
trombositopeni, dolagim bozukluklar1 (6zellikle Raynoud hastaligl), parmak falakslarinda

morfolojik degisiklikler, skleroderma benzeri deri degisiklikleridir [27].

Kansere bagli oliimlerin degerlendirildigi Buffetta ve arkadaslarinca yapilan meta-
analizde, VC’e maruziyetin hepatoselliiler karsinom (karaciger kanseri) ve yumusak doku
sarkomunda anlamli artisa neden oldugu tespit edilmistir. Calisma sonucuna gore akciger,

beyin ve lenfohematopoetik kanserlerin artis1 da dikkate deger bulunmustur [45].

PVC ve Politetrafloroetilen (Teflon) asir1 1sitildigi zaman ortaya ¢ikan dumana maruz
kalma neticesinde polimer duman atesi hastaligi goriilebilir. Polimer duman atesi,
pulmoner hasar ve sistemik bulgularla (listime titreme, bas agrisi, ates, halsizlik, miyalji
gibi grip benzeri semptomlar) kendini gosteren bir hastaliktir. Tek maruziyet diizelirken,

tekrarlayan karsilasmalar akciger fibrozisi ile iliskili bulunmustur [17,46].

Polistiren tiretiminde kullanilan stiren esas olarak solunum yoluyla alinmakla birlikte, eger
derinin genis alanlar stirenle temas ederse anlamli i¢ maruziyete yol acan miktarlarda
maddenin absorbe edildigi diisiiniilebilir. Stiren zehirlenmesinin baslica belirtileri santral
sinir sistemindek ndrotoksik etkilerdir. Deri ve miikoz membranlarin (gozler, solunum
yolu) iritasyonu erken olusur ve tekrarlayan temaslar neticesinde inflamasyon ve toksik-

dejeneratif degisikliklere neden olur.

Stiren maruziyetinin akut etkileri gdz ve {ist solunum yolu mukozalarmin iritasyonu,
prenarkolit belirtiler -dikkat, konsantrasyon ve hafiza bozukluklari, olagan disi halsizlik,
stk bas agrilari, bas donmesi, bulanti sarhosluk hissi, sersemlik hissi, bilingsizlik-
tanimlanmistir. Kronik etkiler ise santral sinir sistemi iizerine etkileri, psikomotor ve
kognitif fonksiyonel bozukluklar, edinilmis renkli gérme bozukluklari, azalmis sinir ileti

hiz1 ile beraber periferik sinir sistemi iizerine etkiler tanimlanmigtir.

Poliiiretan plastik tiretiminde, poliliretan kopiikleri kullanimi sirasinda izosiyanatlara
maruziyet olusur. izosiyanatlar daha ¢ok solunum yoluyla alinir, yogun deri temas ayrica

deri yoluyla alima sebep olabilir. Diisiik diizeyde maruziyet iist solunum yollarinda geri
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doniislii iritasyona neden olur. Izosiyanatlarla dogrudan temas yiizeysel kahverengi deri
degisikliklerine neden olur. Sivi izosiyanatlarin deri ile temasi iritasyona ve iirtiker ve

kontakt dermatitle birlikte duyarliliga neden olur.

Diisiik diizeylerde izosiyanat maruziyeti goz, burun ve bogazda iritasyona sebep olur. Daha
yogun maruziyetlerde ise siddetli Oksiiriik ve gdgiis agrist dispne ile birlikte goriiliir
(bronsit, bazen pndomoni). izosiyanatlarin c¢ok diisiik konsantrasyonlarma terlarlayan
maruziyetler sonucu Okstriik, gogiliste sikisma, astim veya alveolite sebep olabilir.

Insanlarda izosiyanatlarin teratojenik ve karsinojenik etkileri heniiz gézlenmemistir [27].

Kompozit malzeme iiretiminde kullanilan cam elyafi ile uzun siireli temas ciltte, st
solunum yollarinda ve gozlerde gecici tahrise neden olmaktadir. Cam elyafa maruz kalma

sekli, tozlarinin solunmasi ve elyafin ciltle temasindan kaynaklanmaktadir [28].

Plastik tiretiminde katki maddesi olarak kullanilan plastiklestiriciler (ftalatlar) 1sil islem
sirasinda havaya karisir. PVC iiretiminde katki maddesi olarak kullanilan di-(2-ethylhexyl)
phthalate’in potansiyel ostrojenik etkisi erkeklerde meme kanseri, testis kanseri, olumsuz
gebelik sonuglaridir. Tayvan’da PVC iiretiminde calisan erkek iscilerde yakin zamanda
yapilan bir ¢alismada di-(2-ethylhexyl) phthalate in yiiksek konsantrasyonlari sperm

kalitesi lizerinde olumsuz etkileri oldugu tespit edilmistir [47].

Ayrica 16semi, malign lenfoma ve ¢oklu miyeloma gibi mesleki kan hastaliklar1 da plastik

sektoriinde goriilen hastaliklardir [42].

Plastik sanayi kontakt dermatitler agisindan riskli sektorlerdendir. Avrupa’da kontakt
dermatit prevalans1 sektdre bagli olarak %6,7 ile %10,6 arasinda degiskenlik
gostermektedir. Mesleki dermatoz olgularinin % 95°ten fazlasi egzama tiirii hastaliklardan
olusmaktadir [27, 42].

86’s1 cam elyaf takviyeli plastik (CTP) sektorii, 11’1, polistiren iiretimi, 3’ polyester
recine kaplama iretiminde calisan toplam 100 is¢ide mesleki maruziyete bagh cilt
hastaliklar1 ve cilt korumasinin incelendigi bir ¢alismada, isgilerin % 93’iiniin koruyucu
eldiven kullandig1 belirlenmistir. Tamami1 CTP sektoriinde ¢alisan 22 is¢ide olgu tespit

edilmis olup; bunlardan 6’s1 alerjik kontakt dermatit, 12’si iritan kontakt dermatit, 4’u
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kimyasala kazara maruziyet sonucu yaralanmadir. Alerjik dermatitlerin 4 tanesi lateks
eldiven kullanimi, bir tanesi fenol-formaldehit reginesi ve bir tanesi cobalt naphthenate
bagli olarak olusmustur. Iritan el dermatitlerin 5 tanesi doymamus polyester veya vinil ester
recinelerinin organik solventlerin, cildin finisaj ¢calismalarindan kaynaklanan cam elyaf ve
tozun birlesik zararli etkilerinden kaynaklanmaktadir. Diger iritan dermatitler (7 olgu)
giysi mekanik siirtlinme ile artan toza baglidir. CPT sektoriinde mesleki cilt hastaliklar
yaygin olarak (% 26) goriilmekle birlikte semptomlarin hafif olup, yalnizca 3 iscinin
hastaliga bagli olarak is giinii kayb1 yagsamis oldugu tespit edilmistir [48].

2.9. Plastik Uriinleri Imalat1 iskolunda Is Kazas1 ve Meslek Hastaliklar: istatistikleri

Sosyal Giivenlik Kurumu istatistiklerine gore 2016 yilinda kauguk ve plastik tirlinlerin
imalat1 iskolunda 8148’1 erkek, 1110’u kadin olmak tiizere toplam 9258 sigortal1 i kazas1
gecirmistir. Tamami1 erkek olmak {izere 10 kisi is kazast sonucu Olmiistiir. Meslek

hastaligina tutulan sigortali sayist ise 7’si erkek 1’1 kadin olma iizere toplam 8’dir.

Yine SGK verilerine gore tiim iskollarinda is kazasi geciren sigortali sayisi; 241.115°1
erkek 44.953°1 kadin olmak iizere toplam 286.068, meslek hastaligina tutulan sigortali
sayis1; 568 erkek 29 kadin olmak iizere toplam 597°dir [9].

2013 ile 2016 yillar1 arasinda plastik iriinlerin imalati iskolunda yillara gore 15 kazasi,

meslek hastalig, is kazasina bagl 6liim sayilar1 Cizelge 2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5. Plastik tiriinlerin imalat1 iskolunda yillara gore is kazasi, meslek hastaligi, is
kazasina bagli 6liim sayilar1(2016-2013) [9]

Is Kazas1 Geciren Is Kazas1 Sonucu Olen Meslek Hastaligina
Sigortal Sayisi Sigortah Sayisi Yakalanan Sigortah Sayisi
2016 7005 6 6
2015 6276 9) -
2014 5432 9 5
2013 4601 10 7

Sosyal Giivenlik Kurumuna bildirilen is kazas1 geciren sigortali sayis1 yillar igerisinde artig
gostermektedir. Sosyal Glivenlik Kurumu yilliklarinda 2013 yili 6ncesi is kazas1 ve meslek
hastaliklar1 istatistikleri kauguk ve plastik iirlinler imalat1 toplam istatistikleri seklinde

verilip alt is kollarina ait istatistikler verilmedigi i¢in ¢izelgeye dahil edilmemistir.
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2013-2016 yillar1 arasinda is kazas1 geciren sigortali sayisinin plastik alt is kollarina gore

dagilimi Sekil 2.7°de gosterilmistir.

Is kazasi gegiren sigortalilarin plastik alt is kollarina
gore sayisal dagilimi
8000
7199 7178 . .
M Plastik tabaka. levha. tip ve
7000 - -
profil imalati
5889
6000 -
5000 - M Plastik torba. ganta. poset.
4000 - cuval. kutu. damacana. sise.
3048 makara vb. paketleme
3000 - malzemelerinin imalati
i Plastik insaat malzemesi imalati
2000 -
1000 -+
0 .

Sekil 2.7. 2013-2016 yillar1 arasinda is kazasi gegiren sigortali sayisinin plastik alt is
kollarina gore dagilimi [9]

Is kazalarmin plastik alt is kollarma gore dagilimma bakildiginda; plastik tabaka levha, tiip
ve profil idriinleri imalati ile plastik paketleme imalati is kollarinda is kazasi gegiren
sigortali sayisinin hemen hemen esit olup diger plastik imalat tiirlerine gore oldukca fazla

oldugu goriilmektedir.

2.10. Risk Degerlendirmesi

Risk degerlendirmesi kavrami 20. yiizyilin baslarinda giivenilirlik teoreminin

olusturulmasi ve kullanilmaya baslanmasi sonrasinda ortaya ¢ikmistir.

Ulkemizde 30.06.2012 tarihinde yayimlanarak yiiriirliige giren 6331 sayili Is Saghgi ve
Giivenligi Kanunu, is sagligi ve giivenligine Onleyici bir yaklasim getirmistir. Cagdas
standartlardaki bu yaklasim ile is yerlerinde kazalar ve meslek hastaliklar1 ortaya
¢tkmadan, kaynaginda yok etmek amaclanmaktadir. Onleyici yaklasimin temelinde
caligma ortamindaki is sagligi ve giivenligi risklerinin degerlendirilmesi yatmaktadir.
Kanun bu dogrultuda, isverenleri is sagligi ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi

yapmakla veya yaptirmakla yiikiimlii kilmistir.
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Isyerlerinde risk degerlendirmesinin nasil yapilacaginin, degerlendirme yapacak kisi ve
kuruluslarin niteliklerinin, dokiimantasyon calismalar1 gibi usul ve esaslarinin belirtildigi
“Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi” 29.12.2012 tarihli ve 28512

say1lt Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmistir.
Is Saglig1 ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeliginde;

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani veya isyerini

etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli,

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana

gelme ihtimali,

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirllmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢caligmalar olarak tanimlanmaktadir [49].

Yasal mevzuatta igyerlerinde risklerin degerlendirilmesi zorunlulugu getirilmesine ragmen

metot ile ilgili herhangi bir kisitlama getirilmemistir.
2.10.1. Risk degerlendirmesi metotlari

Risk degerlendirmesinde nitel, nicel veya yar1 nicel yontemler kullanilabilir. Nitel
yontemler; diisiik, orta, yliksek gibi 6nem diizeylerine gore risk seviyelerini, sonu¢ ve
olasiliklar1 tanimlar, sonug ile olasiligin birlesimi olan risk diizeyini degerlendirir. Yari
nicel yontemler, sonuglar ve olasiliklar i¢in sayisal derecelendirme ¢izelgeleri kullanir ve
bir formiil kullanarak risk diizeyini belirlemek icin sonu¢ ve olasiliklarin birlesimini
hesaplar. Nicel analizlerde ise, risk diizeylerinin degerlerini belirlerken ilgili siire¢ ya da

ekipman ile ilgili hata olasiliklar1 bellidir, yoruma agik degildir [50].
Sik kullanilan risk degerlendirme yontemleri sunlardir:

e Kontrol Listesi,
e On Tehlike Analizi,



e Birincil Risk Analizi,

¢ Giivenlik Fonksiyon Analizi,

e Risk Haritasi,

e Hata Agaci Analizi,

e s Giivenligi Analizi,

e Siire¢/Sistem Kontrol Listeleri,
e Olursa Ne Olur? Analizi,

e Tehlike ve Isletilebilirlik Analizi,

e QGiivenlik Denetimi

e Olas1 Hata Tiirleri ve Etki Analizi,

e Tehlike Derecelendirme Indeksi,

e Olay Agac1 Analizi,

e Neden - Sonu¢ Analizi,

¢ Fine Kinney Metodu,

e Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi
= L Tipi Matris
» Cok Degiskenli X Tipi Matris [51, 52]

35

Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarinin avantaj ve dezavantajlari

Cizelge 2.6’da gosterilmistir.

Cizelge 2.6. Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarmin karsilastiriimasi [53]

oOnerilerini ortaya koyar

Metot Avantajlarn Dezavatajlan
» Kompleks tehlike kaynaklarinin
analiz edilmesinde kullanilamaz
» Uygulanmasi kolay . .
Jen vl 1 » Sadece nitel sonuglar verir
Kontrol » Bir kisi veya kiigiik bir grup 9 ) . .
S o » Degerlendirmenin kalitesi
Listesi tarafindan yapilabilir S
o - hazirlanan sorularin kalitesine ve
» Her sektore uygulanabilir .
takimin ya da analistin
deneyimine baghdir
» Hem nitel hem de nicel sonuglar elde | » Kompleks yapilidir
Hata Agaci edilir » Uygulamasi zor ve zaman alicidir
Analizi » Kazalarin kdk nedenlerini analiz eder
» Her sektore uygulanabilir.

. » Sistematik bir metottur > Uygulamast kolay degildir
Tehlike ve . . » Uygulamasi zaman alir
..o | » Sistemin sapmalarini, sapmalarin . .
Isletilebilirlik siklidm azaltmak icin céziim » Sadece nitel sonuglar verir
Analizi & G ¢ » Farkli disiplinlerden uzmanlarin

katilim ile gergeklestirilir.
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Cizelge 2.6. (devam) Yaygin olarak kullanilan risk degerlendirmesi metotlarmim karsilagtiriimasi [53]

Metot Avantajlari Dezavatajlari
» Teknik donanimdan kaynaklanan
» Uygulanmasi kolay tehlikeleri belirleyemez
. . » Ekipmana, iiretime veya gevreye » Calismanin sonucunda yalnizca,
Giivenlik . . . e
L zarara yol acabilecek ekipmanlarin sirket yonetiminin uygulanan
Denetimi e e e,
durumunu veya uygulama prosediirleri giivenlik yoniinden
prosediirlerini inceler gozden gecirmesini gerektirir bir
rapor elde edilir.
> Uveulanmast kola » Farkli disiplinlerden uzmanlarin
Olursa-Ne ye Y . katilim ile gergeklestirilir
» Tek basina veya bagka bir metoda - . . ..
Olur? o » Degerlendirmenin kalitesi
.. yardimc1 olarak kullanilabilir o e g
Analizi .. o uzmanlarin tecriibesi ile dogru
» Her sektore uygulanabilir
orantilidir
» Sonuglar uygulayan uzmanlarin
Risk Matrisi | ~ Uygulamast kolay fikirlerine gore degisiklik
» Yari-nitel i o
gosterebilir
» Aymni risk skoruna sahip iki
» Kolay uygulanabilir tehlikeli olay onceliklendirilemez
» Risklerin derecelendirilmesini saglar | » Somut olmayan riskler i¢in
Fine Kinney | » Matematiksel risk degerlendirme uygulanamaz

>

metodudur
Nicel sonuglar verir

» Sonuglar uygulayan uzmanlarin
fikirlerine gore degisiklik
gosterebilir
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. Arastirmanin Kapsam

Arastirma, Ko-ekstriizyon yontemi ile plastik ambalaj ve torba imalati yapan bir tesiste
gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda séz konusu tesiste is sagligi ve gilivenligi
yoniinden saha gozetimi ve belirlenen bir risk degerlendirme metodu ile risk

degerlendirilmesi (Ek 1) yapilmustir.
3.2. Arastirma Hakkinda Bilgi

Tez c¢alismasi kapsaminda literatiir aragtirmasi ve saha c¢aligmasi yapilmistir. Saha
caligmas1 kapsaminda 10 isletmede is saglhigi ve giivenligi yoniinden saha gozetimi

yapilarak se¢ilen bir isletmede risk degerlendirmesi yapilmistir.
3.3. Uygulama Yapilan isletme Hakkinda Bilgi

Isletme, yaklasik 10000 m? kapali alanda kurulmus olup plastik ambalaj ve torba iiretimi
yapmaktadir. Isletme, Avrupa Birligi Ekonomik Faaliyet Siniflamasina (NACE) gére,
kauguk ve plastik triinlerin imalati alt sinift ‘22.22.43 Plastik poset, ¢op torbasi, ¢anta,
torba, cuval, file, sandik, kutu, kasa, damacana, sise, bidon, makara, masura, bobin, tipa,

kapak, kapsiil vb. paketleme malzemelerinin imalat1’ iskolunda yer almaktadir [54].

Hammadde olarak yiiksek, orta ve diisitk yogunluklu polietilen malzeme kullanilmaktadir.
Graniil olarak gelen polietilen hammaddeye gesitli katki malzemeleri eklenerek plastik
ekstriizyon prosesinde film haline getirilmekte matbaa boliimiinde boya ile baski islemi
uygulanmakta, kesme boliimiinde ekstriiderlerden gelen iiriinlerin c¢esitli ebatlarda
kesilmekte, dilimleme boliimiinde istenen ebatlarda dilimlenmektedir. Isletmede 180 kisi
istihdam edilmekte olup, is saglig1 ve giivenligi hizmetleri isletmenin kendi biinyesindeki

is glivenligi uzmani ve isyeri hekimi tarafindan saglanmaktadir.

Calismanin gerceklestirildigi fabrikanin is akisi sekil 3.1°de verilmistir.
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Hammadde Katki maddeleri

Matbaa

Ambalajlama

Depolama

HH

Sekil 3.1. Plastik ambalaj imalati is akis semasi

3.4. Arastirma Siireci

Tez ¢alismasinin daha verimli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in Oncelikle bir ¢alisma plani
hazirlanmistir. Konu ile ilgili literatiir ¢aligsmasi yapilmig, plastik iiretim teknikleri
hakkinda genel bilgiler ve plastik sektoriine 6zgii tehlikeler hakkinda aragtirma yapilmistir.
Izmir ilinde yer alan bes adet plastik iiretim tesisine saha ziyaretleri diizenlenmis ve
sektore dzgii is saghg giivenligi tehlikeleri ve riskleri belirlenmistir. Izmir ilinde yer alan
bir plastik ambalaj iiretim tesisi uygulamanin yapilacagi isletme olarak belirlenmis ve risk
degerlendirme metodu olarak Fine Kinney metodu secilmistir. isletmeye gerceklestirilen
ikinci saha ziyaretlerinde risk degerlendirmesi yapilmistir. Risk degerlendirmesi igin veri
temininde saha gozlemleri, isveren temsilcisi, isg uzmani ve ¢alisanlarin goriisleri ile igyeri

is saglig1 ve giivenligi kayitlarindan yararlanilmistir. Tespit edilen her bir risk i¢in diizeltici
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ve Onleyici faaliyetler belirlenip 2. kez risk degerlendirmesi puanlamasi yapilmistir. Tez

caligmasinin akigi Sekil 3.2°de gosterilmektedir.

. Tez konusunun belirlenmesi ve ¢alisma plani hazirlanmasi

. Literatiir arastirmasi yapilmasi ve igletmelerle goriisiilmesi

10 adet plastik tiretim tesisinde is saglig1 ve giivenligi yoniinden saha gozetimi
yapilmasi

Risk degerlendirmesi yapilacak igletmenin se¢ilmesi ve risk degerlendirmesi
metodunun belirlenmesi

. Fine Kinney metodu ile risk degerlendirmeleri yapilmasi

. Analiz edilen riskler igin ¢6ziim 6nerileri sunulmasi

. Tez yazim

Sekil 3.2. Tez ¢aligmasinin akisi

3.5. Arastirma Yontemi

Bilindigi iizere, 6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu'nun 10 uncu maddesi
igverenleri is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla

yiikiimli kilmagtir.

Bu tez calismasinda risk degerlendirmesinde her isletmeye uygulanabilir olmasi, risk
skorlamasinda olasilik ve siddet faktorlerine frekans faktoriinii de ilave eden ve bdylelikle
ti¢ bilesenli daha detayli bir skorlama yapmaya olanak saglayan Fine Kinney metodu

secilerek uygulama yapilmugstir.

3.6. Fine Kinney Risk Degerlendirme Metodu

Risklerin derecelendirilmesinde, derecelendirme sonuglarma goére hangi islere Oncelik
verilmesi ve kaynaklarin Oncelikle nereye aktarilmasi konularinda kullanilan bir teknik

olan Fine Kinney risk degerlendirme yontemi, ilk olarak 1971 yilinda W. T. Fine
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tarafindan Onerilmistir. 1976 yilinda ise G. F. Kinney ve A. D. Wiruth tarafindan
“Giivenlik yonetimi igin pratik risk analizi” adi altinda Kaliforniya Donanma Silah
Merkezi i¢in gelistirilmistir. Risklerin agirlik oranlar1 hesaplanarak derecelendirme yapilir
ve Onlem alinmasimin gerekli olup olmadigia karar verilir. Fine-Kinney metodu, isyeri
istatistiklerinin kullanimina imkan saglamasi nedeniyle de daha gergekgi sonuglar
vermektedir [55, 56].

Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodu, Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F)

skalalarindan meydana gelmis olup, risk derecesi(R);

R = Olasilik (O) x Siddet (S) x Frekans (F) olarak hesaplanir.

Fine-Kinney metodu risk degeri hesaplama tablosu Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fine Kinney metodu risk degeri hesaplama tablosu [56]

FINE KINNEY METODU RiSK DEGERi HESAPLAMA TABLOSU
Olasihk OLASILIK Frekans FREKANS Siddet SIDDET
Degeri Degeri Degeri
. . . 1 Birden fazla 6liimlii
10 Beklenir, kesin 10 Stuirekli 100
kaza/gevresel felaket
5 Yiiksek 6 Sik 40 Oldiiriicii kaza/ciddi
¢evresel zarar
Kalict
3 Olast 3 Ara Sira 15 hasar/yaralanma/iggiinii
kaybi/yakin ¢evreden
sikayet
Onemli hasar/
Miimkiin fakat o aralanma tibbi
1 diisiik 2 Sik Degil 7 mﬁd};hale/arazi sinirlart
disinda ¢evresel zarar
Kiiciik
Beklenmez fakat hasar/yaralanma/
e miimkiin s Seyrek < ilkyardlrzll/arazi icinde
sinirli gevresel zarar
0,2 Beklenmez 0,5 Cok Seyrek q | Ucuzatlatma/gevresel
zarar yok
RISK = OLASILIK x FREKANS x SIDDET
RISK DEGERI RISK DEGERLENDIRMESI SONUCU
400<R Tolerans Gosterilemez Risk (Isin durdurulmasim veya ise
baglamadan 6nce gerekli 6nlemlerin alinmasim gerektirir.)
200<R<400 Yiiksek Risk (Kisa donemde iyilestirme gerektirir.)
70<R<200 Onemli Risk (Uzun dénemde iyilestirilmelidir.)
20<R<70 Olas1 Risk (Mevcut kontrollerin siirekliligi saglanmalidir.)
R<20 Kabul Edilebilir Risk (Onlem éncelikli degildir.)
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Olasilik, zararin gergeklesme oranidir. Tablo ’de goriilebilecegi gibi olasilik degerleri 0,2

ile 10 arasinda 7 degerde tanimlanmustir.

Frekans, tehlikeye zaman i¢inde maruz kalma sikligidir. Tablo ’de goriilebilecegi gibi
frekans degerleri 0,5 ile 10 arasinda tanimlanmis olup degerlendirme yapilirken isin

yapilma siklig1 degil ilgili is yapilirken tehlikeye maruz kalma siklig: diistintilmelidir [55].

Siddet, tehlikenin insan ve/veya ¢evre iizerinde yapacagi tahmini zarardir. Tablo ’te

goriilebilecegi gibi siddet degerleri 1 ile 100 arasinda 6 deger almistir.

Tez c¢aligmasinda risk etmenlerini fiziksel, kimyasal, biyolojik, elektriksel, mekanik,
giivensiz davranis kaynakli, ergonomik, isyeri ortami kaynakli, psikososyal ve
organizasyonel olmak iizere 10 farkli etmene ayiran gruplandirmadan faydalanilmistir.
Ancak bu calismada biyolojik etmenler kapsam dis1 birakilmistir. Calismada kullanilan

risk etmenleri ve risk etmen kodlar1 Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Risk etmenleri [53]

Risk Etmen Kodu Risk Etmenleri

T.01 Fiziksel Etmenler

T.02 Kimyasal Etmenler

T.03 Biyolojik Etmenler

T.04 Elektrik Kaynakli Etmenler

T.05 Mekanik Etmenler

T.06 Giivensiz Davranig Kaynakli Etmenler

T.07 Ergonomik Etmenler

T.08 Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler
T.09 Psikososyal Etmenler

T.10 Organizasyonel Etmenler
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4. BULGULAR
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Koekstriizyon yontemi ile polietilen ambalaj {iretimi yapan isletmede Fine-Kinney metodu

ile yapilan risk degerlendirmesi sonucu 121 adet risk tespit edilmistir. Risklerin proseslere

gore dagilimi Sekil 4.1°de gosterilmektedir.

Risklerin Boliimlere Gore Sayisal Dagilimi

A0
U

40

35

30

N

D
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25
20
15
1

o

o un

Sekil 4.1. Risklerin isletme boliimlerine gore sayisal dagilimi

Risklerin proseslere gore dagilimina bakildiginda en ¢ok riskin matbaa boliimiinde oldugu,

matbaa boliimiinii sirastyla ekstriizyon, kesme-dilimleme, depolama-nakliye ve geri

doniistim boéliimlerinin takip ettigi goriilmektedir.

Tez kapsaminda oncelikle mevcut durumda risk degerlendirmesi yapilmis ve riskler

derecelendirilmigtir. Daha sonra her bir risk i¢in diizeltici/Onleyici faaliyetler belirlenmis

ve bu faaliyetlerin uygulanmast durumu i¢in riskler tekrar derecelendirilmistir.

Diizeltici/Onleyici faaliyetler 6ncesinde ve sonrasinda risklerin diizeylerine gore sayilari

Sekil 4.2°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.2. Risklerin seviyelerine gore dagilimi

Karsilagtirmali grafikte ikinci durumda tolerans gosterilemez ve yiiksek seviyede risklerin
tamamen disiirildigi, onemli risklerin % 35 oraninda disiriildigi, ikinci durumda
risklerin % 88,4’linlin olas1 ve kabul edilebilir risk seviyelerinde kiimelendigi

goriilmektedir.

Fabrikanin tiim boliimlerinin riskleri, risk etmenlerine gore gruplandirilmis ve risklerin

etmenlerine gore sayisal dagilimi Sekil 4.3’te verilmistir.

Risklerin Etmenlerine Gore
Sayisal Dagilimi
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T01 TO02 TO3 TO04 T.O5 T.06 T.07 T.O08 T.O09 T.10

Sekil 4.3. Risklerin etmenlerine gore sayisal dagilimi



T.01-Fiziksel Etmenler

T.02-Kimyasal Etmenler

T.03-Biyolojik Etmenler

T.04-Elektrik Kaynakli Etmenler
T.05-Mekanik Etmenler

T.06-Giivensiz Davranis Kaynakli Etmenler
T.07-Ergonomik Etmenler

T.08-Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler

T.09-Psikososyal Etmenler

T.10-Organizasyonel Etmenler

Fabrika genelinde tespit edilen risklerin, etmenlerine gore dagilimina bakildiginda T.05
mekanik etmenler kaynakli risklerin diger etmenlerden kaynaklanan risklere gére belirgin
bir sekilde fazla oldugu goriilmektedir. Mekanik etmenler kaynakli riskleri sirasiyla; T.02
kimyasal etmenler kaynakli riskler, T.06 gilivensiz davramis kaynakli riskler, T.05

ergonomik etmenler kaynakli riskler ve T.01 fiziksel etmenler kaynakli riskler takip

etmektedir.

Risklerin etmenlerine gore dagilimi proses bazli olarak gruplandirilmis ve Sekil 4.4.’de

verilmistir.

20
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2

0
.0 T.02 .0 T.05 T.06 .0 .0
M Ekstrizyon 4 4 1 15 3 4 2
B Matbaa 1 19 2 12 5 7 1
= Kesme-Dilimleme 4 0 0 12 2 4 3
B Geri Donligim 2 1 1 3 0 2 1
m Depolama-Nakliye 0 4 0 2 13 0 0

Sekil 4.4. Risklerinin etmenlerine gore proses bazli sayisal dagilimi
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T.01-Fiziksel Etmenler

T.02-Kimyasal Etmenler

T.03-Biyolojik Etmenler

T.04-Elektrik Kaynakli Etmenler

T.05-Mekanik Etmenler

T.06-Giivensiz Davranis Kaynakli Etmenler
T.07-Ergonomik Etmenler

T.08-Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Genel Etmenler
T.09-Psikososyal Etmenler

T.10-Organizasyonel Etmenler

Koekstriizyon boliimii risklerinin etmenlerine gore sayisal dagilimima bakildiginda
mekanik etmenler kaynakli risklerin belirgin bir sekilde diger risklerden ayrildig:
goriilmektedir. Mekanik etmenleri, ergonomik etmenler ve kimyasal etmenler kaynakli
riskler takip etmektedir. Matbaa boliimiinde ise kimyasal etmenlerin birinci sirada oldugu
daha sonra mekanik etmenlerin ve ergonomik etmenlerin onu takip ettigi goriilmektedir.
Kesme dilimleme béliimiinde mekanik etmenlerin ve fiziksel etmenlerin fazla oldugu
goriilmektedir. Geri doniisiim bdliimiinde tiim etmenlerin birbirine yakin oldugu ve en ¢ok

fiziksel etmenler kaynakli risklerin tespit edildigi goriilmektedir.

Koekstriizyon boliimiinde tespit edilen tolerans gosterilemez, yiiksek ve 6nemli risklerin
bir kism1 Cizelge 4.1° de verilmistir. Riskler ayrintili olarak tez caligmasinin Ek-1

boliimiinde yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Koekstriizyon boliimii baglica faaliyet, tehlike, riskler

Risk
Faaliyet Tehlike Risk Etmen Riskin
Kodu Tanimmi
Agirlig1 200-500 kg arasinda
Saricidan bobin degisen bobinin saricidan Kas iskelet Tolerans
halindeki iiriiniin cikarilip palete aktarilmasi sistemi T.07 .
. Gosterilemez
¢ikarilmasi esnasinda ergonomik hastaliklar1 Risk
zorlanmalar
Saricidan bobin Uriiniin saricidan ¢ikarilmasi El parmak
halindeki {iriiniin esnasinda bobin iizerindeki P ; T.05
9 . . .| kesilmesi
¢ikarilmasi fazlaligin falcata ile kesilmesi
Hﬁ:];?l?gge Hammadde ¢uvalinin elle Kas iskelet
z bosaltilmasi esnasinda sistemi T.07
hammadde .
ergonomik zorlanmalar hastaliklar1
bosaltilmasi




Cizelge 4.1. (devam) Koekstriizyon boliimii baslica faaliyet, tehlike, riskler
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Risk
Faaliyet Tehlike Risk Etmen Riskin
Kodu Tanimi
Kule tinitesi
korona tinitesi ve Malzeme gecirme esnasinda | Yaralanma, T.05
makine katlarinda diisme tehlikesi olim :
calisma
15000-17000 Volt gertlime )
Korona iinitesinde sahip korona {initesine Elektrik T.04
calisma miidahale sirasinda elektrik garpmasi '
akimina kapilma
Eksté':ﬂ;rn%lenel Giiriiltii maruziyeti Isitme kayb1 T.01
Bobin milini s .
Mil ile mil yuvasi arasina el El, parmak .
yZ}ll‘ég‘filr?% e sikismasi tehlikesi ezilmesi T.05 Onemli Risk

Matbaa boliimiinde tespit edilen yiiksek risklerin bir kismi Cizelge 4.2°’de verilmistir.

Riskler ayrintili olarak tez ¢aligmasinin Ek-1 boliimiinde yer almaktadir.

Cizelge 4.2. Matbaa boliimii baslica faaliyet, tehlike, riskler

Risk Lo
Faaliyet Tehlike Risk Etmen 1'3'Sk'n
Kodu animi
Temizlik isleminde
@ 1|<_|u_lcljani(la_n4kimyals allarin
. . -Hidroksi-4-metilpentan ve
Aniloks/klise yikama 9-biitoksi-etanol bilesimi) Yangin, patlama T.02
yanici olmasi, diisiik parlama
noktasina sahip olmasi
Havalandirmanin mirekke
kartl)§t1r11rl§1a glanllndan uza SolllunuT kSlistemi
. 1r noktada olmasi ve astaliklari,
Miirekkep hazirlama havalandirmanin yetersiz mesleki kanser T.02
olmasi nedeniyle yogun vb. hastaliklar
kimyasal maruziyeti
Losemi,
Miirekkep hazirlama nazofarenks,
Miirekkep hazirlama mutfaginda yiiksek sinonasal kanser, T.02
formaldehit maruziyeti maruziyete bagli
diger hastaliklar
Solunum sistemi
Matbaa tinitesinde Solvent (etil asetat), boya, hastaliklari, T.02
genel caligma miirekkep maruziyeti mesleki kanser '
vb. hastaliklar
Matbaa tinitesinde Makine silindirlerinin El kol sikismasi, TO05
genel calisma koruyucusunun olmamasi ezilme, kopma '
Miirekkep ve Bo . .
; : saltma islemi esnasinda
solventlerin makine goze, cilde kimyasal Cilt, g7 tahrisi | T.02
anina getirilmesi ve sieramasi
Kazneye bosaltilmasi ¢

Matbaa tinitesi miireckkep hazirlama boliimii ve matbaa makinelerinin ¢alistigi boliimlerde

ortamdaki formaldehit maruziyeti anlik olarak sirasiyla 1,9 ppm, 2,8 ppm olarak tespit

edilmistir. Formaldehit, Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi (IARC) tarafindan siif 1

Insanlar i¢in kanserojen olarak tanimlanmaktadir.
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Kesme-dilimleme boliimiinde tespit edilen yiiksek risklerin bir kismi Cizelge 4.3’te

verilmistir. Riskler ayrintili olarak tez ¢alismasinin Ek-1 boliimiinde yer almaktadir.

Cizelge 4.3. Kesme dilimleme boliimii baslica faaliyet, tehlike, riskler

: : ; Risk Etmen | Riskin
Faaliyet Tehlike Risk Kodu Tanumi
e e Kas-
Kesilmis tiriinlerin el :
yan el-kol iskelet
P hareketleriyle calisma sistemi T.07
hastaliklar1
Bobinin kesme- Bobinin kesme makinesi El parmak
dilimleme ¢Oziiciisiine takilmadan Once kés%lmesi T.05
makinesine takilmasi | falcata ile ambalajinin kesilmesi
Agirlig1 250-500 kg arasinda Kas-
Bobinin kesme- degisen bobinlerin kesme iskelet
dilimleme makinesinin ¢oziiciisiine sistemi T.07
makinesine takilmasi | takilmasi esnasinda ergonomik hastaliklart
zorlanmalar
il Urlinlin merdaneye sarmasi
Kemekidr:(lglsrmg me durumunda miidahale edilmesi Yank TO01
miidahale strasinda sicak yiizeye temas '
edilmesi
Kas-
Kesme-dilimleme Uzun siirelerle ayakta ¢alisma iskelet T.07
prosesi genel ¢aligma yapilmasi sistemi :
hastaliklar1

Geri doniisiim boliimiinde tespit edilen yiiksek risklerin bir kismi Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Geri doniisiim boliimii baslica faaliyet, tehlike, riskler

; ; ; Risk Etmen Riskin
Faaliyet Tehlike Risk Kodu ‘Tammi
. et } Tolerans
Kiricinin ¢aligmast Yu};g?ﬁﬁ;l&lm Isitme kayb1 T.01 Giistigli';ll?mez
: Konveyore yiikleme .
Hurda malzemenin YOIe yuk Kas-iskelet
kirici konveybrine | Sirasinda kol hizast sistemi T.07
yliklenmesi hareketler Y hastaliklar
= . Graniil ¢uvallarinin
Grellglrﬂ giléﬁzr%rellen diizeltilmesi, agizlarinin | Kas-iskelet
gvallara dikilmesi, tasinmasi sistemi T.07
d 091 durulmasi sirasinda ergonomik hastaliklar1
zorlanma
e Makine elektrik ;
Geri doniisiim genel kablol Kt Elektrik T.04
calisma ablo gﬂgg&aql a carpmast '
Hurda plastigin yliksek | Bas donmesi,
sicakliklara 1sitilmasi ger%l nlik,
Geri doniisiim genel | esnasinda 6zellikle yaz dikkat T.01
calisma aylarinda ortam daginikligi, is T.08
sicakliginin ¢ok kazalarinda
ylikselmesi artis

Isletmenin tiim boliimlerine ait riskler ve alinabilecek 6nlemler ayrintili olarak tez

caligmasinin Ek-1 béliimiinde yer almaktadir.
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5. TARTISMA

Tez galismas1 kapsaminda bir plastik ambalaj iiretim tesisinde Fine-Kinney metodu ile risk
degerlendirilmesi uygulamasi yapilmistir. Koekstriizyon yontemi ile plastik poset ve
ambalaj lireten tesiste sayica en fazla risk tespit edilen iiretim boliimleri sirastyla matbaa,

koekstriizyon, kesme-dilimleme ve geri doniisiim boliimleri olmustur.

Isletmenin kendi biinyesinde yapmis oldugu risk degerlendirmesi incelendiginde, risk
degerlendirmesinin temelini olusturan tehlike kaynagi, tehlike, risk kavramlarinin dogru
tanimlanmadigi, risk algisinin ¢ok diigiik tutuldugu, bu nedenle risk degerlendirmesi
sonuclarinin gercegi tam olarak yansitmadigi diisiiniilmektedir. Tez ¢aligmasinda yapilan
risk degerlendirmesinde tespit edilen risklerin % 5°1 tolerans gosterilemez risk, % 33’0
yiiksek risk seviyesinde tiim risklerin yalnizca % 2,50’si kabul edilebilir risk diizeyinde
iken, isletme tarafindan yapilan risk degerlendirmesinde tolerans gosterilemez seviyede ve
yiiksek seviyede riskin olmadigi, risklerin biiylik bir kisminin ¢ok diisiik risk seviyesinde

oldugu goriilmiistiir.

Eroglu (2015) tarafindan plastik mamiil dretimi yapan tesislerde yapilan anket
caligmasinda is kazalarinin % 63,6’sinin giivensiz hareketler sonucunda meydana geldigi
tespit edilmistir [28]. Bu tez ¢calismasinda ise risk degerlendirmesi sonucunda tespit edilen
riskler, etmenlerine gore gruplandirilmig ve giivensiz davranig kaynakli risklerin % 20,7
oranla tiim risk etmenleri igerisinde li¢iincii sirada yer aldigi tespit edilmistir. Bu tez
caligmasinda benzer calismalara gore glivensiz davranis kaynakli risklerin diisiik olmasi,
kantitatif risk degerlendirmelerinde giivensiz davranig kaynakli risklerin tespitinin anket

calismalarina gore daha zor olmasindan kaynaklanabilir.

Ozen (2016) tarafindan plastik ambalaj iiretimi yapan isletmelerde yapilan anket
caligmasinda ise ¢alisanlarin %12,3’1 uygun olmayan KKD kullanimi, kullanilan KKD’nin
yetersiz olmasi ya da verilmemis olmasi nedeniyle kaza gegirdikleri belirlenmistir [34]. Bu
tez caligmasinda ise KKD kullanilmamasina bagli olarak tespit edilen riskler oldukca az
olmakla birlikte, KKD kullanilmamasinin is kazasi nedeni olmaktan ¢ok, is kazasinin

olasilik ve siddetini artirdig1 diisiiniilmektedir.
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Eroglu’nun (2015) ¢alismasinda giiriiltii, plastik sektoriinde ¢alisanin en ¢ok maruz kaldig
fiziksel etmen olarak bulunmustur [28]. Mistif (2016) tarafindan cam elyaf takviyeli plastik
iiretimi yapan isletmelerde yapilan ¢alismada ise giiriiltii Olglimii yapilan calisma
alanlariin % 66,7’sinde kisisel giiriiltii maruziyetinin sinir degeri astig1 belirlenmistir [22].
Bu tez ¢calismasinda da fiziksel etmenler kaynakli risklerin igerisinde giirtiltii maruziyetinin
en basta oldugu, giiriiltii kaynakli risklerin tolerans gosterilemez risk diizeyinde oldugu
goriilmiistiir. Uygulama yapilan isyerinde de calisanlarin isitme kayiplariin yasadigi,
ancak isitme kayiplarmin yapilan isle dogrudan iliskilendirilmesindeki zorluklar nedeniyle

mesleki isitme kayb1 tanis1 konulmadigi saptanmistir.

Erarslan ve ark. (2004) tarafindan baski ve ambalaj sektoriinde faaliyet gosteren bir
isletmede katilimci ergonomi yaklasimi ile yapilan c¢alismada, calisanlarin biiyiik bir
boliimiinde bel, sirt, omuz, diz, el-bilek, ayak ve boyun agrilar1 vb. kas ve iskelet sistemi
rahatsizliklart oldugu saptanmis ve isletmede en O6nemli sorunun kassal rahatsizliklarla
ilgili oldugu (8.96) tespit edilmistir [44]. Bu tez calismasinda ise ergonomik etmenler
kaynakli risklerin tiim riskler icerisinde dordiincii sirada oldugu (% 13,6) ve ergonomik
riskler agisindan en riskli boliimiin matbaa boliimii oldugu tespit edilmistir. Ergonomik

riskler igerisinde en ¢ok agir yiik kaldirilmasi kaynakli riskler oldugu goriilmiistiir.

Ozen’in (2016) ¢alismasinda is kazalaria neden olan faktorlerin basinda makine kullanimi
oldugu ve en c¢ok sikisma, ezilme seklinde is kazasinin gerceklestigi belirlenmistir [34].
Glass (1998) tarafindan yapilan arastirmalar sonucunda plastik sektoriindeki
yaralanmalarin neredeyse tamamen makine kullanimina bagli oldugu belirlenmistir [57].
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg Is Teftis Kurulu'nun (2013) kauguk ve plastik
irlinler imalat1 iskolunda yaptig1 teftislerde tespit edilen uygunsuzluklarin % 53,9’unun is
ekipmanlar1 ile iligkili oldugu belirlenmistir [29]. Bu tez c¢alismasinda da risk
degerlendirmesi sonucu tespit edilen riskler, etmenlerine gore gruplandirilmis ve mekanik
etmenler kaynakli risklerin sayica en fazla oldugu ve tiim risklerin % 38’ini olusturdugu

tespit edilmistir.

HSE istatistiklerine gore; el bicagi ile yaralanmalar, plastik isleme endiistrisinde kazalara
bagl is gilicli zaman kayiplarinin % 25-50’ini olusturmaktadir [36]. Uygulama yapilan
isletmede de en sik gergeklesen kaza tiirii el bicagi/falgata ile yaralanmalar olmustur. Fine

Kinney metodu ile yapilan risk degerlendirmesinde el bicagi/falcata kullanimina baglh
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olarak tespit edilen risklerin tamamu yiiksek risk ve 6nemli risk seviyesindedir. El bigagi ile
yaralanmalar genellikle siddeti diisiik yaralanmalar olsa da, proseste el bigagi kullaniminin
fazla olmasi buna bagli olarak tehlikeye siklikla maruz kalinmasi nedeniyle metottaki
frekans degeri yiiksek olmakta ve risk degeri yiiksek c¢ikmaktadir. Boylelikle frekans

bileseninin riski dnceliklendirmede 6nemli bir parametre oldugu anlasilmaktadir.
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6. SONUC

Plastikler, kolay sekillenebilir olmalari, metallere oranla diisiik yogunlukta olmalari, {istiin
yiizey Kkaliteleri ve korozyona karsi dayanimlari gibi 6zellikleri nedeniyle birgok
materyalin yerini almakta ve plastik sektoriiniin iilke ekonomilerindeki pay1 her gecen giin
artmaktadir. Ulkemizde toplam plastik mamul iiretimi i¢inde en biiyiik pay1 plastik ambalaj

malzemeleri liretimi olusturmaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda ekstriizyon yontemiyle imalat yapan bir plastik ambalaj
iiretim tesisinde Fine-Kinney risk degerlendirmesi metodu kullanilarak is sagligi ve
giivenligi yasal mevzuatinin temel taslarindan birini olusturan risk degerlendirmesi
yapilmis, is sagligr ve gilivenligine yonelik risklerin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu

kapsamda yapilan uygulama neticesinde;

Fine Kinney risk degerlendirme metodunun plastik ambalaj imalat prosesine uygulanabilir
oldugu belirlenmistir. Bu tez calismasmin plastik sektoriinde faaliyet gosteren benzer

tesislerde kaynak olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Tespit edilen her bir riskin giderilmesi igin diizeltici onleyici faaliyetler belirlenmis ve
diizeltici onleyici faaliyetlerin uygulanmasi durumu i¢in ikincil risk degerlendirmesi
yapilmistir. Karsilagtirmali analizde tolerans gosterilemez ve yiiksek risklerin Seviyesinin
tamamen distrildiigi, 6nemli risklerin % 35 oraninda distrildiigi, ikincil durumda
risklerin % 88,4’linlin olas1 ve kabul edilebilir risk seviyelerinde kiimelendigi tespit

edilmistir.

Risk degerlendirmesi sonucu tespit edilen risklerin etmenlerine gore dagilimina
bakildiginda mekanik etmenler kaynakli risklerin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Mekanik
etmenler kaynakli riskleri sirastyla; kimyasal etmenler kaynakli riskler, giivensiz davranig

kaynakli riskler, ergonomik etmenler kaynakli riskler takip etmektedir.

Isletmede en fazla riskin tespit edildigi bdliim olan matbaa boliimiinde kimyasal kaynakli
risklerin 6n plana ¢iktig1, ikinci riskli bolim olan koekstriizyon boliimiinde en ¢ok
mekanik etmenler kaynakli risklerin oldugu, {iglincii riskli boliim olan kesme dilimleme

prosesinde yine mekanik etmenler kaynakli risklerin fazla oldugu tespit edilmistir.
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Tolerans gosterilemez riskler; giiriiltii maruziyetine bagl isitme kayiplari, agirligi 250-500
kg arasinda degisen bobinlerin makinelere sokiiliip ¢ikarilmasi esnasinda ergonomik
zorlanmalar nedeniyle gelisebilecek kas iskelet sistemi hastaliklar1 ve ¢ok uzun siirelerle

caligma sonucu is kazalarinda yasanabilecek olas1 artiglar olarak belirlenmistir.

Is kazalarmin ve meslek hastaliklarinin &nlenebilmesi i¢in miihendislik 6nlemleri, idari ve
organizasyonel onlemlerin birlikte uygulanmasi gerekmektedir. Risk degerlendirmesi
sonucu tespit edilen risklere yonelik onlemler ve ¢oziim onerileri tez ¢alismasinin Ek-1

boliimiinde detayli olarak verilmistir.

Plastik sektoriinde, yiiklerin elle nakliyesi, agir yiik kaldirma, ¢ekme, itme, zorlayan viicut
pozisyonlar1, yiiksek el aktivitesi diizeyleriyle tekrarlayan gorevler gibi kas iskelet
sistemini zorlayici pek ¢ok is ve gorev bulunmaktadir. Uygulama yapilan isletmede tespit
edilen risklerin % 13,6’sim1  ergonomik etmenler kaynakli risklerin olusturdugu
goriilmektedir. Bundan sonraki ¢aligmalarda ergonomik risklerin daha detayli bir analizi

icin ergonomik risk degerlendirmesi yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Isyerlerinde risk degerlendirmelerinin daha dogru ve etkin bir sekilde yapilmas: igin, is
giivenligi uzmanlarina risk degerlendirmesini olusturan temel kavramlarin ve sik kullanilan
risk degerlendirmesi metotlarinin uygulamali egitimleri verilmesi ile ilgili ¢aligmalar ve

projeler yapilmasi gerekmektedir.
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baret kullanmast
Meksimum isif yikseklig
vl Gsinde ey
izeme i€ 1stitleme yapi 1,
S Depo Paletleme ve -- . A S Kabul
g | Depdlama ) Stkama | v oy ifemeyapiimas | 950U | 15 | alan istiflere | 1 | 120 |Onemli| Gerekliegiimve denctimlerin | 4 | 15 | 1 | 15 | Edilebilir
Ve nakliye faaliyeti sonucu eli | talimat meveut Risk saglanmast, Risk
yaralanma person Bu boliimde ¢alisan personelin
EN 397 standardma uygun
baret kullanmast
Raflarn deforme olmast, Depo . Raflarmn eteklige sahip olmasi, Kabul
7 Depolama | Stoklama ayaklannm hasar gormesi | Yaralanm T05 al Raf kontrol 20 1 120 Onemli | raf korkuluklarnmn yapilmast, 1 15 1 15 | Edilebilir
venakliye | faaliyeti sonucu raf ve malzeme a : pers?)lnneli formu meveut Risk | Raflann ayak koruyucular ik
devrilmesi olmasi
Kimyasal Raflarn deforme olmas, | Kimyasal Depo Raflarm eteklige sahip olmast, Kabul
8 Depolama madde ayaklarnin hasar gérmesi | etkilenme T2 alant Raf kontrol 15 1 45 Olast | raf korkuluklarnin yapilmast, 1 15 1 15 | Edilebilir
Ve nakliye depolama sonucu raf ve malzeme cilt goz vb li formu meveut Risk Raflarn ayak koruyuculan Risk
devrilmesi tahrig PersC olmast
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Birlikte depolanacak ve
listesinin yapilmast ve alanda
uygun isaretlemelerin
Depolama Kimyasal Birbirleriyle etkilegim Zehirlenm Tim Yiiksek yapilmasi,Konu ile ilgili diizenli
9 | Venakii madde gosterebilecek kimyasallarm | e, yangm, | T02,T06 ol 100 300 IlQi sk egitim verilmesi, Yetkisiz 1 100 05 50 | Olasi Risk
ve depolama bir arada depolanmasi patlama person kisilerin alana girmesinin
engellenmesiUygun yangmn
sondiirticii (ABC kuru kimyevi
107, kopik CO2)
bulundurulmasi
Forklifte malzemenin uygun
- " . Giivenli forklift kullanim
Forkliftle yiiklenmemesi veya . Kabul
10 mﬁ malzeme | gerekenden fazlamalzeme Ya:a;mm T06 mgnnel 15 45 %:E talimat hé;naz%amms] 1] fggﬂ;hlfl 1 15 1 15 | Edilebilir
tasmmast ym{lm?é\s,ﬁ% malzeme operatiek verilmesi Risk
Forklifte gerekenden fazla
| Forlte | e s | Yar kit R
Depolama forklift operatdriiniin goriis | Yaralanm Forkr Yiiksek | talimatt fi .
n Ve nakliye malzemei alanmn kapanmasy, forklift | a, 6lim 06 operatorii 0 240 Risk operatorlerine diizenli egitim 1 0 1 40 | Olasi Risk
@IMASL |51k merkezinin kaymast verilmesi
sonucu forkliftin devrilmesi
Forklifte gerekenden fazla
I Forkliftle malzeme yiiklenmesi, - Tim | Giivenli forklift kullanmm
Depolama forklift operatoriniin goriis | Yaralanm personel, Yiiksek |  talimati hazirdanmasi, forklift .
12 Ve nakliye malzemei alannin kapanmasi, sonucu | a, Olim 06 Ziyaretgile 0 240 Risk operatorlerine diizenli egitim 1 0 1 40 | Olasi Risk
tagmmas; forkliftin insana/ekipmana r verilmesi
carpmast
Giivenli forklift kullanmm
. . Tim talimati haziranmast, baglanti
Forkliftle Malzemelerin palete o A
13 | Depolama )\ peme | sabifenmemesisonuc | YAAAM | g | personel 40 240 | Yiiksele| - mokiakannin konfrofiinin 1 | 0| 1 |4 |OasRik
ve nakliye —— malzeme diismesi a, Oftim Ziyaretcile Risk saglanmas, forklift
@y r operatérlerine diizenli egitim
verilmesi
Giivenli forklift kullarmm
- Tim talimati hazirlanmasi, baglantt
Depolama | FOKliftle | Palete bagh malzemeninbag | yoppjayy, personel, Olasi noktalarmm kontroliiniin .
14 - malzeme ipinin kopmast sonucu TO6 . : 40 40 : . - 05 40 1 20 | Olasi Risk
ve nakliye —— malzeme diismesi a, Oftim Ziyaretcile Risk saglanmas, forklift
@y r operatérlerine diizenli egitim
verilmesi
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Yaya yolu Yaya yolu ve forklift yolu
forkiiftyolu Toleran | ¢izgilerinin eskimig/silinmis
Forkliftle Tiim cizgileri s kisimlarnimn yeniden yapilmast, ~~ .
15 | DO | peme | Forkifinyayayagapmas: | YoRA™ | 706 | persorelzi | meveutForklft | 6 | 40 | 2 | 480 | Gisteril|  creilrindisalnada 3 | 4 | 1 |10 Openi
¥ | tasmmas: 3 iler | gerivites emez | yapilmasyForkliftin periyodik
sensorleri Risk | bakimlannin yapilmasi,Diizenli
meveut egitim verilmesi
- Forklift operatoriiniin el Tim
1o | Depoama | [SE | oninicelmodenann | R | s | persone, v | w0 | 1| w0 | Qus | Fokiftopmimemnindizn | o5 | g | o5 | 19 | Exienir
ve nakliye inmesi sonucu forkliftin ' Ziyaretgile Risk egitime tabi tutulmasi " ’ -
tagmmasi hareket etrmesi yaralanma r Risk
Alan temizligi kontrolii stirekli
Forklift yoluna kimyasal olarak yapilmasi, ortamda
Forkiifle madde vb sivilarm Tim i kimyasal emdirici kitlerin abul
17 Depolama malzeme dokiilmesi sonucu Yaralanm To6 personel, 3 15 2 oo | Onemli bulundurutmasy,sivi dokiiimesi 1 15 1 15 | Edilebilir
venakliye . kayganlagan zeminde a Ziyaretgile Risk | durumunda yetkili birime haber Risk
a5 forkliftin kaza yapmasi veya r verilerek uyart levhast
yiiklerini diigiirmesi yerlegtirilmesi ve alan
temiziliginin yapiimast
Plastik bobinlerin kink — Diizenli palet kontrolii, kurik,
18 | Depolama | Stoklama | eyede oflrda isiflenmesi | TAAAM | 1o | personel, 3 | a0 | 2 | 200 | YU Sounewpaernkalamm | 05 | 40 | 2 | 40 | OlasiRisk
ve nakliye faaliyeti sonucu malzeme diismesi a, Otim Ziyaretgile Risk st biraklmast
r
Forklift ve Aktilerin sarj edilmesi Akiilerin sarj noktalarmin
19 | DO | orcpvleterin | srasndahidrojengan | PO | rop | persOrElL 1 |10 | 05 | 50 [ 9% | telifenmisolmasivealnda | 05 | 100 | 05 | 25 | OlasRisk
¥ | sarj edilmesi cikmast yangin ymre‘?ﬂ gaz dedektirii bulunmast
Alan temizligi kontrolii stirekli
. . larak yapilmasi, stvi
. . Hammaddelerin yere Ekstriider o QArEK yaplmast, Sivi - Kabul
oo | Hstizyo | Ekstider | gg o cmonlayme, | 2™ | o5 | Bafimi 3 | 7 1 | 2o | Qas | dokiimesiduumundayetkili |, ] g 1 | 7 | Edilbilir
n genel galisma diigme vb, a Personeli Risk birime haber verilerek uyart Risk
. levhasi yerlestirilmesi ve alan
Hammadde Kas
.. torbasmnin - Ekstriider - . Kabul
21 | BRSO | ey | Hammaddetobalmmnelle | - SlL o7 g 3 |15 | 3 | 1w |Onemil) Vamhladmagpaan o5 g5 | Edilebilir
mikserine hastalikl Personeli Risk
aktarimasi an

79



EK-1. (devam) Risk Degerlendirmesi

YAPILACAK DUZELTICI/ONLEYICI

g E g § E 3 & 3 YAPILMAS| GEREKEN DERHCHEFNDIRITFVbSI
= g ey Pt Ty . . O S F R
k-] o] = o8 2 DUZELTICI/ONLEYICI c
] ] 2 = $¥ Z g FAALIYET E g 55 § é
= = § > i I v g’ xg
[
Hammadde
.. torbasinin Hammadde torbalarmin Ekstriider Kabul - Kabul
22 | BSIIA0 | trider | tasima esnasmda personelin Ya’ﬁa'a”m TO5 | Bolimi 3 2 | 18 | Edikbil gmegmmhml 1 3 2 | 6 | Edilebilir
mikserine lizerine diigmesi Personeli ir Risk ogullarda Risk
aktariimasi
Hammadde EN 407 standardina uygun
Ekstriizyo torbasmin Hammadde torbalarmmn Uzwv Ekstluder Giivenli bigak Yiiksek kesilmez eldivglkul]anﬂmas, Kabul
23 l:sunuz5 d('smksen ider falgata ﬂek@Tﬂe@k acllmast kesilmesi T.05 gecélérmlx_ ta]]_manku ammmm 7 6 252 Risk kulf]muzfin;as %?;k 1 3 6 18 Edlg_eklj(lllr
mikserine islemi neli 1 I il
aktariimasi Kkullanim egitimi verilmesi
. i Hammaddebogalrm | 080 Ekstrider o EN166 Kabul
24 | ERSUOZYO | o ider esnasinda goze toz vb é. T02 | Bolimi 7 2 42 ast standardma uygun 3 1 2 6 | Edilebilir
n mikserine sigramast enfenkSIyo Personeli Risk | koruyucu gk kullaniimas Risk
bosaltilmast
Hammadde
N torbasmmn g = Ekstriider ~ . | Mikser kapaklarmi arkaya Kabul
25 | B0 | iy | Miksarilemikeerkapagy | Yerlenm | o5 | pimi 15 | 3 | 135 | OB o ve sabitenme 1 | 15| 05 | 75| Ediebiir
mikserine arasma el slagmas: Personeli saglanmasi Risk
bogaltilmast
. Koruyucu Calisma esnasinda makine
. Hammadde oo | Yaralanm Ekstriider Kabul Kabul
26 | RS0 | yerinn | Hammaddemikserininemis |5 7y TS gy | meveut 15 | 05 | 75 |Ediebil | kowucuammekanimamasi | o5 | 95 | g5 | 375 | Edilkebilir
n kasmimna el sokulmast Taybi T.06 Personeli Uyan talimatt i Risk gereklilig ile ilgili egitimler Risk
meveut diizenli olarak verilmeli.
Hammadde Kas- .
.. Hammadde ¢uvalnmn - Ekstriider -
g7 | Ekstizyo | kazarna bosaltimasicsnasmda. | K€L | 107 | Bolimii 15 | 6 | 27 | Yiksek| Vaumukaldmmaapati | g5 | 15 | 6 | 45 | OlasiRisk
n hammadde ergonomik zorlanmalar sistemi Personeli Risk kullaniimast
bosaltiimast
Hammade yaralanma Ekstriider Kabul
Ekstriizyo | kazanma | Hammaddekazani ile kazan 1 P Olasi Kapaklara kapak freni ilebili
28 < N T.05 Boliimii 7 3 63 05 7 3 115 | Edilebilir
n hammadde | kapagiarasmaelskismast | | o Personeli Risk yavaslatict aparat takilmast Risk
bosaltiimast
. Bobin milini I Ekstriider ~~ . Lo
29 Eksnr:]zyo —— Mil 1lem;1yuvas1 arasina el Yara;anm T05 Bolimii 15 6 135 0&1&1(1]1 Dikkatli :&m hareket 05 15 6 45 | Olas Risk
verlestimme thagmast Personeli
Bobin milini . Kas .
.. Cikarma ve yerlegtimme . Ekstriider * .
3 | Ehstiizyo | yuvasina arasnch engonomik iskelet | g7 | Bgfiimii 5| 6 | 135 |Onemi| poomicgitmiveimesi | 05 | 15 | 6 | 45 | OlasiRisk
n yerlestirme- sistemi Risk
zorlanma Personeli
¢ikarma hastaliklan
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Kuleve Ekstiider Kabul
3l Ekstriizyo | makinekatlant | Merdivenlerden inip ¢ikma Yaralanm To5 Blimii Korkuluk 15 45 Olast Eksik korkultuklarn 1 15 1 15 | Edilebilir
n arasinda esnasinda diisme a Personeli mevcut Risk tamamlanmasi Risk
Miidahale esnasinda cihazin
Filmin merdaneye sarmast Fstriid emniyete almmast, kilitleme ve Kabul
3p | Ekstiizyo | Ekstriider durumunda miidahale Yaralanm T05 Bolimii Acil stop 15 45 Olasi etiketleme yaptiktan sonra 1 15 1 15 | Edilebilir
n genel galisma esnasinda silindir ve a ’ Personeli butonu meveut Risk kontrollii bigimde Risk
tamburlara uzuv sikismasi aciimast,Gerekli egitimlerin
Vverilmesi
N . Makinelerde malzeme Ekstriider . -
Ekstriizyo |  Ekstriider . " Yaralanm Yiiksek Eksik korkuluklarm .
33 n genel caligma gecirme gﬁigiiamsme a Olim TO05 F}?e?'% 40 240 Risk tamamlanmasi 1 40 1 40 | Olasi Risk
15000-17000 Vot gerilime Ekstrider Makine topraklamasinin
. Korona . o . Bolimii - periyodik kontroliikablolarm s .
Ekstriizyo | ¢y sahip korona {initesine Elektrik - Yiiksek A L Onemli
K7 n Unitesinde | | o b e rasinda elokirik st T4 Personeli, 40 240 Risk diizenli kontrol edilmesi, 1 40 2 80 Risk
Calisma SaIp Bakim ekipmana gerekli tedbirler
akarona keyprima personeli almarak middahale edilmesi
. Korona L Ekstriider e .
3 | B0 | (jesinge | Koonainiiesineqkap | Yaralenm | o5 | pgmg 40 240 | Yk | Eksikkorulidam 1 | 20 | 1 |4 |OksRik
Calisma Personeli
o Muhafaza veya izolasyon
o Makl n Fﬂmm] sﬂmg;ﬂr:e sannas] hale 1 Ekstriider Olast kullanarak kazara temasa karst Kabul
36 n Y iid ]eyele fimesi da sicak Yanik TO1 Bolimii 15 45 Risk 80 ° Cizerindeki sicak 1 15 1 15 | Edilebilir
- es{lemmm Personeli kasimlarn korunmast, uyari Risk
yuzey levhalan konulmast
Ekstriider
kafasindan Fsriider . Uyan levhalarinm belirgin hale
Ekstriizyo | ¢ikan eriyik Balon halindeki eriyik TO1 P Onemli getirilmesi, personellere .
37 n | melzemenin | melzemeyetemesediimesi | YUK | s | Bolmil 15 0 | "Risk | egtimlerde tehlike boyuu 1B} 2 | 30| OlasRisk
sigirilmesi anlatilmast
islemi
Ekstriider .
kafasindan Islemin agikta olmasi Solunum Ekstriider Lokal
. g P ; - A . egzos havalandirmast
gg | Bstimyo | gkaneriyik | - nedeniviekimyasal @tlen, | “ggemy | 7op | Personel 15 90 | Onemll | yimas, Uyan levhalannn | 05 | 15 | 6 | 45 | OlasiRisk
n malzemenin alifatik hidrokarbon) Bakim Risk belirgin hale getirilmesi
sisirilmesi maruziyeti Personeli '
islemi
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Ekstriider
kafasindan . Ekstriider Kabul Uyart levhalannin belirgin hale Kabul
39 | Ekstizyo | ckaneriyik | Ekstrider kafasmdaneriyk |y Personeli 15 15 | Edileil | 9etirilmesi, personellere Ediilebilir
n malzemenin malzeme piiskiirmesi TO1 Bakim ir Risk egitimlerde tehlike boyutu Risk
sisirilmesi Personeli anlatilmal
islemi
Sancidanrulo | Agirhg 200-500kgamsinda | Kas foleran ]
Ekstriizyo | halindeki olan bobinin sancidan iskelet L o o Onemli
40 n Grfiniin cikanimas esnasinda sistermi T.O7 15 540 (éor:g;ﬂ Ergonomi egitimi verilmesi 1 15 6 20 Risk
¢ikanimasi ergonomik zorlanmalar Risk
Saricidanrulo | .. . Kesim iglemi sirasmda TS EN
.. -+ | Urliniin sarcidan ¢ikantmast El, — Kabul
g | Bty | PRGBS s bobinintstindeki | pamek | TOST06 7 omp | Yileek|  A07sindatamawgn | o5 |7 |6 | g4 | Edikbilr
cikanlmas fazlah@n falgata ile kesilmesi | kesilmesi 3:11 dlmvlen“ \ullanlmast Risk
Saricinin Doner aksamlara koruyucu
T merdanele Koruyucu yok, aparat yapilmast, Hareketli
. Sarict Sarici tinitesinin - ~- . S Kabul
g2 | B0 | nitesinde | sfincirerindekonyueu | UV | o yanct yok 15 g | Cpemi)  ksmbraelenmesilelali | g5 | g | g5 | 75 | Ediebili
genel galisma bulunmamasi § > Stop Ip uyarict 12 as 2 Risk
uzuwv meveut Hareketli/doner aksamlarla ilgili
kayb1 egitim veilmesi
Masure s Kesim iglemi sirasmda TS EN
. Masura kesme makinesinde * . Kabul
43 | Bkstiizyo | kesme masura kesimiglemi | YA28M | 05 15 go | Onemli | 407 standartlanna uygun 05 | 15| 2 | 15| Edileviir
n makinesinde sirasinda o kesilmesi a Risk dayal?hl‘m yiiksek kesilmez Risk
(;al sSma eldiven kullaniimasi
Masure Masura kesme makinesinde | Astim, .
.. L > Kabul | Tozamaruziyete karsi TS EN Kabul
g |Hetizo | keome | maswakesimislemi - demett | o) 15 15 | Edilbil | 149 standardmauygntoz | 05 | 15 | 1 | 75 | Edilebilir
cabsma maruziyei hasrahk]ar ir Risk maskesi kullaniimast Risk
] Rulolama Rglgla{na makinesinde . Kesim iglemi sirasmda TS EN Kabul
g5 | BRSUAO | popinesinde | (nininnlolanmasy - Yardlanm | g5 15 g | Cpemii| 3sandathmmawgundabe | g5 | g5 | 2| 15 | Ediebili
lisma esnasinda makineye €l a isl yanum yiiksek eldiven Risk
s sikigmast Kullanitmast
Blotideinemizigi | e . Temizilc csnasida uygn
Ekstriizyo Ekstriider | esnasmda temizlik kimyasal, Onemli | kiyafet ve EN 374 standardmna .
4 n temicligi | solvent(eilasetat etanol vb) | Paslidan | - T.02 15 135 1 "Risk | uygun eldiven giyilmesi, 05 | 15 | 3 |225]| OlasRik
maruziyeti hastalklar gerekirse kol koruycu giyilmesi
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Makinenin mutlaka kapalt
Uz ermnyete'ahlmnsdmumda Kbl
. .. . temizliginin yapilmasl, u
gy | Blstlizyo | - Blsitider | Makine cairdurumdadken | sksmass, |06 0 | 05 | 60 | M| Munfavepizoayon | 05 | 40 | 05 | 10 | Edikbiir
el Sinin yap yaral)anma’ kullanarak kazara temasa karst Risk
80 ° C tizerindeki sicak
kisimlarn korunmasi
Kablo
I - . koruyucusu
. - Makinenin elektrik . Tim Pl . .
Ekstriizyo | Ekstriider - Elektrik igine Yiiksek | Kablolarn tamammm kablo Onemli
8 n genel galisma kablolannm agikia ve dagruk garpmasl T4 alisantar, almmanmg 0 3 360 Risk koruyucularin igine alinmast 1 0 3 120 Risk
olmast Misafirler Kasimlar
meveut
Toleran | Giiriiltii 6lgtimlerinin ve odyo
. . ;. .. S testlerinin diizenli olarak - .
g9 | Hlstliyo | Ekstrikler Giiriiti manziye Iﬁ;“y‘gf ToITo8 | U 15 | 10 | 450 | Gisteril | yapimasipersonclinEN32 | 05 | 15 | 10 | 75 | Opemd
gen emez standardina uygun kulak
Risk | koruyucu donanim kullanmast
B
Plastik hammacdenin 180 ggr‘gfr‘ﬁ;
.. . Cyekadar isitildign Tt . e Termal konfor sartlarmm - .
50 Ekstrizyo | Ekstrider ekstriizyon prosesinde (jIkkaIV 1 Tiim 15 6 270 \u!‘tk saglanmast, personelin diizenli 1 15 6 90 On?lll(]h
n genel galisma ézellikle yaz aylannda ortam dagnikhg | T.08 calisanlar Risl araliklara molaya lkmast Risl
= po . LS
sicaklhigmmn gok yiikselmesi Kazalaand
aartiy
. L Kesim iglemi sirasmda TS EN
Sleeve tlizerinden kliselerin - . Kabul
51 | Matbea | Kliseykama |  sokiilmesi csnasmda El | qes | Maba 7 2 | g4 | Onemli| 407 standartlanna uygun 05 | 3 2 | 3| Ediebilir
falcata/el beas kull kesilmesi personeli Risk dayanim yiiksek kesilmez Risk
Gata/el bigag! kuflanimi eldiven kullaniimast
Viiksekie Islemler sirasinda platformiu
Sleeve iizerinden klielerin ndiisme . merdiven veya kancal Kabul
. sokiilmesi esnasmnda Matbaa Onemli | merdiven kullanilmasi, 2 el ile P
52 Matbaa | Klise yikama calisenm merdivenden soargrw T.05 personeli 15 2 0 Risk miidahale gerekiyorsa parasi 05 3 2 3 Edlg?sli(lllr
diismesi yaralanma tipi emniyet kemeri ile galisann
kendini baglamast
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Makine tizerine uyaric isaretler
- NP Ciddi goz Klise yikama konulmast, havalandirmanmn
Ielisetemileyict kimyasal(h | e i Mt | mEKInES g | diizenlibekimmm yaprimas., Kabul
53 Mathaa | Klise yrkama biitoksi-ctan FI;T imi) tahrisi, T.02 i tizerinde 7 63 Risk Islem sirasmda TS EN 166 05 7 3 105 | Edilebilir
i | zehirienm PErSONEYl | havalandimma koruyucu géziik ve TS EN Risk
tyet e meveut 374 kimyasal koruyucu eldiven
kullarulmast
. L Ciddi goz . Makine tizerine uyaric isaretler
Aniloks temizleyici : Aniloks :
: ; ; ; vecilt L konulmasy, islem sirasinda TS Kabul
54 | Mabea | Aniloks | Kimesal@Hidoksid- | i | gy | Mabaa | ykamaislemi 7 o1 | 9B | e sskonyucugizdikve | 05 | 7 | 3 | 105 Edilebilir
ykama metilpentan ve 2-bitoksi- | iy personeli | kapelt tnitede Risk | 15 EN 374 kimyasal koruyucu Risk
etanol bilesimi) maruziyeti e yapilmakta eldiven kullanimast
Uygun depolama, ortamda
Temizlik isleminde yanuct, Tiim uyarict tabelalar ve uygun B
Aniloksklise | diisiik parlama noktasma Yangmn, Yiiksek yangn sondiiriicti Onemli
% Matbea yikama sahip kimyasallarn patlama 102 ﬁ%ﬂ% 100 300 Risk bulundurulmast. Ategle 1 100 1 100 Risk
kullaniimast yaklasilmamasi ve sigara
icilmemesi.
Kii Klise baglama iglemi El Matbaa Olas: Dikkatli ve yavas hareket Kabul
56 Mathaa g sirasinda hareketli aksamlara | sikismast, T05 cli 7 42 Risk edilmesi, talimat asiimas, 1 7 2 14 | Edilebilir
beglama el sikismast yaralanma person egitim verilmesi Risk
Kas-
Klise Sleeve takiimasi sirasinda iskelet Matbaa Onemli S .
57 Matbaa bagl ergonomik zorlanmalar sistermi TO7 personeli 15 90 Risk Ergonom, egitimi verilemsi 1 15 2 30 | Olasi Risk
B Kesim islemi sirasnda TS EN Kabul
Klise Klise baglama sirasmda El Mathaa Onemli 407 standartlarma uygun e
8 | Maba | posim | fucawel bicagikullanm | kesiimesi | 702 | personeli 7 8 | "Risk | dayammuyiksekkesiimez | 0 | 3 2| 3 | FEdlkbiir
eldiven kullaniimasi
Otomatik
Bos masuranm alinip yeni Kas- in d]iiilncelmna Islem esnasmda rulonun
Makine rulonun (250-500 kg) belden | ;4 it Matbaa mapa:au Onemii | Kaldima aparatna itilmesi
59 Mathaa | coziciisine | biikiilerek itilerek takilmast sistermi T.O7 i fslem tek 15 135 Risk iginin 2 kisi tarafindan 1 15 3 45 | Olasi Risk
rulo takilmas esnasinda ergonomik h an person Q:hn yapilmast, ergonomi egjtimi
zorlanma astalkl e verilmesi
yapiimakta
- Uriiniin ambalajmm
Makine ~ e Calisanin EN 407 standardina Kabul
b cikariimasi ve fazlahigin El T.05 Mathaa Yiiksek ; : e
60 Matbaa rﬁl%ﬂlcusme kesilmesi csnasinda falcata | kesilmesi T06 personeli 7 252 Risk uygun kesilmez eldiven 1 3 6 18 Edlgiesti):hr
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- Kaldima aparatma konan .
6l | Mabaa Makine o | malzemenin (50500kg) | Yardlanm | T.05 Mathea | Malzeme 15 g0 | Onemii | Takozkullanilarak malzemenin | 15 2 | 30 | OlsRisk
Sloalaimne | @kozkonulmamasisonucu |, lank TO6 | personeli | sabitlenmiyor Risk sabitlenmesi
diigmesi
Baskisi bitmis | .. .. Kas- Tslem tek Islem esnasinda rulonun
. Uriiniin saricidan alinmast . ~- . PR
triniin - iskelet Mathaa calisan Onemli | almmasi iginin 2 kisi tarafindan .
62 Matbaa saricidan mﬂ;gﬁ;ﬁ':mnk sistemi 107 personeli tarafindan 5 1% Risk | ergonomik olarak yapilmasi, 1 5 3 4 | Ol Risk
alinmasi yapilmakta ergonomi egitimi verilmesi
Otomatik
kaldima
Baskas1 bitmig e indirme aparatt
P, Bitmis lirtiniin sancidan . Kabul
63 | Matea | I leekonuimas | YARAM | rop | M) mevat 7 s | Qs | Takozkulantarak malzemenin | 4 | 7| 5 | 14 | Edilebilir
saricidan P a personeli Islemtek Risk sabitlenmesi :
esnasinda devrilmesi Risk
alnmast calisan
tarafindan
yapiimakta
. Anilokslarm makineye Kas-
Anilokslarm - Kabul
- montaji ve demontaji iskelet Matbaa Olast S P
64 Mathaa nr?llgnlntg):e csnmsmch crponormik sisterni TO7 personeli 15 45 Risk Ergonomi egitimi verilmesi 1 15 1 15 EdIII{I?s?(I“r
i zorlanmalar
Havalandirmanin Solunum
ekl . < " Havalandima
Mirkkep | alnsakr ks | bt Meathea yanhs Yiiksek | _Galismanokdasimn fisine Kabul
65 Matbaa <p .| T.02T.08 ;| konumlandinl 15 360 : gliclii cekise sahip aspirasyon 1 3 6 18 | Edilebilir
hazirlama olmasi ve havalandirmanin |, mesleki personeli e cekis Risk K Tl Risk
yetersiz olmasi nedeniyle | kanservb. m‘sye‘t/erglz
yogun kimyasal maruziyeti | hastaliklar
nazofarer
ks, Caligma noktasmmn tistine
. Miirekkep hazirlama sinonasal e | glicki cekise sahip aspirasyon
66 | Matea | Mirckke mutfaginda yiiksek enser, | Top | M 15 270 | YRS sistemikurulmas, formaldetit | 1 | 7 | 6 | 42 | OlasRisk
formaldehit maruziyeti maruziyet person maruziyeti (TWA degeri)
ebagl Olctimlerin tekrarlanmast
diger
hastaliklar
Personelin cildi kapatan giysi ve
Mikser ile miirekkep D it Personelin EN 374 standardina uygun Kabul
67 Matbaa Miirekkep kanigtima iglemi yapan Wb cilt T.02 Matbaa | kollan acikta ve 7 250 Viiksek | kimyasal eldiveni Imllanarak 1 3 6 18 | Edilebilir
hazilama | personelin lateks eldivenile T.06 personeli | lateks eldiven Risk calisma yapmasi, KKD Risk
calisma yapmasl kullantyor kullanmm koy?usm}da egitim
verilmesi
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Mikser le milrekk Solunum pnmion
le miirekkep v uygun solunum koruyucu
Miirekk kangtmaislemiyopan | SO | 10y | s | personelhi Yiiksek | _temin edilmesi ve goze
68 Mathaa <p personelin koruma iglevi : y : ! Nijyen 15 360 ; miirekkep sigramalanna kargi 1 7 6 42 | Olasi Risk
hazirlama pr mesleki T.06 personeli | maskesi takr Risk
olmayan maske (ijyen | = : yor EN 166 standanna uygun
maskesi) takmast hastaliklar gézlijkva*ithsive
Mikser ile miirekkep Calisanin gbze miirekkep
Mii karistirma islemi yapan Géz.cilt T02 Mathaa Goliik Yiiksek sigramalarma karst EN 166 Kabul
69 | Mataa reldep | o onefin kontyuon giziik ta}z;rii To7 i . 15 360 | ‘Rig | standamauyguntamkoruma | 05 1 6 3 | Edilebilir
bazrdama | amames nedeniyle § - personell | ullermmry ozl verilmesi ve Risk
g0ze kimyasal sicramast kullaniminin saglanmasi
Doner aksamlara koruyucu
Mathaa aparat yapilmast, Hareketli
Mathaa PN .| Koruyucu yok, e g
P Makine silindirlerinin agikta | El-kol personeli, Yiiksek |  kisimlara ellenmesi ile ilgili .
70 | Mataa rgléln;?hlnde onmmect sgmas | T | Soperr Uyanyccl)kwbela 15 20 | h yancn tabollar s, 1 15 3 | 45 | OlasiRisk
g Sma misafirler Hareketli/doner aksamlara ilgili
egitim veilmesi
Maruziyet
ebagh
Matbaa Solvent (etil asetat, etanol), | solunum Matbaa | Havalandima ) stigel maruziyet Slgiimlerinin
71 | Matbea | mekinesinde bgfx(ift’o"pa'l) mﬁfd{(}'(';“ sistemi | ) stajpe'.s"'yerf;' ot ko 15 270 | ke duze‘egm’hyép pirimas, lokal 1|7 6 | 42 | OhsiRisk
genel caligma maruziyet  mesleki misafirler | Hissecllmekte etkinliginin artinlmast
kanser vb.
hastaliklar
nazofaren
72 | Mabea | maeance | Matwabdlimindeyiisak | S | oy | Matm 15 270 | Yilksek ﬁm‘m 1 | 7| 6 |4 |OasRik
ol fomeldehit maruziyeti | |- : personeli Risk | manzyeti (TWA degeri) !
genel galigma ebag{a Sliimlerin tekraranmast
diger
hastaliklar
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Grilti Slgtmlerinin ve odyo
testlerinin diizenli olarak
Matbaa Toleran | yapilmasi, isitme kaybi olan
Mathea - - Isitme personeli, KKD S | personelin takibi yapilmali daha Onemli
73 Matbaa | makinesinde Giiriiltii Maruziyeti aybr TO1 stajyerler, | ull ok 15 10 450 | Gosteril | az giiriiltiilii calisma alanlarma 1 7 6 42 Risk
genel alisma misfirler ¥ emez | rotasyonu yapilmali, personelin
Risk EN 352 standardina uygun
kktﬂlanmam
Miirekkep ve
solventlerin A
; N lemi
makine Bosaltma islemi esnasmda . . . Bosaltma islemi yapan Kabul
7 | Mabea | yonma g, cildekimyasal | O02Clt | Top Gozdusu 15 | 6 | 27 | Yiksek| personelinENI6Gkowucu |4 | 3 6 | 18 | Edikbilir
getirilmesi ve - . tahrisi mevcut Risk gozlitk ve EN 374 kimyasal Risk
hazneye Gramas eldiven kullanmast
bosaltilmast
Miirekkep ve
SOV | Bosamaileri csnasinda | Kimyasa )
kimyasal maddelere (etil | maruziyeti Onemli Bu béliimiin tist tarafina .
% | Maba iy | 2L enol,propen2l, | nebag T02 1B 6 | 0 | Rk | aspirasyonsistemikorumas | 0° | 7 6 | 2 | OhsRisk
hazneye etil proxitol vb. )maruziyet | hastaliklar
bosaltilmast
. Boyalarn
Mikekkep ve altnda tavalar
. Kayma, meveut,
makine P o Yayilmaya karst kullanilacak Kabul
7 | Matea | yama | Ko dsrinetsone | e | Top el 3| 3 | 27 | D | eicikiderin oramda 1| 3| 3 | 9| Ediebiir
genhglzr;‘g:a Ve gkei‘rllielsike banh is bulundurulmasi Risk
ayakkabist
bogaltiimas kullanmekia
Miiirekkep ve
solventlerin . . .
makine Mirekkeplerin makine - Kas Miirekkep g | Ergonomi cgitimi veriimesi, Kabul
77 | Matbaa Vanna | YAna tasmmast oye | breet TO7 tasima arabast 3 3 27 . ergonomik Kogullara uygun 1 3 3 9 | Edilebilir
getirilmesi ve bosatilmast esnasmda sistemi meveut Risk Risk
hazneye ergonomik zorlanma taginmast
bosaltilmast
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Makine -
I~ . Solvent tabancast veya el ile (1 o ;
tizerinde klige, . - Ciddi goz ~- . Islemler sirasinda EN 374 Kabul
7 | M | anidks | Kbewmbdlewrhub ) feqy | Top | Ml 5 | 3 | 13 | Opmi) wimyesaleldivenveENI6s | 1 | 3 | 3 | 9o | Ediebiir
Esllrirllr?rl’rj{e\s/:) cilde solvent termiet tahrisi koruyucu gézlik kullanilmast Risk
Makine Solunum
tizerinde lise, Solvent tabancast veyaelile |  sistemi . ortaminda giiclii
uzenm klise, aniloks, tambur vb Mathaa Onemli |  ¢ekise sahip havalandirma .
" Mathaa ﬁra?]gﬂl:s\,/o silinmesi esnasmda solvent | , mesleki T02 personeli 15 3 1% Risk sisteminin kurulu olmasi ve 1 7 3 21 | OlasiRisk
silinmesi buhan maruziyeti kanser vb. diizenli olarak ¢aligttiriimast
hastaliklar
Makine
kapaklarmda
Makine Mikine iizerinde klise. Uzuv switch Switchlerin etkisiz hale Kabul
tizerinde klise, - p - ¢ sikigmast, TO05 Mathaa | bulunmaktadir. Olasi getirilmemesi konusunda o
80 Matbaa aniloks aniloks 'Slmﬁ;h esnasinda Topmes, T06 personeli | Kapak acik 40 05 20 Risk alisana egitimler verilmes, 05 40 05 10 EdFl\’I?Skla(lllr
silinmesi Smas olim durumda diizenli kontrol edilmesi
makine
calismamakta
Makine Kas
tizerinde klise, . A - ~- . | Ergonomi egitimi verilmesi,
81 | Mahea | aniloks, | lemidemeislemismasnda | isklet | 1 o7 15 | 3 | 135 | Omemil gponomikkosllrauygn | 1 | 15 | 3 | 45 | OlasiRisk
ergonomik zorlanma sistemi Risk .
tambur vb hastalkl hareket edilmesi
silinmesi
. Ortamda uyarici tabelalar ve
Solvent Solvent kazanindan solvent Coklu ]Tum] Onemli uygun yangmn sondiirticti
82 Matbaa kazanmdan alimu sirasmda Slim T.O02 Stajyerl er’ 100 1 100 Risk bulundurulmasi. Atesle 05 100 1 50 | Olasi Risk
solvent alim patlama tehlikesi : ' yaklasiimamasi ve sigara
Misafirler P h
icilmemesi.
Kirli solventin Tagima islemi sirasinda Ciddi goz Matbea Oneli Islemler sirasinda EN 374 Kabul
83 Matbaa | digtilasyona | solventin cilt ve/veya gozile | tahrisi, cilt T.02 personeli 15 2 90 Riesk kimyasal eldiven ve EN 166 1 3 2 6 | Edilebilir
tagnmasl temas etmesi tahrigi koruyucu gozliik kullaniimas Risk
o ) o Tiim Yayiimaya karst kullanilacak
Kirli solventin | Tagima iglemi sirasinda Van Onemli emdirici kitlerin ortamda
84 Matbaa | distilasyona | solventin dokiilmesi, ortama pat ajglﬂné T.02 Sta;g zﬂ1§yeﬂzuﬂzeru, 100 1 100 Risk bulundurulmasi, ategle 05 100 1 50 | Olasi Risk
tagmnmast yayilmast Misafirler yaklagiimamast, sigara
icilmemesi
Kifisolventin | Tosima slemi siasmda | K/ Tim Ong | maya kas kullaniacak Kabul
85 Matbaa | distilasyona | solventin dokiilmesi, ortama diisme, T.02 gaisantar, 7 2 42 : 1 7 2 14 | Edilebilir
tas ) ) cevresel Stajyerler, Risk bulundurulmast, kaymaz Risk
Inmas yaylmas kirlilik Misafirler tabanh ayakkabt giyilmesi
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Matbaa Makine tist katlarinda Varalanm Matbea Hizh hareket edilmemesi, Kabul
86 Matbaa | makinesinde | galismalarda merdivenden a T.05 cli 7 42 Risk dikkatli ve yavas hareket 1 7 2 14 | Edilebilir
genel calisma | inip cikma esnasinda diisme person edilmesi Risk
Baskisi bitmig Uriin paketlemesinde £l Matbea Yiiksek Caliganin EN 407 standardina Kabul
87 Mathaa {irliniin kullanilan ambalaj kesilmesi T.05 cli 7 252 Risk uygun kesilmez eldiven 05 3 6 9 | Edilebilir
paketlenmesi malzemesinin kesilmesi person kullanmast Risk
Pakelenmis EN 388 standardina Kabul
{iriiniin Cembermakinesineel | Yaralanm Matbea Olg | Clisom ! abul
88 Mathaa gembe;liienme parmek skigmast a T.05 personeli 7 42 Risk uygm:e I(éz:xv’%z dayanum yiiksek 05 3 2 3 Edlg?skl);“r
Caligma alani igerisinde tiim
hasarh kablolarmn toplatilarak,
Matbea Tum Hasarh T i
- . asar] e yapilmis el ) s .
80 | Matea | makinesince | | Banthasar ek - Blekank | 1y %m kablolar 2 240 | VB follamimast vetimkablorn | 1 | 40 | 2 | go | Opem
genel galisma olanmin carpmas Misafirler meveut kablo koruyucu igerisine
alinarak kablo kanallan ile
kapatilmasi, 1slak zeminlerde
kablonun askiya almmast
Matea | Makine yanda elektrik Tim e
e yaninda elel . e o] o s .
90 | Mabea | makinesinde | kablokann dagmik veagikta | KK | 104 @hﬂgﬁ 2 240 | VB kontrofinin saglanmas, 1 | 4w | 2 |e | Cuemi
genel calisma olmasi Sarpmast E/Itz?saﬁrler’ kablolarin kablo kanallart
icerisine alinmast
Bobinin Kesme-
Kesme- kesme- Bobinin kesme makinesine El, dilimleme Yiiksek Calisanin EN 407 standardma Kabul
91 | Dilimlem | dilimleme takilmadan 6nce falcataile | parmak TO05 0SESi 7 252 Risk uygun kesilmez eldiven 05 3 6 9 | Edilebilir
e makinesine ambalajinin kesilmesi kesilmesi pgmne“ kullanmast Risk
takilmast
Agirhg 250-500 kg arasmda
Bobinin degisen rulolarin kesme Kas- Kesme-
Kesme- kesme- makinesinin ¢oziiciisiine iskelet dilimlerme Yiiksek Ergonomi egitimi verilmesi,
92 | Dilimlem | dilimleme takilmast esnasinda sistermi TO7 — 15 270 Risk ergonomik kosullara uygun 1 15 6 45 | Olasi Risk
e makinesine ergonomik zorlanmalar h P i hareket edilmesi
talalmas | (Belden bilkiilerek {irfiniin | Pestaiklan person
itilmesi)
eme- | e Rl BV o Onemli | Malzeme kaldh da
Sl 1 olan rulo! n lanm lHimieme el al 11111 SIrasin .
% | Dilimem | - diltleme |y dmaindimeaparatna | adank | 7% | proses 15 1% | "Risk | takozilesabifemeyapimass | L | 15 | 3 | 4 | OlasRisk
o aktarimi esnasinda diismesi personeli
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Bobinin
L Kaldirma aracmmn 3 ayhk
Kesme- kesme- Bobin indirme kaldirma . A
o4 | Dilimlem | dilimleme | aparammbhidroliginin | YA | ro5 | Makine ) g0 | Qs | periyodikbakamnnyapitas, | o5 | 49 |1 | 20 | OlasRisk
e makinesine bosalmast operatori i yag”] N em] un
takilmast cyap
Bobinin
Kesme- kesme- Bobinin makine ¢oziiciisine |  Uzuv Makine Onemli Calisanin EN 388 standardma Kabul
9 | Dilimlem | dilimleme takilmast ve sikistnlmast | yaralanma | - T.05 e 7 72 Riesk uygun darbe dayanumt yiiksek | 05 3 3 45 | Edilebilir
e makinesine | esnasinda mile el sikismast si operatort eldiven kullanmast Risk
takilmast
Kesme Egsbr!rg] Bobinin makineye takilmast ) Kaldima aracinin 3 aylik
9 | Dilimlem | - cilimk esnasinda kaldinlan fien | Yaralanm | o5 | Makine 2 g | Qas periyodik bakan 05 | 40 | 1 | 20 |OhsRisk
! ": em n%g{:fe aparaetlé‘gn]1 hfvapmahpas a operatdril Risk yl;al;()lll(rnasg(]iluzger;h olarak ast
talalmasi nedeniyle diismesi giinliik kontrollerinin yapiimasi
Bobinin
Kesme- kesme- Bobinin makineye takimast . - . | Calismalar sirasinda EN 397 Kabul
97 | Dilimeem | dilimleme | esnasinda kaldinlan fren Ya’a;a”m T05 Mak'tg‘?. 15 135 | Rl sandertma uygun beret 05 | 3 3 | 45 | Edilebilir
e makinesine |  aparatina bas carpilmasi Operatort Risk
takilmast
Masuralar
Kesme. | Masuralam Masura ve bobinlerin calisma Boslmﬂnizlnmmmm Kabul
s Ve bobinlerin caligma alaninda dik Yaralanm TO05 Kesme ortaminda Olasi onular ak, masura e
98 | Dilimlem | """ - - 3 54 : deposuna gotiiriimesi, calisma 1 3 6 9 | Edilebilir
e dik vaziyette konulmasi sonucu a T.06 personeli makineye Risk Gkull b Risk
birakilmasi devrilmesi dayannmig Izerme bkl i
vaziyette
Kesme- | [T | Dinerbigak degisimiveya |, Kesme | Donerbicak nennii | Calisann EN407 sandardina
99 | Dilimlem makinesine ayan esnasinda doner Kesilmesi TO05 makinf:g! koruyucusu 15 90 Risk uygun kesilmez eldiven 1 15 2 30 | OlasiRisk
e idahale bigaklara temas edilmesi operatdril yok kullanmast
Uriiniin merdaneye sarmast . .
Kesme- A Makinelere miidahale
Kesme- i durumunda mtidahal Kesme ~~ . < - Kabul
100 | Dilimiem |  diimleme | G el dumda | YAREM | TO5 15 go | Onemli | yapilacag zaman elektrik 1|7 > | 14| Edienilr
e makinesine iken) sirasinda merdaneh a T.06 prees Risk enerjisi kesilip, panoyu Risk
miidahale “n S“gfsﬂqml clere operaor kilitlerneli ve etiketlemelidiir
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Muhafaza veya izolasyon
N kazara temasa karst
Kesme- Uriiniin merdaneye sarmast ot T
Kesme- dilimleme i o mvidahale Kesme Yiiksek 80 ° C tizerindeki sicak Kabul
101 | Dilimlem makinesine ilmesi s tasicak Yanik TO1 makinesi 7 6 252 Risk kasimlarin korunmasi, sicak 1 3 6 18 | Edilebilir
e miidahale iizeve Jilmesi operatdril yiizeylere temasa karst EN 407 Risk
yuzey! 1stya dayanmbi eldiven
kullaniimast
Kesme- o Doéner bigaklara koruyucu
Kesme- dilimleme Filmin diizeltimesi esnasmda Uzwv T05 Kesme Onenli aparat yapilmast,
102 | Dilimlem makinesine agikta bulunan doner Kesilmesi T06 makinesi 15 2 0 Risk Calisanin EN 407 standardma 1 15 2 30 | OlasiRisk
e . bigaklara temas edilmesi ’ operat0ril uygun kesilmez eldiven
miidahale Kullanmass
Makineden Kesme -
Kesme- | cikan kesilmis | Konveydrden iriinlerin Yaralanm dilirmleme Olas: Caliganmn EN 388 standardmna Kabul
103 | Dilimlem | {iiinlerin | alinmasi sirasinda konverdye a T.05 o 3 6 36 Risk uygun darbe dayanimu yikksek | 05 3 6 9 | Edilebilir
e konveyGrden el sikismast pgrson cli eldiven kullanmas Risk
toplanmast
Makineden Kesme-
Kesme- | ¢ikan kesilmis P o ~ . | Calisanmn EN 388 standardmna Kabul
104 | Dilimlem | iirinlerin K"n;‘fgf’efmuzggn]deb‘ﬂ?m vadanm |- o d'g]'r’gs'gs}‘e 3| 6 | 108 | Opemi iy dabedayanmiyiksck | 05 | 3 | 6 | 9 | Edilebilir
e konveydrden personeli eldiven kullanmast Risk
toplanmast
Lo Toleran
Kesilmis Kas- Kesme- C o B
Kesme | iinlerin | iskelet dilimleme S | Ergonomi efitimi verilmes, Onemii
105 | Dilimlem opl ve Tekrarlayan el-kol aktiviteleri sistemi TO7 prosesi 7 10 420 | Gosteril nomik kosullara uy; 1 7 10 70 Risk
€ | kolilenmesi hastaliklan personeli ez hareket ecilmesi
. Kas- Kesme- S
Kesme- o Kolinin palete aktariimast : it et Ergonomi egitimi verilmesi,
106 | Dilimlem | Kolilerin sirasinda ergonomik iskelet | g7 | dilimleme 7 6 | 204 | Yiksek | ooonomikkogllarauyen | 1 | 7 6 | 42 | OhsRisk
e agnmas Zorlanmelar sisterni prosesi Risk hareket elimesi
hastaliklari personeli
Aydinlatma dizeyi olgtmier
Kesme- . Kesme-
Kesme- A ST Gorme o J— yapiimal, en az 750 lux B .
107 | Dilimlem | O | i | boadkiukd | o | P 5| 6 | 20 [ *ESK) diveyindeaydima 1 | 15| 6 |9 | pend
e P ontoli # an personeli sagianmal, periyodik g5z
muayeneleri yapiimali
Keme | i dok i Kabul
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