WEB TABANLI OTOMATIK DiL TANIMA VE CEVIRME SISTEMI
GELISTIRILMESI

Uraz YAVANOGLU

YUKSEK LiSANS TEZI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MAYIS 2009
ANKARA






Uraz YAVANOGLU tarafindan hazirlanan WEB TABANLI OTOMATIK DIiL
TANIMA VE CEVIRME SISTEMI GELISTIRILMESI adli bu tezin Yiiksek Lisans

tezi olarak uygun oldugunu onaylarim.

Prof. Dr. Seref SAGIROGLU e
Tez Danismani, Bilgisayar Miihendisligi ABD

Bu calisma, jlirimiz tarafindan oy birligi ile Bilgisayar Miihendisligi Anabilim

Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Prof. Dr. Sezai DINCER L
Elektrik Elektronik Miihendisligi ABD, Gazi Universitesi

Prof. Dr. Seref SAGIROGLU
Bilgisayar Miihendisligi ABD, Gazi Universitesi

Dog. Dr. M. Ali AKCAYOL
Bilgisayar Miihendisligi ABD, Gazi Universitesi

Tarth: 15/05/2009

Bu tez ile G.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu Yiiksek Lisans derecesini

onamigtir.

Prof. Dr. Nail UNSAL

Fen Bilimleri Enstitiisi Mudiri






TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranig ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu

calismada orijinal olmayan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Uraz YAVANOGLU



v

WEB TABANLI OTOMATIK DiL TANIMA VE CEVIRME SiSTEMi
GELISTIRILMESI
(Yiiksek Lisans Tezi)

Uraz YAVANOGLU

GAZIi UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MAYIS 2009

OZET

Internetin hizla yayginlasmasi bu ortamlara sunulan hazir bilgi ve belgeleri
zenginlestirdigi kadar farkh dildeki iceriklerinde internette sunulmasini
kolaylagtirmistir. Farkh dildeki bilgilere ulasmak ise giiniimiizde farkh bir
sorun haline gelmistir. Bu calismada, uluslararasi kabul goren ingilizcenin
yaninda internet ortaminda her dile ait sayisal belgelerin dilini tamimak,
internette sunulan bilgilerin icerigini farkh dillere c¢evirme; iizerinde farkh
islemler yapmay1 kolaylastirmasimi saglamak icin kullanicilarin icerik dillerini
hi¢ bilmedikleri internetteki sayisal dokiimanlar1 yapay sinir aglan ile birlikte
gelistirilen  yontemler kullamlarak istenilen dile otomatik olarak
doniistiirebilecekleri web tabanh otomatik dil tammma ve 41 dile otomatik
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1. GIRIS

Internetin yayginlasmasi, dillerin ve kiiltiirlerin internete aktarilmasini kolaylastirsa
da bu kiiltlirlerin genis kitleler tarafindan algilanmasi ve 6grenilmesi i¢in o dillerin
yaygin olarak kullanilan dillere doniisiimiine ihtiya¢ vardir. Bu siire¢leri etkileyen en
onemli faktor ise dogal dillerin varligidir. Bugiin farkli cografyalar lizerinde yiizlerce
dil ve binlerce leh¢e konusulmaktadir. Konusulan birgok dilin kendi alfabesi ve
kurallart bulunmaktadir. Bu kurallar biitiiniinii, dili ayirt edilebilir kilmasinin yaninda
ylzlerce kuralin ve alfabenin bilinmesinin ve anlasilmasinin gerekliligi insanoglu
icin biiyiik bir engeldir. Internet ortaminda farkli kiiltiirlere ait dokiimanlar diinya
kiiltiirtine katki sagliyor olsa da bu dillerin internet ortamini kullanan kisilerin o dili
bilmemesi ise bu zengin kiiltiiriin anlasilmasini zorlagtirmakta ve bu zenginligi diger

toplumlarin kullanimina pekte sunamamaktadir.

Internet {izerinden her an biiyiik 6lciide veri akist bulunmasi bilgi otobanlari
tizerinden saglanmaktadir. Bu otobanlar iizerinden akan bilginin igerigini saptamak
bliyilk onem arz etmektedir. Bilgiye erismek i¢in Onlimiizdeki en biiylik engel
kiiresellesmenin yarattigi ¢ok ulusluluk siirecidir. Bu silirecin sonucu olarak
uluslararasi kabul géren Ingilizcenin yaninda internet ortaminda her dile ait sayisal
belgelerin varlig1 giinden giline artmaktadir. Buna ragmen milletlerarasi iletisim bu
artisa paralel olarak azalmaktadir. Bunun sebebi lilkelerin kendi dillerinde tirettikleri
bilgiye bagka toplumlarin ulasmasinda yasadiklar1 giigliiklerdir. Bu gii¢liikleri
ortadan kaldirmak i¢in internet ortaminda bulunan sayisal belgelerin (HTML, PHP,
ASP, DOC, PDF vb.) ait olduklari dile ait 6zniteliklerin bulunmasi1 gerekmektedir.

Bir sayisal belgenin dilini tanimak pek ¢ok uygulama alaninda yararhdir. Gordigi
islevin tabiat1 geregi genellikle bir dil taniyici (DT) daha biiyiik bir uygulamanin alt
modiilii olarak calisir. Bir ofis uygulama programinda ozellikle kelime igleme
yaziliminda DT tiim dokiimanin ya da farkli dillerden olugan bdliimlerin dillerini
otomatik tanimada kullanilabilir. Bir ¢eviri yaziliminda kaynak ve hedef dil kullanici

tarafindan sisteme girilmektedir. Cevrilmek istenilen dokiimanlarin dillerinin



bilinmemesi ¢eviri slirecini zorlagtirmaktadir. Bu tez calismasinda onerilen yontemle
kullanicilar dillerini hi¢ bilmedikleri sayisal dokiimanlar1 arzu ettikleri dile otomatik

olarak doniistiiriilebileceklerdir.

Internette, doniistiirme islemi i¢in Microsoft, Altavista, Systran, Babylon ve Google
gibi firmalarin dil doniistiirme ¢oziimleri sunulmaktadir. Bu ¢oziimlerden hizli bir
biiyiime siireci iginde olan Google firmasi tarafindan gelistirilen Google Translator
sistemi en kapsamli ¢geviri ¢oziimiidiir. Bu ¢eviri sistemi sayesinde 35 farkl dili farkli
dillere doniistiirebilme destegi vermektedir. Google tarafindan gelistirilen yontem
bugiine kadar kullanilan metin bilgisinden dilbilgisi 6geleri elde ederek cevirme
yaklagimint kullanmamaktadir. Google tarafindan gelistirilen yontem sayesinde bir
veritaban1 diller arasinda onceden yapilmis ve halen yapilmakta olan birebir
cevirileri climle yapisiyla saklamaktadir. Google Translator tarafindan alinan bir giris

o girise karsilik gelen veya en ¢ok yakinsayan direkt ceviriye doniistiiriilmektedir.

Google Translator ve benzeri ¢oziimlerin sundugu bu hizmetler pek ¢ok isin
yapilmasit i¢in onemli ¢éziimler olsa da dillerin otomatik tanimi yapilamamakta ve
ceviri islemi sadece html vb. formatlar1 kapsamaktadir. Bu calismada web tabanh
olarak gelistirilen bir platform sayesinde Word, Text, PDF ve HTML
dokiimanlarmin dil igerigi otomatik olarak algilanmakta ve dil ¢evirisi mevcut

coztimler kullanilarak otomatik olarak yapilmaktadir.

Bu calismanin internetin daha verimli kullanilmasina, farkl dil ve kiiltlirlerde yapilan
calismalarin kolaylikla okunup &grenilmesine biiyiik katkilar saglayacagi, internette

karsilagilan pek ¢ok problemin ¢dziimiine katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir.

Bu ¢alismada Almanca, Arnavutca, Fransizca, Galce, Hirvatca, Ingilizce, Irlandaca,
Ispanyolca, Italyanca, Letonca, Macarca, Maltaca, Portekizce, Tiirkge, Vietnamca
dilleri dikkate alinarak onerilen birlesim ve kesisim yontemleriyle WORD, PDF ve
HTML dokiimanlar1 dikkate alinarak dokiimanlarin igerik dilinin otomatik olarak

algilanmast ve istenilen dile doniistiiriilmesi i¢in bir sistem gelistirilmistir.



2. DIiL. TANIMA SiSTEMLERI

2.1. Literatiir Calismasi

Literatiirde pek cok dil tanima metotlar1 bulunmaktadir [1-15]. Bu metotlar
incelendiginde n-gram analiz gibi istatistiksel metotlarin siklikla kullanildig fakat bu
metotlarin 6n islem gibi performans kaybina neden olan siiregler icermesinden dolay1
beklenen performansi veremedikleri goriildiigiinden yeni metotlarin arastirilmasi ve
gelistirilmesi giindemde olan bir husustur. Gelistirilen metotlarin kullanildig1 ve

karsilastirildig: ¢aligmalar asagida farkli paragraflarda incelenmistir.

Padro ve Padro tarafindan 2004 yilinda yapilan calismada [1], istatistiksel
yontemlere dayali {i¢ farkli dil tanima yontemi incelenmistir. Basit parametrelerden
bazilar1 siniflandirma igin gerekli olan kelime miktarlar: ve taninmasi gerekli olan dil
sayist i¢in uygun egitim kiimesi olugturma 6nem tasimamaktadir. Yapilan ¢alismalar
egitim kiime biiyiikliigiiniin 50 kelimeyi gegmesinin yeterli oldugunu gostermistir.
Onemli sayilabilecek parametrelerden birisinin metin uzunlugu oldugu yine bu
calismanin bulgular1 arasindadir. incelenen ydntemlerde ancak 500 karakter ve daha
uzun metinlerin taninmasi %95 basartyla gerceklesmektedir. Yapilan testlerde metin
uzunlugu 5000 ve dstiine ¢ikartildiginda sonuglarin %99 basarili  oldugu
gosterilmistir. Basar1 orant metin boyutu kisaldikca dogru orantili olarak
azalmaktadir. Kisa metinlerde kullanilan yontemlerin hepsinde basar1 oran bazen

%60 seviyesine kadar gerileme gostermistir [1].

Botha ve arkadaslarinin [2] 2007 yilinda yaptig1 ¢alismada metin tabanli 11 farkl
Giiney Afrika dili ele alinarak dil tanima siireci arastirilmis ve n-gram istatistikleri
siiflandirma yapmak i¢in kullanilmigtir [2]. Bu siire¢ yonetiminde 6zellikle destek
vektor makineleri (support vector machines) ve yakin komsuluk tabanl
siniflandiricilar (likelihood-based classifiers) karsilagtirilmistir. Tanima islemi igin

giris olarak uygulanan metinlerden az sayida kelime ile tanima isleminin miimkiin



oldugu belirlenmistir. Destek vektor makineleri genel olarak daha basarili sonuglar
vermesine ragmen siniflandirma i¢in gerekli olan yiliksek islem karmagsikligi
sebebiyle ancak basit ve kararli bir sistem tasarimi i¢in uygun olmadig:
gosterilmistir. Yapilan n-gram testlerinde en iyi ¢alisma performansini veren n-gram
analizi i¢in gerekli olan n degeri n=6 olarak bulunmustur. Hollandaca, Danimarka’ca,
Ingilizce, Fransizca, italyanca ve Ispanyolca dillerinin incelendigi bir calismada
cesitli (2-7 arasi) biiyiikliklerde n-gram analizlerinin ortalama hata oranlar
incelendiginde 100 karakterli bir giris seti i¢in hata oranmin %1.03 oldugu
gosterilmistir. Yapilan bu calismada ise 15 karakterli bir giris seti i¢in hata oram
%0,6 olarak bulunmustur. Botha ve arkadaslari tarafindan yapilan diger bir
calismada ise Giiney Afrika dillerinin Avrupa dillerine gére taninma oraninin daha
diisiik oldugu savunulmus olmasina ragmen hata oranlari olmadigi i¢in bu ¢alisma ile
birebir karsilastirma yapilamamustir. [2] nolu ¢alismada yapilan testlerde daha biiyiik
giris setleri ile dogrusal olarak daha kesin sonuclar elde edilmekte ve destek vektor
makinelerinin  karmasiklik probleminin sistemi karasizliga gotiirdiigli rapor
edilmigtir. Ayn1 ¢alismada bahsedilen diger metotlarin her dil grubu igin
olusturulmas1 gereken egitim seti biiyiikliigii belirtilmis ve elbette ayni etnik kdkeni
paylasan iki farkli dil i¢cinde gecebilecek ayni kelimeler olabilecegi i¢in yakin
komsuluk tabanli smiflandiricilarin biiyiik miktarda giris verisi ile elde edilen

sonuclar sunulmustur [2].

El-Shishiny ve arkadaslar1 [3] tarafindan 2004 yilinda yapilan diger bir ¢calismada
Arapga kokenli diller ve diger diller arasinda Arapga betiklerin kelime pargalama
tabanli bir metot ile nasil ayrigtirabilecegi arastirilmigtir. Bu yontemin gelistirilmesi
sirasinda Arapca betiklere ait karakter kiimesi olarak Arapga dilinde kullanilan
kelimeler, 6n ve son ekler ile unigramlar kullanilmistir. Bu c¢alismada internet
kaynaklarindan rastgele segilen Arapca, Fars¢a, Urduca, Afganca ve Uygurca gibi
Arapca betik tabanli dillerden olusan toplam 180 farkli 6rnek kullanilmistir. Bu
dillerden Arapga betiklerin taninmasi ile %94 oraninda dil tanima basaris1 elde
edilmistir. Bu her dil i¢in mevcut dilbilgisi kurallarinin ¢oziimlenmesi ve sistemin bu

kurallar kullanabilecek sekilde yapilandirilmasi gibi zorluklar tagimaktadir [3].



Kruengkrai ve arkadaslar1 [4] tarafindan 2005 yilinda yapilan baska bir ¢alismada
otomatik dil tanima i¢in karakter dizisi ¢ekirdegi (string kernels) kavrami tabanl
yeni bir ydntem onerilmistir. Onerilen yontemde kodlama sekline ragmen, taninmasi
istenilen dil metin i¢cinden dogrudan ¢ikartabilmektedir. Bu islem yapilirken dikkat
edilmesi gereken husus metin bilgisinin kodlama bilgisinin bir karakter dizisinin
bytelar1 seklinde kodlanmasidir, ¢linkii mevecut kodlama Oriintiileri incelendiginde
cogu sayfa i¢in kullanilan ISO-8859-1 kodlama standardi 19 farkli Avrupa dilini
desteklemektedir. Bu genellemenin gegerliligini kaybetmesiyle birlikte dil tanimanin
bir smiflandirma problemi oldugu goriilmektedir. Sistemin kararli bir sekilde
calismasi i¢in yapilmasi gereken ilk islemin egitim setinde her dile ait karakteristik
yapinin ¢ikartilmasmin gerekliligi bu ¢alismada vurgulanmistir. Sonuglar yeterli
sayida giris setiyle 17 farkli dil i¢in degerlendirilmis ve elde edilen test sonuglarinda
diller aras1 yakinsamanin azaltilmasi i¢in eslesen sozciik Sbeklerine gore agirlik
atama yOnteminin kullanilmasinin gerektigi sonucuna varilmistir. Yapilan testler dil
tanima sorunu i¢in kararli bir metot olustugunu gostermesine ragmen performans ve
hiz konularinda sistemin uzaysal karmasikligi nedeniyle gerekli sonuglara bu

calismada yer verilmemistir [4].

Zavarsky ve arkadaslar1 [5] tarafindan 2005 yilinda yapilan c¢aligmada kodlama
ortintiileri karsilagtirilarak ¢ok yiiksek sayida girig setlerine ait dil tanima iglemlerinin
sonuglart sunulmustur. Bu c¢alismada kullanilan biiyiik giris kiimeleri (milyonlarca)
Dil izleme Projesinin bir iiriinii olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bu proje diizinelerce
milyondan fazla metin tabanli dokiimandan olusmaktadir. Onerilen ydntem tek bir
Linux bilgisayarda her saniye 250 giinde 20 milyon dokiimani inceleyebilmektedir.
Bu sayede cok islemcili Linux sunucularda analiz dokiiman sayis1 giinliik 100
milyona ulasabilmektedir. Dogal dillerde yazilan metinlerin tanima probleminde
metinlerin karakter kodlama oriintiilerinin belirlenmesi zor bir sorun degildir. Sayet
bir dokiiman birden fazla dil ile yazilmamis ise yeteri kadar uzun olmasi kabul
edilebilir bir siirede belirli sayida dokiimanin analiz edilmesini saglamaktadir. Bu

amagla siklikla kullanilan yontemler kelime tabanli metotlardir. Elbette bu metotlar



temelde karakter kodlamasi bakimindan etkisizdir ve daha onceden simiflandirma
bilgisi egitilmis herhangi bir dili taniyabilirler. Kaydetme yapisi, taninmasi beklenen
dil ve kodlama Oriintiisii i¢cin en uygun sekilde ve yeniden kullanilabilirlik ile ¢ok
islemli programlama kavrami g6z Oniine alinarak oOnerilmistir. N-gram ve kelime
tabanli araclar1 kullanicilar tanitmak istedikleri dil i¢in egitirler. Kullanici her dil igin
gerekli olan materyali toparlayarak egitim siirecini gergeklestirir. Bu araglarin
birgogu sayisal dokiimanlarda siklikla tercih edilen Avrupa dilleri ve bazi Asya
dilleri i¢in ¢alismaktadir. Bu ylizden sisteme giris olarak uygulanan dokiimanlarin

cesitli kriterleri saglamasi gerekmektedir [5].

Peng ve arkadaslar1 [6] tarafindan 2003 yilinda yapilan ¢alismada dil bagimsiz ve
islem bagimsiz metin smiflandirmast ile karakter tabanli n-gram dil modelleri
kullanan bir metot Onerilmistir. Bu yaklasim en genel haliyle basit teorik ilkeler
kullanan ve bircok c¢esit dil smifinda basariyla c¢alisan bir yapidir. Bu yapinin
kurgulanmasi i¢in 6znitelik vektorlerinin se¢imine yada biiylik 6n islemlere gerek
yoktur. Bu sistemin c¢alismasini ve bagimsizligini sinamak amaciyla Yunanca,
Ingilizce, Cince ve Japonca dilleri dil tanima, metin simiflandirma, yazar niteleme,
yazi tiirii siniflandirma ve konu tespiti gibi ¢6zlilmesi zor sorunlar ile test edilmistir.
Onerilen bu yaklasim ile Asya kdkenli dillerde sik karsilasilan bir sorun olan kelime
pargalama probleminin karakter seviyesinde dil modelleriyle ¢oziilmesi saglanmistir.
Bu ¢alismada islem bagimsiz metin siiflandirmasi i¢in karakter seviyesinde n-gram
modelleri kullanilmistir. Onerilen yontem dort farkli dil icin 4 farkli metin
siniflandirma problemine uygulanmistir. Yapilan testlerde miizik veya DNA gibi
ardisik veriler ile c¢oklu kategori siniflandirmasi problemi (Reuters—21578 veri
kiimesi) gibi sorunlarin ¢dziimiinde 6nerilen yaklagimin basarisi ortaya konulmustur.
Bu calismanin kotii yanlar1 ise kelimeden karakter seviyesine kadar parcalama

sorunu nedeniyle iglem hizinin diisiik olmasidir [6].

Nair ve arkadaslar1 [7] tarafindan 2007 yilinda yapilan calismada yaz dili Ingilizce
olmayan iilkelerin kendilerine 6zgli dil gruplarina karisan Latin kdkenli metinlerin

ayrigtirillarak gizli Markov Modelleri ile bu metinlere ait dillerin analizleri



incelenmistir. Bu metinlerin resmi olmayan yazi dili Hintce ve Ingilizce anlamma
gelen Hinglish olarak anilmaktadir. Bir bagka 6rnek ise Malezya’dir. Bu iilkenin
resmi olmayan yazi dili Manglish yani Malezya’ca ve Ingilizce anlamina
gelmektedir. Bu Ingilizce dil giiriiltiisii yaz1 dili Ingilizce olmayan iilkelere ait
metinlerin ayrigtirilmasinda biiyiik giicliiklere neden olmaktadir. Bu calismanin
konusu gizli Markov Modellerinin Ingilizce olan ve olmayan metinleri
ayristirabilmesi i¢in bir simiflandirma yapisinin gelistirilmesidir. Bu sayede degisik
dil modelleri ele alinarak olusturulan metin editorleri ile dile bagh renklendirme
benzeri bir ayristirma araci gelistirmektir. Gelistirilen yaklagimin sozlik tabanl
metotlarla karsilastirildiginda zaman ve uzay karmasikligi bakimindan iistiin oldugu
goriilmiistiir. Sunulan modelin her dil i¢in test edilememesinden dolayr modelin

iyilestirilmesi gerekmektedir [7].

Ahmed ve arkadaglar1 [8] tarafindan 2004 yilinda yapilan calismada etkili dil
siiflandirma i¢in n-gram tasarsiz birikimli frekans ekleme metodu kullanilmigtir. Bu
yeni siiflandirma teknigi ile geleneksel Bayesian siniflandirma metotlarina gore ¢ok
daha basit uygulanmaktadir buna ragmen simniflandirma siireci kisa kelime
parcalarinda hiz ve etkinlik olarak ayni performansi vermektedir. Siniflandirma hizi
oncelik siralamali n-gram siniflandirma metotlarina goére 5-10 kat daha hizh
calismaktadir. N-gram smiflandirma metotlartyla dil tanima siireci bolgesel
farkliliklardan etkilenmeyen yiiksek performansla calisan literatiirde yer edinmis ve
listiine uzun arastirmalar yapilmis bir sistemdir. Bu sistemin en biiyiik dezavantaji
siniflandirmada kullanilan 6ncelik tabanli metodun hizinin diisiik olmasidir. Bu hiz
diismesine neden olan sey siniflandirma igin test dokiimaninda frekans sayma ve
siralama degerlerinin bulunmasinin gerekliligidir. Bu c¢aligmada birikimli frekans
ekleme metodu ile bu performans artisinin saglanmasi hedeflenmekteyse de uzun

kelimeler ve paragraflar icinde gelistirilmesi gerekmektedir [8].

Constable [9] tarafindan 2002 yilinda g¢aligmada yeni teknik ve standartlarinin
gelistirilmesinin ihtiyaci iizerinde durulmustur. Elbette yeni kullanim senaryolarina

tam uyacak bir modelin gelistirilmesinde ¢esitli zorluklar yasanacaktir. Bu calisma



dil modeli ve dil igerikli kategorilerde gereksinim duyulan varlik bilimsel bir
modelin eksikligini gidermeyi hedeflemektedir. Bu noktada var olan caligmalarda
one ¢ikan iki unsur dil ve yerellestirme konunun 6ziinii olusturmaktadir. Mevcut
problemlerin ¢oziilebilmesi i¢in dil tanima sistemlerinde olmasi gereken bazi
Ozelliklerin yazi sistemleri, varlik bilim, alan tanimli veri kiimesi, lehgeler ve diger
alt dil varyasyonlari, iist dil bilim kategorileri, tarihsel dil degisimleri, dil bagimh
kategorilestirme ve yerellestirme ile tiim bu siiflarin tartisildigi konu bagliklariyla

bir inceleme yapilmustir [9].

Adams ve arkadaslart [10] tarafindan 1997 yilinda yapilan c¢aligmada Java
programlama dili platformunda tasarlanmis deneysel bir sistem tanitilmistir. Bu
sistemin Java platformuyla gelistirilmesinin sebebi kullanici tarafi web gostericisinde
caligsabilen dogal dil isleme sistemlerinde kullanilmasi i¢in gerekli uygulama seviyesi
dagitik tabanli bilesenlerinin Java dili iginde bulunmasidir. Bu sayede dokiiman
sunucusu yada uzman sistem ajanlart tarafindan uyumlu calisabilmektedir. Bu
calismanin olusturulmasinda dil tanima sistemlerinde siklikla kullanilan n-gram
analizleri kullanilmistir. N-gram analizlerde ihtiya¢ duyulan etiketlendirme ve metin
parcalama bilgisi dinamik olarak olusturulmaktadir. Uygulama sonucunda elde
edilmek istenilen sonuglar dil modelleri arasinda etiketlendirme performansi ile islem
biitiinliiglinti arasindaki kopriintin kurulmasidir. Dil etiketleri tiim dokiiman i¢in yada
dokiiman gruplar i¢in 6ge tabanli yapisal bir bilesen olarak ele alinmistir. Sonug
olarak bu ¢alismada karakter tabanli etiketlendirme ile yapilan n-gram analizlerine
yer verilmistir. Bu modiilasyon sayesinde internetten bagimsiz ¢alisan bir yapi ile
internet vekil sunucusu tabanli iki sistem dnerilmistir. Bu ¢alisma sayesinde konusma
etiketleme, tlimce tanimlama, yabanci kelime ¢evirisi ve konu etiketleme gibi
zorluklarin asilmasiyla birlikte web tabanli zeki arama ve gdsterimleri gibi konularin

islenebilecegi onerilmektedir [10].

Olvecky [11] tarafindan 2005 yilinda yapilan ¢aligmada internetin biiyiimesiyle
birlikte dil tanima ve metin siniflandirmanin éneminin artmasiyla birlikte bu alanda

kullanilan n-gram  varyasyonlar: incelenmistir. Internet iizerinde artan



dokiimantasyona karsilik olarak bu igeriklere 6zensizlikten meydana gelen metin ve
gramer tabanli hatalar dil tanimma isini zorlastirmaktadir. Bu metotlar kiigiik
degisiklikler ~ ile  metinlerden  dil  analizini %95  basar1  oraniyla
gergeklestirebilmektedirler. Bu c¢alismada tartisilan konu n-gram siniflandirma
tekniginin bilinmeyen metinlerde siniflandirma yeteneginin yiiksek kesinlikte
bilinmesi i¢in yapilmasi gerekenlerdir. Bu islemlerden bir tanesi n-gram igin
kullanilan metin boyutunun azaltilmasidir, uzun metinler esit pargalar halinde
kesilerek n-gram analiz biyiikligii azaltilmaktadir. Bu alanda tartisilan bir bagka
konu ise n-gram giris profili ile sistem egitim biiylikliigliniin ve yazim kalitesinin
nasil iyilestirilebilecegi gosterilmistir. Bu sayede tanima performansinin %10 kadar

artig gosterdigi savunulmaktadir [11].

Bilcu ve arkadaslar1 [12] tarafindan 2006 yilinda yapilan caligmada yazinsal
metinlerden dil tanimasi yapabilecek yapay sinir agi tabanli hibrit bir metot
Onerilmistir. Bu problem metinden ses birimine (fonem) bagl bir ¢alismadir. Bu
problemde amag¢ yazili bir metine ait harflerin kendilerine karsilik gelen ses
birimlerine donistiiriilmesidir. Bu siirecte sayet doniistiiriilmek istenen tek bir dil
varsa dil tanima islemine gerek yoktur, ilgili yazili metin direkt olarak ses birimlerine
doniistiiriilmesine ragmen giris dili bilinmeyen metinlerde genellikle ilk asama metin
dilinin tespit edilmesidir. Bu sistemin gelistirilmesi siirecinde ¢ok katmanli geriye
yayilim algoritmasi ve basit karar verme parametrelerine dayali kural tabanli bir
sistem kullanilmistir. Bu uygulama ozellikle Ingilizce ve Fransizca dilerinin
taninmas1 amaciyla gelistirilmistir. Bu sayede Ingilizce veya Fransizca dillerinde
yazilmig metinlerin ayristirtlarak tanmnan dil ozelliklerine gore metinden ses
birimlerine ¢evrim gibi modiiler bir yapi tasarlanmistir. Bu ¢alisma sayesinde iki dile
ait metinlerden ses birimi hecelerine ge¢is siirecinin saglanabilecegi sistemin bu
dogrultuda gelistirilmesi ve mevcut sorunlarin ¢dzlimlenmesiyle sistemin daha

kararl1 bir sekil alacagi savunulmustur [12].

Liu ve arkadaglar1 [13] tarafindan 2005 yilinda yapilan ¢alismada 6nerilen sistem dil

tanima problemini karakterlerin resimlerinden tanimayi hedefleyen, birden ¢ok dil
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barindiran dokiimanlarda dil sinirlarinin belirlenmesi igin ilgili karakterlere ait resim
verilerinin siniflandirilmasi i¢in yeni bir yontem Onerilmistir. Bu amagcla prototip bir
simiflandirma yontemi ve destek vektdr makineleri kullanilmistir. Biiyiik boyutlu
egitim veri kiimesi nedeniyle her iki metot i¢in egitim hizini artiracak yeni bir teknik
onerilmistir. Bu metotlar kullanilarak Cince, Ingilizce ve Japoncanin (Hiragana ve
Katakana dahil) dillerinin taninmasi1 hedeflenmistir. Elde edilen sonuglar, oldukca

kararl1 ve literatiirde kabul gormiis yontemlerle karsilastirilabilecek diizeydedir [13].

Zhu ve arkadaslar1 [14] tarafindan 2008 yilinda yapilan ¢alismada el yazisi ve
makine c¢iktist yazilardan dil taninmasina iizerine bir yontem Onermislerdir. Bu
yontemin gerceklenmesi i¢in ¢ok sayida gercek icerikli dokiimandan olusan resim
koleksiyonlar1 kullanilmigtir. Bu dokiimanlar 8 dilde 1500 kadardir. Bu diller
Arapca, Cince, Ingilizce, Hintce, Japonca, Korece, Rusca ve Tayca ile bu dillere ait
hem el yazisi hem de makine ciktis1 igeriklerden olusmaktadir. Yapilan testler
sistemin yiilksek karmasiklikta dokiimanlar icin iyi bir tanimlayict oldugunu
gostermesine ragmen kod ¢izelgelerinin olusturulmasinda karsilasilan uzaysal
karmasiklik gibi sorunlar nedeniyle sistemin uygulama asamasinda bazi sorunlarin

asilmasi gerekmektedir [14].

Baykan ve arkadaslari [15] tarafindan 2008 yilinda yapilan calismada internet
ortaminda girilen tek bir adresten dil tanimanin mimkiin olduguna iliskin Oneriler
sunulmaktadir. Bu sayede belirli bir dile ait igeriklerin getirilmesini saplamay1
amaglayan internet tarama sistemleri ve arama motorlar1 tarafindan boyle bir
sistemin yararli olacagi savunulmustur. Bu sistem gereksiz sayfalarin taranmasini da
engellemektedir. Sunulan, c¢alismada birgok makine O&grenme algoritmasi
degerlendirilmis ve Ingilizce, Fransizca, Almanca, Ispanyolca ve Italyanca icin
karsilagtirmali testler yapilmistir. Bu testler neticesinde en iyi metot F-Olgiimii
olmustur. Bu yontem ile tiim dillerde web tarayicilarindan elde edilen 25K
boyutunda 1260 web sayfasinda ortalama %90 oraninda basar1 elde edilmistir. 5 K
blyiikliiglindeki internet arama motorlarindan elde edilen bagari orani ise. 96

olmustur. Bu calismada kullanilan performans kriteri F-Ol¢iimii’diir. Bu &lgiim
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makine dil tanima basar1 kriteri olarak anilmaktadir. Bu test siire¢lerinde kullanilan
sayfalar ODP verileridir. Bu internetin kategorilere goére taranmasi amaciyla
gelistirilen ve dil bagimli olarak yaymlanan bir veritabanmidir. Karsilagtirmali
algoritmalar olarak geleneksel Bayes metodu, maksimum entropi metodu
kullamlmistir. Bu ¢alismada karsilasilan en biiyiilk sorun Ingilizce goziiken web
sayfasi adreslerine bagh igeriklerin Ingilizce olmayan dillerde yazilmis olmasidir.
Kullanilan yontem onceliklere tilkelere ait ccTLD kayitlarinin belirlenmesidir, bu her
ilkeye ait olan ve alan adinin sonuna o iilkeye ait tanimlayici karakter dizisinin
gelmesi iglemidir. Bu agsamadan sonra her iilke grubu i¢in 10 farkli durma kelimesi
belirlenmektedir, bu durma kelimeleri her dil icinde en sik gecen kelimelerden
secilmektedir. Bu durma kelimelerinin 8 ila 10 tanesi 1’den 10’a kadar
kombinasyonlarla arama motorlarinda aratilarak sonuglar islenmektedir. Bu sisteme
son olarak 97 milyon tekrarlanmayan sonug igeren bir internet arama motorunda
1260 rastgele sayfa eklenmektedir. Bu testlerde kisilerden ODP veri kiimesinde
kategorize edilmemis 100 sayfay1 tanimlamalari istenmis ve ancak %50 basar1 elde

edilmistir, sistem testlerinde ise bu basar1 oran1 %85 olarak gézlenmistir [15].

2.2. Metotlarin Analizi

2.2.1. N-gram analiz

Bir n-gram bir dizinin n karakter uzunlugundaki alt dizesidir. Karakterler kelimenin
icerisinde mutlaka ardisik olarak siralanmalidirlar. Bununla birlikte literatiirde, ender
kullanilmakla birlikte karakterlerin keyfi sirayla secilebildigi n-gram tanimlarina da
rastlanabilir. N-gram metodu dokiimandaki kelimeleri u¢ uca cakisan alt dizelere
ayrilarak bu alt dizelerin bulunma olasiliklari ile dilin ayirt edilmesi i¢in bir bilgi elde
etmeye dayanmaktadir. Bir kelimeden pek ¢ok n-gram elde etmek miimkiindiir.

Ornegin “araba” sozciiglinde 6rnek vererek gosterecek olursak;

Bigram >  a,ar,ra,ab,ba,a

Trigram = a, ar, ara,rab,aba,ba ,a
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Quadgram > a, ar, ara,arab, raba,aba ,ba ,a

Genel olarak n karakter uzunlugundaki bir kelimeden n+1 adet bigram, n+2 adet
trigram ve n+3 adet quadgram elde edilebilecegini sdyleyebiliriz. Bu metot bir dilde,
bazi kelimelerin digerlerinden daha sik kullanildig1 ¢ikarimindan faydalanir, bunlar
da elde edilen alt dizilerle ortiismektedir. Her harf grubunun goriilme olasilig1 bu harf

gruplarinin olusturuldugu kelimelerin goriilme olasiligi ile direkt olarak bagintilidir.

2.2.2. Kisa sozciik metodu

Kisa sozciik metodu (kiigiik kelime metodu da denir) n-gram analizine kelimelerin
biitiin  olarak tanimlamada kullanilmasinin  disinda benzer. Adindan da
anlasilabilecegi iizere bu kelimeler kisa kelimelerdir, genelde dort harften az karakter

icerirler. Sifatlar, baglaclar gibi her dokiimanda mutlaka bulunan kelimeleri igerirler.

2.2.3. Bayes metodu

Bu metotta kosutlu olasilik dili tanimlamada belirleyici 6zelliktir. Gergeklestirilen
uygulamalarda, 6gretme evresinde uzun dokiimanlar miimkiin olan en fazla kelimeyi
icerebilecek bir veri tabani olusturmak tiizere kullanilirlar. Bu veritabanlarindaki
kelimelerin goriilme sikliklarr da elbette dil i¢in ayirt edici bir dzelliktir. Ogrenme
siirecinden gectikten sonra bilinmeyen bir dilin analizi yapilacagi zaman
veritabaninda bulunan tiim diller i¢in Bayes teoremini kullanarak bir olasilik
hesaplamasi yapilir. Bayesian Olasilik Kurami, matematiksel istatistik kuraminin bir
dalidir. Bu kuram; belirsizlik tasiyan herhangi bir durumun modelinin olusturularak,
bu durumla ilgili evrensel dogrular ve gercekei gozlemler 1s18inda belli sonuglar
tiretilmesini saglar. Olasilik kuraminda en 6nemli kavramlardan birisi de kosullu

olasiliktir [18].
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Bayes teoremi bir siire¢ sirasinda ortaya g¢ikan bir rastgele olay A ile bir diger
rastgele olay B (eger B i¢in kaybolmamis olasilik varsa) i¢in kosullu olasiliklar1 ve

uc olasiliklar arasindaki iligkidir, dolayistyla

P(B|AJP(A)

P(AIB) = P@)

2.1)

Bayes teoremi formiilii i¢inde bulunan her bir terime 6zel isimler verilmektedir:

(1) P(A) terimine A igin Onsel olasilik veya ug¢ olasilik adi1 verilir. Bu 6nseldir,
¢linkii B olay1 hakkinda dnceden herhangi bir bilgiyi igermemektedir.

(1))  P(A|B) terimi verilmis B i¢in A’nin kosullu olasilig1 adini alir.

(iii)  P(BJA) terimi verilmis A i¢in B’nin kosullu olasilig1 adin tasir.

(iv)  P(B) terimi B olay1 i¢in 'Onsel' olasiliktir veya B’nin ug¢ olasihigidir ve

matematiksel rolii normalize eden bir sabittir.

Aciklandig1 gibi, Bayes teoremi eger B gozlemlenmis ise, A gozlemi hakkindaki

inanglarin ne sekilde giincellestirilebilecegini ortaya ¢ikartir [18].

Bayes teoremi olabilirlik terimleri ile de soyle ifade edilebilir,

P(A|B) a L(A|b)P(a) (2.2)
Burada L(Alb) terimi verilmig sabit b i¢in A’nin olabilirligi ve L(A|B)/P(B)
orantisina bazen standardize edilmis olabilirlik veya normalize edilmis olabilirlik adi
da verilir [18].

P(BJA) « L(alB) 2.3)

Esitlik kullanarak Bayes teoremi ortaya ¢ikartilir.
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Bu teoremi ispat etmek i¢in kosullu olasilik tanimindan baglanir. B olay1 bilinirse A

olaymin olasilig1 s6yle verilir [18].

P(ANB)

PIAIB) = =573 (2.4)

Ayni sekilde A olay1 verilmis ise B olayinin olasiligi sudur:
P(BNA)

P(B) (2.5)

Bu iki esitlik yeniden diizenlenip birbirlerine birlestirilirse,

P(B|A) =

P(AIB)P(B) = P(An B) = P(BlA)P(4) (2.6)

Esitligi bulunur. Bu lemma bazen olasiliklar i¢in ¢arpim kurali olarak anilmaktadir.
Her iki taraf da P(B) (eger sifir degilse) ile boliiniirse, ortaya ¢ikan su ifade Bayes

teoremidir [18].

P(B|AJP(A)

PEIA) =5 @) @.7)

2.2.4. Yapay zeka ve istatistiksel metotlar

Bu metotla dokiimanin kendisinden elde edilen bilgilerden ¢ok karakter sikligi
analizi gibi basit istatistiki metotlardan yararlanilmaktadir. Metodun belirlenmesinde
harf siklig1 analizinin dili tanimlayici bir unsur olarak olusturulmasi planlanan yapay
sinir ag1 yapisinin egitiminde kullanilabilecegi disiiniilmiistir. Konuyla ilgili
literatiir taramasi yapildiginda ise bu konuda daha ¢ok yukarida belirtilen metotlarin

kullanildigs, harf siklig1 analizi ile dil tanima siirecinin incelenmedigi goriilmektedir.
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3. YAPAY ZEKA TEKNIKLERI

Yapay zeka arastirmacilarinin bastan beri ulagsmak istedigi hedef, insan gibi diisiinen
ve davranan sistemler gelistirmektir. Ancak buna ulasmanin giicligli anlasilinca
calismanin yonii rasyonel diisiinen ve davranan sistemlerin tasarlanmasina
cevrilmistir. Geleneksel yontemlerle ¢oziimii zor veya imkansiz olan problemlerin
¢oziimiinde kullanilan, yapay zeka teknikleri, yapay sinir aglar1 (YSA), bulanik
mantik, sezgisel (genetik, tabu arama, karinca koloni, 1s1l islem benzetimi, bagisiklik
sistemi, ar1) algoritmalar olarak siralanabilir. Bu c¢alismada YSA tabanli sistemler
gelistirildigi icin bu boliimde sadece YSA’larla ilgili yapilar ve Ogrenme

algoritmalari ile temel bilgiler verilmistir.

3.1. Yapay Sinir Aglar1 (YSA) Yapilar

YSA’lar yapilarina gore ileri beslemeli (feed forward) ve geri beslemeli (feed back)
olarak ikiye ayrilir. Ileri beslemeli aglarda isaretler, giris katmanindan cikis
katmanina dogru tek yonde iletilirler. Geri beslemeli aglarda, ¢ikis ve ara katman
cikislart kendinden onceki katmanlara ya da girise geri beslenir. ileri beslemeli
aglara Cok Katli Perseptronlar (MLP), Radyal Tabanli Fonksiyon Ag1 (RBFN) ve
LVQ (Learning Vector Quantization) oOrnek verilebilirken, ART (Adaptive
Resonance Theory), SOM (Self Organizing Maps) ve Elman ve Jordan aglar1 geri
beslemeli aglara 6rnek olarak verilebilir [16]. Bu YSA yapilar1 Sekil 3.1°de verildigi
gibi ileri beslemeli standart birlesmeli yapida olabilecegi gibi geri beslemeli dinamik

yapida da olabilir.

Bu ¢alismada, ileri beslemeli ag yapilarindan olan MLP yapis1 kullanilmistir. MLP
yapisinin tercih edilmesinin nedeni, bilinen en eski YSA modellerinden olmasi ¢ok
farkli uygulamalarda basarili olmasi ve simiflandirma problemlerinde basarili

sonuglar iiretmesidir. Bunlarin yaninda, farkli 6grenme algoritmalari ile kullanima
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uygun olmast MLP’nin sagladigi diger bir istiinliiktiir. Sekil 3.1’de genel olarak
gosterilen MLP modeli, bir giris, bir veya daha fazla ara katman ve bir de c¢ikis
katmani1 igerir. Bir katmandaki biitiin ndronlar bir sonraki katmandaki biitiin
ndronlara baghdir. Giris katindaki noronlar tampon gibi davranirlar ve giris sinyalini
ara katmandaki ndéronlara dagitirlar. Ara katmandaki her bir néronun ¢ikisi, kendine
gelen biitlin giris sinyallerini takip eden baglanti agirliklar1 ile carpimlarinin
toplanmasi ile elde edilir. Elde edilen bu toplam, ¢ikisin toplam bir fonksiyonu

olarak hesaplanabilir. MLP’de giris katmani hari¢ bir néronun ¢ikist

?ﬁfﬁ. x

(3.1)

ile hesaplanir. Burada, w ndronlar arasindaki agirlik degerini, f ise kullanilan transfer

fonksiyonunu gosterir.

o —
2y s

X5 —V.

Giris Katmani Ara Katman Cikis Katmani

Sekil 3.1. Genel bir YSA yapisi
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3.2. YSA Ogrenme Algoritmalar

Ileri beslemeli aglarda kullanilan gok sayida 6grenme algoritmasi bulunmaktadir
[16]. Bu algoritmalar genel olarak performans fonksiyonunun minimizasyonu i¢in
agirhik ve bias degerlerinin degistirilmesinde performans fonksiyonunun egimini
kullanmaktadir. Egim (gradyan) degeri ise geri yayilim adi verilen bir 6grenme
algoritmastyla belirlenmektedir. Geri yayilim algoritmasi agirlik ve bias degerlerinin
diizeltilmesi icin ag ¢ikisindan ag girisine dogru bir hesaplama yolu olusturmaktadir

[16].

MLP’de giris ve ¢ikis sayilari, uygulanacak olan probleme gore belirlenirken, ara
katman sayist1 ile ara katman noron sayilar1 “deneme yanilma” yolu ile bulunur [16].
YSA’larda diger bir onemli etken ise Ogrenme algoritmalaridir. Ogrenme
algoritmalar1 danismanli, danismansiz ve takviyeli olmak {izere ii¢ farkli gruba
ayrilabilir [16]. Geri Yayilim (BP), Levenberg-Marquardt (LM), Esnek Yayilim
(RP), Delta-Bar-Delta (DBD) ve Hizli Yayilim (QP) gibi algoritmalar danigmanli
O0grenme algoritmalarina, Adaptif Rezonans Teorisi (ART) ve Kendi Kendini
Diizenleyen Haritalar (SOM) gibi yapilarda kullanilan algoritmalar ise danismansiz
O0grenme algoritmalarina, Genetik Algoritmalar (GA) ise takviyeli Ogrenme
algoritmalarina 6rnek olarak verilebilir [16]. Bu tez ¢alismasinda literatiirde pek ¢ok
calismada basariyla uygulanan MLP YSA modelini egitmek i¢cin LM (Leverberg-
Marquardt), GDM (Gradient Descent with Momentum), GDX (Gradient descent with
momentum and adaptive learning rate backpropagation) gibi 6grenme algoritmalari

kullanilmigtir. Bu algoritmalar asagida kisaca agiklanmistir.
3.2.1. Levenberg-Marquardt Algoritmasi
LM algoritmasi, maksimum komsuluk fikri {izerine kurulmus bir en az kareler

hesaplama metodudur [16]. Bu algoritma, Gauss-Newton ve En Dik Inis (Steepest

Descent) algoritmalarinin en 1iy1 Ozelliklerinden olusur ve bu iki metodun
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kisitlamalarin1  ortadan kaldirir. Genel olarak bu metot, yavas yakinsama

probleminden etkilenmez.

LM algoritmasinda E(w) nin bir amag hata fonksiyonu oldugu diisiiniiliirse, m adet

¢ikis néronu i¢in hata terimi e (w) [16]:

(3.2)
olarak verilir.
Es. 3.2°de w agirliklar1 ifade edilirken,
(3.3)

Burada, amag fonksiyonu f(.) ve onun Jakobiyeni J'nin bir noktada w bilindigi farz

edilir.

LM o6grenme algoritmasinda hedef, parametre vektérii W’nin, E(W)’yi minimum
yapacak sekilde optimize edilmesidir. LM algoritmasinin kullanilmasiyla yeni vektor
W11, farz edilen vektor Wi *dan Es. 3.3 yardimiyla asagidaki gibi hesaplanabilir.
Wity — Wi + 0wy (3.4)
burada &wp ifadesi

Uile + A )owy = —J{ fiws) (3.5)

esitliginden faydalanilarak hesaplanir. Es. 3.5°de;
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Ji: nin Wi degerlendirilmis Jakopyenti,

A Marquardt parametresi, ve

I: birim veya tanimlama matrisidir.

Levenberg-Marquardt algoritmasinda hesaplama akis1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir

[16].

(i) E(wk) y1 hesapla

(i)  kiigiik bir & degeri ile basla mesela (A = 0.01 )

(iii)  ®Wx igin Es. 3.5 ¢oz ve EWy + W) degerini hesapla,

(iv)  sayet Ewy + 8wy )2 E(wy ) & >y 10 Kat artir ve (iii)’e git

(v)  sayet Elwp +dwi )< EMwp) A °y; 10 kat azalt, Wi i Wi = Wi+ dw; '’y

giincellestir ve (iii) git.

Hedef c¢ikisi hesaplamak icin YSA agirliklariin LM 6grenme algoritmasi

kullanilarak egitilmesi, agirlik dizisi Wa ’a bir baglangi¢ degerinin atanmasi ile baslar

ve hatalarin karelerinin toplami 'nin hesaplanmasiyla devam eder. Her

=]

terimi, hedef cikis (y) ile gercek cikis (¥a) arasindaki farkin karesini ifade

ef

eder. Biitiin veri seti i¢in hata terimlerinin tamaminin elde edilmesiyle,
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agirhik dizileri (i)’den (v)’ye kadar olan hesaplama akisi icerisinde, daha once de

aciklandig1 gibi LM 6grenme algoritmasi adimlarinin uygulanmasiyla adapte edilir.

3.2.2. Geri yayilim algoritmasi

Bu algoritma oOzetle, agirliklar ve biaslar i¢in ayni sekilde bir hesaplama yontemi

tanimlamaktadir.

Kp+a = X — O Ok (3.6)

ile tanimlanir. Burada *x mevcut andaki agirlik degerini, *x+1 diizeltilmis agirlik
degerlerini, % O0grenme katsayisini, 9 egimin mevcut degerini ifade eder. Standart
geri yayilim algoritmasi egimin azaltilmasi igin 2 farkli ydntem sunmaktadir. ilk
yontem olan artirmali sekilde egitimlerin hesaplanarak agirliklarin glincellestirilmesi
islemi her bir girisin aga uygulanmasiyla gerceklestirilir, diger yontem olan grup
seklinde ise agirliklarin giincellestirilmesi icin tiim egitim kiimesinin aga

uygulanmas1 gerekmektedir.

3.2.3. Momentumlu geri yayihm algoritmasi

Uygulamalarda en yaygin ve en sik kullanilan yontem standart geri yayilim
algoritmasidir. Bu algoritmanin islem yetenegi rahat anlasilabilir ve matematiksel
olarak ifade edilmesi kolaydir. Bu nedenle en c¢ok tercih edilen Ogrenme
algoritmasidir. Bu algoritma, hatalar1 ¢ikistan girise dogru azaltmaya ¢alismasindan
dolay1r geri yayilim olarak adlandirilmistir. Geri yayilim algoritmast MLP’leri
egitmede en cok kullanilan temel bir 6grenme algoritmasidir [16]. Agirliklar

degistirme islemi veya 6grenme islemi agsagidaki adimlarda verilmistir.
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(1) Baslangic agirliklarini rasgele seg

(ii) Ogrenmeye basla

(1i1) Giris kiimesini girig katina uygula

(iv) Islemci elemanlarinin {izerinden ¢ikis1 hesapla

(v) Hayat1 Bul ve Hata kabul edilemez ise Egim (Gradient) azaltma ile agirliklari
diizenle ve (iii) islemine git.

(vi) Test islemine bagla

(vii) Test kiimesini yapay sinir aginin giris katina uygula

(viii) Islemci elemanlarinin iizerinden ¢ikis1 hesapla

(ix) Agin gercek cikisini hesapla

(x) Test kiimesi tamamlandiysa dur, yoksa (vii) nolu islemine git.

Egitim ve test igslemleri ayn1 sekilde yapilmaktadir. Bu algoritma ile i ve j elemanlar1

arasindaki agirliklardaki degisim &W5: &) Es. 3.7°deki gibi verilir.

Aw;; (t + 1) = nd ;x; + adw;;(t) (3.7)

7 : Ogrenme katsayisi
@ : Momentum Katsayisi

9 : Ara veya cikis katmanindaki herhangi bir j néronuna ait faktordiir.

Cikis katmana igin ilgili denklem Es. 3.8’de verilmistir.

5; = of
T (anet) (6 - v;)
(3.8)

net; = Zx}- W

L)
Bu denklemde; ile ifade edilirken, Y7 ise j islemci elemaninin hedef

¢ikisidir. Ara katmanlardaki néronlar i¢in bu faktoér Es. 3.9°de verilmistir.
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N .

Gi==—— Yy w, &
7 dnet; T

(3.9)

Ara katmanlarda noronlar i¢in herhangi bir hedef ¢ikis bulunmadigindan Es. 3.8
yerine Es. 3.9 kullanilir. Bu algoritma temel olarak istenilen c¢ikis ile yapay sinir
aginin hesaplanan c¢ikisi arasinda hatanin agirliklara bagli olarak diistiriilmesini

hedeflemektedir [16].
3.2.4. Esnek yayihim algoritmasi

MLP yapilarinda genel olarak ara katman transfer fonksiyonlar1 sigmoid tercih
edilmektedir. Sonsuz aralikta olabilen giris degerleri sinirh bir araliga sikistirildig:
icin bu fonksiyonlar sikistirict fonksiyonlar olarak anilmaktadir. Sigmoid transfer
fonksiyonlar1 biiyiik giris degerlerini sifira yakinsayacak sekilde islem goriirler. Bu
sebeple bias ve agirlik degerleri heniiz istenilen diizeye erismeden yasanan egim
degerinin ¢ok yavas degismesi olasiligi Ogrenme siirecinde sorunlara neden
olmaktadir. Bu 0grenme algoritmasimin amaci kismi tiirevlerin olumsuz sonuglara
neden olmasmi engellemektir. Agir degerini giincellestirmek i¢in sadece tiirev
degerlerine ait isaretler kullanilir. Bu 6grenme algoritmasi ile diger algoritmalar
arasindaki en belirgin farklilik tlirev degerinin 6neminin olmamasidir. Bu 6zellik

esnek yayilim algoritmasina hizli ¢6ziim yetenegi kazandirmaktadir [16].

-A;(k) tse B(k) = 0
zu;,-,- o) = {+A}-,- (i) ise B() < 0
0,ise degigim yok (3.10)

B(k) = ok

ile hesaplanir. Burada (3w (k) hesaplanir. 4i () jge,
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nA;(k—1)ise B(k—1)B(k) = 0
A () ={pA;tk—1)ise 5(k—1)5(k) <0

Aji(k—1) ise degigim yok (3.11)
ar
Bk—1)=7——"7F—
Esitlik (8w ) (e~ 1) , Mve i grrastyla 0<p<1<% artma ve azalma

faktorleridir. Bu hesaplama siirecleri igerisinde tiirev degeri sifir ise gilincelleme
degeri sabit kalir. Agirliklar salimim yaptiginda, agirlik degisimi azalacagi gibi birkag
iterasyon boyunca degisim aymi yonde gerceklesirse agirlik degisimi artar. Bu
algoritma sayesinde hafiza eski degerler saklanmadigindan sistem performansini

artirmaktadir [16].
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4. DiL. TANIMA BOLUMU

Bu tez galigmasinin amaci sayisal dokiimanlarin ve web sitesi igeriklerinin dilini
tanimak ve taninan dile gore igerigin istenilen dile otomatik olarak c¢evrilmesini
saglamaktir. Bu cercevede iki farkli yaklasim gelistirilmistir. Bu tez kapsaminda
gelistirilen iki yaklasim ile bunlara ait modiiller, calisjma mekanizmalar1 ve
calismanin performansini test etmek icin iki test yontemi asagida detayli

agiklanmustir.

4.1. Gelistirilen Birinci Yaklasim

Bu calismada farkli dillerdeki web sayfasi igeriklerinin taninmasi i¢in yapay sinir
aglar1 kullamlmustir. Sonugclar Tiirkge, Fransizca, Italyanca, Hollandaca ve Almanca
dilleri i¢in test edilmistir. Gelistirilen dil tanima sistemi yapay sinir aglar1 sayesinde
tanima performanst olduk¢a yliksektir. Sistem tasarlanirken taninmasi istenilen
alfabelerin birlesim kiimesi kullanilmistir. Bu sebeple sadece tek bir dil sinifina 6zgii
harflerde egitim kiimesinde yer almaktadir. Bu islem karmasikligini artirdigr gibi,
dile 6zgii harflerin sistemde bulunmasindan dolay1 yapay sinir aglar1 6grenme siireci
ezbere kayarak sistemden istenmeyen davraniglara neden olmaktadir. Bu c¢alisma
uluslararas1 bir konferansta 2007 yilinda sunulmustur [17]. Bu bildiri kapsamin da
gelistirilen yazilim web sayfasi igeriklerini inceleyerek sayfanin dilini tespit etmekte
ve ilgili sayfay1 bahsedilen ¢eviri servisleri yardimiyla Ingilizce diline
doniistiirmektedir. Bu ¢aligmaya ait akis diyagrami Sekil 4.1°de verilmis ve detaylar

sunulmustur
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Karakter

masi Bt

Sekil 4.1. Yaklasima ait Blok Diyagram

Sekil 4.1°de verilen blok diyagramin akis1 asagida 6zetlenmistir.
(1) Modiil 1 de Kullanic1 Girisine Web Sayfasi Adresi Uygula

(2) Varsayilan Karakter Kodlamasi ile Sayfa Kaynak Kodunu Sisteme getir

(3) Olmas1 Gereken Karakter Kodlama Kiimesi ile Sayfa Kodunu Sisteme Getir

URL Karakte
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(4) Modiil 2 de Sayfa Kodu Uzerinde Ingilizce Zorunluluk Kelimeleri ile HTML
Kodlarii Temizle

(5) Modiil 3 de Onerilen Alfabe Kiimesi ile Karakter Siklik Analizi Yap

(6) Karakter Frekans Analizi Sonucunu Onceden Egitilmis Yapay Sinir Agina
Uygula

(7) Yapay Sinir Ag1 Cikisin1 Karsilastir ve Dil Tanima Sonucu Bul

(8) Modiile 4 de Web Sayfasii Tanima Sonucundan Ingilizceye Cevir

Bir metine ait harf siklik yiizdesinden dogal dilleri taniyabilmek icin egitim
esnasinda; sisteme girigler, hangi dile ait oldugu bilinen metinlerin harf siklik
analizleri, ¢ikiglar ise bu dilleri temsil etmeye yarayan say1 degerleridir. Bdylece
sistem harf siklik analizleri ile taninmasi istenilen dil kodu arasindaki iligkiyi
ogrenmektedir. Bu zeki sistemde sunulan yontem ile aradaki iliskiyi 6grendikten
sonra sisteme sadece taninmasi istenilen dile ait metin bilgisi web sayfasi iizerinden
cevrimigi olarak uygulanir, sistem 0grendigi bilgileri kullanarak metin bilgisine ait
harf sikligin1 modeller ve bu modelin 6zelliklerine gore uygulanan dogal dile ait dil

sinifin1 belirler. Bu sayede uygun koda karsilik gelen dil ¢oziimlenerek agiga ¢ikar.

4.1.1. Gelistirilen Modiiller

Alt basliklarda Sekil 4.1°de verilen modiiller detayli agiklanmuistir.

Icerik Getirme Modiilii

Bu caligmada gelistirme platform olarak ASP.Net C# programlama altyapisi
kullanilmistir. Web sayfalariyla ugrasmanin en sikintili yonleri igerdikleri Hypertext
Markup Language (HTML) etiketleri ve karakter kodlama kiimeleridir. Bir sayfanin
karakter kodlama kiimesi anlagilmadan metinsel islemlerde basar1 saglamak miimkiin
degildir. Sayfalarda genellikle UTF-8 karakter kodlama kiimesi kullanilmakla
birlikte ISO-8859-9 Tiirkce gibi bolgesel karakter kodlama kiimeleri de

kullanilmaktadir. Gelistirilen uygulama karakter kodlama kiimesini anlamak i¢in



27

cesitli “String” operasyonlar1 gerceklestirmektedir. Sayfalara ait HTML etiketleri
iceren kodlar bircok durumda karakter kodlama kiimesini de i¢cinde barindirmaktadir.
Bu karakter kodlama kiimesi kelime arama ve ayra¢ kullanarak siniflandirma ile elde
edilmektedir. Metinlerin uygun karakter kodlama kiimelerine goére alinmasi igin
sayfanin karakter kodlama kiimesi UTF-8 olarak alinmakta UTF-8 verisinden elde
edilen karakter kodlama kiimesi degeri ile sayfa yeniden sunucudan ¢agirilmaktadir.
Bu sayede diizgiin karakter kodlama kiimesi kullanilarak kodlanmis HTML etiketli

veri elde edilmektedir.

Icerik Temizleme Modiilii

HTML etiketlerinin temizlenmesi ve sayfaya ait metinlerin ¢ikartilmasi 6nemli bir
siiregtir. Ciinkii sayfanin dili HTML etiket dili olarak kullanilan Ingilizce ile
karistirilabilir. Bu karigikliga sebebiyet vermemek icin sayfanin sayfadaki HTML
etiketlerinden armndirilmas1 gerekmektedir. Bu islem i¢in “Regular Expression”
denilen Otomat yapilar1 kullanilmistir. Bir HTML etiketi < ile basglayip > etiketi ile
bitmektedir. Bu etiketlerin baglama ve bitis formiilleri "<(.|\n)*?>" 6rneginde oldugu
gibi Regex adli C# programlama dili komutuna verildigi zaman bu formiiliin arasini
saglayan tiim etiketeler c¢ikartilmaktadir. Onlarca HTML etiketini ¢ikartmak i¢in
hazir bir siif yapist kullanilmigtir. Sonu¢ metin HTML etiketlerinden arindirilmis
olmasina ragmen bosluklar, web adresleri, yorum satirlari gibi ek bilesenler “Regular
Expression” ile ayristirilamayacak baglamdan bagimsiz deyimlerinde ¢ikartilmasi
gerekmektedir. Bu yiizden elde edilen metinden “com”, “tr”, “org” veya “document”,
“read”, “write” gibi betik komutlar1 ¢ikartilmaktadir. Boylece yapay sinir aglarina

girig olarak uygulanabilecek karakter frekans analizleri yapmak miimkiin olmaktadir.

Dil Tanima Moduli

Icerik temizleme modiiliinden elde edilen icerik bilgisinin 6nceden ayni ydntem
kullanilarak egitilen Sekil 4.2°de verilen YSA modeline giris olarak verilebilmesi

i¢cin sistem tarafindan taninmasi istenilen tiim dillere ait alfabe kiimesi ile karakter
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frekans analizinin yapilmasi gerekmektedir. Bu sayede YSA’lar karakter frekans
analizi bilgisi ile giris olarak verilen ve dili bilinmeyen web sayfasi arasinda
matematiksel bir iligki kurmaktadir. Bu matematiksel iligskinin saglikli islemesi ise
girig olarak uygulanan sayfanin HTML kaynak kodunun iyi bir sekilde analiz

edilerek temizlenmesidir.
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Sekil 4.2. Bilimsel yaklagim i¢in tasarlanan YSA modeli
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Ceviri Modiili

Yapay sinir aglarindan elde edilen sonuglara gore sayfanin dili sistem tarafindan
egitim esnasindan ¢ikartilan referans sonuglar ile karsilastirilarak bulunmaktadir. Bu
sonu¢ smirli sayida dil i¢in sayfanin anlasilabilir ortak bir dil platformuna
doniistiiriilmesi zorunlulugunu dogurmaktadir. Gelistirilen sistem mevcut dil ¢eviri
yazilimlariyla uyum i¢inde ¢alisabilmektedir. Bu ¢alismanin yapildigi sirada en ¢ok
kullanilan online c¢eviri araci olan Altavista firmasinin Babelfish yazilimi

kullanilarak sayfalarin sadece Ingilizce diline gevirileri yapilmistir.

4.1.2. Yazilim platformu uygulamasi

Bu yazilim mevcut ceviri yazilimlar1 ile entegre calisabilmesi icin C# ve ASP
dillerinde Visual Studio platformunda kodlanmistir. Bu sebeple internet ortaminda
erisime agik bir servis olarak caligsmaktadir. Kullanicilardan sayfa girisi alarak bu
sayfaya ait dili ve sayfanin Ingilizce diline déniisiim islemini otomatik olarak
gerceklestirmektedir. Bu uygulamanin detayli agiklamasi ve test siireclerini asagida

verilmistir.

Tasarim ve Test Stirecleri

Yazilima ekran c¢iktilar1 Sekil 4.3’de sunulmustur. Yazilim internet ortaminda
calisabilecek bir servis olarak tasarlanmistir. Kullanicilarin bulunduklar: istekler ana
sunucu makine tarafindan islenerek sonuglar tekrar kullaniciya ulastirilmaktadir. Bu
nedenle sistemin ¢ok kullanicili ¢alismasi ig¢in sunucu makine ve internet bant

genisligi kapasitelerinin yeterli diizeyde olmasi gerekmektedir.
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Sekil 4.3. Yazilim Gelistirme Siireci

Sekil 4.3’de verilen ekran ¢iktist yazilim gelistirme siireglerinden alinmistir. Bu
ekran tizerinde verilen sifirla butonu kullanilan penceredeki parametreleri
sifirlayarak yeniden kullanilabilir hale getirmektedir. Bu butonun hemen altinda
sayfa adresi etiketli bir metin kutusu bulunmaktadir. Kullanic1 dil tanima sistemine
girig olarak uygulamak istedigi sayfa adreslerini bu kutu alalina yazmaktadir. Bu
kutu alaninin hemen saginda bulunan igerik getir butonu ¢ift yonlii ¢alisan bir mimari
yaptya sahiptir ve kullanici igin islem karmasikligimi azaltmaktadir. Icerik getir
butonu basildiginda kullanici makinesine kendisine giris olarak uygulanan web
sitesinin adresini ana sunucu makineye gondermektedir. Ana sunucu bu web
sayfasini varsayillan UTF-8 karakter kodlama kiimesi ile bulundugu alan barindirma

hizmeti veren sunucudan almaktadir. Bu islem ile kaynak koduna ulasilan sayfaya
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cesitli Oriintli tanima filtreleri uygulanarak sayfanin ger¢ek karakter kodlama
Ortintiisii bulunmaktadir. Ana sunucu istenilen sayfanin karakter kodlama Oriintiistinii
bulduktan sonra UTF-8 ile taninamayan karakterleri de sisteme almak amaciyla
bulunan karakter kodlama kiimesiyle sayfay: ilgili alan barindirma sunucusundan
tekrar almaktadir. Sunucudan sorunsuz sekilde ana sunucuya alinan sayfaya ait
kaynak koduna HTML etiketleri temizleme islemleri uygulandiktan sonra sayfa

igerigi ile etiketlenmis olan metin kutusuna gonderilmektedir.

Bu sayede kullanicilar dil tanimasi amaciyla giris olarak uyguladiklar1 internet
adresinin  HTML  etiketleri  temizlenmis  halini  kendi  makinelerinde
gorilintiileyebilmektedir. Bu asamada halen islemler ana sunucu {iizerinde
yapilmaktadir, kullanicilar sadece bu islemlerin sonuglarini kendi makinelerinde
goriintiilemektedir. Dil tanima siirecinin en 6nemli agsamas1 daha 6nceden egitimi
yapilmis olan YSA modeline giris veri kiimesinin uygulanmasidir. Bu uygulama
islemi i¢in metin bilgisinin frekans analizi olarak andigimiz yonteme tabi tutularak
on islemden gegirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle konunun daha iyi 6ziimlenmesi
i¢cin sistem tarafindan otomatik yapilan bir siire¢ butona baglanmistir. Sekil 4.3’de
verilen ekran c¢iktisinin sag {ist kisminda goriilen frekans analizi butonuna tiklandigi
zaman sistem tarafindan taninmasi beklenen dillere ait alfabe kesisim kiimesi baz
alimarak harf frekans siklik ylizdeleri hesaplanmaktadir. Hesaplanan bu yiizde
degerler kullanict makinelerine gonderilerek sonuglar bu butonun altinda bulunan

metin kutucuklarinda gosterilmektedir.

Bu islemden sonra frekans analizi yapilan metin dolayisiyla internet sitesi i¢in dil
tanima islemi yapilmasini saglayan YSA yapisina giris olarak uygulanmasi igin
sayfanin orta saginda bulunan yapay sinir aglarima uygula butonuna basilmaktadir.
Bu buton sayesinde ana sunucu kullanic1 tarafindan gonderilen frekans analizi
bilgisini ana sunucu iizerinde bulunan ve Matlab araci tarafindan olusturulan YSA
modeline giris olarak uygulamaktadir. Bu igslem sonucunda ms mertebesinde bir hiz
ile ana sunucu YSA tarafindan c¢ikis katmaninda {retilen sonucu kullanici

makinesine gondermektedir. Bu sonuglar her dile egitim esnasinda verilen referans
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degerler ile karsilastirilarak en ¢ok yakinsadigi yani aralarindaki hatanin en diisiik
oldugu dil kullanictya bir agilir pencere i¢inde gosterilmektedir. Kullanicilar sayfanin
alt kisminda yer alan Ingilizceye cevir butonu sayesinde bu calisma yapildig: sirada
internet sayfalarinin c¢evirisinde en c¢ok kullanilan Altavista Babelfish servisi

kullanilarak sayfanin ¢evirisi ana sunucu iizerinden kullanicilara aktarilmaktadir.

Bu ¢aligmaya ait www.gazi.edu.tr internet adresinin dil tanima siireci ve gelistirilen
yazilim Sekil 4.4’de ekran goriintiisiinde sunulmaktadir. Bu ekran goriintiisiinde
sayfanin HTML’den temizlenmis kaynak kodu, sayfaya ait sistem tarafindan bulunan
karakter kodlama kiimesi, frekans analizi sonucunda ortak alfabe harflerine karsilik
gelen yiizdelik degerler ve yapay sinir aglarina uygulana frekans analizi neticesinde

elde edilen dil tanima sonucu verilmistir.
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Sekil 4.4. Gelistirilen yazilim platformu arayiizii
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4.2. Gelistirilen fkinci Yaklasim

Bu teze konu olan ikinci yontem Bolim 4.1°de verilen ¢aligmanin gelistirilmis ve
tyilestirilmis halini icermektedir. Yeni Onerilen yontemler kullanilarak sayisal
dokiimanlardan elde edilen giris verilerini kullanarak istenilen dile otomatik
doniisiim gerceklestirilebilen zeki bir dil tanima uygulamasi gelistirilmistir. YSA
kullanilarak gerceklestirilen bu zeki dil taniyict ve doniistiiriicii yaziliminin blok
semas1 Sekil 4.5’de verilmistir. Sekil 4.5’de sunulan blok semasinda goriilebilecegi
gibi gelistirilen bu uygulama yazilimi, 6n islem, egitim, test, sonug-basar1 orant,
otomatik dil ¢evirisi ve ana menii olmak tizere bes modiilden olusmaktadir. Bu
modiiller Sekil 4.5°de kesikli ¢izgiler ile birbirinden ayrilmis olan Sayisal Dokiiman
Analiz Modiilii, Metin Otomasyon Modiilii, Frekans Analiz Modiilii, Zeki Dil
Tanima Modiili, Dil Gegisli Ceviri Modiilii ve Cikis Modiili’diir

Bu tez kapsaminda gergeklestirilen, 15 dilde (Almanca, Arnavutca, Fransizca, Galce,
Hirvatga, Ingilizce, Irlandaca, Ispanyolca, Italyanca, Letonca, Macarca, Maltaca,
Portekizce, Tiirkce, Vietnamca) zeki dil taniyict ve doniistiiriicli tasarimi i¢in yapilan
islemler bu béliimde anlatilmistir. Oncelikle egitim ve test icin kullanilan veri
kiimeleri hakkinda detayl1 bilgi verilmistir. Zeki dil tantyic1 ve doniistiiriiciiniin en
onemli kismini olusturan YSA yapist acgiklanmis ve elde edilen en iyi YSA

modelinin test sonuglari ise bu boliimiin sonunda sunulmustur.
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Sekil 4.5. Gelistirilen yazilim platformuna ait blok diyagram
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4.2.1. Veri Kiimeleri

Bu tez calismasinda dokiiman igeriginin daha iyi ayristirllmasi i¢in Bo6lim 4.1°de
Onerilen ortak alfabe kiimesi yaklagimi YSA iizerindeki performans diisiikliigiinii
ortadan kaldirmak sebebiyle patenti tarafimizca alinmis olan Birlesim ve Kesisim
tespit yontemleri gelistirilmistir. Bu yontemlerin uygulanabilmesi i¢in bir dile ait
alfabe Oriintiisiiniin hangi kurallar cergevesinde birlestirileceginin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu tez c¢alismasinda Latin Alfabesi ve bu alfabeden tiireyen
alfabelerin bagli olduklari diller dikkate alinarak ¢aligmalar yapilmstir.

Egitim veri kiimeleri olusturulurken Latin alfabesi grubuna dahil 15 farkli dil i¢in
girig amaciyla kullanilacak sayisal (WORD ve PDF) dokiimanlar1 kullanilmistir.
Gelistirilen bu yaklasimda test verilerinin {iretilmesi i¢in Cizelge 4.1°de verilen
anahtar kelime tablosu ve Google arama motoru kullanilmigtir. Bu tablo da verilen
Erkek, Kadin, Insan, Diinya, Ulke, Bilim, Kiiltiir, Sanat, Politika, Hayat kelimeleri
bir dil igerisinde en sik kullanilan kelimeler olarak oOnerilmistir. Veri kiimeleri
olusturulurken bu kelimelerin taninmasi istenilen diger dillerde ¢evirileri yapilmistir.
Bu ceviriler bir arama motorundan rasgele secilen sayfalarda yer alan sonuglarin her
dilde benzer sayisal dokiimanlara ulagsmay1 saglanacag: diisiincesiyle yapilmistir. Bu
sayede farkli kisiler tarafindan yazilan ama benzer Ozellikler tasiyan toplumsal,
bilimsel, politik vb. yazilar barindiran sayisal dokiimanlar veri kiimelerinin
olusturulmasinda kullanilmistir. Bu anahtar kelimelerin kullanilmasiyla elde edilen
sayisal dokiimanlarin farkli dillerde ayn1 konular1 igermesi ile onislemler sonucunda
elde edilecek egitim veri kiimelerinin rastlantisal sonuglar icermemesini de
hedeflenmektedir. Egitim islemi i¢in sayisal dokiimanlarin 6nislemden gecirilmesi
gerekmektedir. Bu Onislem sonucunda Latin Alfabesi grubuna ait dillerin

siniflandirilmasi gergeklesmektedir.



Cizelge 4.1.

Anahtar kelime tablosu

Anahtar Anahtar | Anahtar | Anahtar Anahtar Anahtar Anahtar Anahtar Anahtar Anahtar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Almanca Mainnlich | Frau Mensch | Welt Land Wissenschaft | Kultur Kunst Politik Leben
Arnavutca g?zrirté feméror | njerézor | planeti fshatar shkence kulturé zanat Politiké jetédhénés
Fransizca | Homme Femme | Humain | Terre Pays La Science Culture Art Politique La Vie
Galce Dyn Benyw | Dynol Daear Gwledig | Gwyddoniaeth | Diwylliant | Celfyddyd | Gwleidyddiaeth | Bywyd
Hirvatga covjek zena Celjade | kopno domovina | grana gajenje likovni politicka osoba
Ingilizce Man Woman | Human | Earth Country | Science Culture Art Politics Life
Irlandaca | fear bean daonna | talamh tir eolaiocht cultur ealain pholaitiocht beatha
Ispanyolca | Hombre Mujer Humano | Tierra Pais Ciencia Cultura Arte Politica Vida
Italyanca | Uomo Donna | Umano | Terra Paese Scienza Coltura Arte Politica Vita
Letonca cilveks sieva cilveka | zeme valsts zinatne kultiira maksla Politika dziviba
Macarca ember nd emberi | szarazfold | orszag tudomany kultira mivészeti | politikai élet
Maltaca Ragel Mara Uman Dinja Pajjiz Xjenza Kultura Arti Pulitka Hajja
Portekizce | Homem Mulher | Humano | Terra Pais Ciéncia Cultura Arte Politica Vida
Tiirkce Erkek Kadin | Insan Diinya Ulke Bilim Kiiltiir Sanat Politika Hayat

nguoi dan | nguoi con ) )
Vietnamca | 6ng phunit | nguoi trai dat nuébc khoa hoc van hoa nghé thudt | chinh tri cudc song

9¢
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Latin alfabesi 80’den fazla farkli dil i¢in temel teskil etmektedir. Alfabetik birlesim
kiimesi bir dile ait 6zel karakterlere duyarlidir. Latin alfabesi zaman i¢inde diller
arasinda geliserek farklilik gostermektedir. Klasik Latin alfabesi a, b, c, d, e, f, g, h, 1,
k,l,m,n, 0,p,q,1,s,t Vv, X,y, z [wiki latin] harflerinden olusmaktadir. Bu harflere
ek olarak giiniimiizde kullandigimiz modern Latin alfabesi “j, u, w” harflerini de
icermektedir. Bu ¢alismaya konu olan 15 dil icerisinde Ingilizce, Almanca,
Fransizca, Macarca, Ispanyolca dilin 6zel durumlart disinda modern Latin
alfabesindeki 26 harfi kapsamaktadir. Bu calismaya konu olan diger diller ise
modern Latin alfabesinin bazi harflerini icermemektedir. Bu dillere ait karsilastirma

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Latin alfabesinin genisletilmis grubunda 161 harf bulunmaktadir. Bu harflerden
bazilar1 Almanca’da bulunan “B” gibi sadece dile 6zgii olmakla birlikte Galce ve
Tiirk¢e’de olan “U” gibi birden fazla dilde ortak olarak bulunmaktadir. Bu asamada
sadece dile 6zgii harflerin kullanim1 YSA’nin 6grenme siirecini etkileyerek, siirecin
ezbere kaymasina neden olmaktadir. Bu ylizden Birlesim Tespit Yonteminde Yapay
Sinir Agmm karar mekanizmasint iyilestirmek i¢in tek dile ozgii harfler
kullanilmamistir. Birlesim Tespit Kiimesi olusturulurken her harfin en az 2 dilde
bulunmasi esas alinmistir. Kesisim Tespit Yonteminde ise kullanilan harfler hem
klasik Latin alfabesinde hem de genislemis Latin Alfabesinde yer alan en az 5
alfabede ortak olan harflerdir. Bu sayede islem uzay1 kiiciiltiilerek sistemin Latin
Alfabesinden tliremis her dil icin ¢alismasit esas almmistir. Bu ¢alismada
inceledigimiz dillere ait Birlesim Tespit Ydntemi alfabe kiimesi Tablo ve de Kesisim
Tespit Yontemi alfabe kiimesi Tablo ve verilmistir. Egitim verisi olarak kullanilacak
dokiimanlarin Birlesim Tespit Yontemi (BTY) ve Kesisim Tespit Yontemi (KTY)

kullanilarak 6nisleme tabi tutulmasi gerekmektedir.

Onislemler sonucunda 6nerilen yontemlere gore harf sikliklarinin giris metni iginde
bulunma oranlar1 hesaplanmaktadir. YSA harf sayilar1 ile dogal diller arasinda bir
iliski kurulmasini saglamaktadir. Alfabetik harf sikligindan dil taniyan sistemin genel

yapist Sekil 4.6’da verilmistir. Sistem alfabelere ait ortak veritabani ile alfabeleri
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olusturan diller arasindaki iliski modelini 6grenir veya mevcut dil desteklerinden
faydalanir. Bunun igin, sisteme uygun sayida veri kiimesi olusturulur ve sistem

egitilir. Bu boliimde onerilen yontemlere ait detaylar agiklanmistir.
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Kesisim Kiimesine
Ekle

Sekil 4.6. Birlesim ve Kesisim Y 6ntemi Blok Diyagrami

4.2.2. Metot — 1: Birlesim tespit yontemi

Bu yontem YSA’nin 6grenme performansini artirmak i¢in Onerilmistir. Yontem,
taninmasi istenilen dillere ait alfabelerin tek bir ortak alfabeye entegre edilme fikrine
yeni bir bakis acis1 getirmektedir. Bu yontem kullanilarak olusturulan ortak alfabe

kiimesinde EK-20 - EK-25’de verilen standart ve genisletilmis Latin alfabe
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kiimesinin taninmasi istenilen 15 dil i¢in analizlerinden EK-16 ve EK-17 ‘de verilen

tekrar eden en az 2 harf secilerek olusturulmus Birlesim Tespit Yontemi Kiimeleri

olusturulmustur. Bu sayede bahsedilen 15 dil i¢in her dil alfabesi i¢inde 2 kez ve

daha fazla tekrar eden harflerden ortak alfabe kiimesi olusturulmustur. Bu ortak

alfabe kiimesi ile tasarlanan sistem biitlinli asagida adimlar1 verilen Birlesim Tespit

Yontemi (BTY) olarak anilmaktadir.

A

10.

Taninmasi istenilen dillere ait alfabe karakterleri ¢ikartilir.

Bu alfabelerin karakterlerine ait birlesim kiimesi bulunur.

Giris metni (web sayfasi, Word, PDF vs.) sisteme giris olarak uygulanir.

Sistem tarafindan alfabelerin kesisim kiimesinde bulunan karakterlere otomatik
olarak bir say1 atanir.

Girilen metin i¢inde yer alan harfler saya¢ tarafindan sayilir, alfabe birlesim
kiimesiyle karsilagtirarak tekrar eden harflerin sayici degerini bir arttirilir. Bu
sayede alfabe kesisim kiimesinde bulunan harflerin metin i¢inde kag kez gegtigi
bulunur.

Metin analizi tamamlandiktan sonra, harf sayac¢ sonuglar1 toplanarak yinelenen
toplam harf sayis1 elde edilir.

Sistem her harfin girilen metin tizerindeki yiizdelik dagilimini hesaplar.

Egitim kiimesi olusturulurken bu yiizdelik dagilimlara, incelen dile ait bir sira
numarasi agin ¢ikisina verilir.

Egitilen ag, yontem neticesinde aga uygulanan ytizdelik degerler neticesinde agin
irettigi ¢ikis, egitimde kullanilan sira numaralari ile karsilagtirilarak test metninin
hangi dile en ¢ok yakinsadigi ve buna bagl olan yiizdelik hatas1 bulunur.

Elde edilen sonuglar geviri programlari, arama motorlari, ofis programlar1 gibi

otomasyon yazilimlarinda kullanilarak kullanicilara sunulur.

4.2.3. Metot — 2: Kesisim tespit yontemi

Bu yontem YSA’nin 6grenme performansini artirmak i¢in Onerilmistir. YOntem,

taninmast istenilen dillere ait alfabelerin tek bir ortak alfabeye entegre edilme fikrine
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yeni bir bakis agis1 getirmektedir. Bu yontem kullanilarak olusturulan ortak alfabe

kiimesinde EK-20 — EK-25’de verilen standart ve genisletilmis Latin alfabe

kiimesinin taninmasi istenilen 15 dil i¢in analizlerinden EK-18 ve EK-19°da verilen

tekrar eden en az 5 harf secilerek olusturulmus Kesisim Tespit Yontemi Kiimeleri

olusturulmustur. Bu sayede bahsedilen 15 dil i¢in her dil alfabesi i¢inde 5 kez ve

daha fazla tekrar eden harflerden ortak alfabe kiimesi olusturulmustur. Bu ortak

alfabe kiimesi ile tasarlanan sistem biitiinli asagida adimlar1 verilen Kesisim Tespit

Yontemi (KTY) olarak anilmaktadir.

1.

2
3.
4

10.

Taninmasi istenilen dillere ait alfabe karakterleri ¢ikartilir.

. Bu alfabelerin karakterlerine ait kesisim kiimesi bulunur.

Giris metni (web sayfasi, Word, PDF vs.) sisteme giris olarak uygulanir.

Sistem tarafindan alfabelerin kesisim kiimesinde bulunan karakterlere otomatik
olarak bir say1 atanir.

Girilen metin i¢inde yer alan harfler saya¢ tarafindan sayilir, alfabe kesisim
kiimesiyle karsilastirarak tekrar eden harflerin sayici degerini bir arttirilir. Bu
sayede alfabe kesisim kiimesinde bulunan harflerin metin i¢inde kag kez gegtigi
bulunur.

Metin analizi tamamlandiktan sonra, harf saya¢ sonuglar1 toplanarak yinelenen
toplam harf sayis1 elde edilir.

Sistem her harfin girilen metin tizerindeki yiizdelik dagilimini hesaplar.

Egitim kiimesi olusturulurken bu yiizdelik dagilimlara, incelen dile ait bir sira
numarasi agin ¢ikigina verilir.

Egitilen ag, yontem neticesinde aga uygulanan yiizdelik degerler neticesinde agin
iirettigi ¢ikis, egitimde kullanilan sira numaralari ile kargilagtirilarak test metninin
hangi dile en ¢ok yakinsadig1 ve buna bagl olan yiizdelik hatas1 bulunur.

Elde edilen sonuglar ¢eviri programlari, arama motorlari, ofis programlar1 gibi

otomasyon yazilimlarinda kullanilarak kullanicilara sunulur.
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4.2.4. Gelistirilen modiiller

Bu sayfada Sekil 4.5’de verilmis olan yazilim platformunun blok diyagraminda
bahsedilen Sayisal Dokiiman Analiz Modiili (SDAM), Metin Otomasyon Modiilii
(MOM), Frekans Analiz Modiilii (FAM), Zeki Dil Tanima Modiilii (ZDTM), Dil
Gegisli Ceviri Modiilii (DGCM) ve Cikis Modiilii (CM) i¢in detayli agiklamalar

asagida sirasiyla verilmistir.

Savyisal Dokiiman Analiz Moduli

Sayisal Dokiiman Analiz Modiilii (SDAM) sistemin girisine uygulanan sayisal
dokiimanlarin smiflandirilmas: ve kullanima hazir hale getirilmesi siirecindeki
islemleri gergeklestirir. Sistem Internet sayfasi, Diiz Metin, Microsoft Word dosya
format1 ve Adobe PDF dosya formati ile toplam 4 veri tipiyle ¢alisabilmektedir. Bu
gelistirme siirecinde Internet sayfalari igin Boliim 4.1°de verilen yaklagim tercih
edilmigtir. Bu yaklagima gore dili taninmasi istenilen internet sitesinin varsayilan
karakter kodlama kiimesi ile bir kaydi alinmaktadir. Bu kayit iizerinden ilk analiz
yapildiktan sonra sayfanin yayinlandig1 karakter kodlama kiimesi tespit edilmektedir.
Bu karakter kodlama kiimesi ile sayfa bir kez daha sunucudan istenmektedir. Bu
sayede sayfaya ait kaynak kodu kaynaga ait karakter oriintiilerini koruyarak sisteme
ulagmaktadir. Sisteme ulagan kaynak koduna ek bir analiz daha yapilarak sayfaya ait
baglant1 derinlikleri bulunmaktadir. Bu baglanti derinlikleri sayesinde istenilen
sayfaya ait kag alt baglant1 oldugu kullanicinin bilgisine sunulmaktadir. Kullanicilar
bu modiil sayesinde sayfaya ait mevcut baglanti kadar sisteme giris sayfasi

verebilmektedir.

Bu modiil i¢erisinde kullanicilarin DOC uzantilt Microsoft Word dosyalarin1 ve PDF
uzantilt Adobe Acrobat dosyalarini sisteme giris olarak uygulamalarini saglayan iki
alt sistem bulunmaktadir. Bu sistemler dosyalar1 sonraki byte tabanli olarak isleme
alarak akislar1 (stream) sonraki modiile iletirler. Ayrica, bu modiil de kullanici

tarafindan girilen diiz metinler ise metin otomasyon modiiliine dogrudan aktarilir.
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Metin Otomasyon Modiilii

Bu modiil kullanic1 tarafindan girilen sayisal verilerden metin bilgisi elde etmek
amaciyla kullanilmaktadir. Sayisal dokiiman analiz modiilii tarafindan elde edilen
internet sayfalarina ait kaynak kodlari, Microsoft Word ve Adobe Reader dosya
akiglart bu modiilde otomasyon sistemine girerken, kullanici tarafindan girilen diiz
metin bilgisi sonraki modiile aktarilmaktadir. Bir bilgisayar sisteminde bahsi gegen
dosya formatlarinin ve internet sayfa dosya formati olan HTML’nin bir yazilim
tarafindan islenebilmesi i¢in sistem tarafindan 6zel bilesenlere ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu 6zel bilesenler genel olarak dosya formatlarini {ireten firmalar tarafindan yazilim
gelistiricilerine sunulmaktadir. Yazilim gelistirme araclar1 olarak adlandirilan 6zel
paketler SDK (Software Development Kit) sayesinde yazilimlar ilgili dosya
formatlarini isleyebilen yapiya gelmelerinin yaninda SDK iireticisi firmaya bagiml
hale gelmektedir. Bu yiizden kullanilan SDK’larin kullanici sistemlerinde muadili
olan ve bu dosya formatlarinin okunmasi, yazilmasi ve islenmesini saglayan Adobe
Reader yada Microsoft Ofis gibi yazilimlarin kurulmasini gerektirmektedir. Bu
yazilim bagimlilig1 kullanicilar1 sadece iirlinii degil, ¢alismasi i¢in gerekli yazilimlar

almasina da neden olmaktadir.

Bu sebeple Metin Otomasyon Modilii (MOM) tasarlanirken Microsoft Ofis ve
Adobe Reader SDK paketleri yerine acik kaynak kodlu dagitimi yapilan Cellbi
Microsoft Word Otomasyon Kiitiiphanesi [22] ve PDFBox Adobe Reader
Otomasyon Kiitliphanesi [23] kullanilmistir. Bu sayede kullanicilarin sistemlerine
farkli yazilimlar kurmasi yada bu yazilimlar1 satin almalar1 gerekmemektedir. Bu ara
otomasyon yazilimlari sayesinde ilk modiilden akis dizisi olarak alinan dosyalar ilgili

yapilarda islendikten sonra diiz metin bilgisi elde edilmektedir.
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Frekans Analizi Modiili

Bu modiil ile birlesim ve kesisim tespit yontemiyle olusturulan alfabe ile frekans
analizi yaklasimlar1 gerceklestirilir. Frekans Analiz Modiilii’'nde (FAM) kullanilan
Birlesim ve Kesisim yontemlerine ait detayli bilgi 6nceki bdliimlerde
bahsedilmektedir. Bu modiill her iki yontemi birbirinden bagimsiz ele alarak
caligmaktadir. Kesisim tespit yontemi bahsi gecen dillere ait alfabelerde 5 kez ve
daha fazla tekrar eden harflerden olusan bir alfabe kullanirken Birlesim tespit
yontemi aymi alfabelerde 2 kez ve daha fazla tekrar eden harf kiimesini
belirlemektedir. Kesigim tespit yonteminde 43, Birlesim tespit yonteminde ise 60
karakter Oriintlisii bulunmaktadir. MOM’den (Metin Otomasyon Modiilii) elde edilen
metin bilgisi bu modiilde YSA tarafindan islenebilecek bir hale gelmektedir. Bu tez
kapsaminda gelistirilen yapay sinir ag1 modeli metin harf frekans bilgisi ile dil
arasindaki matematiksel iliskiyi 6grenmektedir. Bu matematiksel iligkinin girisine
uygulanacak harf frekans analizi ise bu modiil tarafindan yapilarak giris metni
iizerinden birlesim ve kesisim yontemleri alfabe kiimesi esas alinarak harflerin
yiizdelik frekans dagilimlar1 hesaplanmaktadir. Bu modiil sayesinden hesaplanan

yiizdelik frekanslar sonraki modiile aktarilmaktadir.

Zeki Dil Tanima Modiili

Bu tez kapsaminda Onerilen yontemler kullanilarak daha onceden dilleri bilinen
Microsoft Word ve Adobe Reader dosyalarinin metin otomasyon modiiliinden elde
edilen metin bilgileri kullanarak yapilan frekans analizleri ile ilgili dil arasindaki
matematiksel iligkiyi 6grenen YSA modeli bu modiiliin temelini olusturmaktadir. Bu
YSA modeli sayesinde sisteme uygulanan bir internet sayfasi, Microsoft Word veya
Adobe Reader dosyasi ile diiz metin bilgisinin dil tanima siirecini aktarilmasi
yapilabilmektedir. Bu YSA modeli Mathworks firmasinin Matlab isimli mithendislik
yazilimi tarafindan sonraki bdéliimlerde ifade edildigi gibi olusturulmaktadir. Bu

model sayesinde Matlab yazilimi iizerinde YSA egitim ve test siiregleri takip
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edilebilmektedir. Bu ylizden gelistirilen yazilimin Matlab yazilimi ile eszamanh
sekilde c¢aligmasi saglanmalidir. Bu calisma sekli Matlab tarafindan iiretilen bir
dinamik baglant1 kiitiiphanesi tarafindan saglanmaktadir. Bu sayede C# gibi
programa dillerine Matlab yazilim1 entegre edilebilmektedir. Bu YSA modelinin
egitim ve test silirecinin dinamik baglanti kiitliphanesi yapisina kavusmasi1 Matlab
Deployment Araci sayesinde olmaktadir. Frekans Analiz Modiilii (FAM) tarafindan
bu modiile gonderilen dil taninmasi istenilen sayisal dokiimana yiizdelik metin
frekans bilgisi dinamik baglant1 kiitliphanesi {izerinden daha dnceden egitilmis ag
yapisina ulasarak giris olarak uygulanmakta ve tekrar ayni yolu izleyerek Matlab
tarafindan olusturulan yapay sinir aginin ¢ikisindan elde edilen sonucu kullanici ara

yliziine iletmektedir.

Bu sonug bilgisi kullanict ara yiiziinde sistem tarafindan taninabilecek mevcut diller
arasinda ylizdelik basari oranmiyla ekrana yansitilmaktadir. Bu sayede kullanicilar
girig olarak uyguladiklar1 sayisal dokiimanin 1’den yaklasiktan n yaklasik sonuca

kadar olabilecegi dili yiizdelik olabilme oranlariyla elde edebilmektedirler.

Dil Gecisli Ceviri Modiilii

Bu modiil sayesinde kullanicilar dillerini hi¢ bilmedikleri sayisal dokiimanlari
literatlirde Onerilen dil donilistimii gerceklestiren sistemler ile doniistiirebilmektedir.
Bu sistemlerden en ¢ok kullanilan Boliim 4.1°de sunulan yaklasimda kullanilan
Altavista Babelfish sistemidir. Bu sistem smirli sayida dil i¢in metin ve internet
tabanli doniistimler gerceklestirebilmektedir. Bu tez g¢alismasi yapilirken Google
firmasi tarafindan Google Translator sistemi gelistirilmistir. Bu sistem sayesinde 35
farkl dil kendi i¢lerinde doniisiime tabi olabilmektedir. Google tarafindan gelistirilen
yontem bugiine kadar kullanilan metin bilgisinden dilbilgisi 6geleri elde ederek
cevirme yaklasimimi kullanmamaktadir. Google tarafindan gelistirilen yontem
sayesinde bir veritabani diller arasinda 6nceden yapilmis ve halen yapilmakta olan
birebir cevirileri ciimle yapisiyla saklamaktadir. Google Translator tarafindan alinan

bir giris o girise karsilik gelen veya en ¢ok yakinsayan direkt ceviriye
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doniistiiriilmektedir. Bu sayede birebir ceviri sistemi olusturma g¢aligmalart hiz

kazanmustir.

Bu modiil Google Translator tarafindan gelistirilen yontemi baz almaktadir. Google
tarafindan parametrik olarak kullanima agilan sistem sayesinde Zeki Dil Tanima
Modiiliin’den (ZDTM) elde edilen dil bilgisi kullanici ara yliziine yansitilarak,
kullanicilarin metin bilgisini Google Translator tarafindan desteklenen 35 farkli dile
doniistiiriilmesi otomatik olarak yapilmaktadir. Bu otomatik ¢eviri islemi sirasinda
Google kullanici tarafindan sisteme girilen internet sayfalarini diizeni bozulmaksizin
kullanicilara sunmaktadir. Google Ceviri arayiizii Microsoft Word DOC ve Adobe
Acrobat PDF dosyalar1 akis diizenleri bozulmadan metin bilgisi olarak ceviri
islemine tabi tutulmaktadir. Bu sayede istenilen dosya formatinin evrensel bir sayisal

dokiiman yapisinda ¢evirisi elde edilmektedir.

Cikis Modiilii

Bu modiil sayesinde kullanicilar gelistirilen yazilim sayesinde dil tanima islemi
gerceklestirilen internet sayfalarini, Microsoft Word ve Adobe Reader dokiimanlar
ile diiz metin dosyalarina ait g¢eviri metinlerini yazilima biitiinlesik internet
tarayicisinda goriintiileyebilir, kayit edebilir ve yazici ¢iktilarini alabilirler. Bu modiil
kullanict bagimsiz islem yapabilme yetenegine sahiptir. Bu sayede kullanicilar her
ceviri islemi gerceklestirdiklerinde sistem iiretilen sonug¢ ¢iktilarini kullanict
bilgisayarlarina kayit ederek kullanicilarin g¢evirisi yapilan sayisal dokiimanlara
kolayca ulagsmalarini saglamaktadir. Cevirisi yapilan sayisal dokiimanlar farkl
ortamlara aktarilmasini kolaylastirmak ve ¢esitli metin isleme programlarina kolayca
aktarilabilmelerini saglamak amaciyla internet sayfasi ve metin formati olarak iki
farkli dosya formati ile kayit edilmektedir. Bu kayitlar karmasikligi azaltmak
kullanic1 tarafindan igin giris olarak uygulanan dosya adi veya internet sayfasi adi ile
yapilmaktadir. Bu tez c¢alismasinin sonraki boéliimlerinde girilen sayisal

dokiimanlarin ¢evirisinin kayit altina alindigit CM’ne (Cikis Modiilii) gelinceye kadar
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gerceklesen dil tanima silirecinin matematiksel altyapist ve YSA egitim ve test

siirecleri anlatilmaktadir.

4.2.5. YSA modelinin tasarlama asamalar

YSA uygulamalarinin basarisi uygulanacak yaklasimlar ile yakindan ilgilidir.
YSA’larla ¢oziimlenemeyecek problem sayisi ¢ok az olmasina karsin basarili bir

tasarimi etkileyen pek ¢ok faktoér bulunmaktadir [16]. Bu tasarimlar genel olarak,

1. Uygun yapinin se¢imi

2. Bu yapiya uygun Ogrenme algoritmasi ve uygulanan algoritmanin uygun
parametrelerinin se¢imi

3. Segilen yapiya uygun giris, ara katman ve ¢ikis sayilarinin belirlenmesi

4. Ara katman noron sayilarinin yeteri kadar sec¢ilmesi

5. Segilen ndronlarda kullanilacak olan aktivasyon fonksiyonunun belirlenmesi

6. Egitim ve test kiimelerinin belirlenmesi ve bu kiimelerde kullanilacak

normalizasyon seviyelerinin belirlenmesi

gibi zor ve zaman alici bir siire¢ gerektirmektedir. Bu siire¢ dogru sekilde
isletilmedigi durumlarda karmasiklik artacagindan YSA’nin performansi ciddi
oranda etkilenecektir. Bu sebeple agin biiyiikliigii, 6grenme seviyesi ve agirliklarin
smiflandirma seviyeleri de bir YSA’nin performansini ve genelleme kabiliyetini
etkileyen baslica faktorler arasindadir. Bir YSA uygun parametrelerle tasarlanirsa

kararli bir yap1 ortaya ¢ikacagindan kararli sonuglar elde edilecektir [16].

YSA sistemlerinin basarisint etkileyen c¢ok sayida yapisal parametre vardir. Bu
parametrelerin en uygun olanin1 se¢cmek basli basma bir problemdir. Bu
parametrelerin dogru se¢imi teorik olarak miimkiin gibi goziikse de pratikte bu
parametreleri dnceden kestirmek kolay bir is degildir. Bunun igin literatiirdeki
benzer caligmalar incelenerek uygulanacak problem icin belirlenmis olan

parametrelerle yapiy1 tasarlamaya ve egitmeye calismak en akilci yaklagimdir. Bu
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sayede daha dnceden belirli bir probleme bulunmus ¢6ziim iyi bir baslangi¢c noktasi
saglamaktadir. Elbette, uygun YSA mimarisinin veya yapisinin se¢imi, uygulama
problemine bagli olarak secilmesi gereken bir kriterdir. Bir YSA’ nin karmagikliginin
azaltilmasinda en etkin arag¢, agin mimari yapisini degistirmektedir. Bunun nedeni
gereginden fazla islemci elemani iceren aglarda daha diisiik genelleme kabiliyetinin

olusmasidir [16].

Bir YSA yapisinin se¢ilmesinden sonra karsilasilan en biiyiik giicliik ise 6grenme
algoritmasidir. YSA’larin az veriyle 0grenebilmeleri ve genelleme yapabilmeleri
YSA’larin birgok problemin ¢oziimiinde kullanilmalarinin baslica sebeplerindendir.
Bunun nedeni deneysel olarak fazlaca veri elde etmenin maliyeti artirmasidir. YSA
sisteminin problemi 6grenme basarisi kullanabilirligini belirleyen 6grenme basarisini
etkiler. En uygun, 6grenme seviyesi 6grenme fonksiyonunun kontrolii i¢in kullanilan
performans fonksiyonunun Onceden amaglanan bir degere ulasmasi ile
saglanamayabilir. Uygulamalarda, egitim siiresi boyunca performans fonksiyonunun
izlenmesi ile birlikte sik sik genelleme testlerinin gerceklestirilmesi yolu ile en uygun
ogrenme seviyesi elde edilir. Segilecek olan transfer fonksiyonlari ise 6grenmede
onemli yaklagimlardan biridir. Problemin davranisina uygun olan fonksiyon tipinin
belirlenmesi bagar1 yiizdesini yiiksek oranda etkilemektedir. Bu sebeple bazi
problemlerde tek tip transfer fonksiyonu yerine birden fazla fonksiyon bir arada

kullanilmaktadir [16].

YSA’larda verilerin sisteme girig olarak verilebilmesi i¢in 6n islemden gegirilerek
normalize edilmesi performansi etkileyen faktorlerden biridir. Normalizasyon, giris
verileri transfer edilirken fonksiyonun aktif olan bolgesinden aktarilmasini saglar.
Veri normalizasyonu asir1 degerlenmis kiimiilatif toplamlarin olusmasini engelledigi
icin islemci elemanlarint korumaktadir. Genellikle verilerin [0,1] veya [-1,+1]
araliklarindan birine &lgeklenmesi yapilmaktadir. Olgekleme, verilerin gegerli
aralikta sikistirllmasi  anlamima gelmektedir. Veri 0Olgeklemede kullanilan

normalizasyon araclarindan biriside transfer fonksiyonlardir. Bu sebeple aslinda
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fonksiyonun kendiside bir 6lcekleme araci olarak kullanilabilir. On isleme asamasi

dinamik yaprya sahip olan YSA uygulamalarinda son derece 6nem tagimaktadir [16].

YSA’larinda gerekli parametrelerin uyum i¢inde c¢alismasi i¢in ara katman ve her bir
ara katmanda bulunacak olan noron sayilarmin belirlenmesi gerekmektedir.
Literatiirde bazi yaklagimlar sunulmus olmasina karsin bazi 6zel problemlerde bu
yaklasimlar yetersiz kalmaktadir. Bunun en basit ama en uygun kisa yolu birkag
deneme yaptiktan sonra en uygun yapinin ve ndron sayilarinin en olmasi gerektiginin
belirlenmesidir. Literatiirde, her tirlii problemin en az iki ara katmanla
¢oziilebilecegi yoniinde varsayimlarda bulunmaktadir. Ozel problemler igin bu
kavram her zaman dogru olmayabilir ve katmanlar arasinda bazi 6zel baglantilara
ihtiya¢ duyulabilir. Bir YSA tasariminda temel amag, YSA sisteminin miimkiin
oldugunca basit yapida tasarlanmasidir. Ara baglantilarin, kismen veya tamamen,

ileri beslemeli veya c¢ift yonlii olmalar1 tasarim i¢in 6nemli yaklagimlardandir [16].

YSA hesaplama islemlerini yaparken bazi hata fonksiyonlar ile 6grenme siirecini
yonetmektedir. Bu hata fonksiyonlarinin tipi problemin cinsine gore farklilik
gostermektedir. Bu husus 6grenme performansini etkileyen onemli kriterlerden

birisidir. Bu hata fonksiyonlarindan en sik kullanilan karesel ortalama hatadir [16].

N
1
MSE=— )» (t; —td;)?
N; 4.1)

ile ifade edilir. ileri beslemeli aglarda kullanilan hata fonksiyonlarindan bir digeri ise

kare ortalamalarinin karekoki

N
SSE = 2{:2- — td,)?
i=1 (4.2)

esitligi ile hesaplanir. YSA yapilarinda en sik kullanilan bir diger hata fonksiyonu ise

karesel ortalama hata karekokii fonksiyonudur. Bu fonksiyonda,
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N
1
EMS = J— (t; —td;)?
N Z (4.3)

esitligi ile ifade edilir.

Test kiimesinde hata degeri egitim siiresince kullanilmaz ama bu hata degeri farklh
modellerin kiyaslanmasinda faydali olabilir. Test kiimesinin hata fonksiyonunun

grafiksel gosterimi yapisal tasarim agamasinda oldukga faydalidir.

Bu tez c¢alismasinda gelistirilen Zeki Dil Taniyict YSA modiili  egitimi
gergeklestirilirken takip edilen adimlar (Bkz. Sekil 4.5’de) asagida sirayla

sunulmaktadir.

(1) YSA yapisinin olusturulmasi

(2) Egitim veri setinin okunmasi ve normalize edilmesi

(3) 11k agirlik degerlerinin atanmasi ve

(4) Egitime baglanmasi,

(5) Belirlenen epok sayisina kadar egitimin devam ettirilmesi

(6) Sonuglarin degerlendirilmesi

Onerilen yéntemler incelenen dillerin alfabelerinin farkli sayilarda birlesmesinden
olusmaktadir. Bu sebeple YSA her yontem igin farkli giris sayilariyla yeniden
tasarlanmistir. Bu tasarimlar yapilirken Cizelge 4.2°de verildigi gibi farkli ag yapilar
deneme yanilma yoluyla test edilerek ortalama hata degerlerinin en aza indirgenmesi

hedeflenmistir.
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Cizelge 4.2. YSA parametrelerinin karsilagtirma

YSA# | AKS| HKNS TF OA MSE

1 2 55,1 STHL | LM 3.5x 10°

2 2 10,30,1 STHL | LM 8.9x 107
3 2 20,40,1 STHL | LM 1.04x10%
4 2 30,40,1 STHL | LM 9.97 x 10*
5 2 55,1 S,THL | GD 18.65 x 10°
6 2 20,40,1 STHL | GD 3.4x 10°

7 2 30,80,1 S,THL | GD 8.46 x 10’
8 2 10,10,1 S,THL | GDM 18.66 x 10°
9 2 20,20,1 S,THL |GDM 7.7 x 10°

10 2 10,10,1 S,THLL | GDA 8.25x 10°
11 2 30,50,1 S,THL | GDA 8.11x10°
12 2 20,40,1 THSL | LM 3.38x 10
13 3 | 20,30,40,1 | STHTHL | LM 7.40 x 107'°
14 3 |203040,1 | SSTHL | LM 2.28x 107°
15 3 ]20,30,40,1 | TH,S,TH,L | LM 3.54x 10"

OA: Ogrenme Algoritmasi

AKS: Ara Katman Sayis1

HKNS: Her Katmanda Noéron Sayisi

TF: Transfer Fonksiyonu

TH: Tanjant Hiperbolik

S: Sigmoid

L: Dogrusal

MSE: Ortalama Hatalarin Karekdkii Toplami
LM: Levenberg-Marquardt backpropagation
GD: Dereceli Azalan Geri Yayilim

GDA: Adaptif Ogrenme Oranli Dereceli Azalan Geri Yayilim
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Bu tez calismasi sirasinda kullanilan YSA yapilarindan MLP tercih edilmis ve 3
farkli YSA 6grenme algoritmasi ile YSA siniflandirma performansi test edilmistir.
YSA performansinda etkili olan epok sayisi, néron sayist ve gecis fonksiyonu

parametreleri degistirilerek uygun parametreler bulunmaya ¢alisilmistir.

o @- @

g@\@w >
]

20
x: @
Ara Katman 1 Ara Katman 2
X5 @
20 Noron 40 Noron

Giris Katmani 1.
Yontem 60 ve 2.

Cikis Katmani
Yontem 43 Noron

1 Noron

Sekil 4.7. Kullanilan YSA Modeli
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Sekil 4.7°de verilen YSA modeli Kesisim tespit yontemi i¢in kullaniimaktadir.
Birlesim Tespit Yontemi i¢in Sekil 4.7°de verilen YSA modeli 43 giris yerine 60

giris olarak tasarlanmustir.

Performans

WO S =0 =.= T

Sekil 4.8. YSA Egitimi Performans vs. Agirlik Degisim Sayis1 Grafigi

YSA modelinin egitilmesi i¢in yapilan testler sonucunda 1. Ara katmanda sigmoid
transfer fonksiyonuna sahip 20 ndronlu yapi ile 2. Ara katmanda tanjant hiperbolik
transfer fonksiyonuna sahip 40 néronlu yap1 kullanilmistir. Sistem sifir hata oranina
ulagmak i¢in 50 epok seviyesine kadar egitime alinmistir. Egitim 0 epok seviyesinde
ortalama hata kareleri toplami1 129.463, egim ise 336.114/1e-010 olarak Sl¢iilmiistiir.
Egitim 5. Epok seviyesine ulasti§1 zaman ortalama hata kareleri toplami 2.453 ve
egim 15.0804/1e-010 olarak olciilmiistiir. Egitim 10. Epok seviyesine ulastig1 zaman
ortalama hata kareleri toplami 8.11853e-006 ve egim 0.00743012/1e-010 olarak
Olciilmiistiir. Egitimin bu asamasinda hata oraninin giderek diistiigii ve YSA

modelinin uygulanan egitim veri kiimelerinden genelleme ¢ikartabildigi
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goriilmektedir. Hata orani sifira yaklasirken sistem varsayilan egim minimum egim
diizeyine ulasilarak 14. Epokta seviyesinde ortalama hata kareleri toplami 1.04089¢-
029 ve egim 9.32831e-015/1e-010 olarak Olgiilmiistiir. Alinan bu iyi sonuglardan
sonra egitim islemi sonlandirilmig ve tespit edilen bu parametrelerle sistemin

egitilmesi gerceklestirilmistir.

4.2.6. Gelistirilen platform yazilimi

Bu yazilim platformu C# dilinde Visual Studio 2005 ortaminda sayisal dokiimanlari
islemek amaciyla agik kaynak kodlu otomasyon yazilimlari kullanilarak
tasarlanmigtir. Bu nedenle Adobe Reader PDF veya Microsoft Word DOC
formatlarinin islenmesi amaciyla her iki yaziliminda kullanicinin makinesinde
bulunmasina ihtiyag duymamaktadir. Yazilim genel olarak oOnceki boliimlerde
anlatilan 6 modiilden olusmaktadir. Bu modiiller Boliim 4.5’de akis diyagraminda
verildigi gibi Sayisal Dokiiman Analiz Modiilii (SDAM), Metin Otomasyon Modiilii
(MOM), Frekans Analiz Modiilii (FAM), Zeki Dil Tanima Modiilii (ZDTM), Dil
Gegisli Ceviri Modiilii (DGCM) ve Cikis Modiilii (CM) olusmaktadir. Bu yazilimin
adin1 Ingilizce deha manasia gelen genius kelimesinden almaktadir. GENIUS (Gazi
Engineering Intelligent Unified Service) bir diger deyisle Gazi Miihendislik Zeki
Birlesim Servisi uluslar arasi ¢apta gelistirilmis bir aractir. Bu ara¢ sayesinde
kullanicilar dillerini bilmedikleri internet sayfalarini, diiz metinleri, Word ve PDF

dokiimanlarmi kendi dillerine otomatik ¢evirebileceklerdir.
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Bu béliimde ekran goriintiisii Sekil 4.9°da sunulan yazilim platformunun ara yiizleri

ve kullanim1 detayl olarak agiklanmigtir.

GENIUS kullanici dostu olarak gelistirilmis ve kullanicilarin iretilen sonuglari
ekranda en uygun gosterecek sekilde tasarlanmistir. Her kullanicinin sorunsuz
calistirabilecegi ve internet hizmetlerinden maksimum diizeyde yarar saglayabilecegi
bir arag olarak gelistirme siireglerinde ikinci gelistirilen yaklasim kullanilmistir. Bu
yazilimi ilk yaklagimdan ayiran en biiyiik farklilik gelistirilen platformun bir sunucu
tizerinde degil kullanict makinesi iizerinde g¢alismasidir. Bu sayede ana sunucu
gereksinimi ve bant genisligi ihtiyaglari ortadan kalkmistir. Bu ihtiyaclarin ortadan
kalkmasiyla birlikte en sik kullanilan sayisal dokiimanlarla entegrasyon ve ¢evirilerin
bilgisayar sistemlerine kayit edilerek saklanmalar1 gibi sunucu iizerinden

gergeklestirilmesi biiyiik maliyet tasiyan yeni 6zellikler eklenmistir.

Sekil 4.9°da verilen servis yazilimi internet hizmet kismiyla baslamaktadir. Bu kisim
sayesinde kullanicilar fillerini hi¢ bilmedikleri internet sayfalarini1 35 farkli dil
destegi Google Translator yazilimi sayesinde kendi dillerine doniistiirebilmektedirler.

Bu doniigiim i¢in gerekli olan altyap1 destegi GENIUS tarafindan saglanmaktadir.

Kullanicilar Sekil 4.9°da URL metin kutucuguna dil tanima sistemi tarafindan
taninmas1 saglandiktan sonra otomatik cevirisi yapilacak olan sisteme giris amaciyla
internet sayfa adresi yazdiktan sonra tek yapmalari gereken baglan (connect)
butonuna basmalaridir. Bu buton sayesinde cift yonlii ¢alisan bir mimari yapi
kullanict i¢in islem karmasikligini azaltmaktadir. Baglan butonuna basildiginda
kullanici makinesine kendisine giris olarak uygulanan internet sitesinin adresini
varsayilan UTF-8 karakter kodlama kiimesi ile bulundugu alan barindirma hizmeti
veren sunucudan almaktadir. Bu islem ile kaynak koduna ulasilan sayfaya gesitli
Oriintii tanima filtreleri uygulanarak sayfanin gergek karakter kodlama kiimesi
bulunmaktadir. Cevirisi yapilmak istenilen sayfanin karakter kodlama kiimesi
bulunduktan sonra UTF-8 ile taninamayan karakterleri de sisteme almak amaciyla

bulunan karakter kodlama kiimesiyle sayfa ilgili alan barindirma sunucusundan
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tekrar alinmaktadir. Sunucudan sorunsuz sekilde kullanict makinesine alinan sayfaya
ait kaynak koduna HTML etiketleri temizleme islemleri uygulandiktan sonra Sayfa
Analizi (HTML Analyzer) ile etiketlenmis olan metin kutusuna gonderilmektedir. Bu
yaklagim ilk yazilim yaklasimindan farkli olarak Baglanti Cikart (Link Extraction)
etiketiyle isaretlenmis metin kutusu igine ¢eviri yapilmak istenilen sayfaya ait
baglantilar1 getirmektedir. Kullanic1 yukarida bulunan Baglanti Derinligi (URL
Deep) metin kutusuna sayfanin icerdigi baglanti sayisi kadar baglanti derinligi
girebilmektedir. Bu sayede sayfanin dilinin taninmasi i¢in gerekli olan metin boyutu
biiylidiigiinden daha kararli sonuglar almak miimkiin olmaktadir. Son olarak getir
(Retrieve) butonu ile sayfa kullanici tarafindan girilen baglant1 sayisi derinligi kadar
ilk basta bulunan karakter kodlama kiimesi ile kullanici makinesine ¢agirilarak ilk
yazilim yaklagimda benimsenen HTML etiket filtreleme islemine tabi tutulmaktadir.
Bu islem sayfanin sol alt kdsesinde bulunan durum ¢ubugu calisarak istenilen sayfa
derinligi kadar metin verisi elde edilmektedir. Bu yazilimin internet sayfalariyla
calisan boliimiidir. Bu yazilim ayrica Microsoft Word ve Adobe Reader sayisal

dokiimanlariyla da ¢alisabilmektedir.

Kullanic1 penceresinin sol tarafinda DOC Yiikle (Load DOC) ve PDF Yiikle (Load
PDF) butonlar1 goriilmektedir. DOC Yiikle (Load DOC) butonu Microsoft Word
yaziliminin dosya formati olan DOC dosyalarini, PDF Yiikle (Load PDF) ise Adobe
Reader programinin dosya formati olan PDF dosyalarini sisteme yiiklemektedir. Bu
butonlara basildigi zaman Goster (Browse) penceresi agilarak kullanicidan giris
olarak uygulanabilecek DOC ve PDF uzantili dosyalar istenmektedir. Kullanici
sisteme DOC yada PDF dosyasi se¢imi yaptigi zaman daha onceki boliimlerde
anlatilan Microsoft Word Dosya Otomasyon modiilii ile Adobe Reader Dosya
Otomasyon modiilii devreye girmektedir. Bu modiiller a¢ik kaynak kodlu otomasyon
yazilimlaridir. Bu ara katman yazilimlar1 sayesinde DOC ve PDF uzantili dosyalar
kullanicilara ilgili programlar1 yiikleme zorunlulugu getirmemektedir. Bu alt
kiittiphaneler kullanilarak gelistirdigimiz otomasyon yazilimlar1 PDF ve DOC
uzantili dosyalardan metin verisi ¢ekebilmektedir. Bu sayede dokiimanlardan cekilen

metin bilgisi ayn1 internet sayfasi metin bilgisi sonucunda oldugu gibi Sekil 4.9°da
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sayfanin sol alt kismida bulunan Metin Igerigi (Text Content) etiketiyle verilmis
olan metin kutusuna basilmaktadir. Elbette, internet sayfa baglantisi ile DOC veya
PDF uzantili olmayan diiz metin bilgisi de sisteme giris olarak uygulanabilmektedir.
Buraya kadar anlatilan boliim Dokiiman Analiz Modiilii (SDAM), Metin Otomasyon
Modiilii (MOM) kapsamina girmektedir.

Gelistirilen otomasyon modiillerinden elde edilen ham verinin YSA modeline
uygulanabilmesi i¢in ¢esitli 6n islemlerden gegmesi gerekmektedir. Bu 6n islemler
sonucunda metin bilgisi dili olusturan yapi taglarina boliinmektedir. Bir dili olusturan
temel yapi tasi reel olarak harflerdir. EK-16 ve EK-17 ile EK-18 ve EK-19 de verilen
harf kiimesi ¢izelgeleri bu yazilim tarafindan taninmasi istenilen 15 farkli dil i¢in
ortak bir alfabe destegi sunmaktadir. Bu ortak alfabe destegi Onerilen birlesim ve
kesisim yoOntemleri sayesinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu yontemlere ait detayli bilgi
onceki bollimlerde verilmistir. Bu bdoliimlerin yazilim iizerinde goriintiilenmesi
amactyla 15 dilin birlesim ve kesisim yontemleri icin elde edilen alfabe kiimeleri
sirasiyla 60 ve 43 harfli kiimeler yazilim iizerinde kesisim (K) ve birlesim (B)
kiimeleri (Set) seklinde kullanictya sunulmaktadir. Internet sayfasi girisiyle sayisal
dokiiman girisi arasinda bulunan metin kutusu sayisal dokiiman yiiklemesi yapildigi
zaman dokiimana ait dosya yolunun goriintiilenmesini saglamakta bu sayede

kullanict mevcut geviri dosyalarinin hangi alt dizine kayit edildigini gérebilmektedir.

Sayisal dokiiman otomasyon modiiliin hemen altinda Metin Analizi (Text Analyzer)
butonu bulunmaktadir. Bu buton sayesinde gelistirdigimiz metotlar ile giris metni
iretilen alfabe kiimeleri {izerine uygulanarak giris metni i¢inde alfabe kiimesindeki
harflerin ge¢me yiizdelikleri kisaca harflerin frekans analizleri yapilmaktadir.
Frekans analizi neticesinde elde edilen yiizdelik sonuglar K ve B harf kiimesi olarak
etiketlendirilen metin kutularmin karsiliklarina gelen Method K ve Method B frekans
¢iktist kutucuklarina her harf bir yiizdelik dilim alarak basilmaktadir. Bu sayede
YSA modeline giris olarak uygulanacak egitim seti veya test seti ortaya ¢ikmaktadir.
Onceki boliimlerde anlatildigi gibi elde edilen sayisal dokiimanlar bu yéntemle

islenerek EK 1-15 arasinda Kesisim Giris kiimesi 6rneklemesiyle verilen, Kesisim ve
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Birlesim girig veri kiimeleri olusturulmustur. Bu Kesisim ve Birlesim metotlariyla
egitilen YSA’nin test asamasinda girisine hesaplanan yiizdelik degerlerin
gonderilmesi i¢in kullanici tarafindan Dil Analizi (Language Analyzer) butonuna
basilmas1 gerekmektedir. Bu esnada C# programlama dili Matlab programiyla
dinamik baglanti kiitiiphanesi diizeyinde haberleserek daha dnceden Matlab programi
tizerinde olusturulan ve egitilen YSA modeline giris olarak uygulanmaktadir.
Windows isletim sistemlerinde alisik oldugumuz nokta net ¢alistirma kiitiiphanesi
(dot net framework) yapisinda Matlab calistirma zamani kiitiiphaneleriyle (matlab
compact framework) YSA test metotlarini ¢agirarak girise karsilik YSA’nin ¢ikisin
tiretmekte yine ayni yolu izleyerek C# programlama ara yliziine ulagsmaktadir. C# ara
ylizilne ulasan c¢ikis sonucu olmasi gereken hata sonuclari ile karsilastirilarak
yuzdelik hata degerleri hesaplanmaktadir. Bu hesaplama isleminde Almanca (1),
Arnavutca (2), Fransizca (3), Galce (4), Hirvatga (5), Ingilizce (6), irlandaca (7),
Ispanyolca (8), Italyanca (9), Letonca (10), Macarca (11), Maltaca (12),
Portekizce (13), Tirk¢e (14), Vietnamca (15) dilleri parantezler i¢inde verilen

referans numara degerlerinin sayisal karsiliklar1 kullanilmaktadir.

Bu yazilim tarafindan Latin alfabesine mensup 15 farkli dil kullanilmistir. Bu diller
Dil Listesi (Language List) etiketi altinda bulunan metin kutusunda egitim sirasiyla
verilmigtir. Latin Alfabesi 80’den fazla dile sahip ¢ok genis bir kitleye hitap eden
yapiya sahiptir. Bu sebeple hazirlanan yazilimin esnekligi belirli bir cografi konumda
konusulan dillerin sisteme entegrasyon siiresinin kisalmasin1 saglamaktadir. Dil
Listesi solunda verilen 2 farklt metin kutusu Birlesim ve Kesisim metotlarini temel
alarak YSA’nin sonucunu varsayilan dil ¢ikis sonuglari ile karsilagtirmaktadir. Bu
alanlarda her metot i¢in varilan sonucglarin hata oranlar1 hesaplanarak basari siralari

ekrana otomatik olarak basilmaktadir.

Dil tanima islemi neticesinde dil taniyici tarafindan taninan sayisal dokiimanin dili en
solda bulunan Kaynak Dil (Source Language) ile etiketlenmis acilir listeden otomatik
olarak secilmektedir. Bu kisim direkt olarak Google Cevirici (Google Translator) ile

entegre calismaktadir. Kullanicilarin  herhangi  bir Google hesab1 olmasi
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gerekmemektedir. Yazilim gerekli ¢eviri igeriklerini kendi alt doniistimleriyle
kullanicilara iletmektedir. Kaynak Dil etiketinin altinda Hedef Dil (Destination
Language) acilan kutu nesnesi bulunmaktadir. Kullanicilar kaynak dil bilindikten
sonra hedef dili secerek Cevir (Translate) butonuna tikladiklarinda bir internet
sayfasi agilarak sisteme giris olarak uygulanan sayisal dokiimanin ¢eviri bir internet
sayfasinda kullanicilara sunulmaktadir. Cevir ve Kaydet (Translate and Save) butonu
tiklanirsa 1ilgili ¢eviri metinleri dil tanimasi ve gevirisi istenilen sayisal dokiimanlar
ile ayni alt klasore HTML dosyasi olarak kopyalanmaktadir. Bu sayede DOC yada
PDF uzantil1 dosyalar her bilgisayar sistemi tarafindan okunabilen HTML dosyasina

kullanici tarafindan anlagilan dil ¢evirisi ile kayit altina alinmaktadir.

Boylece kullanicilar hig¢ dillerini bilmedikleri dokiimanlarin dillerine ve istedikleri
dile cevirilerine sadece tek bir tiklama ile ulasabilmektedir. Bu yazilimin ¢aligmasi
betimlendigi i¢in tek tiklama islemi farkli parcalar halinde sunulmaktadir. Bu yazilim
internet sitelerini, format bozulmasi yasanmadan yeni bir web gostericisi agarak

kullanicilara sunmaktadir.

Gelistirilen GENIUS isimli yazilimin dokiiman igeriklerinin tespit yiizdelerini ortaya
koymak icin iki farkli test ¢aligmasi yapilmistir. Testin birinci boliimiinde (Test #1)
Microsoft Word ve Adobe Reader tabanli dokiimanlar test edilmistir. Ikinci kisimda
(Test #2) ise web sayfalarinin testleri yapilmistir. Bu testler farkli bagliklar altinda
aciklanmistir. Bu testte ise HTML, PHP, JSP ve ASP tabanli dokiimanlar temel

alimmustir.

4.3. Test 1

Bu testin yapilmasi igin gelistirilen GENIUS yazilim platformu kullanilmistir.
Sistemin herhangi bir igerikten bagimsiz veriler ile ¢alisabilmesi i¢in Google arama
motorunda sayisal dokiimanlarda herhangi bir konudan bagimsiz gecebilecek olan
diinya, insan, bilim, politika vb. kelimeler ile bolgesel arama secenekleri kullanilarak

Adobe Reader ve Microsoft Word dosyalar1 arastirilmistir. Bulunan sayisal
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dokiimanlar hem igerik olarak hem de kelime sayisi, kodlama tiirii, tablo, resim vb.
ozellikler bakimindan benzerlik bulunmamaktadir. Bu ¢calismada iki 6nemli dokiiman

formati olan DOC ve PDF dikkate alinmistir.
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Sekil 4.10. Word ve PDF dokiimanlari i¢in sistem modeli blok diyagrami
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Testlerin saglikli yapilmasi i¢in, Almanca, Arnavut¢a, Fransizca, Galce, Hirvatca,
Ingilizce, Irlandaca, Ispanyolca, italyanca, Letonca, Macarca, Maltaca, Portekizce,
Tiirk¢e ve Vietnamca dilleri i¢in web ortamindan rasgele secilmis 5 Adobe Reader
dosyas1 ve 5 Microsoft Word dosyasi kullanilmistir. Sonuglar her dil i¢in alfabetik
olarak siralanmis ve elde edilen en yiiksek basari oranlar1 alt1 ¢izili olarak yazilmistir.
Yiizde basar1 oranlart YSA ¢ikis degeri ve olmasi gereken sayisal sonug arasindaki
hata farki ile hesaplanmaktadir. Bu sebeple her dil i¢in segilen dokiimanlar tizerinde
300 farkli test yapilmistir. Yapilan testlerde elde edilen 4500 sonug¢ EK-1 — EK-40
arasinda sunulmus olmakla birlikte her dile 6zel sonuclar takip eden satirlarda
orneklendirilerek anlatilmustir. ilgili ¢izelgelerde verilen basar1 oranlar1 daha énceki
boliimlerde anlatilan ve 1. Yontem (#1) olan Kesisim Tespit yontemi ve 2. Yontem
(#2) olan Birlesim Tespit yontemi dikkate alinarak elde edilen sonuglar

yansitmaktadir.

Gelistirilen yazilim sayisal dokiimanlar i¢in Sekil 4.5’de verilen akis diyagramini
calisma zamaninda Sekil 4.10°da PDF ve DOC dosyalar1 i¢in Sekil 4.11°’de HTML
tabanli dosyalar icin Ozellestirmektedir. Sekil 4.10°da verilen sayisal dokiiman
tanima modiilii sisteme giris olarak uygulanan Microsoft Word ve Adobe PDF
dosyalarin1 takip eden modiillerde isledikten sonra tespit edilen dili istenilen dile
dontligiimiinii yaparak yazilim i¢ine gomiilmiis olan internet gostericisinde ilgili
Microsoft Word yada Adobe PDF sayisal dokiimanina ait c¢eviri metnini

gostermektedir. Kullanicilar bu cevirilerin yazici ¢iktilarina da erisebilmektedir.

Almanca

Almanca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.3°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢cin 1. Yontem (#1) ile %95 ve 2. Yontem (#) ile %90
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin

Almanca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Almancadir. Bu sebeple almanca
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i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.
Almanca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.3’de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Almanca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Almanca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 92% 83% 97% 96%
Arnavutca 53% 58% 51% 48%
Fransizca 35% 38% 34% 32%
Galce 26% 29% 25% 24%
Hirvatca 21% 23% 20% 19%
Ingilizce 17% 19% 17% 16%
Irlandaca 15% 16% 14% 13%
Ispanyolca 13% 14% 12% 12%
Italyanca 11% 12% 11% 10%
Letonca 10% 11% 10% 9%
Macarca 9% 10% 9% 8%
Maltaca 8% 9% 8% 8%
Portekizce 8% 8% 7% 7%
Tiirkce 7% 8% 7% 6%
Vietnamca 7% 7% 6% 6%
Arnavutca

Arnavutgca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.4°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayni1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Arnavutca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Arnavutcadir. Bu sebeple
Arnavutca i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu
gorlilmiistiir. Arnavutca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Arnavutea i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Arnavutca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Y Oontem #1 #2 #1 #2
Almanca 1% 0% 0% 0%
Arnavutca 99% 99% 99% 99%
Fransizca 66% 66% 66% 66%
Galce 49% 49% 49% 50%
Hirvatga 39% 39% 39% 40%
Ingilizce 33% 33% 33% 33%
Irlandaca 28% 28% 28% 28%
Ispanyolca 24% 24% 24% 25%
Italyanca 22% 22% 22% 22%
Letonca 19% 19% 19% 20%
Macarca 18% 18% 18% 18%
Maltaca 16% 16% 16% 16%
Portekizce 15% 15% 15% 15%
Tiirkce 14% 14% 14% 14%
Vietnamca 13% 13% 13% 13%
Fransizca

Fransizca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.5’de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢cin 1. Yontem (#1) ile %93 ve 2. Yontem (#2) ile %90
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Fransizca olmasi beklenirken elde edilen sonucglarda Fransizcadir. Bu sebeple
Fransizca i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu
goriilmiistiir. Fransizca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonucglarin detaylari

Cizelge 4.5de verilmistir.



Cizelge 4.5. Fransizca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Fransizca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Y Oontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavut¢a 47% 33% 31% 61%
Fransizca 98% 89% 87% 92%
Galce 76% 83% 84% 69%
Hirvatga 60% 66% 67% 55%
Ingilizce 50% 55% 56% 46%
Irlandaca 43% 47% 48% 39%
Ispanyolca 38% 41% 42% 34%
ftalyanca 33% 36% 37% 30%
Letonca 30% 33% 33% 27%
Macarca 27% 30% 30% 25%
Maltaca 25% 27% 28% 23%
Portekizce 23% 25% 25% 21%
Tiirkce 21% 23% 24% 19%
Vietnamca 20% 22% 22% 18%
Galce

Galce olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar Cizelge
4.6’da verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit yontemi
kullanilarak yapilmigtir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve Adobe
ile %99 ve 2. Yontem (#2)

PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1)
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ile %98

oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin

Galce olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Galce’dir. Bu sebeple Galce i¢in her

iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir. Galce

dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Galce i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlar1

Dil Galce

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 65% 61% 66% 66%
Galce 99% 96% 100% 100%
Hirvatca 80% 82% 80% 80%
Ingilizce 67% 69% 66% 66%
frlandaca 57% 59% 57% 57%
Ispanyolca 50% 51% 50% 50%
Italyanca 44% 46% 44% 44%
Letonca 40% 41% 40% 40%
Macarca 36% 37% 36% 36%
Maltaca 33% 34% 33% 33%
Portekizce 30% 31% 30% 30%
Tiirkge 28% 29% 28% 28%
Vietnamca 26% 27% 26% 26%
Hirvatca

Hirvatca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.7°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %97 ve 2. Yontem (#2) ile %97
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Hirvatca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Hirvat¢adir. Bu sebeple Hirvatca
i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.
Hirvatga dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.7°de

verilmigtir.



Cizelge 4.7. Hirvatga i¢in dokiiman bazinda basari oranlari

Dil Hirvatca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi

Yontem #1 #2 #1 #2

Almanca 0% 0% 0% 0%

Arnavutga 0% 0% 0% 0%

Fransizca 37% 42% 28% 33%
Galce 78% 82% 71% 74%
Hirvatca 97% 94% 97% 99%
Ingilizce 81% 78% 85% 83%
frlandaca 69% 67% 73% 71%
Ispanyolca 60% 58% 64% 62%
Italyanca 54% 52% 57% 55%
Letonca 48% 47% 51% 50%
Macarca 44% 42% 46% 45%
Maltaca 40% 39% 42% 41%
Portekizce 37% 36% 39% 38%
Tiirkge 34% 33% 36% 35%
Vietnamca 32% 31% 34% 33%
Ingilizce

Ingilizce olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.8°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile %98
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Ingilizce olmas1 beklenirken elde edilen sonuglarda ingilizcedir. Bu sebeple Ingilizce
i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.

Ingilizce dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.8°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.8. Ingilizce i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlar

Dil Ingilizce

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 4%
Galce 47% 50% 50% 53%
Hirvatca 78% 80% 80% 82%
Ingilizce 98% 99% 99% 97%
Irlandaca 86% 85% 85% 83%
Ispanyolca 76% 74% 74% 73%
Italyanca 67% 66% 66% 65%
Letonca 60% 59% 59% 58%
Macarca 55% 54% 54% 53%
Maltaca 50% 49% 49% 48%
Portekizce 46% 46% 46% 45%
Tiirkce 43% 42% 42% 41%
Vietnamca 40% 39% 39% 39%
Irlandaca

Irlandaca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.9°da verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile %98
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Irlandaca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Irlandaca’dir. Bu sebeple
Irlandaca i¢in her iki dosya formati ve her iki yénteminde %100 basarili oldugu
goriilmiistiir. Irlandaca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.9’da verilmistir.



Cizelge 4.9. irlandaca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Irlandaca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 28% 26% 25% 21%
Hirvatca 62% 61% 60% 56%
Ingilizce 85% 84% 83% 80%
Irlandaca 98% 99% 99% 97%
Ispanyolca 85% 86% 87% 89%
Italyanca 76% 77% 77% 79%
Letonca 68% 69% 69% 71%
Macarca 62% 63% 63% 65%
Maltaca 57% 57% 58% 59%
Portekizce 52% 53% 53% 55%
Tiirkge 49% 49% 49% 51%
Vietnamca 45% 46% 46% 47%
Ispanyolca

Ispanyolca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.10°da verilmistir. Elde edilen sonuclar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem ile %97 ve 2. Yontem ile %98 oraninda
bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan gériilebilecegi gibi sonuglarin ispanyolca
olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Ispanyolca’dir. Bu sebeple Ispanyolca i¢in
her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.

Ispanyolca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.10°da

verilmigtir.
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Cizelge 4.10. Ispanyolca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Ispanyolca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 4% 0% 0%
Hirvatca 39% 43% 32% 40%
Ingilizce 65% 69% 60% 66%
Irlandaca 85% 88% 80% 85%
Ispanyolca 99% 97% 95% 99%
Italyanca 89% 87% 92% 88%
Letonca 80% 78% 83% 79%
Macarca 73% 71% 76% 72%
Maltaca 67% 65% 69% 66%
Portekizce 61% 60% 64% 61%
Tiirkce 57% 55% 59% 57%
Vietnamca 53% 52% 55% 53%
Italyanca

Italyanca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.11°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %96 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Italyanca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Italyanca’dir. Bu sebeple
Italyanca igin her iki dosya formati ve her iki ydnteminde %100 basarili oldugu
goriilmiistiir. Italyanca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.11°de verilmistir.



Cizelge 4.11. italyanca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Italyanca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 10% 19% 23% 19%
Ingilizce 42% 49% 52% 49%
Irlandaca 64% 70% 73% 71%
Ispanyolca 81% 87% 89% 87%
Italyanca 94% 99% 98% 99%
Letonca 94% 90% 88% 90%
Macarca 86% 82% 80% 81%
Maltaca 78% 75% 73% 75%
Portekizce 72% 69% 67% 69%
Tiirkce 67% 64% 63% 64%
Vietnamca 63% 60% 58% 60%
Letonca

Letonca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar Cizelge
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4.12°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit

yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %96 ve 2. Yontem (#2) ile %99

oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin

Letonca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Letonca’dir. Bu sebeple Letonca

i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.

Letonca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.12°de

verilmigtir.
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Cizelge 4.12. Letonca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Letonca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 26% 33% 28% 33%
frlandaca 51% 57% 52% 57%
Ispanyolca 69% 74% 71% 74%
Italyanca 84% 88% 85% 88%
Letonca 95% 99% 96% 99%
Macarca 94% 90% 93% 90%
Maltaca 86% 83% 85% 83%
Portekizce 80% 76% 79% 76%
Tiirkge 74% 71% 73% 71%
Vietnamca 69% 66% 68% 66%
Macarca

Macarca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.13°de verilmistir. Elde edilen sonuclar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile %97
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Macarca olmast beklenirken elde edilen sonuglarda Macarca’dir. Bu sebeple
Macarca i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu
goriilmiistiir. Macarca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylari

Cizelge 4.13’de verilmistir.



Cizelge 4.13. Macarca icin dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Macarca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 22% 12% 16% 21%
frlandaca 47% 39% 42% 46%
Ispanyolca 66% 59% 62% 65%
Italyanca 81% 74% 77% 80%
Letonca 93% 87% 90% 92%
Macarca 96% 97% 99% 97%
Maltaca 88% 93% 91% 89%
Portekizce 82% 86% 84% 82%
Tiirkge 76% 80% 78% 76%
Vietnamca 71% 75% 73% 71%
Maltaca

Maltaca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar Cizelge
4.14°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %100 ve 2. Yontem (#2) ile
%100 oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayni tablodan goriilebilecegi gibi
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sonuclarin Maltaca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Maltaca’dir. Bu

sebeple Maltaca i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili

oldugu goriilmiistiir. Maltaca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin

detaylar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Maltaca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Maltaca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 0% 0% 0% 0%
Irlandaca 28% 28% 28% 28%
Ispanyolca 49% 49% 50% 50%
Italyanca 66% 66% 66% 66%
Letonca 79% 79% 80% 80%
Macarca 90% 90% 90% 90%
Maltaca 99% 99% 100% 100%
Portekizce 92% 92% 92% 92%
Tiirkce 85% 85% 85% 85%
Vietnamca 80% 80% 80% 80%
Portekizce

Portekizce olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.15°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %95 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Portekizce olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Portekizce’dir. Bu sebeple
Portekizce i¢in her iki dosya formati ve her iki yonteminde %98 basarili oldugu
goriilmiistiir. Portekizce dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonucglarin detaylar

Cizelge 4.15°de verilmistir.



Cizelge 4.15. Portekizce i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Portekizce

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 0% 0% 0% 0%
Irlandaca 6% 16% 5% 12%
Ispanyolca 30% 39% 29% 35%
Italyanca 49% 56% 48% 53%
Letonca 64% 71% 63% 68%
Macarca 76% 82% 75% 80%
Maltaca 86% 92% 86% 90%
Portekizce 95% 99% 95% 98%
Tiirkce 96% 91% 97% 93%
Vietnamca 90% 85% 90% 87%
Tiirkce

Tiirk¢e olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar Cizelge
4.16’da verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Tiirkge olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Tiirk¢e’dir. Bu sebeple Tiirkge i¢in
her iki dosya formati ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu goriilmiistiir.

Tiirkce dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.16’da

verilmigtir.

76



77

Cizelge 4.16. Tiirkce i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Tiirkge

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 0% 0% 0% 0%
Irlandaca 0% 0% 0% 0%
Ispanyolca 24% 25% 25% 23%
Italyanca 44% 44% 44% 43%
Letonca 59% 60% 60% 59%
Macarca 72% 73% 72% 71%
Maltaca 83% 83% 83% 82%
Portekizce 92% 92% 92% 91%
Tiirkce 99% 99% 99% 99%
Vietnamca 93% 93% 93% 93%
Vietnamca

Vietnamca olan dokiimanlarla ilgili olarak yapilan testlerde elde edilen sonuglar
Cizelge 4.17°de verilmistir. Elde edilen sonuglar her iki dokiiman tipi ve her iki tespit
yontemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen sonuglardan Microsoft Word DOC ve
Adobe PDF dokiiman tipleri i¢in 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edilmistir. Ayn1 tablodan goriilebilecegi gibi sonuglarin
Vietnamca olmasi1 beklenirken elde edilen sonuglarda Vietnamca’dir. Bu sebeple
Vietnamca i¢in her iki dosya format1 ve her iki yonteminde %100 basarili oldugu
goriilmiistiir. Vietnamca dokiimanlar ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar

Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Vietnamca i¢in dokiiman bazinda basar1 oranlari

Dil Vietnamca

Format DOC Dosya Tipi PDF Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0%
Arnavutga 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 0% 0% 0% 0%
frlandaca 0% 0% 0% 0%
Ispanyolca 13% 10% 16% 11%
Italyanca 34% 31% 36% 32%
Letonca 50% 48% 52% 49%
Macarca 64% 61% 66% 62%
Maltaca 75% 73% 77% 74%
Portekizce 85% 83% 86% 83%
Tiirkge 93% 91% 94% 92%
Vietnamca 99% 98% 98% 99%
4.4. Test 2

Bu grup testler web sitelerine ait igerik dilinin zeki yazilim tarafindan algilanma
basarisin1 6lgmeyi hedeflemektedir. Bu testler icin bahsi gecen dillere ait icerige
sahip iiniversite ve medya siteleri temel alinarak yapilmistir. Bu sitelere ait igerikler
glinlin herhangi bir saatinde degisebilir nitelikte oldugu i¢in bu bolimde basari
oranlar1 her dil icin o dile ait en ¢ok bilinen web sitesi iizerinden saglanan basari

oraniyla Ol¢tilmiistiir.

Gelistirilen yazilim sayisal dokiimanlar i¢in Sekil 4.5’de verilen akis diyagramini
calisma zamaninda Sekil 4.10’da PDF ve DOC dosyalari i¢in Sekil 4.11°de HTML
tabanli dosyalar i¢in Ozellestirmektedir. Sekil 4.11°de verilen Web Sayfas1 giris

modiili ile kullanicilar igerik dillerini bilmedikleri web sayfalarini sisteme giris
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olarak uygulayabilmektedirler. Gelistirilen yazilim giris olarak uygulanan web
sayfalar1 i¢in ilk etapta internet protokolli analizi yaparak yiiklendikleri iilkeyi,
sonrasinda ise kod analizi yaparak karakter kodlama kiimesine erigsmektedir. Bu
bilgiler kullanicilara bildirilerek dil tanima isleminin iyilestirilmesi ve farkli
acilardan desteklenmesi saglanmaktadir. Bir web sitesinde, icerik bilgisinin sayfanin
her metin dizisinde aym olmamas1 ve HTML kodlama dili Ingilizce oldugu i¢in sayfa
tizerinden erigilen ve HTML filtreleme ile temizlenen icerik bilgisinin saglikli
yapilamamasi karsilasilan en biiylik sorunlardandir. Bu nedenle, bu asamada HTML
kodu budama ve bilesen tabanli HTML’den metin ayristirma ile iki farkli yaklagim
kullanilmistir. Bu yaklagimlar sayesinde farkli sekillerde ¢ikartilan metin bilgisi ile
dil tanima gergeklestirildikten sonra tespit edilen dilin, istenilen dile doniistimiinii
yapilarak yazilim i¢ine gomiilmiis olan internet gostericisinde kullanici tarafindan
giris olarak uygulanan web sitesinin hi¢ bir icerik bozulmasina ugramamis ¢evirisi
kullanicilara ~ sunulmaktadir.  Kullanicilar ~ ¢evirilerin ~ yazict  ¢iktilarina

erisebilmektedir.



Kullanic1 Girisi

Web Sayfasi

v |TTT T T T T T T |
Kodl . Modill |
F'lo la ma » Site Gostereci ~—»{ IP Filtreleme iWeb Sayfas1 Giris|
iltreleme | Modiilii i
- !
y
HTML HTML Bilesen
» Yonetimli
Budama Pargalama
Ayristrici
y
» Metin Bilgisi [«
' Modil2 | |
. HTML |
- Otomasyon |
L___ Modili |
Y e |
Frekans i Modiil 3 i
Analiz | Frekans Analiz |
Modiilii | Modili |
- !
e |
Yapay Sinir | Modild |
Ag1 i Zeki Dil Tanima |
Modiilii | Modili |
- !
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ',,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,;,::7,;,::::::::::,,,,,,,
|
! o |
Ceviri | Modil5
Modiilii } Dil Geglslﬂl ?evm i
! Modiilii !
- !
y [ ‘
| |
HTML Sonug | Modil6 |
Modiilii - Cikis Modiilii |
| |
|

Sekil 4.11. Web sayfalar1 i¢in sistem modeli blok diyagrami
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Bu testlere konu olan Almanca, Arnavutca, Fransizca, Galce, Hirvatca, Ingilizce,
Irlandaca, ispanyolca, Italyanca, Letonca, Macarca, Maltaca, Portekizce, Tiirkge,

Vietnamca dillerine ait detayli sonuclar asagida basliklar halinde verilmistir.

Almanca

Almanca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.18’de
verilmigtir. Elde edilen sonug¢ 1. Yontem (#1) ile %93 ve 2. Yontem (#2) ile %92
oraninda bir basar1 elde edildigini gostermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuclarin Almanca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Almanca’dir. Bu
sebeple Almanca icin web sitelerinde dil tamima basarisinin %100 oldugu

gorlilmiistiir. Almanca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Almanca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlar1

Dil Almanca

Web Sitesi www.bild.de

Y ontem #1 #2
Almanca 93% 92%
Arnavutga 53% 46%
Fransizca 35% 30%
Galce 26% 23%
Hirvatca 21% 18%
Ingilizce 17% 15%
Irlandaca 15% 13%
Ispanyolca 13% 11%
Italyanca 11% 10%
Letonca 10% 9%
Macarca 9% 8%
Maltaca 8% 7%
Portekizce 8% 7%
Tiirkge 7% 6%
Vietnamca 7% 6%
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Arnavutca

Arnavutca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.19°da
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Arnavutga olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Arnavutca’dir.
Bu sebeple Arnavutca i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Arnavutga 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Arnavutca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlari

Dil Arnavutca

Web Sitesi www.mash.gov.al

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavut¢a 99% 99%
Fransizca 66% 67%
Galce 49% 50%
Hirvatca 39% 40%
Ingilizce 33% 33%
Irlandaca 28% 28%
Ispanyolca 24% 25%
Italyanca 22% 22%
Letonca 19% 20%
Macarca 18% 18%
Maltaca 16% 16%
Portekizce 15% 15%
Tiirkce 14% 14%
Vietnamca 13% 13%
Fransizca

Fransizca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.20°de
verilmigtir. Elde edilen sonug 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %75

oraninda bir basar1 elde edildigini gostermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
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gibi sonuclarin Fransizca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Fransizca’dir.
Bu sebeple onerilen birinci yontemin basarist %100 olmasina ragmen Fransizca i¢in
web sitelerinde dil tanima basarisinin ortalama %94 oldugu goriilmiistiir. Fransizca
ornek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.20°de

verilmistir.

Cizelge 4.20. Fransizca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlari

Dil Fransizca

Web Sitesi www.univ-tlsel.fr

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutca 62% 13%
Fransizca 91% 75%
Galce 68% 93%
Hirvatca 55% 74%
Ingilizce 45% 62%
Irlandaca 39% 53%
Ispanyolca 34% 46%
Italyanca 30% 41%
Letonca 27% 37%
Macarca 25% 33%
Maltaca 22% 31%
Portekizce 21% 28%
Tiirkge 19% 26%
Vietnamca 18% 24%
Galce

Galce olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.21°de
verilmigtir. Elde edilen sonug¢ 1. Yontem (#1) ile %95 ve 2. Yontem (#2) ile %93
oraninda bir basar1 elde edildigini gostermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuclarin Galce olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Galce’dir. Bu

sebeple Galce i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu goriilmiistiir.
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Galce ornek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.21°de

verilmigtir.

Cizelge 4.21. Galce igin web sitesi bazinda bagar1 oranlari

Dil Galce

Web Sitesi www.caerdydd.ac.uk

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 9% 0%
Fransizca 72% 57%
Galce 95% 93%
Hirvatca 76% 85%
Ingilizce 63% 1%
Irlandaca 54% 61%
Ispanyolca 47% 53%
Italyanca 42% 47%
Letonca 38% 42%
Macarca 34% 38%
Maltaca 31% 35%
Portekizce 29% 32%
Tiirkce 27% 30%
Vietnamca 25% 28%
Hirvatca

Hirvatga olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.22°de
verilmistir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %55 ve 2. Yontem (#2) ile %95
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Hirvatga olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Hirvatga’dir. Bu
sebeple Onerilen ikinci yontemin basarist %100 olmasina ragmen Hirvatga i¢in web
sitelerinde dil tanima basarisinin ortalama %77 oldugu goriilmiistiir. Hirvatca 6rnek

web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Hirvatca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlari

Dil Hirvatca

Web Sitesi www.unizg.hr

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 25%
Galce 19% 69%
Hirvatca 55% 95%
Ingilizce 79% 87%
Irlandaca 96% 74%
Ispanyolca 90% 65%
Italyanca 80% 58%
Letonca 72% 52%
Macarca 65% 47%
Maltaca 60% 43%
Portekizce 55% 40%
Tiirkce 51% 37%
Vietnamca 48% 34%
Ingilizce

Ingilizce olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan érnek test sonucu Cizelge 4.23’de
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %86
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin ingilizce olmas: beklenirken elde edilen sonuglarda Ingilizce’dir. Bu
sebeple dnerilen birinci ydntemin basarist %100 olmasina ragmen Ingilizce igin web
sitelerinde dil tanima basarisinin ortalama %94 oldugu goriilmiistiir. Ingilizce 6rnek

web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Ingilizce i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlar

Dil Ingilizce

Web Sitesi www.bbc.co.uk

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 1% 27%
Galce 51% 70%
Hirvatca 80% 96%
Ingilizce 99% 86%
Irlandaca 85% 74%
Ispanyolca 74% 64%
Italyanca 66% 57%
Letonca 59% 51%
Macarca 54% 47%
Maltaca 49% 43%
Portekizce 45% 39%
Tiirkce 42% 37%
Vietnamca 39% 34%
Irlandaca

Irlandaca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.24’de
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %96
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarm irlandaca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Irlandaca’dir. Bu
sebeple Irlandaca i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Irlandaca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.24°de verilmistir.
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Dil Irlandaca

Web Sitesi www.foinse.ie

Y ontem #1 #2

Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 24% 30%
Hirvatca 59% 64%
Ingilizce 83% 87%
Irlandaca 99% 96%
Ispanyolca 87% 84%
Italyanca 77% 75%
Letonca 70% 67%
Macarca 63% 61%
Maltaca 58% 56%
Portekizce 53% 52%
Tiirkce 50% 48%
Vietnamca 46% 45%
Ispanyolca

Ispanyolca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge
4.25’de verilmistir. Elde edilen sonug 1. Yontem (#1) ile %97 ve 2. Yontem (#2) ile
%98 oraninda bir basar1 elde edildigini gostermekle birlikte ayni tablodan
goriilebilecegi gibi sonuglarm Ispanyolca olmas1 beklenirken elde edilen sonuglarda
Ispanyolca’dir. Bu sebeple Ispanyolca igin web sitelerinde dil tanima basarismin

%100 oldugu goriilmiistiir. Ispanyolca rnek web sitesi ile diger dillere ait olan

sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.25°de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Ispanyolca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlar

Dil Ispanyolca

Web Sitesi WWW.uniovi.es

Y ontem #1 #2

Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 4% 3%
Hirvatca 43% 42%
Ingilizce 69% 68%
Irlandaca 88% 87%
Ispanyolca 97% 98%
Italyanca 87% 87%
Letonca 78% 78%
Macarca 71% 71%
Maltaca 65% 65%
Portekizce 60% 60%
Tiirkce 55% 56%
Vietnamca 52% 52%
Italyanca

Italyanca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan drnek test sonucu Cizelge 4.26’da
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile %97
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Italyanca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda italyanca’dir. Bu
sebeple Italyanca igin web sitelerinde dil tamima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Italyanca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.26°da verilmistir.
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Cizelge 4.26. italyanca igin web sitesi bazinda basar1 oranlar

Dil Italyanca

Web Sitesi WWW.unito.it

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 22% 15%
Ingilizce 52% 46%
Irlandaca 73% 68%
Ispanyolca 89% 84%
italyanca 98% 97%
Letonca 88% 92%
Macarca 80% 83%
Maltaca 73% 76%
Portekizce 68% 70%
Tiirkce 63% 65%
Vietnamca 59% 61%
Letonca

Letonca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.27°de
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %95 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuclarin Letonca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Letonca’dir. Bu
sebeple Letonca i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistlir. Letonca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.27°de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Letonca i¢in web sitesi bazinda bagar1 oranlari

Dil Letonca

Web Sitesi www.llu.lv

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 25% 33%
Irlandaca 50% 57%
Ispanyolca 69% 74%
Italyanca 83% 88%
Letonca 95% 99%
Macarca 94% 90%
Maltaca 87% 83%
Portekizce 80% 76%
Tiirkce 74% 71%
Vietnamca 69% 66%
Macarca

Macarca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.28°de
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %95 ve 2. Yontem (#2) ile %97
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Macarca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Macarca’dir. Bu
sebeple Macarca igin web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Macarca ornek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.28°de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Macarca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlar1

Dil Macarca

Web Sitesi www.ises.hu

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 25% 21%
Irlandaca 50% 46%
Ispanyolca 69% 66%
Italyanca 83% 80%
Letonca 95% 92%
Macarca 95% 97%
Maltaca 87% 89%
Portekizce 80% 82%
Tiirkce 74% 76%
Vietnamca 69% 71%
Maltaca

Maltaca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.29°da
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuc¢larin Maltaca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Maltaca’dir. Bu
sebeple Maltaca i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Maltaca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.29°da verilmistir.
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Cizelge 4.29. Maltaca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlari

Dil Maltaca

Web Sitesi www.illum.com.mt

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 0% 0%
Irlandaca 29% 28%
Ispanyolca 50% 49%
Italyanca 67% 66%
Letonca 80% 79%
Macarca 91% 90%
Maltaca 99% 99%
Portekizce 91% 92%
Tiirkce 85% 85%
Vietnamca 79% 80%
Portekizce

Portekizce olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.30°da
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %99 ve 2. Yontem (#2) ile %96
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Portekizce olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Portekizce’dir.
Bu sebeple Portekizce igin web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu
goriilmiistiir. Portekizce 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylari

Cizelge 4.30°da verilmistir.
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Dil Portekizce

Web Sitesi www.uminho.pt

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 0% 0%
Irlandaca 15% 21%
Ispanyolca 38% 43%
Italyanca 56% 61%
Letonca 71% 75%
Macarca 82% 86%
Maltaca 92% 95%
Portekizce 99% 96%
Tiirkce 92% 89%
Vietnamca 85% 83%
Tiirkce

Tiirk¢e olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge 4.31°de
verilmigtir. Elde edilen sonu¢ 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile %99
oraninda bir basar1 elde edildigini géstermekle birlikte ayni tablodan goriilebilecegi
gibi sonuglarin Tiirk¢e olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda Tiirk¢e’dir. Bu

sebeple Tiirkce i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin %100 oldugu goriilmiistiir.

Tiirkge 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan sonuglarin detaylar1 Cizelge 4.31°de

verilmistir.
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Dil Tiirkge

Web Sitesi www.hurriyet.com.tr

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 0% 0%
Irlandaca 3% 0%
Ispanyolca 28% 25%
Italyanca 47% 44%
Letonca 62% 60%
Macarca 75% 73%
Maltaca 85% 83%
Portekizce 94% 92%
Tiirkce 98% 99%
Vietnamca 91% 93%
Vietnamca

Vietnamca olan web siteleriyle ilgili olarak yapilan 6rnek test sonucu Cizelge
4.32’de verilmistir. Elde edilen sonug 1. Yontem (#1) ile %98 ve 2. Yontem (#2) ile
%99 oraninda bir basar1 elde edildigini gostermekle birlikte ayni tablodan
goriilebilecegi gibi sonuglarin Vietnamca olmasi beklenirken elde edilen sonuglarda
Vietnamca’dir. Bu sebeple Vietnamca i¢in web sitelerinde dil tanima basarisinin

%100 oldugu goriilmiistiir. Vietnamca 6rnek web sitesi ile diger dillere ait olan

sonuclarin detaylar1 Cizelge 4.32de verilmistir.




Cizelge 4.32. Vietnamca i¢in web sitesi bazinda basar1 oranlari
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Dil Vietnamca

Web Sitesi www.hanu.vn

Y ontem #1 #2
Almanca 0% 0%
Arnavutga 0% 0%
Fransizca 0% 0%
Galce 0% 0%
Hirvatca 0% 0%
Ingilizce 0% 0%
Irlandaca 0% 0%
Ispanyolca 15% 13%
Italyanca 36% 33%
Letonca 52% 50%
Macarca 65% 64%
Maltaca T7% 75%
Portekizce 86% 84%
Tiirkce 94% 93%
Vietnamca 98% 99%
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda web tabanli otomatik dil tanima ve ¢eviri sistemi gelistirilmistir.
Gelistirilen sistem iki farkli yontemden olusmaktadir. Ilk yontemde gelistirilen
sistem basarili olsada bazi dillerde karsilagilan basarisizlik sebebiyle gozardi
edilmigtir. YSA’nin 6grenme siirecinde basar1 diigiikliigli, dil tanima basarisinin
yetersizligi sadece web siteleri ile g¢alismasi, ceviri yeteneklerinin sinirli olusu,
sunucu bilgisayar ve bant genisligi bagimli olmasi ve taninmas istenilen dil sayisi
arttikca bu artisa paralel olarak artan egitim veri kiimesi ve YSA giris sayisindaki
biliylik artis sistem karmasikligini yiikseltip egitim performansmi diisiirdiigli i¢in
farkl1 bir yontem arayisina girilmistir. Karsilasilan en biiyiik gilicliik web sayfalariin
ayni standart ve formatta bulunmamalarindan kaynaklanan igerigin dogru analiz

edilememesi sorunudur.

Bu sebeple taninmasi istenilen dil sayisi ile sistem karmasikligi orantisini kabul
edilebilir diizeyde tutan hatta bazi durumlarda bu dil sayist ve karmasikligi ters
orantili olarak degistiren yontemler ile kullanicilarin dillerini bilmedikleri sayisal
dokiimanlar1 istediklere dile otomatik olarak doniistiirebilecek ikinci bir yontem
Onerilmistir. Daha giizel bir sistem tasarimi yapilarak platform tiim diinya dillerini
destekleyebilecek su anda 41 dil destegi veren bir platforma doniistiirilmiistiir.
Gelistirilen sistemde kullanilan iki yontem ile farkli teknolojiler kullanilarak
gelistirilen sistemin igerik tanimlama basaris1 olduke¢a arttirilmistir. Bu teknolojiler
bir biitiin olarak entegre olduklarinda Onerilen alfabetik kesisim ve birlesim
yontemleri 1s18inda yazilim tasarim ve test siirecleri gergeklestirilmistir. Bu yazilim
sayesinde internet ortaminda siklikla karsimiza c¢ikan ve literatiirde genis kabul
gormiis olan Microsoft Word ve Adobe Acrobat dosya formatlari i¢in dil tanimlama
islemleri basariyla yapilabilmektedir. Bu sistem kendi basina calisir (standalone)
oldugu i¢in herhangi bir hizmet saglayici sunucu veya bant genisligi kapasitesi gibi

kisitlar ortadan kaldirilmistir. Bu ¢alismada kullanilan 6zel bilesenler sayesinde web
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iceriklerinin analiz edilmesinde yasanan betik dil analizi gibi giicliiklerde ortadan
kaldirilmastir.

Bu calismada yapilan web sitesi ve dokiiman tanima testlerinde sistemin %95-%100
arasinda basar1 oranlarinda kararh ve kesin sonuglar verdigi goriilmiistiir. Baz1 yanlis
sonug¢ veren testlerde cografi olarak yakin olmayan bdlgelerin dillerinin birbirlerine
yakinsadiklar1 gosterilmistir. Bu dillerin kdkeni ve dagilimlari i¢in aragtirmalara
kaynak olabilecek bir ¢aligmadir. Sistemin heniiz kendi kendine 6grenme siirecini
bulunmadigindan o6lgeklenebilir veritabanm1 ve ag yapisinin sonraki caligmalarda
kullanicilardan gelen geri beslemeler dogrultusunda gilincellemesi gerekebilecegi

degerlendirilmektedir.

Bu tez calismasinda Onerilen sistemin en biiylik avantaji dil tanima sistemi ig¢in
kullanilan yontemin dil grubuna 6zgii olmayis1 ve diger diller iginde sistemin
dontistiiriilme siirecinin esnekligidir. Dil tanima veritabani i¢in Onerilen kesisim ve
birlesim yontemlerinin taninmasi istenilen dillere ait alfabelerde tekrarlanan harf
sayilar1 hedef alinmaktadir. Bu sebeple taninmasi istenilen dil sayisindaki artis, giris
olarak uygulanan karakter frekans analizinin yapildig1 ortak alfabe kiimesinde Latin
alfabesindeki dillerin birbirlerine yakinsadig1 cografyalarda tekrarlanan harf sayilar
artacagindan minimal diizeyde artiglara, birbirlerinden uzaklastigi yerlerde ise
tekrarlanma azalacagi i¢in ortak alfabe kiimesinde azalmalara neden olacaktir. Bu
sayede sistemin hizli caligmasi, kiigiik veritaban1 gereksinimi ve 6l¢eklenebilirligi ile
yiiksek  kararlilik  gerektiren endiistriyel uygulamalarda kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu caligmadan elde edilen bilgiler dogrultusunda, YSA tabanli zeki bir Dil Taniyici
ve Doniistiiriicii tasarim1 yapilarak elde edilen sonucglar asagida baslhiklar halinde

sunulmustur.

¢ YSA’nm Dil Taniyic1 tasariminda basarili oldugu,
e YSA’larin ara katman sayisi, ndron sayisi ve segilecek olan fonksiyon tipine

bagli olarak bagarilarin arttigi,
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e Egitim ve Test i¢in gerekli olan ortak alfabe kiimelerinin birbirlerine yakinsayan
dillerde karmasikligin artmasina neden oldugu,

e YSA’larin farkli dillerde basarilarinin 6l¢iilmesinin sart oldugu,

e Tasarlanan YSA yapisimin  kolaylikla ger¢ek-zamanli  uygulamalarda
kullanilabilecegi,

e Ulkemizde ve diinyada zeki dil tamima sistemlerine yonelik yeterli ¢alisma
bulunmadigi,

e Literatiirde dil tanima iizerine bir¢ok ¢alisma bulunmasina ragmen veri kiimeleri
elde etmek i¢in kullanilan yontemlerin yetersiz oldugu

gorlilmiistiir.

Gergeklestirilen sistemin test sonuglari, diger c¢alismalarla karsilastirildiginda
oldukga basarili sonuglar tirettigi goriilmiistiir. EK-41’de ¢calismanin Microsoft Word
dokiimanlar1 icin ortalama basar1 oranlari, EK-42’de c¢alismanin Adobe PDF
dokiimanlar1 i¢in ortalama basar1 oranlari, EK-43’de ¢alismanin Web Sitesi HTML
dokiimanlart i¢in ortalama basar1 oranlar1 verilmistir. Elde edilen bu basarinin
sonucunda LM algoritmasiyla egitilmis sistemin, zeki dil taniyict tasariminda

uygulanabilir oldugunu gostermistir.

Gergeklestirilen ¢aligma literatiire, istatistiksel dil tanima metotlarinin yaninda farkli
bakis acis1 kazandirmaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi zeki yaklasimlarin DT
tasariminda kullanilmasiin dogru bir tercih oldugu, farkli yapilar segcerken MLP
yapisinin LM gibi giiglii algoritmalarla egitilmesiyle YSA’larin DT tasariminda
basariy1 arttirdig1 tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda gelistirilen sistem ile kullanicilardan Word ve PDF
dokiimanlar1 ile web sayfalarini giris olarak aldiktan sonra dil tespiti sonucunda
kullanicinin doniistiirmek istedigi dile yapilan terciime yine yazilim iizerinde bulunan
dahili web gostericisi arabiriminde sunulmaktadir. Bu nedenle kullanicilar farkl
dillerde yazilmis dokiimanlar istedikleri dile baska hi¢bir ara¢ kullanmadan zeki

yontemler ile dontistiirebilmektedirler.
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Bu ¢aligmanin internetin daha verimli kullanilmasina, farkl dil ve kiiltlirlerde yapilan
calismalarin kolaylikla okunup Ogrenilmesine ve internette karsilasilan pek cok
problemin ¢oziimiine biiyiik katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir. Bu sistem
sayesinde, internetin genis kitlelere ve halk gruplarina yayildigi bir donemde
kiiresellesme ile ortaya ¢ikan ana dil yaymlarimin baska milletler tarafindan takip

edilmesinin Oniinii agacagi degerlendirilmektedir.

Bu caligma kapsaminda;

1. Bu c¢alismada her dil ic¢in anahtar kelimeleri barindiran 20 dokiiman
kullanilmigtir.  Platform basarimim1  yiikseltmek icin farkli konularda ve
iceriklerde sayisal dokiimanlar egitime eklenmesi,

2. Hatali sonuglarin egitime dahil edilerek sistemin iyilestirilmesi,

3. DOC, PDF ve HTML Aynstirma ile metin ¢ikartma mekanizmalar
tyilestirilmesi,

4. Resim formatinda olan dokiimanlar icin OCR (Optik Karakter Tanima)
parcasinin gelistirilen platforma entegre edilmesi,

5. Onerilen tespit yoOntemlerinin dokiiman tipine ve dil grubuna olan
uygunluklariin incelenmesi,

6. Tasarlanan XML (Extended Markup Language) ortak arabirim dil siizgeclerinin
her dil i¢in yapilandirilmasi,

Sunulan sistemin basarisini arttiracagi onerilmektedir.

Bu ¢alismanin;

e Literatiire, istatistiksel dil tanima metotlarinin yaninda kolayca 6l¢eklenebilir
farkl bir bakis acis1 kazandirdig,

e (Qelistirilen sistem ile kullanicilardan Word ve PDF dokiimanlar1 ile web
sayfalarim1 giris olarak aldiktan sonra dil tespiti sonucunda kullanicinin

doniistiirmek istedigi dile yapilan terciimenin yine yazilim iizerinde bulunan
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dahili web gostericisi arabiriminde sunularak kullanici dostu dokiiman tanimlama
ve ¢eviri sisteminin olusturuldugu,

Internetin daha verimli kullanilmasma, farkli dil ve Kkiiltiirlerde yapilan
caligmalarin kolaylikla okunup 6grenilmesine ve internette karsilasilan pek ¢ok

problemin ¢oziimiine biiyiikk katkilar saglayacagi degerlendirilmektedir.



101

KAYNAKLAR

. Padro M., Padro L., “Comparing Methods for Language Identification”
Procesamiento del Lenguaje Natural, Barcelona, 33-35 (2004).

. Botha G.R., Zimu V.Z., Barnard E., “Text-based language identification for
the South African languages”, SAIEE Africa Research Journal, Cape Town,
141-146 (2007).

. El-Shishiny H., Troussov A., McCloskey DJ., Takeuchi M., Nevidomsky A.,
Volkov P., “Word Fragments Based Arabic Language Identification”,
NEMLAR Conference on Arabic Language Resources and Tools, Misir,
23-26 (2004).

. Kruengkrai C., Srichaivattana P., Sornlertlamvanich V., Isahara H.,
"Language Identification Based on String Kernels" Communications and
Information Technology, Pekin, 896-899 (2005).

. Zavarsky P., Wada S., Mikami Y.,’Language and Encoding Scheme
Identification of Extremely Large Sets of Multilingual Text Documents”, The
10th Machine Translation Summit, Puket, 354-355 (2005).

. Peng F., Schuurmans D., Wang S.,"Language and Task Independent Text
Categorization with Simple Language Models", North American Chapter of
the Association for Computational Linguistics - Human Language
Technologies, Edmonton, 110-117 (2003).

. Nair A.S., Nair V. V., Chandra V. S. S., "Hidden Markov Model Based
Identification of Transliterated Regional Language Words in Text
Documents", Twentieth International Joint Conference on Artificial
Intelligence, Haydarabad, 87-91 (2007).

. Ahmed B., Cha S-H.,, Tappert C.,"Language Identification from Text Using
N-gram Based Cumulative Frequency Addition", Student/Faculty Research
Day, New York, 121-128 (2004).

. Constable P.G., "Toward a Model for Language Identification", Summer
Institute of Linguistics International Working Papers”, Dublin (2002).



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

102

Adams G., Resnik P., "A Language Identification Application Built on the
Java Client/Server Platform", The European Chapter of the Association of
Computaional Linguistics Workshop, Ispanya (1997).

Olveck T., "N-Gram based Statistics Aimed. at Language Identification",
Student Research Conference in Informatics and Information
Technologies, Brastilava, 1-7 (2005).

Bilcu, E.B., Astola J., “A Hybrid Neural Network for Language Identification
from Text”, Machine. Learning for Signal Processing Conference,
Maynooth, 253-258 (2006).

Liu Y-H., Chang F., Lin C-C., "Language Identification of Character Images
Using Machine Learning Techniques", International Conference on
Document Analysis and Recognition, Seul, 630-634 (2005).

Zhu G., Yu X.,Li Y., Doermann D., "Unconstrained Language Identification
Using A Shape Codebook", The 11th International Conference on Frontiers
in Handwritting Recognition, Montreal, 13-18 (2008).

Baykan E., Henzinger M., Weber 1., "Web Page Language Identification
Based on URLs", International Conference on Very Large Data Bases,
Auckland, 176-187 (2008).

Sagiroglu, S., Besdok, E., Erler, M., “Miihendislikte Yapay Zeka
Uygulamalari-1:Yapay Sinir Aglar1”, Ufuk Kitabevi, Kayseri, 10-100 (2003).

Sagiroglu S., Yavanoglu U., Giiven E.N., “Web Based Machine Learning for
Language Identification and Translation” International Conference on
Machine Learning and Applications, Ohio, 280-285 (2007).

Internet : Wikipedia Web Tabanli Ansiklopedi “Bayes Teoremi”
http://en.wikipedia.org/wiki/Bayes' theorem/ (2008)

Internet : Google Yazilim “Web Tabanli Dil Ceviri Aract Web Sayfas1”
http://translate.google.com/ (2008)

Internet : Microsoft Yazilim “Visual Studio 2005 C# Windows Form
Uygulamas1 Yazilim Gelistirme Arac1”, http://msdn.microsoft.com/en-
us/vstudio/default.aspx (2005).

Internet : Mathworks Yazilim “Matlab R2007B Deployment Tool, Dinamik
baglant1 Kiitiiphanesi Gelistirme Arac1”,

http://www.mathworks.com/products/new products/release2007b.html
(2007).




103

22.Internet : Cellbi Yazilm “Microsoft Word OLE Otomasyon Bileseni”
http://www.cellbi.com/products/docframework.aspx (2008).

23.Internet : Apache Yazilim “Adobe Reader PDF Otomasyon Bileseni”
http://incubator.apache.org/pdfbox/ (2008).



104



105



106

EKLER



107

EK-1 Almanca dili kesisim veri kiimesi
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EK-2 Arnavutca dili kesisim veri kiimesi
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EK-3 Fransizca dili kesisim veri kiimesi
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EK-4 Galce dili kesisim veri kiimesi
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EK-5 Hirvatca dili kesisim veri kiimesi
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EK-6 Ingilizce dili kesisim veri kiimesi
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EK-7 Irlandaca dili kesisim veri kiimesi
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EK-8 Ispanyolca dili kesisim veri kiimesi
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EK-9 Italyanca dili kesisim veri kiimesi
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EK-10 Letonca dili kesisim veri kiimesi
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EK-11 Macarca dili kesisim veri kiimesi
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EK-12 Maltaca dili kesisim veri kiimesi
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EK-13 Portekizce dili kesisim veri kiimesi
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EK-14 Tiirkge dili kesisim veri kiimesi
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EK-15 Vietnamca dili kesisim veri kiimesi
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EK-16 Birlesim tespit 1
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EK-17 Birlesim tespit 2
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EK-18 Kesisim tespit 1
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EK-19 Kesisim tespit 2
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EK-20 Genel alfabe kiimesi - 1
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EK-21 Genel alfabe kiimesi — 2
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EK-24 Genel alfabe kiimesi — 5
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EK-25 Genel alfabe kiimesi — 6
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EK-26 Almanca dili GENIUS test sonuclar1

Dil Almanca

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 77% | 91% | 92% | 83% | 95% | 93% | 98% | 83% | 98% | 95% | 69% | 98% | 96% | 97% | 94% | 93% | 97% | 96% | 93% | 92%
Arnavutca 38% | 54% | 53% 58% 41% | 46% 78% 41% 90% | 52% 65% 89% 48% | 61% 92% 46% 51% | 48% 63% 93%
Fransizca 25% | 36% | 35% 38% 94% | 31% 81% 27% 72% | 34% 43% 73% 32% | 40% 61% 31% 34% | 32% 42% 62%
Galce 19% | 27% | 26% 29% 79% | 23% 60% 20% 54% | 26% 32% 55% 24% | 30% 46% 23% 25% | 24% 31% 46%
Hirvatca 15% | 21% 21% 23% 63% 18% 48% 16% 43% 20% 26% 44% 19% 24% 37% 18% 20% 19% 25% 37%
Ingilizce 12% | 18% 17% 19% 52% 15% 40% 13% 36% 17% 21% 36% 16% | 20% 30% 15% 17% 16% 21% 31%
frlandaca 11% | 15% 15% 16% 45% 13% 34% 11% 31% 14% 18% 31% 13% 17% 26% 13% 14% 13% 18% 26%
Ispanyolca 9% 13% 13% 14% 39% 11% 30% 10% 27% 13% 16% 27% 12% 15% 23% 11% 12% 12% 15% 23%
Italyanca 8% 12% 11% 12% 35% 10% 27% 9% 24% 11% 14% 24% 10% 13% 20% 10% 11% 10% 14% 20%
Letonca 7% 10% 10% 11% 31% 9% 24% 8% 21% 10% 13% 22% 9% 12% 18% 9% 10% 9% 12% 18%
Macarca 7% 9% 9% 10% 28% 8% 22% 7% 19% 9% 11% 20% 8% 11% 16% 8% 9% 8% 11% 17%
Maltaca 6% 9% 8% 9% 26% 7% 20% 6% 18% 8% 10% 18% 8% 10% 15% 7% 8% 8% 10% 15%
Portekizce 5% 8% 8% 8% 24% 7% 18% 6% 16% 8% 10% 16% 7% 9% 14% 7% 7% 7% 9% 14%
Tiirkge 5% 7% 7% 8% 22% 6% 17% 5% 15% 7% 9% 15% 6% 8% 13% 6% 7% 6% 9% 13%
Vietnamca 5% 7% 7% 7% 21% 6% 16% 5% 14% 6% 8% 14% 6% 8% 12% 6% 6% 6% 8% 12%
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EK-27 Arnavutca dili GENIUS test sonuglari

Dil Arnavutca

Format PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 75% 0% 17% 50% 13% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 99% 99% 62% 90% 91% 74% 93% 99% 100% 100% 99% 99% 99% 99% 98% 99% 88% 52% 99% 99%
Fransizca 66% 66% 41% 72% 60% 49% 62% 66% 66% 66% 66% 66% 66% 66% 67% 66% 74% 98% 0% 66%
Galce 49% 50% 31% 54% 45% 37% 46% 50% 50% 50% 49% 49% 49% 50% 50% 50% 55% 73% 22% 49%
Hirvatca 39% 40% 24% 43% 36% 29% 37% 40% 40% 40% 39% 39% 39% 40% 40% 40% 44% 59% 58% 39%
Ingilizce 33% 33% 20% 36% 30% 24% 31% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 33% 37% 49% 81% 33%
Irlandaca 28% 28% 17% 31% 26% 21% 26% 28% 28% 28% 28% 28% 28% 28% 28% 28% 31% 42% 98% 28%
Ispanyolca 24% 25% 15% 27% 22% 18% 23% 25% 25% 25% 24% 24% 24% 25% 25% 25% 27% 36% 88% 24%
Italyanca 22% 22% 13% 24% 20% 16% 20% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 24% 32% 78% 22%
Letonca 19% 20% 12% 21% 18% 14% 18% 20% 20% 20% 19% 19% 19% 20% 20% 20% 22% 29% 70% 19%
Macarca 18% 18% 11% 19% 16% 13% 16% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 18% 20% 26% 64% 18%
Maltaca 16% 16% 10% 18% 15% 12% 15% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 16% 18% 24% 59% 16%
Portekizce 15% 15% 9% 16% 14% 11% 14% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 17% 22% 54% 15%
Tiirkge 14% 14% 8% 15% 13% 10% 13% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 14% 15% 21% 50% 14%
Vietnamca 13% 13% 8% 14% 12% 9% 12% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 14% 19% 47% 13%
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EK-28 Fransizca dili GENIUS test sonuglari

Dil Fransizca

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 31% 61% 47% 33% 0% 8% 68% 25% 46% 2% 32% 57% 96% 50% 15% 12% 2% 28% 53% 42%
Fransizca 87% 92% 98% 89% 99% 2% 87% 83% 97% 68% 88% 95% 68% 99% 76% 75% 68% 85% 97% 95%
Galce 84% 69% 76% 83% 0% 95% 65% 87% 76% 98% 83% 71% 51% 74% 92% 93% 98% 85% 73% 78%
Hirvatca 67% 55% 60% 66% 11% 76% 52% 69% 61% 78% 66% 57% 41% 59% 73% 74% 79% 68% 58% 62%
Ingilizce 56% 46% 50% 55% 43% 63% 43% 58% 51% 65% 55% 47% 34% 49% 61% 62% 65% 57% 48% 52%
Irlandaca 48% 39% 43% 47% 65% 54% 37% 49% 43% 56% 47% 40% 29% 42% 52% 53% 56% 48% 41% 44%
Ispanyolca 42% 34% 38% 41% 82% 47% 32% 43% 38% 49% 41% 35% 25% 37% 46% 46% 49% 42% 36% 39%
Italyanca 37% 30% 33% 36% 95% 42% 29% 38% 34% 43% 37% 31% 22% 33% 41% 41% 43% 38% 32% 34%
Letonca 33% 27% 30% 33% 94% 38% 26% 34% 30% 39% 33% 28% 20% 29% 36% 37% 39% 34% 29% 31%
Macarca 30% 25% 27% 30% 85% 34% 23% 31% 27% 35% 30% 25% 18% 27% 33% 34% 35% 31% 26% 28%
Maltaca 28% 23% 25% 27% 78% 31% 21% 29% 25% 32% 27% 23% 17% 24% 30% 31% 32% 28% 24% 26%
Portekizce 25% 21% 23% 25% 72% 29% 20% 26% 23% 30% 25% 21% 15% 22% 28% 28% 30% 26% 22% 24%
Tiirkce 24% 19% 21% 23% 67% 27% 18% 24% 21% 28% 23% 20% 14% 21% 26% 26% 28% 24% 20% 22%
Vietnamca 22% 18% 20% 22% 62% 25% 17% 23% 20% 26% 22% 19% 13% 19% 24% 24% 26% 22% 19% 20%
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EK-29 Galce dili GENIUS test sonuclar1

Dil Galce

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 34% 6% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 4% 10% 7% 0% 4% 0% 0% 0%
Fransizca 22% 60% 89% 71% 66% 66% 65% 61% 66% 66% 67% 70% 69% 73% 71% 53% 69% 64% 0% 45%
Galce 66% 95% 82% 96% 100% 100% 99% 96% 100% 100% 99% 96% 97% 94% 96% 89% 97% 98% 22% 84%
Hirvatca 93% 83% 66% 77% 80% 80% 80% 82% 80% 80% 79% 77% 78% 75% 76% 88% 78% 81% 57% 92%
Ingilizce 88% 69% 55% 64% 66% 66% 67% 69% 66% 66% 66% 64% 65% 63% 64% 73% 65% 67% 81% 77%
Irlandaca 76% 59% 47% 55% 57% 57% 57% 59% 57% 57% 56% 55% 55% 54% 54% 62% 55% 58% 98% 66%
Ispanyolca 66% 52% 41% 48% 50% 50% 50% 51% 50% 50% 49% 48% 48% 47% 48% 55% 48% 50% 88% 57%
Italyanca 59% 46% 36% 42% 44% 44% 44% 46% 44% 44% 44% 43% 43% 42% 42% 48% 43% 45% 79% 51%
Letonca 53% 41% 33% 38% 40% 40% 40% 41% 40% 40% 39% 38% 39% 37% 38% 44% 39% 40% 71% 46%
Macarca 48% 38% 30% 35% 36% 36% 36% 37% 36% 36% 36% 35% 35% 34% 34% 40% 35% 36% 64% 42%
Maltaca 44% 34% 27% 32% 33% 33% 33% 34% 33% 33% 33% 32% 32% 31% 32% 36% 32% 33% 59% 38%
Portekizce 40% 32% 25% 29% 30% 30% 30% 31% 30% 30% 30% 29% 30% 29% 29% 33% 30% 31% 54% 35%
Tiirkce 38% 29% 23% 27% 28% 28% 28% 29% 28% 28% 28% 27% 27% 27% 27% 31% 27% 29% 50% 33%
Vietnamca 35% 27% 22% 25% 26% 26% 26% 27% 26% 26% 26% 25% 26% 25% 25% 29% 26% 27% 47% 30%
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EK-30 Hirvatga dili GENIUS test sonuglari

Dil Hirvatga

Format PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 33% 33% 37% 42% 28% 33% 37% 21% 30% 23% 35% 33% 0% 31% 8% 33% 33% 33% 40% 50%
Galce 75% 75% 78% 82% 71% 74% 77% 66% 72% 67% 76% 75% 0% 73% 56% 75% 75% 75% 80% 87%
Hirvatca 100% 100% 97% 94% 97% 99% 97% 93% 98% 94% 98% 99% 35% 98% 84% 99% 100% 100% 95% 89%
Ingilizce 83% 83% 81% 78% 85% 83% 81% 89% 84% 88% 82% 83% 62% 84% 95% 83% 83% 83% 79% 74%
Irlandaca 71% 71% 69% 67% 73% 71% 69% 76% 72% 75% 70% 71% 82% 72% 82% 71% 71% 71% 68% 64%
Ispanyolca 62% 62% 60% 58% 64% 62% 61% 66% 63% 66% 61% 62% 97% 63% 71% 62% 62% 62% 59% 56%
Italyanca 55% 55% 54% 52% 57% 55% 54% 59% 56% 58% 54% 55% 91% 56% 63% 55% 55% 55% 53% 49%
Letonca 50% 50% 48% 47% 51% 50% 48% 53% 50% 52% 49% 49% 82% 50% 57% 49% 50% 50% 47% 44%
Macarca 45% 45% 44% 42% 46% 45% 44% 48% 46% 48% 44% 45% 74% 45% 52% 45% 45% 45% 43% 40%
Maltaca 41% 41% 40% 39% 42% 41% 40% 44% 42% 44% 41% 41% 68% 42% 47% 41% 41% 41% 39% 37%
Portekizce 38% 38% 37% 36% 39% 38% 37% 41% 39% 40% 37% 38% 63% 38% 44% 38% 38% 38% 36% 34%
Tiirkge 35% 35% 34% 33% 36% 35% 34% 38% 36% 37% 35% 35% 58% 36% 41% 35% 35% 35% 34% 32%
Vietnamca 33% 33% 32% 31% 34% 33% 32% 35% 33% 35% 32% 33% 54% 33% 38% 33% 33% 33% 31% 29%
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EK-31 Ingilizce dili GENIUS test sonuglari

Dil ingilizce

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 4% 0% 0% 25% 2% 9% 0% 6% 17% 9% 0% 9% 4% 0% 0% 7% 0% 8% 0%
Galce 50% 53% 47% 50% 69% 52% 56% 46% 55% 62% 56% 49% 56% 53% 30% 41% 55% 6% 56% 48%
Hirvatca 80% 82% 78% 80% 95% 81% 85% 77% 84% 90% 85% 79% 85% 82% 64% 73% 84% 45% 85% 78%
ingilizce 99% 97% 98% 99% 87% 98% 95% 97% 96% 91% 95% 99% 95% 97% 86% 94% 96% 70% 95% 99%
Irlandaca 85% 83% 86% 85% 74% 84% 81% 87% 82% 78% 81% 86% 81% 83% 97% 90% 82% 89% 81% 86%
Ispanyolca 74% 73% 76% 74% 65% 73% 71% 76% 72% 68% 71% 75% 71% 73% 84% 79% 72% 96% 71% 75%
Italyanca 66% 65% 67% 66% 58% 65% 63% 68% 64% 60% 63% 66% 63% 65% 75% 70% 64% 86% 63% 67%
Letonca 59% 58% 60% 59% 52% 59% 57% 61% 57% 54% 57% 60% 57% 58% 67% 63% 57% 77% 57% 60%
Macarca 54% 53% 55% 54% 47% 53% 52% 55% 52% 49% 52% 54% 52% 53% 61% 57% 52% 70% 52% 55%
Maltaca 49% 48% 50% 49% 43% 49% 47% 51% 48% 45% 47% 50% 47% 48% 56% 52% 48% 64% 47% 50%
Portekizce 46% 45% 46% 46% 40% 45% 44% 47% 44% 42% 44% 46% 44% 45% 52% 48% 44% 59% 44% 46%
Tiirkce 42% 41% 43% 42% 37% 42% 40% 43% 41% 39% 40% 43% 40% 41% 48% 45% 41% 55% 40% 43%
Vietnamca 39% 39% 40% 39% 34% 39% 38% 40% 38% 36% 38% 40% 38% 39% 45% 42% 38% 51% 38% 40%
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EK-32 Irlandaca dili GENIUS test sonuclar1

Dil Irlandaca

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 3% 18% 28% 26% 25% 3% 27% 30% 25% 21% 25% 25% 0% 21% 25% 26% 17% 25% 28% 29%
Hirvatga 43% 54% 62% 61% 60% 43% 61% 64% 60% 56% 60% 60% 29% 57% 60% 60% 53% 60% 63% 63%
ingilizce 69% 78% 85% 84% 83% 69% 84% 86% 83% 80% 83% 83% 58% 81% 83% 84% 78% 83% 85% 86%
irlandaca 87% 96% 98% 99% 99% 87% 98% 96% 99% 97% 99% 99% 78% 98% 99% 99% 95% 99% 97% 97%
Ispanyolca 98% 90% 85% 86% 87% 98% 86% 84% 87% 89% 87% 87% 93% 89% 87% 86% 91% 87% 85% 85%
italyanca 87% 80% 76% 77% 77% 87% 76% 75% 77% 79% 77% 77% 94% 79% 77% 77% 81% 77% 76% 75%
Letonca 78% 72% 68% 69% 69% 78% 69% 67% 69% 71% 69% 69% 85% 71% 69% 69% 73% 69% 68% 68%
Macarca 71% 66% 62% 63% 63% 71% 62% 61% 63% 65% 63% 63% 77% 64% 63% 63% 66% 63% 62% 62%
Maltaca 65% 60% 57% 57% 58% 65% 57% 56% 58% 59% 58% 58% 70% 59% 58% 57% 60% 58% 57% 56%
Portekizce 60% 55% 52% 53% 53% 60% 53% 52% 53% 55% 53% 53% 65% 54% 53% 53% 56% 53% 52% 52%
Tiirkce 56% 51% 49% 49% 49% 56% 49% 48% 49% 51% 49% 49% 60% 50% 49% 49% 52% 49% 48% 48%
Vietnamca 52% 48% 45% 46% 46% 52% 46% 45% 46% 47% 46% 46% 56% 47% 46% 46% 48% 46% 45% 45%
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EK-33 Ispanyolca dili GENIUS test sonuglar1

Dil Ispanyolca

PDF Dosya
Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 11% 22% 0% 4% 0% 0% 3% 15% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 22% 0% 2%
Hirvatca 49% 58% 39% 43% 32% 40% 42% 52% 6% 33% 38% 38% 0% 37% 31% 40% 19% 57% 34% 42%
ingilizce 74% 81% 65% 69% 60% 66% 69% 77% 38% 61% 65% 65% 32% 64% 59% 67% 49% 81% 62% 68%
irlandaca 92% 98% 85% 88% 80% 85% 87% 94% 61% 80% 84% 84% 56% 83% 79% 86% 71% 98% 82% 87%
ispanyolca 94% 88% 99% 97% 95% 99% 98% 92% 79% 95% 99% 98% 74% 98% 94% 99% 87% 88% 96% 98%
italyanca 83% 78% 89% 87% 92% 88% 87% 81% 92% 92% 89% 89% 88% 90% 93% 88% 99% 78% 91% 87%
Letonca 75% 70% 80% 78% 83% 79% 78% 73% 96% 83% 80% 80% 99% 81% 84% 79% 90% 71% 82% 78%
Macarca 68% 64% 73% 71% 76% 72% 71% 67% 87% 75% 73% 73% 91% 73% 76% 72% 82% 64% 75% 71%
Maltaca 62% 59% 67% 65% 69% 66% 65% 61% 80% 69% 67% 67% 83% 67% 70% 66% 75% 59% 68% 65%
Portekizce 58% 54% 61% 60% 64% 61% 60% 56% 74% 64% 62% 62% 77% 62% 64% 61% 69% 54% 63% 60%
Tiirkce 53% 50% 57% 55% 59% 57% 56% 52% 69% 59% 57% 57% 71% 58% 60% 56% 64% 50% 58% 56%
Vietnamca 50% 47% 53% 52% 55% 53% 52% 49% 64% 55% 53% 53% 66% 54% 56% 53% 60% 47% 55% 52%
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EK-34 italyanca dili GENIUS test sonuglari

Dil Italyanca
PDF Dosya

Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 28% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 23% 19% 26% 38% 0% 21% 0% 20% 63% 14% 10% 19% 8% 21% 8% 17% 0% 18% 29% 20%
Ingilizce 52% 49% 55% 65% 19% 51% 10% 50% 85% 45% 42% 49% 40% 51% 40% 48% 27% 49% 57% 50%
Irlandaca 73% 71% 75% 84% 45% 72% 37% 71% 97% 67% 64% 70% 63% 72% 63% 69% 52% 70% 78% 71%
Ispanyolca 89% 87% 91% 99% 64% 88% 58% 87% 85% 84% 81% 87% 80% 88% 80% 86% 70% 86% 93% 87%
italyanca 98% 99% 96% 89% 79% 99% 73% 99% 76% 97% 94% 99% 93% 98% 93% 98% 85% 99% 94% 99%
Letonca 88% 90% 86% 80% 91% 89% 86% 89% 68% 92% 94% 90% 95% 89% 95% 91% 96% 90% 85% 89%
Macarca 80% 81% 79% 73% 98% 81% 96% 81% 62% 84% 86% 82% 87% 80% 87% 82% 93% 82% 77% 81%
Maltaca 73% 75% 72% 67% 90% 74% 94% 74% 57% 77% 78% 75% 79% 74% 79% 75% 86% 75% 71% 74%
Portekizce 67% 69% 66% 62% 83% 68% 87% 68% 52% 71% 72% 69% 73% 68% 73% 70% 79% 69% 65% 68%
Tiirkce 63% 64% 62% 57% 77% 63% 81% 64% 48% 66% 67% 64% 68% 63% 68% 65% 73% 64% 60% 64%
Vietnamca 58% 60% 57% 53% 72% 59% 75% 59% 45% 61% 63% 60% 63% 59% 63% 60% 68% 60% 56% 59%
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EK-35 Letonca dili GENIUS test sonuglari

Dil Letonca
PDF Dosya

Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatga 8% 0% 0% 0% 0% 0% 4% 0% 11% 0% 30% 0% 32% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 0%
ingilizce 40% 16% 26% 33% 18% 3% 36% 33% 42% 33% 58% 33% 60% 32% 24% 33% 28% 33% 39% 33%
irlandaca 63% 42% 51% 57% 44% 31% 60% 56% 65% 56% 78% 57% 80% 56% 49% 57% 52% 57% 62% 56%
Ispanyolca 80% 62% 69% 74% 63% 52% 77% 74% 81% 74% 93% 74% 95% 74% 68% 74% 71% 74% 79% 74%
italyanca 93% 77% 84% 88% 78% 68% 91% 88% 95% 88% 94% 88% 93% 88% 82% 88% 85% 88% 93% 88%
Letonca 95% 89% 95% 99% 90% 81% 97% 99% 94% 99% 84% 99% 83% 99% 94% 99% 96% 99% 96% 99%
Macarca 87% 99% 94% 90% 99% 92% 89% 91% 85% 91% 77% 90% 76% 91% 95% 90% 93% 90% 87% 91%
Maltaca 79% 91% 86% 83% 90% 98% 81% 83% 78% 83% 70% 83% 69% 83% 87% 83% 85% 83% 80% 83%
Portekizce 73% 84% 80% 76% 83% 90% 75% 77% 72% 77% 65% 76% 64% 77% 81% 76% 79% 76% 73% 77%
Tiirkce 68% 78% 74% 71% 77% 84% 69% 71% 67% 71% 60% 71% 59% 71% 75% 71% 73% 71% 68% 71%
Vietnamca 63% 73% 69% 66% 72% 78% 65% 66% 62% 66% 56% 66% 55% 67% 70% 66% 68% 66% 64% 66%
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EK-36 Macarca dili GENIUS test sonuglari

Dil Macarca
PDF Dosya

Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Ingilizce 16% 21% 22% 12% 16% 18% 12% 23% 6% 16% 3% 26% 6% 18% 17% 20% 12% 15% 13% 19%
Irlandaca 42% 46% 47% 39% 43% 44% 39% 49% 33% 42% 31% 51% 34% 44% 43% 45% 39% 41% 40% 45%
Ispanyolca 62% 65% 66% 59% 62% 64% 59% 67% 54% 62% 52% 69% 54% 64% 63% 65% 59% 61% 60% 64%
Italyanca 77% 80% 81% 74% 77% 79% 74% 82% 70% 77% 69% 84% 71% 79% 78% 80% 74% 76% 75% 79%
Letonca 90% 92% 93% 87% 90% 91% 87% 94% 83% 89% 82% 95% 83% 91% 90% 92% 87% 89% 88% 91%
Macarca 99% 97% 96% 97% 99% 98% 97% 96% 94% 99% 92% 94% 94% 98% 99% 98% 97% 99% 98% 98%
Maltaca 91% 89% 88% 93% 91% 90% 93% 88% 96% 91% 98% 86% 96% 90% 91% 89% 93% 92% 93% 90%
Portekizce 84% 82% 82% 86% 84% 83% 86% 81% 89% 84% 90% 80% 89% 83% 84% 83% 86% 85% 85% 83%
Tiirkce 78% 76% 76% 80% 78% 77% 80% 75% 83% 78% 84% 74% 82% 77% 78% 77% 80% 79% 79% 77%
Vietnamca 73% 71% 71% 75% 73% 72% 75% 70% 77% 73% 78% 69% 77% 72% 72% 71% 75% 73% 74% 72%
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EK-37 Maltaca dili GENIUS test sonuglari

Dil Maltaca

Format PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatga 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ingilizce 0% 0% 16% 0% 0% 0% 32% 0% 0% 3% 0% 0% 22% 2% 0% 0% 14% 0% 0% 4%
irlandaca 28% 28% 42% 28% 12% 26% 56% 28% 20% 31% 28% 28% 47% 30% 26% 28% 41% 29% 27% 32%
Ispanyolca 50% 50% 62% 49% 35% 48% 74% 49% 43% 52% 49% 49% 66% 51% 48% 50% 61% 50% 49% 53%
italyanca 66% 66% 77% 66% 54% 65% 88% 66% 60% 69% 66% 66% 81% 68% 65% 66% 76% 67% 65% 69%
Letonca 80% 80% 89% 79% 68% 78% 99% 79% 74% 82% 79% 79% 93% 81% 78% 80% 88% 80% 79% 82%
Macarca 90% 90% 99% 90% 80% 89% 91% 90% 85% 93% 90% 90% 96% 92% 89% 90% 99% 91% 90% 93%
Maltaca 100% 100% 91% 99% 90% 98% 83% 99% 95% 98% 99% 99% 88% 98% 98% 99% 92% 99% 99% 97%
Portekizce 92% 92% 84% 92% 99% 93% 77% 92% 96% 90% 92% 92% 82% 91% 93% 92% 85% 92% 92% 90%
Tiirkce 85% 85% 78% 85% 93% 86% 71% 85% 89% 84% 85% 85% 76% 84% 86% 85% 79% 85% 86% 83%
Vietnamca 80% 80% 73% 80% 87% 80% 66% 80% 83% 78% 80% 80% 71% 78% 80% 79% 74% 79% 80% 78%
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EK-38 Portekizce dili GENIUS test sonuglari

Dil Portekizce

Format PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatga 0% 0% 0% 0% 0% 0% 38% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ingilizce 2% 0% 0% 0% 0% 0% 65% 0% 0% 0% 0% 0% 6% 0% 3% 0% 0% 0% 0% 0%
irlandaca 30% 13% 6% 16% 5% 12% 84% 15% 4% 14% 10% 16% 33% 17% 31% 16% 23% 13% 27% 17%
Ispanyolca 51% 37% 30% 39% 29% 35% 99% 38% 28% 37% 33% 39% 54% 40% 52% 39% 45% 36% 49% 40%
italyanca 68% 55% 49% 56% 48% 53% 89% 56% 47% 55% 52% 57% 70% 58% 68% 57% 62% 54% 65% 58%
Letonca 81% 69% 64% 71% 63% 68% 80% 70% 63% 69% 67% 71% 83% 2% 82% 71% 76% 69% 79% 72%
Macarca 92% 81% 76% 82% 75% 80% 73% 82% 75% 81% 79% 83% 94% 83% 92% 83% 87% 81% 90% 84%
Maltaca 98% 91% 86% 92% 86% 90% 67% 92% 85% 91% 89% 93% 96% 93% 98% 92% 96% 91% 99% 93%
Portekizce 91% 99% 95% 99% 95% 98% 61% 99% 94% 99% 97% 98% 89% 98% 90% 98% 95% 99% 92% 98%
Tiirkce 84% 93% 96% 91% 97% 93% 57% 92% 97% 92% 94% 91% 83% 91% 84% 91% 88% 93% 86% 91%
Vietnamca 79% 86% 90% 85% 90% 87% 53% 86% 91% 86% 88% 85% 77% 85% 78% 85% 82% 87% 80% 85%
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EK-39 Tiirkg¢e dili GENIUS test sonuclar1

Dil Tiirkce
PDF Dosya

Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatga 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ingilizce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
irlandaca 1% 1% 25% 1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 1% 0% 0% 0% 0%
Ispanyolca 26% 25% 47% 26% 25% 23% 24% 25% 24% 25% 25% 23% 25% 24% 25% 26% 24% 25% 24% 23%
italyanca 45% 45% 64% 45% 44% 43% 44% 44% 44% 44% 44% 42% 44% 44% 44% 45% 44% 44% 44% 43%
Letonca 60% 60% 77% 60% 60% 59% 59% 60% 59% 60% 60% 58% 60% 59% 60% 60% 59% 60% 59% 58%
Macarca 73% 73% 88% 73% 72% 71% 72% 73% 72% 72% 72% 71% 72% 72% 72% 73% 72% 72% 72% 71%
Maltaca 84% 83% 98% 84% 83% 82% 83% 83% 83% 83% 83% 82% 83% 83% 83% 84% 83% 83% 83% 82%
Portekizce 93% 92% 94% 92% 92% 91% 92% 92% 92% 92% 92% 91% 92% 92% 92% 93% 92% 92% 92% 91%
Tiirkce 99% 99% 87% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99%
Vietnamca 92% 92% 81% 92% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 93% 94% 93% 93% 93% 92% 93% 93% 93% 94%
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EK-40 Vietnamca dili GENIUS test sonuglari

Dil Vietnamca
PDF Dosya

Format Tipi DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi | PDF Dosya Tipi | DOC Dosya Tipi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
Almanca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Arnavutca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Fransizca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Galce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Hirvatga 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 21% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
ingilizce 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 51% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 35% 0% 0% 0% 0% 0%
irlandaca 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 72% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 59% 18% 0% 0% 0% 9%
Ispanyolca 12% 17% 13% 10% 16% 11% 14% 88% 16% 17% 13% 12% 12% 21% 76% 41% 12% 12% 16% 33%
italyanca 33% 38% 34% 31% 36% 32% 35% 98% 36% 37% 34% 33% 33% 41% 90% 58% 33% 33% 37% 51%
Letonca 49% 54% 50% 48% 52% 49% 51% 89% 52% 54% 51% 50% 50% 56% 98% 72% 50% 49% 53% 66%
Macarca 63% 67% 64% 61% 66% 62% 65% 80% 66% 67% 64% 63% 63% 69% 89% 84% 63% 63% 66% 78%
Maltaca 74% 78% 75% 73% 77% 74% 76% 74% 77% 78% 75% 75% 75% 80% 82% 94% 75% 74% 77% 88%

Portekizce 84% 87% 85% 83% 86% 83% 86% 68% 86% 87% 85% 84% 84% 89% 75% 97% 84% 84% 87% 97%

Tiirkge 92% 95% 93% 91% 94% 92% 94% 63% 94% 95% 93% 92% 92% 97% 70% 90% 93% 92% 95% 95%

Vietnamca 99% 97% 99% 98% 98% 99% 98% 59% 98% 97% 99% 99% 99% 95% 65% 84% 99% 99% 97% 88%
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EK-41 GENIUS platformu Microsoft Word ortalama basar1 sonuglari

Format DOC Dosya Tipi

Ornek #1 #2 #3 #4 #5 Basar1 Ortalamasi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 Tanima Sonug
Almanca 92% 83% 98% 83% 69% 98% 14% 93% 73% 12% 52% 100%
Arnavutca 62% 90% 93% 99% 99% 99% 98% 99% 0% 99% 84% 100%
Fransizca 98% 89% 87% 83% 88% 95% 76% 75% 97% 95% 88% 100%
Galce 82% 96% 99% 96% 99% 96% 96% 89% 22% 84% 86% 100%
Hirvatca 97% 94% 97% 93% 98% 99% 84% 99% 95% 89% 95% 100%
Ingilizce 98% 99% 95% 97% 95% 99% 86% 94% 95% 99% 96% 100%
irlandaca 98% 99% 98% 96% 99% 99% 99% 99% 97% 97% 98% 100%
Ispanyolca 99% 97% 98% 92% 99% 98% 94% 99% 96% 98% 97% 100%
ftalyanca 96% 89% 73% 99% 94% 99% 93% 98% 94% 99% 93% 100%
Letonca 95% 99% 97% 99% 84% 99% 94% 99% 96% 99% 96% 100%
Macarca 96% 97% 97% 96% 92% 94% 99% 98% 98% 98% 97% 100%
Maltaca 91% 99% 83% 99% 99% 99% 98% 99% 99% 97% 96% 100%
Portekizce 95% 99% 61% 99% 97% 98% 90% 98% 92% 98% 93% 100%
Tiirkce 87% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 98% 100%
Vietnamca 99% 98% 98% 59% 99% 99% 65% 84% 97% 88% 89% 100%
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EK-42 GENIUS platformu Adobe PDF ortalama basar1 sonuglari

Format PDF Dosya Tipi

Ornek #1 #2 #3 #4 #5 Basari Ortalamasi
Yontem #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 Tanima Sonug
Almanca 77% 91% 96% 93% 96% 95% 96% 77% 97% 96% 72% 100%
Arnavutca 99% 99% 91% 74% 100% 100% 99% 99% 88% 52% 90% 100%
Fransizca 87% 92% 0% 72% 97% 68% 68% 99% 68% 85% 74% 100%
Galce 66% 95% 100% 100% 100% 100% 97% 94% 97% 98% 95% 100%
Hirvatca 100% 100% 97% 99% 98% 94% 35% 98% 100% 100% 92% 100%
Ingilizce 99% 97% 87% 98% 96% 91% 95% 97% 96% 70% 93% 100%
Irlandaca 87% 96% 99% 87% 99% 97% 78% 98% 95% 99% 94% 100%
Ispanyolca 94% 88% 95% 99% 79% 95% 74% 98% 87% 88% 90% 100%
Italyanca 98% 99% 79% 99% 76% 97% 93% 98% 85% 99% 92% 100%
Letonca 95% 89% 90% 81% 94% 99% 83% 99% 96% 99% 93% 100%
Macarca 99% 97% 99% 98% 94% 99% 94% 98% 97% 99% 97% 100%
Maltaca 100% 100% 90% 98% 95% 98% 88% 98% 92% 99% 96% 100%
Portekizce 91% 99% 95% 98% 94% 99% 89% 98% 95% 99% 96% 100%
Tiirkge 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 99% 100%
Vietnamca 99% 97% 98% 99% 98% 97% 99% 95% 99% 99% 98% 100%
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EK-43 GENIUS platformu web sitesi HTML ortalama basar1 sonuglari

Format Web Sitesi Basar1 Ortalamasi

Y ontem #1 #2 Tanima Sonug
Almanca 93% 92% 93% 100%
Arnavutca 99% 99% 99% 100%
Fransizca 91% 75% 83% 100%
Galce 95% 93% 94% 100%
Hirvatca 55% 95% 75% 100%
Ingilizce 99% 86% 93% 100%
Irlandaca 99% 96% 98% 100%
Ispanyolca 97% 98% 98% 100%
Italyanca 98% 97% 98% 100%
Letonca 95% 99% 97% 100%
Macarca 95% 97% 96% 100%
Maltaca 99% 99% 99% 100%
Portekizce 99% 96% 98% 100%
Tiirkce 98% 99% 99% 100%
Vietnamca 98% 99% 99% 100%




Kisisel Bilgiler
Soyadi, Adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali

Telefon

E-mail

Egitim
Derece
Yiiksek lisans
Lisans

Lise
Is Deneyimi
Yil

2007-2009

Yabanci Dil

Ingilizce

Yayinlar

OZGECMIS

: YAVANOGLU, Uraz
: T.C.

:09.06.1982, Ankara

: Bekar

:0(533) 42094 69

: urazyavanoglu@gmail.com

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Gazi Universitesi / Bilgisayar Miihendisligi 2009
Atilim Universitesi / Bilgisayar Miihendisligi 2005
Ankara Ayranci Lisesi 1999
Yer Gorev

Gazi Universitesi Aragtirma Gorevlisi

160

1. Sagiroglu S., Yavanoglu U., Giiven E.N., “Web Based Machine Learning for
Language Identification and Translation” International Conference on
Machine Learning and Applications, Ohio, 280-285 (2007).

2. Sagiroglu S., Yavanoglu U., “Predicting Laguages of Web documents with
Computers”, International Scientific Conference on High Technology in
Educational System Advancement and Current trends in Teaching
Methodology, Asgabad, (2008).



