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Bu ¢aligmanmn amaci, TUBITAK tarafindan her yil organize edilen ortadgretim
ogrencilerine yonelik proje yarigmasinin, ortadgretim diizeyindeki ogrencilerin proje
hazirlama siirecine dahil olmalariyla birlikte fizik dersine olan ilgilerinin degisip
degismedigini aragtirmaktir. Calismada, 2012 yilinda yapilan TUBITAK Cukurova Bélge
yarismasi, ornek olarak alinmis, yarismaya fizik alaninda katilan 35 6grenci ve 4 6gretmen
ile yart yapilandirilmig goriismeler yapilarak bilgi toplanmistir. Bu asamada yapilan
gorlismenin igerigi; 6grencilerin fizik dersine olan ilgileri, konulara yaklagimlari, proje
hazirlama siireci hakkindaki diistinceleri, fizik proje yarigmalarina katilimlarinda 6gretmen
kigisel gelisimine etkisi, yarismanin Ogrencilerin fizige bakis acisin1 degistirip
degistirmedigi ve fizigin hayata uygulanabilirli§i konusunda 6grencilerin diisiincelerini
saptamaya yonelik sorular1 igermektedir. Ogretmenlerle yapilan ¢alismada ise,
ogretmenlerin yarigsmaya katilan 6grenciler lizerinde gozledikleri kisisel ve bilissel
degisimlere ve proje hazirlik sirasindaki rollerine odaklanilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin; fizige olan ilgilerinin artti1, bilgi birikimlerini arttirarak giinliik hayatta
karsilagilan sorunlara pratik ¢oziimler iiretebilme cabasi i¢ine girdikleri, 6zgiivenlerinin
arttig1, aktif katilimlariyla gergeklesen proje yapimi sonucu dgrenilen bilgilerin daha kalici
oldugu ve bilgiler aras1 baglantilar1 daha rahat kurmaya basladiklari, soru sorma ve
sorgulama, arastirma yapabilme, bilgiye ulagsma becerilerinin gelistigi belirlenmistir.
Bunun yaninda aragtirmada 6grencilerin teorik bilgiye hakim olsalar da bilgiyi pratige
dokme, yapilan tiim etkinlikleri raporlastirma asamasinda ise zorlandiklari tespit edilmistir.
Bu noktada 6gretmen ve okul destegi ile bu zorluklarin asildig1 goriilmistiir.
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ABSTRACT

Aim of this study is to investigate whether their interset on physic lesson has changed or
not of secondary school students by involving in project preparation search projects
competitionis for secondary school students organised by TUBITAK each year. In the
study, TUBITAK Cukurova regional competition carried out in 2012 has been taken as
example and information has been collected by using a semi-structured interviews with 35
student and 4 teacher who are participants in the field of physics. At this stage the
questions asked involved students interest on physic lesson, the effect of competition on
this interest, students approach to issues, basic thoughts on Project preparation, to what
extent is the teachers effect on participation in the project comeptitions, how is this project
supported by the school, whether it is effect or not on improving students’ self-confidence,
whether it is changed the students’ view of physics and students’ thoughts on applicability
of physics. In the study conducted with teachers it is been focused on the personal and
cognitive changes they have observed in participating students and their roles during the
preparation of the project. As a result of the study it is found that students’ interest in
physics has been increased, they are in an effort to produce practical solutions to problems
that they have encountered in daily life with increased knowledge, their self confidence
increased, the information learned by active participation become longer lasting, students’
become more comfortable with establishing connection between informations, their
questioning, inquiry and research skills have been developed, they learned how to get to
the information they need but although they know the theorical knowledge they have
difficulties in implementing and they have difficulty in reporting all perforved activities.
At this point, it was observed that the difficulties had been challenged by the teacher and
school support.
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BOLUM I

GIiRiS

Egitim alaninda yapilan arastirmalar, 6grencilerin bilginin merkezinde oldugu ve bilgiye
aktif olarak ulastiklar1 zaman daha iyi 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Ogrenciyi
ogrenmenin merkezine alan ve bu siiregte onu siirekli aktif tutan Proje Tabanli Ogrenme
(PTO) metodu bilgiyi dogrudan aktarmak yerine proje etrafinda Ogretmeyi
hedeflemektedir. Projenin temel 6zelligi ise bir 6grencinin kendisine verilen problemin
¢cOziimiini bulabilmek icin, problemi nasil ve hangi sirayr takip ederek c¢ozebilecegine
bagimsiz bir sekilde karar verebilmesidir. Uygulama ve teorinin pratikte izlenmesi
gerekmektedir. Bu noktada yarismalar onemli bir firsat olarak ortaya g¢ikmaktadir.
Konumuzun &rnegini olusturan TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Proje Yarigmasi da

proje tabanli 6gretim bakimindan ele alinmasi gereken kapsamda bir organizasyondur.

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK), Bilimsel ve teknolojik
alanlarda arastirma ve teknolojik gelismeyi, ulusal ekonomik kalkinma hedeflerine gore
diizenlemek, koordine etmek ve 6zendirmekle gorevli, idari ve mali 6zerklige sahip bir
kurulustur. Bu amag dogrultusunda hazirlanan Ortadgretim Ogrencileri Proje Yarigmast 9
farkli bilim dalinda katilim imkan1 sunmaktadir. TUBITAK Bilim Insan1 Destekleme Daire
Bagkanlign (BIDEB) tarafindan iistlenilen yarismada Bilgisayar, Biyoloji, Fizik, Kimya,
Matematik, Cografya, Psikoloji, Sosyoloji ve Tarih dallarinda gelistirilen projelerle
katilabilinmektedir. Temel hedef ise bilimsel g¢alismalar tesvik etmektir. Yarismaya
katilan 6grencilerden beklenen diisiinmek, gézlem yapmak, merak etmek ve meraklarinin

pesine diismektir.



Problem Durumu

Bir {ilkenin geleceginden bahsedebilmek i¢in Oncelikle onun egitim sisteminin
degerlendirilmesi gerekir. Burada aragtirma konusu geregi fizik egitimi ve fizik
ogretiminden bahsedilmistir. Fizik dersinin 6gretimi konusunda yeni yontem ve teknikler
gelistirilmeli ve 6grencilerin ders icinde daha aktif olmasi saglanmalidir. Ogrencileri etkili
birer problem ¢oziicii olarak egitmek, fizigin daha genis kitlelere ulasabilmesine katkida

bulunacaktir (Unsal, 2006, s.8).

Proje temelli 6grenme de bu noktada 6nem kazanmaktadir. Proje bir kavram ya da
becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir problemin ¢dziimii i¢in, 6grencilerin 6zgiir bir sekilde
grup halinde veya bireysel olarak yaptiklari ¢alismalardir. Uygulama yapilmayan bir
konunun yalnizca formiilii ezberlenmektedir. Kisacasi geleneksel egitim anlayis1 ile

yalnizca kagit lizerinde yapilmaya calisilan pratikler yeterli olmamaktadir.

Proje hazirlayan bir 6grenci, gergekte dgrenmeyi 0grenmektedir. Clinkii aktif 6grenme
anlayisina gore herkes ogrenebilir, ancak her birey 6grenmeyi farkli sekilde gergeklestirir.
Bu nedenle aktif 6grenmede bir konudaki bilgiler 6grencilere gretmenler tarafindan
kavratilamaz. Ogretmen yol gostericidir. Proje gelistiren dgrenci, soruna yaklagmig, ¢6ziim

gelistirmek icin de aktif rol istlenmistir.

Ogrenme ortaminda aktif olarak rol alan Ogrencinin derse kars: ilgisi artar, okulda
ogrendigi bilgi ve beceriler ile Ogrenci istegi dogrultusunda sectigi konu iizerinde
uygulama yaparak gelistirdigi projesi ile bilimsel ¢aligma metotlarini 6grenir. Ayrica
bilgiye ulasmada yasadigi zorluklar azalir. Ogrencinin ilgi duydugu bir alanda proje

yiiriitmesi kendine olan 6zgilivenini gelistirir ( Cepni, 2001, 5.84).

Egitim acisindan bakildiginda ise bir proje iizerinde ¢aligmanin soyut kavramlar: anlamak
basta olmak {izere 6grencilerin teorik kismini 6grendikleri konularin uygulama alanlariyla
gorebilmeleri en dikkat cekici kisimlardan biridir. Fen egitiminde ise yaparak yasayarak
ogrenmek yani O0grenme siirecinin iginde aktif olarak yer almak ¢ok Onemlidir. Ciinki
Ogrencinin yaparak yasayarak edindigi bilgiler kalic1 olmakta bunun tam tersi bir durum ise
ezbercilikten bagka bir sey olmamaktadir. Sonugta fen bilimleri giinliik hayatin merkezinde

olan ve bilimsel ¢aligmalara dayanan bir siirectir (Topsakal, 1999, s.8).

Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenebilmesi ise ancak projeler ile miimkiindiir.

Ogrenciler projelerle plan yapma, organizasyon, arastirma ve zaman ydnetimi becerileri
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kazanmaktadir (Fleming, 2000, s.13). Fen becerileri gelisen dgrencilerin giinliik hayattaki
becerileri de artacagindan Ogrencilerin fen egitimi ile diger konular1 da 6grenmeleri
kolaylasacaktir. Boylece Ogrenciler ‘6grenmeyi’ o6greneceklerdir (Hanger, Sensoy, ve

Yildirim, 2003).

Fen derslerinin yasamimizdaki bu Onemli rolii bilinmekle birlikte okullarda fen
ogretiminde sorunlar yasanmaktadir. Ogrenciler fen derslerini sikici, zor, karmasik
sanmakta ve feni anlamak igin gerekli olan {ist diizey bilissel becerilere sahip olmadiklarini
diigtinmektedirler. Bu durum bizlere 6grencilerin ders igin yeterli motivasyon ve cesarete
sahip olmadiklarini yani 6zgiiven eksikliklerini, fen derslerine karsi olumsuz tutumlari
nedeni ile derse ilgilerinin az oldugunu gostermektedir. Bu sebeple grencilerin fizik gibi
onyargi ile yaklastig1 bir derse yonelik olumlu yénde bir tutumun, ilginin gelisebilmesi i¢in

se¢ilecek yontem 6nemlidir (Nuhoglu ve Yalgin, 2004).

Bunun yani sira PTO yénteminde 6grenciler proje ile ¢alismaktan daha ¢ok zevk aldiklari
ve yasayarak O0grenme imkanina sahip olduklari i¢in konular1 daha iyi kavramaktadirlar.
Ogrenciler yasamlarindan drnekler alarak, yasanmusliklarryla iliskiler kurup bilgi edinirler.
Ayn1 zamanda kendi kararlarin1 vermekte oOzgiirdiirler. Bu durum onlar calismaya
yonelterek motivasyonlarini arttirir, stratejik diisiinme becerilerini gelistirir. PTO ydntemi,
isteksiz Ogrencileri de projeler sayesinde derse yonlendirerek ilgilerini arttirir (Solomon,
2003).

Cesitli kaynaklarda PTO yonteminin 6grencilere kazamimlari; 6grencilerin sinifta ilgi ve
diistinme becerilerinin gelistigi (Erdem, 2012; Cibik, 2006; Giiltekin, 2007; Korkmaz,
2002), 6grenci motivasyonunu arttirdigr (Warner, 1996), 6grencilere sorumluluk almay1
ogrettigi ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katkida bulundugu (Chin & Chia,

2004) seklinde ifade edilmistir.

Fen derslerine yonelik tutumlar; ‘feni sevme ya da hoslanmama’ olarak tanimlanmaktadir.
Ogrencilerin fene yonelik ilgi ve tutumlarinin égrenmelerini de etkiledigi goriilmiistiir
(Serin, Saracaloglu, Kesercioglu, ve Serin, 2000, Saracaloglu, Serin, ve Bozkurt, 2001,
Saracaloglu, Baser, Yavuz, ve Serin, 2002). Dolayisiyla derse ilgi ve tutumun &grenme
stirecinde oldukga etkili olmaktadir. Bu durumda 6grenci bagarilarinin belirlenmesi kadar
tutumlarinin da bilinmesinin 68retim sisteminde neler yasandiginin ve sistemin hangi
yonde ilerlediginin cevap kazanmasini saglamak amaciyla 6nemli oldugu goriilmektedir (
Schibeci ve Riley, 1986). Bu bakimdan kisinin herhangi bir dersle ilgili davranislart
3



kazanabilmesi i¢in Oncelikle o derse karsi ilgisinin olmasi ve bu ilginin olumlu yonde
olmas1 gerekmektedir. Bu baglamda arastirmada, Ogrencilerin fizik gibi anlasilmasi,

sevilmesi zor bir derse karsi ilgilerinin proje yapimu ile degisip degismedigi incelenmistir.

Problem Ciimlesi ve Amacg

Bu arastirmanin amaci, ortadgretim Ogrencileri arasinda gerceklestirilen TUBITAK
arastirma projesi yarigmasina, fizik dalinda katilan Ogrencilerin fizik dersine yonelik
ilgisini, proje yarismasinin etkileme diizeyini belirlemeye c¢aligmaktir. Bu amaca dayali

olarak belirlenen alt problem climleleri asagida belirtilmistir.

Alt Problemler
Yukarida verilen ana problem dogrultusunda belirlenen alt problemler sunlardir:

1. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasinin, dgrencilerin fizige

olan ilgilerine etkisi nasildir?

2. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarigmasinin, dgrencilerin fizigi

kavramasina, basarmasina ve elde edilen verileri yorumlamasina etkisi nasildir?

3. Opgrencilerin, Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’na

katiliminda okul ve 6gretmenlerin katkisi nasildir?

4. Ortadgretim Ogrencileri Arastrma Projeleri Yarismasi, &grencinin kisisel

gelisimine katkist olmus mudur?

5. Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasinin, fizigin giinliik hayatla

olan iligkisi hakkinda 6grenciye kazandirdig: diisiinceler nasildir?

Arastirmanin Onemi

Bu calisma, fizik dalinda yeni bir yontem olarak uygulanan proje temelli 6grenmenin
temelini olusturan proje ¢alismalarinin Ggrenci tizerindeki etkilerini agikg¢a ortaya
koymaktadir.. Genel olarak kabul edilen ve uygulanmakta olan geleneksel yontemde fizik
dersleri kagit iizerinde veya oldukca kisitli olanaklara sahip laboratuarlarda verilmekte ve

Ogrenciden soyut bir diinyanin problemlerini ¢ozmesi beklenmektedir. Bu 6grenme
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biciminin basarisizliga ve dersin zor oldugu algisina yol agip agmadig siirekli olarak

tartisilmaktadir.

Proje calismalarinda 6grenciler hazirladiklar iirtinlerle kendi diisiincelerini anlatmaya,
sorular1 yanitlamaya, arastirma yapmaya, sonuglar1 diizenleyerek verileri grafik ve tablolar
halinde sunmaya yonlendirilirler ( Blumenfeld ve ark., 1991). Proje yapmanin dgrencilere
sagladigi bu katkilardan dolayr TUBITAK, ilkogretimde baslayarak ogrencileri proje
yapmaya yonlendirmek, heveslendirmek icin arastirma  projeleri  yarigsmasi
diizenlemektedir. Bu yarigmalarin 6grenciler {izerindeki degisimlerinin belirlenmesi
onemlidir. Cilinkii 6grenci ve 6gretmenlerdeki etkiler dogrultusunda fizik dalinda yani bir
yontem olarak uygulanan proje tabanli 6grenmenin temelini olusturan proje hazirlama
stirecinin  sekillenmesine katkida bulunacaktir. Ayrica proje yarigmast hazirlayan

kuruluslara fikir vermesi acisindan da ¢alisma alan yazinda ilktir.

Sunulan bu ¢alismada proje hazirlayan ve ayni zamanda klasik 6grenme bi¢imi iginde de
bulunmus 06grencilerden birebir degerlendirme alinmistir. Bu, fizik dersinin 6grenim
slireci agisindan yeni bir yol bulma veya proje hazirlayarak 6grenme gibi yeni yontemlerin

denenmis drnegi olmasi sebebiyle dnemlidir.

Varsayimlar
- Ogrenciler ve 6gretmenler, sorular1 yanitlarken gercek diisiincelerini yansitmiglardir.

- Calismaya katilan Ogrenci ve Ogretmenlerin uygulama siiresi boyunca birbirlerini

etkilemedikleri varsayillmistir.

Smirhhiklar
- Ogrencilerle yapilan goriismeler yarismanin gergeklestigi sergi alaninda yapilmistir.
- Sergi alaninda var olan ses ve giiriiltiiden rahatsiz olunmustur.

- Ogrenciler, sergi alanina gelen kisilere projelerini tanittiklar1 i¢in miilakatlar bazen

boliinerek daha sonra kalan kisimlardan miilakata devam edilmistir.

- Ogrencilerin PTO yonteminden ge¢memis olup sadece proje hazrlama siirecinde

bulunmugtur.



- Bu ¢alisma 2012 yilinda Adana bolge sergisine fizik dalinda katilarak miilakat yapmay1

kabul eden 35 ortadgretim 6grencisi ve 4 fizik 6gretmeni ile sinirhdir.

Tanimlar

Fizik, proje, aragtirma ve proje tabanli 6grenme, bu calismanin temel kavramlaridir. Bu
sebeple giris boliimiinde bu kavramlara iligkin tanimlara da yer verilmistir. Calisma iginde

cesitli yonleriyle ele alinacak kavramlar sdyle tanimlanabilir.

Fizik: Fizik, madde, enerji ve maddenin karsilikli etkilerini inceleyen bir doga bilimidir.
Gilnliik hayatta, teknikte ve diger bilim dallarinda kullanilan araglar; maddenin yapisi,

Evren’in sirlar1 hakkindaki bilgilerin ¢ogunu fizik vermektedir (Ertas, 1993, s.3).

Proje: Bir kavram ya da becerinin kazandiriimasiyla ilgili bir problemin ¢éziimi igin,
ogrencilerin 6zgiir bir sekilde grup halinde veya bireysel olarak yaptiklar1 ¢alismalardir
(Ertas, 1993, s.3).

Arastirma: Bilgi liretme isidir. Arastirma sayesinde yeni bilgiler kazanilmakta, bilim
gelismekte, gelisen bilim ve teknik sayesinde de aragtirma yontem ve araglar
giiclenmektedir. Arastirmaci, gézlemlerini ve topladigi bilgileri yeniden organize eder,
analiz ve senteze tabi tutar, yorumlar; degerlendirir ve anlamli bilgiler biitiinii haline
getirir. Arastirma; amagli, planli ve sistemli olarak verilerin toplanmasi, gruplanmasi,
analizi, sentezi, agiklanmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi iglemleriyle problemlere

glivenilir ¢6ziim yollar1 bulma siireci olarak tanimlanmaktadir (Topkaya, 2006, s.114).

Proje Tabanh Ogrenme: Bir 6grenme metodudur. Egitimin niteliginde kalitenin
artmasma yonelik olarak gelistirilmistir. Ogrenciler dersi ezberlememekte, kavrama,
uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarina ¢ikabilmekte ve bilgi
birikimlerini daha islevsel olarak kullanabilmektedir (Akgiin, 2000, s.17). Proje tabanli
ogrenme siirecinde o6grenciler bireysel veya grup olarak calisabilirler. Bu yaklasimi
uygulamak icin belli bir ders saati yoktur. Ogrenciler uygun olduklar: her yerde ve her
zaman projeleri ile ilgili ¢alismalar yapabilirler. Bu yaklasimin ana felsefesi, ¢ocugun
yasadigi ¢cevrede hayati kiiciik 6l¢iide de olsa yasamasidir. Boylece hayatta ise yaramayan
bilgilere 6gretimde yer verilmemis olur (Akgiin, 2001, s.56).



KAVRAMSAL CERCEVE

TUBITAK Ortabgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi’na Genel Bakis

TUBITAK proje yarismasinin amact, bu amag dogrultusunda TUBITAK 1n &grencilerden
istedikleri, beklentileri ile 6grencilerin kurumdan beklentileri ele alinmaktadir. Tezin
konusunu olusturan fizik dalinda yapilan projelerin yarisma siirecindeki isleyisi de ele

alinmaktadir.

TUBITAK kendisini, “Sadece arastirmalara destek saglayan bir kurum, bilim ve teknoloji
politikalarin1 belirleyen bir olusum, Ar-Ge insan kaynaklar1 gelistiren bir diizen ya da
aragtirma enstitiilerinden olusan bir yap:1 olmayip, bunlarin tiimii ve daha fazlasidir”
seklinde tanimlanmaktadir. Yap1 ve isleyisi ise, “Bilimsel ve teknolojik alanlarda arastirma
ve teknolojik gelismeyi, ulusal ekonomik kalkinma hedeflerine gore diizenlemek, koordine
etmek ve 6zendirmekle gorevli, idari ve mali 6zerklige sahip bir kurulustur. TUBITAK,
Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’'min "ilgili" kuruluslarindan olup 6zel hukuk
hitkiimlerine tabidir” ifadeleriyle anlatilmaktadir. Resmi internet sitesinde kurumsal
isleyisi hakkinda ayrintili bilgilere yer veren kurum faaliyet alanlarini ise 8 maddede

ozetlemektedir (Kilig, 2009, s.34).

1.Tiirkiye’nin bilim, teknoloji ve yenilik (BTY) politikalarinin olusturulmasinda

hiikiimete destek olmak.
2. Bilim Teknoloji ve Yenilik arastirmalarini desteklemek ve 6zendirmek.
3. Bilim Teknoloji ve Yenilik aragtirmalar1 yapmak.

4. Bilim Teknoloji ve Yenilik icin gerekli insan kaynaginin gelismesini

desteklemek.

5. Uluslararas1 Bilim Teknoloji ve Yenilik isbirliklerini olusturmak ve yonetmek.



6. Toplumun genelinde Bilim Teknoloji ve Yenilik kiiltiiriiniin gelismesini ve

yerlesmesini desteklemek ve 6zendirmek.
7. Bilim Teknoloji ve Yenilik altyapisinin gelismesine katki saglamak.
8. Bilim Teknoloji ve Yenilik bilgilerine erisimi kolaylastirmak.

Bu c¢alismanin temelini olusturan yarisma (madde-2), TUBITAK BIDEB tarafindan
organize edilmekte ve uygulanmaktadir. lgili dairenin mevzuatinda “Farkli egitim ve
gelisim diizeylerindeki 6grenciler ile bilim insanlari/arastirmacilar arasinda bilgi, beceri ve
projeler ile bilimsel-teknolojik etkinlikler ve tiriinler bazinda diizenlenen” organizasyonlari

yarisma olarak tanimlamakta ve amagclarini da bu dogrultuda saptamaktadir ( TUBITAK,

2014).

Yarigma tiim Tirkiye ve Kuzey Kibris Tiirkiye Cumhuriyeti (KKTC) ’ndeki ortadgretim
ogrencilerini kapsamaktadir. Bilgisayar, Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik, Cografya,
Psikoloji, Sosyoloji ve Tarih dallarinda yalniz veya iki kisi, danigman Ogretmen
belirleyerek ya da yaniz olarak katilabilmekte, 6zgilin ¢aligmalarini, yaptiklari deneyleri
TUBITAK m belirledigi sekilde raporlayarak, basvuru merkezi olarak belirlenen Ankara,
Erzurum, Bursa, Antalya, istanbul Asya, Istanbul Avrupa, izmir, Kayseri, Malatya, Adana,
Samsun ve Van’daki gorevli jiiriye sunmakta; kabul edilenler ise Ankara’da yapilan son

sunuma katilmaktadir.

TUBITAK Ortabgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas’nin Amaci

TUBITAK tarafindan 45. kez organize edilen Ortadgretim Ogrencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yarismasi 9 farkli bilim dalinda katilim imkan1 sunmaktadir. TUBITAK BIDEB
tarafindan tstlenilen yarismada Bilgisayar, Biyoloji, Fizik, Kimya, Matematik, Cografya,
Psikoloji, Fizik uygulamali ve temel, Sosyoloji ve Tarih dallarinda gelistirilen projelerle
katilabilinmektedir. Hedefini resmi internet sitesinde agiklayan kurum, bilim alaninda

yapilacak ¢aligmalari tesvik etmek konusuna odaklanmaktadir.

Ortadgretime devam eden Ogrencileri hedef kitle olarak belirleyen kurum i¢in amag,
yarigma araciligiyla 6grencileri temel ve sosyal bilim alanlarinda ¢aligmalar yapmaya
tesvik etmek, onlari yonlendirerek yaratici yonlerini ortaya c¢ikarmak ve bilimsel

gelismelere katki saglamalari hususunda destek olmaktir. Yarigmaya dair mevzuatta



“Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi” basligi altinda amaca dair su

ifadeler yer almaktadir:

Programin amaci; ortadgretime devam etmekte olan 6grencileri temel ve uygulamali
bilimler, sosyal bilimler ve beseri bilimler alanlarinda arastirma yapmaya tesvik etmek
suretiyle arastirma/gelistirme bilgi ve becerilerini gelistirmelerine katkida bulunmaktir.
Ogrenciler tarafindan hazirlanan arastirma projeleri TUBITAK tarafindan gorevlendirilen
bolge koordinatdrleri araciliiyla bolgesel olarak degerlendirilir. Degerlendirme sonucunda
basarili bulunan belirli sayida proje bolge sergisine davet edilir. Bolge sergisinde, yapilan
juri degerlendirmeleri sonrasinda basarili bulunan projelerin sahibi Ogrenciler ve
danigmanlart ddiillendirilir. Final sergisine davet edilecek projeler, bolge koordinatdrleri
baskanliginda jiirilerle yapilan toplantida belirlenir. Final sergisinde, yapilan jiiri
degerlendirmeleri sonrasinda her bir alanda basarili bulunan projelerin sahibi 6grenciler ve
damismanlar1  ddiillendirili. TUBITAK tarafindan belirlenen uluslararasi  proje
yarigsmalarma katilacak projeler, BIDEB tarafindan olusturulacak bir jiiri tarafindan final

sergisinde belirlenir.

Yarismanin dinamiklerinden biri de TUBITAK’m kurulus ilkeleriyle paralel olarak,
gengleri diistinmeye, gozlem yapmaya, gozlediklerini merak etmeye ve meraklarinin
pesine diismeye sevk edecek zemini saglamaktir. Yarigmaya ilgi yillar i¢inde katilimin

artmis, tesvik temelinde yiiriitiilen ¢alismalar karsilik bulmaya baslamistir.

TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Cercevesinde

Kurumun Ogrencilerden Beklentileri

TUBITAK 1n yarismaya katilan dgrencilerden beklentilerini teknik ve dzel olarak ayirmak
miimkiindiir. Tk olarak tiim katilimcilarin basvurularmi belli bir standarda oturtabilmek
icin koyulan kurallar dikkat ¢ekmektedir. Bu sebeple Proje Rehberi isimli bir kitapgik
hazirlanmig, tiim siire¢ ayrintili olarak anlatilmistir. Basvuru sirasinda hazirlanmasi
gereken raporlarin tarif edildigi kitapcikta gosterilen yol katilimcilardan belli bir diizene
uymalarini beklemektedir. Bu ayrintilar asagidaki gibi siralanabilir (TUBITAK, 2014, s.
17-21).



a. Kurumun Basvuru Sirasindaki Teknik Beklentileri

Basvurularin istenilen internet adresi {lizerinden ve belirlenmis tarihler arasinda
yapilmasi.
Basvuru formlariin eksiksiz doldurulmasi.
Basvuru sirasinda istenilen Ozet gibi kisimlarmn belirlenmis karakter aralign kadar
yazilmasi ve istenilen bilgisayar programina c¢evrilerek gonderilmesi.
Kurum tarafindan belirlenmis olan Ankara, Erzurum, Bursa, Antalya, istanbul
Asya, Istanbul Avrupa, Izmir, Kayseri, Malatya, Adana, Samsun ve Van seklinde
belirlenmis olan 12 Bolge Miidiirliigii ile irtibat halinde olunmasi.
Jirinin degerlendirmeye alacagi Proje Raporu’nu hazirlamak konusunda titiz
davranilmasi.
Projeyi hazirlamaya baglarken su siralamaya dikkat edilmesi:

-Konu se¢mek

-Arastirmak

-Konuya kesin karar vermek

-Projenin zaman c¢izelgesini hazirlamak

-Deneyleri planlamak

-Danismanla sonuglar1 tartigmak

-Deneyleri yapmak

-Sonuglar1 incelemek
Proje tamamlandiktan sonra raporun hazirlanmasi asamasinda ise su sirayi takip
etmek ve eksiksiz olmasina 6zen gostermek:

-Konu baslig1 koymak

-Igerik listesi hazirlamak

-Giris bolimi yazmak

-Deneyi yapmak ve ayrintilarint yazmak

-Deney hakkinda tartismak

-Cikan sonuglar1 toplamak

b. Kurumun Basvuru Sirasindaki Ozel Beklentileri

Katilimc1 6grencilerin, degerlendirme sirasinda 06zgiinliik, yaraticilik, kullanilan

bilimsel yontem, tutarlilik, katki, yararlilik, uygulanabilirlik, kullanigh olmak,
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kaynak taramasi, konuya hakimiyet, sonuca ulasmak ve aciklik gibi temellerde
degerlendirilecegini goz oniine almak.

e Tiim bilim dallar i¢in ve tiim konular i¢in temel beklentinin diisiinmek, merak
etmek ve merakinin pesinden gitmek oldugunun unutmamast.

e Yapilmasi planlanan projelerde, fikrin 6grenciye ait olmasi, basit fakat ¢ok ilging,
pratik bir ¢6ziim iireten, ¢oziimii uygulayabilen ve sonuglarini sunabilen bilingte
olunmasi.

e Yardim alinabilir fakat alinan yardim sirasinda laboratuar malzemelerinin
kullanimiyla sinirli kalmayi, yarismanin yaratict ruhunu zedeleyecek bir adimdan
kaginilmasi.

e Yarismaya katilan Ogrencilerin sunacaklar1 projeyi hazirlarken su siray1 takip
etmesi:

-Soru sormak

-Aragtirma yapmak ve hipotez kurmak
-Hipotezi test etmek, deneyi tasarlamak
-Analiz yapmak ve sonuca ulagmak
-Sonuglar tartismak

-Yeni sorular sorarak yeni arastirmalar planlamak

TUBITAK Ortaégretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi Cercevesinde

Ogrencilerin Kurumun Beklentilerini Karsilama Diizeyi

TUBITAK organize ettigi yarigmaya katilim sayisinin olabildigince fazla olmasin
hedeflemektedir ancak belli bir seviye belirlenmesi i¢in de baz1 hususlar belirlenmistir.
Yarigmaya Tiirkiye ve KKTC’deki tiim ortadgretim Ogrencileri katilabilmektedir.
Yarigmanin son 9 yillik gecmisine bakildiginda yarismaya katilan proje sayisinda artis
oldugu goriilmektedir. 2002 yilinda bagvuru yapilan proje sayisi 571 iken bu say1r 2012
yilinda 4273’e yiikselmistir (Tablo 1).

Bagka bir deyisle 6grenciler kurumun, diisiinmek, merak etmek, gozlem yapmak, yaratici
fikirleri bazi sorunlar1 ¢ézebilecek sekilde tasarlamak gibi beklentilerini karsiladiklarini
diisiindiikleri proje sayist son 10 yilda toplam 21234’e ulasmistir. Buna karsilik TUBITAK
tarafindan belirlenen yarisma jiirisi, beklentileri ¢ergevesine girdigine karar verdigi bu

projeler arasindan toplam 912 projeyi kabul etmis, final igin se¢mistir. Bu ¢alisma
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esnasinda, 2012 yili igin 4273 proje basvurusu yapilmistir (URL.1, Sefa Aktas, kisisel
goriisme, 5 Ocak 2012).

Tablo 1: 2002-2011 Yillar1 Arasinda Proje Basvurularinda Fizik ve Toplam Proje

Sayisinin Karsilastirilmast

YIL Basvuran Proje Finale Kalan Basvuran Finale Kalan
Tiim Projeler Fizik Projeleri Fizik Projeleri
2002 571 42 83 20
2003 523 55 90 18
2004 546 61 82 19
2005 689 68 156 17
2006 1072 72 303 23
2007 1836 77 387 24
2008 1830 99 395 18
2009 2811 138 576 26
2010 3057 135 397 25
2011 4026 165 841 28
TOPLAM 16961 912 3310 218

Tablo 1’den goriildiigii gibi 2002-2011 yillar arasinda, yarigsmaya basvuru yapan toplam
16961 projeden 3310 tanesi fizik alanindadir. Yarismaya kabul edilen ve finale kalan
toplam 912 projenin 218’nin fizik dalindan oldugu goriilmektedir. 2012 yilinda ise, toplam

4273 proje bagvurusundan 899 tanesi fizik dalinda olmustur.

Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin her yil yayinladig istatistik verilerine gore Tiirkiye’de
ortadgretim diizeyinde egitim alan 1816149 &grenci ile bagvurular karsilastirildiginda
katilimin az oldugu, fakat 2002 ile 2011 yillar1 arasina bakildiginda ise basvurulan ve
finale kalan proje sayisindaki artisin beklenti diizeyinin karsilanmasi noktasinda gelisim

gosterdigi sdylenebilir.
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TUBITAK Ortabgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasr’nin Fizik Dalinda
Isleyis Siireci

Projeye basvuru sirasinda ogrencilerin uymasi gereken kurallar, kurumun web sayfasinda
yayinlanan bagvuru kilavuzunda belirtilmistir. Ayn1 zamanda kurumun web sayfasinda
bulunan linkler ile Ogrenciler basvuru igin yonlendirilmektedir (TUBITAK Proje
Yarismalari Kitap¢igi, 2012,URL.1).

Ortadgretim Ogrencilerinin Fizik Dersine Genel Bakis Acilar

Fizik, yasadigimiz evrende gergeklesen gizemli olaylar1 algilayabilmek adina yaptigimiz
deneysel gozlem ve elde ettigimiz sonuglari sayisal olarak ifade etmektir. Bagka bir
ifadeyle dogayi anlayip yorumlayabilmektir. Dogada gerc¢eklesen olaylari neden sonug
iligkisi ¢ercevesinde arastirmak, tartismak ve elde edilen verileri matematiksel olarak

formiiliize etme isidir (Azar, 2006).

Fizik, icerisinde ¢ok fazla temel kavramlari bulundurmasi ve bu kavramlarin ¢ogunun
soyut olmasi, problem ¢ézmeye dayali bir ders olmasi ve bu problemleri ¢dzebilmek i¢in
ist diizey biligsel beceriler gerektirmesi nedeniyle ‘zor bir ders’ olarak tanimlanmaktadir.
Bu durum 6grencileri tirkiitmekte ve fizige karst bir 6nyargi olusturmaktadir. Fizik ile ilgili
olan bu 6grenme sorunlarinin ¢éziimiinde, fizik alaninda verilen egitim ve Ggretimin
degerlendirilmesi gerekmektedir. Fizik dersinin 6gretimi konusunda yeni 6gretim yontem
ve teknikleri gelistirilmeli ve 6grencilerin ders iginde daha aktif olmasi saglanmalidir.
Ogrencileri kotii birer problem ¢oziicii olarak egitmek yerine, onlari etkili birer problem
¢oOziicii olarak egitmek, fizigin daha genis kitlelere ulasabilmesine katkida bulunacaktir
(Unsal, 2006).

Fizik yagamin her alanina girmesine ve teknolojik anlamda hayati kolaylastirmasi ragmen
fizik egitim-6gretiminde basar1 yakalanamamaktadir (Gok ve Silay, 2008, s.258). Gerek
yurticinde ve gerekse yurtdisinda yapilan c¢alismalar bu basarisizligi gostermektedir
(Ery1llmaz ve Kirmizi, 2002).

Ogrenmenin ihtiyag ve ilgiden dogdugu diisiiniiliirse, fizik dersinin 6grenilmesine yonelik
ihtiyacin hissettirilmemesinden ve dersin 6grencilere sevdirilmeden anlatilmasindan dolay1

bir takim 6grenme zorluklar1 ve yasanilan basarisizliklarin nedenleri ortaya ¢ikabilir
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Kaliteli egitim ve 6gretim yapilabilmesi ve basarinin istenilen diizeyde olabilmesi igin fizik
egitimine uygun egitim-o6gretim yontemi bulunarak uygulanmalidir. Ancak bu sayede
egitimde istenilen basar1 yakalanarak arastirmaci ruhlu, fen okuryazari ve problemlere

pratik ¢coziimler iiretebilen insanlar yetigebilir.

Ortadgretim Fizik Dersinde Deney ve Proje Calismalarimin Ogrencinin Ders

Basarisina Etkisi

Fizik, evrendeki dogal olaylarin anlasilmasi ile ilgili deneysel gozlemler ve nicel dl¢iimlere
dayanan temel bir bilim dali olarak tanimlanabilir (Serway, 2002, s. 23). Fizik yasamin bir
pargasidir. Amaci, insanligin yararina olacak sekilde dogaya yon verebilmektir. Kimya,
biyoloji, jeoloji, astronomi, tip, ziraat, eczacilik ve miihendislik gibi pek c¢ok bilim dal
fizikten yardim almaktadir. Teknolojik gelismeler arttikca fizik alanina duyulan ihtiyag da
artmaktadir (Ertas, 1993, s.31).

Proje ise; bir kavram ya da becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir problemin ¢6ziimi igin,
ogrencilerin 6zgiir bir sekilde grup halinde veya bireysel olarak yaptiklari ¢alismalardir.
Bir ogrencinin kendisine verilen problemin ¢oziiminii bulabilmek igin, problemi nasil
ve hangi sirayr takip ederek cozebilecegine bagimsiz bir sekilde karar verebilmesi
projelerin temel o6zelligidir. Proje kavrami, ogrenmenin projelendirilmesi, bir baska
deyisle, yonlendirilmesi anlayisina isaret etmekte; tekil 6grenmeden ¢ok belli bir amaca
doniik iliskisel 6grenmeyi vurgulamaktadir. Projeyi bir hedef olarak degil, alt yap: unsuru
olarak ele almakla da proje tabanli 6grenme, 6grenmenin iiriin degil siire¢ boyutunu
vurgulamakta ve 6grenmeye, arzu edilen 6l¢iide 6grenene 6zgii bir yapr kazandirmaktadir
(Erdem ve Akkoyunlu, 2002).

Fizik 6greniminde uygulama ve teorinin pratikte izlenmesi esastir. Uygulama yapilmayan
bir konu formiil ezberleme diizeyinde kalmaktadir. Bu sebeple geleneksel, yalnizca kagit
iizerinde yapilmaya calisilan pratikler yeterli olmamaktadir. Geleneksel yaklasima gore
egitim, Ogretmenin belirlenmis bir takim bilgileri 6grenciye aktarmasi, 6grencinin de
bunlari edilgen bir bicimde almasi seklinde olmaktadir. Ogrenme siireci ezberlemek, 8diil,
ceza, tekrar gibi yontemlerle tamamlanmaya ¢aligilmaktadir. Sadece 0gretmenin anlattii,
ogrencilerin de dinledigi derslerde anlama oraninin sadece dersin ilk 10 dakikasinda
yiliksek oldugu, zaman ilerledikce diistiigli yapilan arastirmalarla saptanmistir (Ag¢ikgdz,

2003, s.8; Yalin, 2001, s.82).
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Igili literatiir incelendiginde, etkili ve kalic1 bir fizik 6gretimi icin dgrenci merkezli aktif
O0grenme yontem ve tekniklerinin kullanilmasi gerektigi agikca goriilmektedir. Aktif
O0grenme yontemlerinin uygulandigi sinif ortamlarinda 6grenciler, 6nceki bilgileri ile yeni
ogrendiklerini iliskilendirerek bilgiyi yapilandirir, arastirir, kesfeder, tartisir, soru sorar,
cikarimlarda bulunur, kendi eksiklerinin farkina varir; kisacasi kendi 6grenmelerinin

sorumlulugunu istlenirler (Ag¢ikgoz, 2003, s.35).

Choi and Johnson (2005), giinlik yasamla baglanti kuran Ogrencilerin bilime Kkarst
ogrenme isteginin arttigini belirtmiglerdir. Tekbiyik ve Akdeniz (2010), konuyla ilgili
olarak klasik yontemlerle ogretilen fizik kavramlarindan sonra dérnek vermek yerine, fizik
kavramlarini 6gretmeye dogrudan giinliik yasamdan baslanilmasinin daha dogru ve basari

getirici bir yontem oldugunu savunmaktadirlar.

Yapilan ¢alismalara gore, basit arag-gerecler kullanarak ve yaparak-yasayarak ogrenme
uygulamalarinin egitime ve oOgrencilere pek ¢ok katkisi oldugu bulunmustur (Cepni,
Akdeniz ve Ayas, 1994; Hardal ve Eryilmaz, 2004; Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004;
Uzal, Erdem, Onen ve Giirdal, 2010). Yapilan ¢alismalar gdz oniinde bulunduruldugunda
basit arag-gereglerle yapilan, yaparak-yasayarak Ogrenme uygulamalari ile Ogrenci

kazanimlar su sekilde siralanabilir:

1. Ogrenciler igin fen dersleri daha eglenceli hale gelir. Fen derslerinde basarisiz ya da fene

kars1 ilgisiz olan 6grenciler fen derslerine karst olumlu tutum gelistirirler.

2. Ogrenciler kendi yaptiklar1 deneylerle ezberlemeden, gdzlem ve ¢ikarim yaparak

Ogrenirler ve neden-sonug iligkisi aramaya baslarlar.

3. Cevresi ile fizik kavramlarini biitiinlestiren 6grencinin dogal olaylara karsi motivasyonu

artar. Bu da 6grenmeye olumlu katkida bulunur.
4. Ogrencilerin pratik becerileri gelisir.
5. Ogrencilerin fenle ilgili bir meslek segmesinde etkili olur.

6. Her tiirlii ekonomik diizeye hitap ettigi i¢in tiim Ogrencilere esit deneyim imkani

saglanmis olur.

7. Ogrencilerin, laboratuar ara¢ gereclerini kullanma, deney sonuglarimi grafik haline

getirme ve grafikleri yorumlama becerileri de gelisir.
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8. Ogrencilerin el becerilerini ve iletisim becerilerini gelistirir, problem ¢dzme ve arastirma
yapmalarina imkan saglar. Boylece kavramlar arasi iliskiler daha anlamli hale gelerek

kalic1 6grenmeyi saglar.

9. Coklu denemeler yapabilen oOgrenci bu denemeler sonucunda basit cihazlar

tasarlayabilecek olgiide bilgi ve beceri kazanur.

Fizik Dalinda Soyut Kavramlarin Somutlagtirilmasinin Ogrenci Uzerindeki Etkisi

Belli bir sorunu ele almak, ¢6ziim i¢in proje gelistirmek 6grenci i¢in soruna ulasilabilirligi
arttirmaktadir. Yani 6grenci sorunun ¢ézlimiine aktif olarak katilacak kadar yakindir. Bu
ise soyut kavramlar1 somut olarak 6grenim siirecine dahil etmekte, her asamada miidahale
edilebilir bir hale getirmektedir. Diinyada ornekleri olan kavramlara somut denir.
Kavramlarsa somut esya, olay veya varliklar degil, onlarin belirli gruplar altinda
toplayarak ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Bes duyu ile algilanabilen varliklari,
deneyimler yardimiyla ortak oOzelliklerine gore gruplandirilabilir. Boylece kavramlar

olusmaktadir (Senemoglu, 1997, s.50).

Kisinin ilgi ve beklentisi grenme ortaminda oldukga énemlidir. Ogrencilerin, somut ve

soyut kavramlara ilgi diizeyleri egilimlerine degisiklik géstermektedir.

Soyut: Belirli bir 6zelligi ya da olusu bildiren kavramlara denir; insanlik, beyazlik gibi.
Her kavram insan zihninde bir kavram hiyerarsisinin pargasidir. Bir baska deyisle

kavramlar insan zihninde hiyerarsik olarak depolanmaktadir (Senemoglu, 1997, s.50).

Somut: Zihinde soyut kavramlarin olusumu somut kavramlara baglidir. Her kavram
insan zihninde bir kavram hiyerarsisinin pargasidir. Her insan, on bir yasindan sonra
somut kavram doneminden soyut kavram doénemine ge¢mektedir. Soyut kavramlarin
olusturulabilmesinin hareket noktast somut kavramlardir. En agik ifadeyle soyut
kavramlar, somut kavramlara atifta bulunarak olusturulmaktadir (Senemoglu, 1997,
s.50).

Soyut olanin kavranma zorlugu da somutla kurulan iliskinin kopuklugu, temsil eksikligi
ile belirginlesmektedir. Bu sebeple soyut kavramlar igeren bir bilim dali olarak fizik
konusunda verilen egitimlerin bu boslugu O6grenci zihninde doldurarak, elde edilen
sonuglarla kavramlar karsilamasi gerekmektedir. Soyutluk yaninda, ezber, formiil ve

anlama zorlugu Ogrenciler acisindan dersin zor bulunmasi olarak kendisini
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gostermektedir. Ogretmenler bu durumu ¢dzmek, fizik dersini sevilen, eglenceli bir ders
durumuna getirebilmek, degisen ve gelisen miifredatt 6ziimseyip uygulayabilmek igin
geleneksel 6gretim yontemi ile ders anlatmayi birakip, derslerinde yeni 6gretim yontem ve
tekniklerine yer vermeleri gerekmektedir. Bu yeni 6gretim yontem ve tekniklerinden bir
tanesi de proje temelinde egitim vermektir. Ciinkii bu yontem temel alarak 6grencilerin
bilgiyi 6ziimseyerek anlam kazandirmasini saglar (Atasoy, Geng, Kadayif¢r ve Akkus,

2007).

Fizik dersindeki kavramlarin geleneksel yontemlerle anlatilmasi nedeni ile dgrenciler bu
kavramalart anlamakta bir takim zorluklar yasanmaktadirlar. Bu zorluklar1 ortadan
kaldirabilmek i¢in ve bir ¢ok yoniiyle anlasilmasi zor, karmagik olan kavramlari anlagilir

kilmak i¢in bu kavramlarin somutlastirilmasi ¢ok énemlidir (Sahin, 2004).

Eger 6grenciler fizik dersindeki bilgilerin soyut olmadigini, aksine kendi yasantilariyla
dogrudan iligkisi oldugunu fark ederse fizige karsi ilgi ve tutumlari artacagi i¢in bu bilim
dalin1 hissederek, severek dgrenirler. Hatta bu iliskilendirme sayesinde 6grencilerin fizik

kavramlarin1 6grenmeleri kolaylasabilir (Ayas, Akdeniz, ve Cepni, 1997).

Proje ve Proje Yontemi

Proje, bireylerin kafalarinda soyut olarak kalmis bazi fikirleri ihtiyaglari dogrultusunda
sekillendirerek, bireysel veya isbirligi halinde ¢alisarak ortaya ¢ikardiklar {irlindiir. Proje
iizerinden caligmak ise 0grencilerin bireysel veya grup igersinde kendi yetenek, ilgi, zeka
ve meraklar1 dogrultusunda belirlenen bir konu iizerinde igbirligi igersinde arastirma
yapmalaridir. Ogretmen ise proje yapimi esnasinda Ogrencileri yonlendirerek rehberlik
yapar ve sonugta Ogrencilerin iist diizey ilgi ve yeteneklerini ortaya ¢ikardigi tirlinler-
sunumlar ortaya ¢ikar. Bdylece bireylerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu bir

ogrenme sekli olusur (Yurttepe, 2007, s.31).

Proje tasar1 ya da tasar1 gelistirme anlamia gelen bir kavramdir. Ogrenmenin transferi ve
tekil 6grenmelerden ¢ok belli bir amaca doniik iligkisel 6grenmeye isaret etmektedir
(Erdem ve Akkoyunlu, 2002). icelli ve ark.’na (2007) gore ise projeler, onceden
belirlenmis bir siire¢ icerisinde degisimi hedefleyen, birbirleri ile iliskili ama¢ ve hedefleri

olan, sonugta ¢esitli iirlinlerin elde edildigi calismalar olarak nitelendirilmektedirler.
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Sonug olarak iyi hazirlanmig bir proje, 6grencilerde merak uyandirarak ilgilerini toplamali,
ogrencilerin sorumluluk alarak 6zgilirce karar verebilmelerini saglamali, 6grencilerin
kendilerini degerlendirmelerine firsat vermeli, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri gosteren

kullanigh iiriinler ve sunumlarla sonlanmalidir (Solomon, 2003).

Bu bilgiler 1g1g1inda kullanilacak egitim yontemlerinden fizik 6gretiminde en etkili ve kalici
ogrenmeyi gergeklestiren yontemden bir tanesi proje yontemidir. Meyveci'nin (1997)
tanimina gore; proje yontemi, Ogrenciye Ogretilecek konu ile ilgili arastirma 6devleri

verilerek, konularin islendigi yontemdir.

Proje yonteminde, bir proje de bulunmasi ve bulunmamasi gereken 6zelliklerin bilinmesi
O0gretmen ve Ogrencinin proje yapma siirecinin daha dogru degerlendirilmesi noktasinda

onemlidir. Giindiiz (2004), projede olmasi ve olmamasi gereken 6zellikleri belirtmistir.

Tablo 2. Projede Olmasi ve Olmamasi Gereken Ozellikler

Olmas1 Gerekenler Olmamasi gerekenler
1. Disiplinler aras1 bir calismay1 1. aneden degerlendirilmis herhangi bir
gerektirmeli. proje veya gall_srr}ayl i(;?rmemeli.
2. Ogrenciye kisisel diisiincelerini 2. Kaynag belirtilmemis alintilar ya da
anlatma olanag: tanimals. bélimler igermemeli.

3. Ogrencinin girisim ve yaraticiliginin ?.VHaZ{rlgmsl uzun siirse ve zor _(_Jlsz_i' da,
{iriinii olmah ogrencinin sosyal yasamini ve giinliik
4. Hem ana konu, hem de konunun derslerini etkilememeli.

iliskilendirildigi alanlarla ilgili bilgi ve 4. Tek bir konu ile simirli olmamal:

6. Kitap, ansiklopedi gibi kaynaklardan
ozetlenebilecek ya da aktarilabilecek bir
konu olmamal

Proje tabanli 6grenmenin temelini olusturan projelerin bazi temel 6zellikleri vardir. Bu

ozellikleri sOyle siralamak miimkiindiir (Giiltekin, 2005) :
- Projeler 6grenci yonelimlidir.
- Projeler yonlendirici soru ya da problemler iizerine odaklanir.
- Projeler genis bir zamana gereksinim duyar.

- Projeler genellikle birgok disiplini ilgilendirir.
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- Projeler gercgek diinyayla baglant1 kurmaya yardim eder.

- Projeler, bir urun, sunu ya da performans gelistirmeyi igerir.
- Projeler is birligi i¢inde gerceklestirilir.

- Projeler ¢coklu ortamlardan yararlanmayi saglar.

- Projeler programin merkezindedir.

Proje ¢aligmalar ile dgrencilerin derslere olan ilgilerinde artiglar saglanabilir. Shearer ve
Quinn’e (1996) gore, proje ¢aligmalar1 sayesinde yaratici bir smif ortami olusturularak,

ogrencilerin matematik ve fen derslerine ilgileri arttirilabilir ve 6grencilerin;
a. Kendilerine giiven duygular gelistirme,

b. Gergek diinya ile fen-matematik kavramlari arasinda iliskiler kurma,

c. Matematik ve fen 6grenmenin dnemini anlama,

d. Disiplinler aras1 (matematik ve fen) iliskileri gorerek, bilginin sadece tek disipline ait bir

olgu olmadiginin farkina varmasi sonucu disiplinler arasi gegis yapabilme,
e. Fen ve matematiksel problem ¢dzme becerilerini gelistirme,

f. Bireysel ve is birligine dayali 6grenme ortamlarinda ¢aligma imkani bulmalarn

saglanabilir.

Proje Tabanh Ogrenme Yaklasiminin Esaslar

PTO yontemi, 6grenci merkezli bir 6grenme yaklasimidir. Bir c¢ok iilkede yillardir
uygulanan bu yaklasim, bir ¢ok disiplini bir araya getirir. Bu da okulda 6grenilenlerin
giinliik hayatin icinde oldugunun dgrenciler tarafindan fark edilmesini saglar. Ogrenciler

boylece calistiklar1 projeyi basariyla sonuglandirir. Proje tabanli 6grenmenin temeli de
budur (Bickel, 1994).

PTO, &grencilerin kendi ogrenmelerini  kurgulaylp y&nlendirdikleri ve bdylece
yaraticiliklarim1 ~ gelistirebildikleri; karsilastiklar1 sorunlari isbirligi i¢inde ¢dzmeye
calistiklari, basarilar1 konusunda karar verici olduklari, yasamin sinifa tasindigi, ailenin
etkin olarak 6grenme surecine katildigi, teknoloji tabanli bir 6grenme ortamidir (Erdem,

2002, 5.173).
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PTO, egitimin niteliginde kalitenin artmasina yonelik olarak gelistirilmistir. Egitim
alaninda yapilan arastirmalar, 6grencilerin bilginin merkezinde oldugu ve bilgiye aktif
olarak ulastiklar1 zaman daha iyi ogrendiklerini ortaya koymaktadir. Ogrenciler dersi
ezberlememekte, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarina
cikabilmekte ve bilgi birikimlerini daha islevsel olarak kullanabilmektedir (Akgiin, 2001,
s.17).

PTO metodunda o&grencilerin hedefi, gercek problemlerin ¢oziimiidiir. Bu sebeple
diistinme, problem ¢ozme, yaraticilik, bilgiye erisim, yeniden harmanlama, sorgulama,
uzlasma gibi etkinlikleri gerceklestirir ve hem bireysel hem de ekip ¢alismasi igin zaman
planlamasi1 yapmaktadirlar. Sonugta bir {irlin ortaya c¢ikmakta, hakkinda arastirmalar
yapilmis bir konuda tartisma yiiriitiilmekte ve fikir tretilmektedir. Ayrica her 6grenci
farklh kapasite, karakter ve 6grenme hizina sahip oldugu i¢in bu metot kullanildigr zaman

her 6grenciye farkli bir 6grenme bicimi de olusturulmus olmaktadir.

Sonu¢ olarak, PTO yaklasimi uygun konularda, yeterli bilgi ve donanima sahip
ogretmenler ve uygun fiziksel kosullar saglandiginda egitim G6gretime; 6zellikle fen ve

matematik konularmin dgretiminde etkili-verimli bir yaklagimdir.

Ogrenciler, dgrenmeye ve bu dgrenme icin de ¢alismaya isteklidir. Bu nedenle PTO
yaklagimi ile arastirma ve inceleme yapmaya istekli, iiretken, problem ¢bzen, elestiren ve

yaratici diisiinen bireyler yetisebilecektir ( Wolk, 2001).

Geleneksel olarak tarif edilen yaklagima gore 6grenci degerlendirmesi de, 6gretimden ayri
bir siire¢ olarak algilanir ve genellikle egitim programinin sonunda yapilan testler ya da
smavlar ile gergeklesir. Cogu zaman basarili 6grencileri segme ve basarisiz olanlar1 eleme
s6z konusudur. Onceden hazirlanan 6gretim programma siki sikiya bagli olan
programlarda 6grencinin ilgi ve istekleri onemli degildir. Sinif ortaminda sosyal etkilesim
yok denecek kadar azdir. Ogrenciler genellikle hareketsiz bir sekilde, siralar halinde oturur,

yalmz ¢aligir ve s6z verilmedik¢e konusamazlar (Saban, 2004, s.7).
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Tablo 3: Geleneksel ve Proje Destekli Ogrenimin Karsilastirmasi1 (Demirel, 2005)

Geleneksel Ogretim

Proje ve Deney Destekli Ogrenme

Tasarlamak, problemleri ve ¢oziimiinii
tanimlamak 6nemlidir

Tasar1 6grenciyle birlikte yapilir. Tek
¢oziim yoktur, ¢aligmaya baglandiginda
birden fazla ¢6ziim yolu bulunabilir.

Icerige genis yer verilir ve icerik igin
¢ok zaman harcanir.

Icerik degil derinlemesine anlama énemlidir.
Bir konu hakkinda derinlemesine bilgi
edinilir.

Bilgi diizeyi 6n plandadir.

Prensipler, genel kavram ve diistinceleri
kavramak 6n plandadir.

Ogretmenlerin siif igerisinde giiclii bir
yapist vardir.

Ogrencilerle birlikte 6grenen, onlarla birlikte
aragtiran ve sorgulayan ogretmen modeli.

Biitlin cevaplari bilen 6gretmen, tek
dogruya yonelim, ulasilmasi beklenilen
dogru cevap vardir

Ogrenciler cevaplar1 bulmak igin arastirma

yaparlar; 6gretmenler cevaplari sabitlestiremez,

caligmalarla birlikte cevaplar degisim gosterir

Ogrenciler 6gretmenin dgrettigi
bilgileri alan bireylerdir. Cogunlukla
siifta pasiftirler.

Katilimer sinif diizeni; 6grenciler
etkinlikleri bizzat yapan bireylerdir.

Basit sinif organizasyonu; bir gretmen
yirmi dgrenci

Karmagik organizasyon; 6gretmen ve
ogrenciler birlikte 6grenirler

Belli bir disipline odaklanma hakimdir.

Disiplinler arasi etkilesim hakimdir.

Uriin 6nemlidir.

Uriin ve siire¢ birlikte énemlidir.

Standartlastirma nemlidir.

Yeteneklerin gercek gostergesi, gercek
yasam doniitiidiir.

Ogretmenin degerlendirmesi vardir.

Coziime yonelik sabirli ¢calismalar
sonunda birlikte karar verme.
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Tablo 2’den de anlasilabildigi gibi Ogrenme siireci, Ogrencinin aktif katilimiyla
degismekte, 6grenciyi edilgen bir izleyicilikten etken bir konuma geg¢irmektedir (Demirel,

2005, $.57).

Dolayzisi ile proje ve deney yapmak yalnizca fizik dersi i¢in degil, diger tiim alanlar i¢in bir
calisma ve oOgrenme metodunu kisiye o6zel olarak kazandirmaktadir. Ogrencinin
kazanimlarini birka¢ maddede toplayip 6zetlemek miimkiindiir (Bidwell, 2000°den aktaran

Eke, 2010, s.24).

e Belirli bir kavram ve disiplin ilkesine odaklanilmaktadir.

e Gergcek yasami 6grenme siireci ile birlestirir, yapilmasi gereken hakkinda birikim
olusturulmasini saglar.

e Gergek yasam kaynaklarinin arastirmalara katilmasini mecbur kilar.

e Ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmasini saglar.

e Ogrencileri degerlendirme yapabilir hale getirir.

Proje ile desteklenmis bir egitimle Ogrencilerin kazanabilecegi, her tiirli problem
karsisinda ¢6ziim i¢in kullanabilecegi tutumlar soyle siralanabilir (Aydogdu ve
Kesercioglu, 2005, s.19).

1. Bilimsel Bilgileri Bilme ve Anlama: Ogrencilere bilgiler direkt aktarilmadig: icin

arastirma ve ilgili bilgilere ulasip, aralarindan se¢me yetisini kazanacaktir.

2. Arastirma ve Kesfetme (Bilimsel Siiregler): Ogrenci karsilastigi herhangi bir
probleme ¢oziim bulmak igin belirli kaliplasmis varsayimlar kullanmayacak arastirarak,
hipotezler kurarak, gozlem ve deneyler yaparak yeni bilimsel bilgileri kesfedecektir.
Ogrencinin 6grendigi bilgilerin kalici olabilmesi igin yaparak yasayarak ogrenmesi

gerekmektedir.

3. Hayal Etme ve Yaratma: Ogrenciler 6grenmek istedikleri konular iizerinde hipotezler
kurabilmeye alisacaktir. Zihinsel projeler yapabilecek, yeni diisiinceler ortaya
koyabilecek, ihtimalleri diisiinerek tahminlerde bulunabilecektir. Boylece ortaya cikan

verilerle yeni bir {irtin olusturabilecektir.

4. Duygulanma ve Deger Verme: Ogrencilerin karsilastiklar: her yeni bilgi karsisinda

merak ve heyecanlari daha fazla artacagindan, 6grenme istekleri artacaktir.

5. Kullanma ve Uygulama: Ogrenciler, bilimsel bilgilerin giinliik hayatla bagmn farkina

varacagindan, problem ¢o6ziim asamalarini kendileri gelistirebilecektir.
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Proje Tabanh Ogrenme Siireci

Projeler “basi, ortas1 ve sonu olan iyi hikayelere” benzetilmektedir (Hamurcu, 2003, s.67).
Projede 6grencinin ilgi ve isteklerine uygun olarak 6nce ¢alisilacak konu belirlenmekte,
calisma programi olusturulmaktadir. Proje tabanli 6grenme siirecini Saracaloglu ve

digerleri (2006) alt1 asamada tamamlanmaktadir.

1. Soru-Sorun Basamagi: Burada asil olarak konu secilmektedir. Se¢im sirasinda 6nemli
olan gercek hayattan bir sorunun ¢oziimiine odaklanilarak, sinirlanmais bir ¢cercevede baslik

belirlenmektedir.

2.Planlama Basamagi: Bu asamada hedef temel alinmaktadir. Ogrenci konuyu ve hedefi

icsellestirmeli, ¢oziime yonelik fikir liretmeye ve ¢alismaya dahil olmaya baslamalidir.

3. Programlama Basamag@i: Burada programlamayi takip edecek ve somut hale getirecek
bicimde zaman cizelgesi olusturulmalidir. Ancak bu ¢izelge her 6grenci i¢in ayr1 ayri

diistiniilmelidir. Ciinkii 6grencilerin seviyesine uygun olarak belirlenmelidir.

4. Yonlendirme Basamagi: Bu asama 6gretmenin danigmanlig ile ilgilidir. Her 6grenci

hedefe dogru giderken takip edilmeli ve kolaylastirici bir etki saglamalidir.

5. Degerlendirme Basamagi: Bireysel ve grup olarak elde edilen veriler {izerinde
durulmalidir. Veriler ilgili basliklara gore ayrilmali, eksik kalan kisimlar i¢in ¢aligmaya

devam edilmeli ve bir biitiin haline getirilmis olacak sekilde diizenlenmelidir.

6. Gelistirme Asamasi: Bu basamakta bireysel ve grup olarak duygular ve deneyimler
paylasilmali, iyi isleyen noktalar, yapilmasi gereken degisiklikler tartisilmalidir. Yeni

aragtirmalar ve projelere zemin hazirlayacak fikirler paylasiimalidir.

Erdem (2002), proje tabanli 6grenme anlayisina dayali 6grenme siirecindeki temel adimlari

su sekilde siralamaktadir:
a) Hedeflerin belirlenmesi
b) Yapilacak isin ya da ele alinacak sorunun belirlenip tanimlanmasi
¢) Sonug raporunun 6zelliklerinin ve sunus bigiminin belirlenmesi
d) Degerlendirme olgiitlerinin ve yeterlik diizeylerinin belirlenmesi

e) Takimlarin olusturulmasi
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f) Alt sorunlarin belirlenmesi, bilgi toplama siirecinin planlanmasi
g) Calisma takviminin olusturulmasi

h) Kontrol noktalarinin belirlenmesi

1) Bilgilerin toplanmasi

j) Bilgilerin orgiitlenip raporlastirilmasi

k) Projenin sunulmasi

TUBITAK Rehber Kitap¢ig1 da proje basamaklarii agiklamaktadir. Bu metin iginden su

basamaklarin takip edilmesi gerektigi goriilmektedir:
a) Konu ve baslik belirlemek.
b) Temel soruyu belirlemek.
¢) Raporun 6zelliklerini belirlemek.
d) Ulasilmak istenen sonucu tanimlamak.
e) Rehber 6gretmen ve takim arkadagslarini saptamak.
f) Bilgi toplama siiresini belirlemek.
g) Bilgileri toplamak.
h) Raporu yazmak.
I) Proje sunum hazirlig1 yapmak.
i) Projeyi sunmak.

Maddelestirilerek 6zetlenen bu adimlarin isaret ettigi ¢ergeve aynidir. Burada 6nemli
olan d6grencilerin hayatini etkileyen somut bir sorunun saptanmasi, bu soruna bir ¢éziim
aramak amaciyla yola ¢ikilmasi, gerekli bilgilerin toplanmasi, arastirmalarla

tamamlanan bir sonucun raporlanarak sunuma hazir hale getirilmesidir.

Ogrenci, igine dahil oldugu bir siireci daha ciddiye alacak, soyut kavramlarin somut
haliyle karsilastigt i¢in ilgi diizeyi ylikselecek, sahiplendigi ic¢in fikir {iretmeye
baslayacak ve iizerinde c¢alistig1 bir konuya bir ¢6ziim bulmaya ¢alisarak hemen pratige

gecirdigi i¢in de 6grendiklerini unutmayacaktir.

Proje tabanli 6grenme siirecinde 6grenciler bireysel veya grup olarak galisabilirler. Biiyiik

onem tasiyan bir baska konu da grup halinde yapilan proje g¢alismalari icinde her
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ogrencinin rollerinin tam olarak belirginlesmesidir. Ogrenciler kendilerinden ne
beklendigini, bir biitiin i¢inde kendi sorumluluklarinda olan kismi bilmeli ve belirsizlik
icinde kalmamalidir. Is boliimiiniin sonunda herkes proje iginde kendisini ise yarar ve
degerli hissetmeli, baz1 liyelerin agirlikli oldugu ¢alisma gruplarindan kaginilmalidir. Bu
yaklasimi uygulamak icin belli bir ders saati yoktur. Ogrenciler uygun olduklar1 her yerde
ve her zaman projeleri ile ilgili calismalar yapabilirler. Bu yaklasimm ana felsefesi,
cocugun yasadigi ¢evrede hayati kiigiik 6l¢iide de olsa yasamasidir. Béylece hayatta ise

yaramayan bilgilere 6gretimde yer verilmemis olur (Akgiin, 2001, s.56).

Proje hazirlamak, bir deney yapacak merakin pesinden gitmek Ogrencilere en basta bir
sorumluluk duygusu vermektedir. Bunun yaninda belli bir diizen iginde yiiriitiilen
caligmalardan edinilen bir arastirma aligkanligi da soz edilmesi gereken Onemli bir
noktadir. En 6zet sekilde proje ile desteklenmis bir egitimden elde edilecek kalici

durumlar;

-Bilgiler direkt aktarilmadigi i¢in arastirma ve ilgili bilgilere ulasip, aralarindan

se¢cme yetisi,

-Karsilastigi  herhangi bir probleme ¢oziim bulmak igin belirli kahplasmis

varsayimlar kullanmamak,
-Hipotezler kurarak, gozlem ve deneyler yaparak yeni bilimsel bilgileri kesfetmek,
-Konular tizerinde hipotezler kurabilmeye aligmak,

-Zihinsel projeler yapabilmek, yeni disiinceler ortaya koyabilmek, ihtimalleri

diisiinerek tahminlerde bulunabilmek,

-Bilimsel bilgilerin giinliikk hayatla baginin farkina varmak seklinde ifade
edilebilinir (Erdem, 2002).

Proje Tabanlh Ogrenmede Ogretmenin Rolii

Projenin belli bir tarihe kadar tamamlanmasi, velilerin bilgilendirilmesi, konularin
saptanmasi, kontrolleri Ogretmen tarafindan yapilmaktadir. Proje tabanli 6grenme
yaklasiminda 6grenci proje hazirlarken 6gretmenin rolleri su sekildedir:

- Arasgtirmanin genel konusunu sunar, konularin ve alt konularin tartisilmasinda

gruplara rehberlik eder.
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- Gruplarin projelerini formiile etmelerine yardim eder, gruplarla toplant1 yapar,

gerekli materyalleri ve kaynaklar1 bulmalarina yardim eder.

- Aragtirma ve ¢alisma becerilerinin gelistirilmesine yardim eder, temel sureci ve

gruplar1 kontrol eder.
- Sunu i¢in ders planlarinin tartigilmasini ve siirecin organize edilmesini saglar.
- Sunular1 koordine eder.

- Proje 6zetlerini ve 6grenilenleri degerlendirir (Demirhan, 2002).

- Ogretmen, Ogrencinin proje ¢alismasma aktif katthmmi ve sorumlulugu
paylasmasini saglamalidir. Ogretmen yardima hazir olmali ancak fazla miidahaleci
bir tutum izlememeli, 6grencinin yaraticiligini ve hevesini kirmamalidir (Girgin,

2003)

Projeler; 6grencilerin kendileri i¢in anlamli olan karmasik ve gercek yasam problemleri ile
ugrasmalarini, projeyi tamamlamak icin arastirma ve planlama becerilerini, elestirel
diisinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarmi ve c¢ok disiplinli alanlarda
caligmalarini gerektirecek sekilde yapilandiriimalidir. Bu sebeple 6gretmenler, dgrencileri
tiim siirece dahil etmeli, fazla miidahale etmeden sorunlar1 6grencilerin ¢ézebilecegi ortami

saglamalidirlar.
Proje Tabanlh Ogrenmede Ogrencinin Rolii

Ogrencinin aktif olarak rol aldig1 proje yapim siirecinde birey kendi kararlarini vererek
kendi &grenmelerinden sorumlu olmaktadirlar. PTO yaklasiminda genel olarak &grenci

rolleri su sekildedir:
- Kendi 6grenmesinden sorumludur.

- Ilging problemler olusturur, sorular1 kategorize eder ve proje gruplarinin

olusturulmasinda katkida bulunur.
- Isbirligiyle ¢alisir ve grup icinde sorumluluk alir.

- Calisacagi konuyu planlar, kaynaklar1 seger, rolleri tanimlar, planlarin dagitimini

saglar.

- Bilissel ve yiiriitiicii bilis becerileri kullaniminda planlar {iretir, tahminler yapar ve

test eder, tahminler 15181nda kanitlar1 yorumlar ve ¢éztimleri belirler.
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Sorular i¢in cevaplar1 arastirir, veri toplar, bilgiyi organize eder, kaynak kisilerle

goriislir, bulgularin birlestirir ve 6zetler. Bilgiyi yapilandirir.
- Bir iiriin, sunum ya da performans iiretir.

- Sununun temel noktalarina karar verilmesini, nasil bir sunu yapilacaginin

planlanmasini, sunu i¢in materyaller (video, poster vb.) hazirlanmasini saglar.
- Kendi ¢alismasin1 belirlenen 6lgiitlere gore degerlendirir.
- Arkadaslarina geri bildirim verir.

- Grup tiyesi olarak ¢aligmada dgrendiklerini yansitir (Demirhan, 2002).

Proje Tabanlh Ogrenmenin, Ogrencinin Bireysel Gelisimine Katkisi

Projeler, bir kavram ya da becerinin kazandiriimasiyla ilgili bir problemin ¢6ziimii igin,
ogrencilerin 6zgiir bir sekilde grup halinde veya bireysel olarak yaptiklar1 ¢alismalardir
(Yesildal, 2012, s.35).

Bir ogrencinin kendisine verilen problemin ¢oziimiinii bulabilmek i¢in, problemi nasil
ve hangi sirayr takip ederek cozebilecegine bagimsiz bir sekilde karar verebilmesi
projenin temel oOzelligidir. Ayrica Ogrenciler, gercek problemlerin  ¢oziimiine
odaklandiklarinda, agirlikli olarak, diisinme, problem ¢6zme, yaraticilik, bilgiye erigim,
yeniden harmanlama, sorgulama, uzlasma gibi etkinlikleri gerceklestirir ve hem bireysel
hem de ekip calismasi i¢in zaman ayirirlar. Proje calismalariyla 6grenciler, driinler
olusturarak veya tartismalar diizenleyerek bagskalarina fikirlerini anlatma, sonuglan
diizenleme, verileri grafik haline getirme, tahminde bulunma, sorulari inceleme ve

cevaplandirmaya yonlendirilirler (Yesildal, 2012, s.35).

Projeler, ogrencilere bilimsel arastirma yapabilme becerisi kazandirma ve yasayarak
ogrenme imkan1 vermek iizerine kurulmahdir. Aym1 zamanda projeler, 6grencilerin
bireysel farkliliklarina, farkli 6grenme stillerine, zekalarina, yeteneklerine ya da
yetersizliklerine yonelik alternatif yaklasgimlarin kullanilmasina da firsat vermektedir
(Unal, 2005, 5.303).

Proje yapan Ogrencilerin, ilgili projenin hazirlanma siirecinde kazanacaklari bireysel

ozellikler sOyle siralanarak 6zetlenebilir (Saracaloglu vd., 2006).

e Kendilerine giiven duygularimi gelistireceklerdir.
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Gergek diinya ile fen bilimleri konularini pratikte bir bag kuracaklardir. Boylece
daha fazla problem hakkinda ¢6ziim {iretme yollar1 arayarak teori ile pratigi
birlestireceklerdir.

Fen bilimlerinin hayat i¢indeki 6nemini anlayacaklardir.

Coziim bulunacak konularin pek ¢ok bilim daliyla i¢ ige olmasi sebebiyle
caligmalar1 yliriitmek ayni zamaninda disiplinler arasi alanin farkina varmalarini
saglayacaktir. Ayrica bu alanlar arasinda gecis yapabilme yetisine de sahip
olacaklar bdylece arastirma sinirliliklarini asmak konusunda tecriibe sahibi
olacaklardir.

Proje bir grup calismasi da olabileceginden, is boliimii ve ayri kisiler tarafindan
hazirlanan boliimlerin birlestirilmesi gibi gereklilikleri de 6grenmis olacaklardir.
Ogrencilerin zihinsel yapilanmasi siirekli olarak yenilenecektir.

Belirli bir ders saati olmadigindan, proje lizerinde g¢alisan 0grenci giiniin zaman
programlamasini da 6grenmektedir.

Proje tlizerinde ¢aligmak, 6grencinin kendisi i¢in belirledigi bir 6grenme takvimidir.
Bu sebeple 6grenme hizinmi tiimiiyle kendisine gore tasarlama ve programlama
yapmaya baslamamuistir.

Hazirlanan her proje, 68rencinin hangi konudan daha ¢ok keyif alacagini1 deneyerek
o0grenmesini sagladigi i¢in istedigi alanda calisacaktir.

Bilgi, proje ¢aligmasi yapan 6grenciler i¢in daha ¢ok degerlidir. Cilinkii deneyerek
ve disiplinler arasi iliskiyi kurarak gerekli sonuca kendi ¢abasiyla ulagsmaktadir.
Bilgi edinme siirecinde edilgen degil, etkindir.

Calisma saatlerini  kendileri belirlediginden, 06grenci i¢in bilgi iizerinde
yogunlagsmanin zevki daimdir.

Stratejik diisiinme yetileri gelismektedir.

Proje Tabanh Ogrenmenin Avantajlari

Proje tabanli 6grenme yaklasiminda uygun fiziksel kosullar saglandiginda ve 6gretmen-

ogrenci kendi sorumluluklarinin bilincinde ise geleneksel yaklasima gore daha faydali bir

o0grenme metodu olmast miimkiindiir.

Proje tabanli 6grenmenin yararlarini su sekilde siralanmaktadir:
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Proje tabanli 6grenme;
- Egitim ve dgretim faaliyetlerine canlilik kazandirir.
- Ogretmen-6grenci iliskisini saglikli ve etKili bir yapiya kavusturur.
- Yasam boyu 6grenmeyi saglar.
- Problem ¢6zme ve probleme dayali 6grenme becerilerini gelistirir.

- Grupla calisma ve igbirligine dayali 6grenme etkinliklerine katilimi saglar.

Ogrenciler, birbirleri ile yarismak yerine grupca basariy1 yakalama pesindedirler.
- Bilimsel aragtirma yapma yeterliligi kazandirir.
- Ogrencilerin bilgilerini yansitmalar1 ve katilimlari igin ¢oklu yollar nerir.
- Ogrenci ilgi ve yeteneklerini ortaya cikarir.

- Ogrenciler kendi 6grenmelerini kendileri diizenledikleri igin i¢ motivasyonlart
saglanmis olur ve onlarin daha sonraki projeleri igin yeni ilgi alanlar

gelistirmelerini saglar.
- Ogrencilere segme, planlama, inceleme ve yiiriitme giicii kazandirir.

- Ogrencilere kendi baslarina bagimsiz diisiinme, ¢alisma ve basarma cesareti

kazandirir.
- Ogrencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarmi saglar.
- Ogrencilere pratik deneyimler kazandirir.
- Ogrencileri gercek diinya problemlerini incelemeye yoneltir.

- Ogrencilerin degisik konularda proje yoluyla kazandigi bilgi ve becerilerini

uygulama firsat1 verir. Farkli dersler aras1 baglant1 kurar.

- Ogrencilere kendi giic Ve kabiliyetlerine tanima firsati vererek mantiki yolla

diisiinmelerini saglar.
- Ogrencilerin kendine giiven ve sorumluluk duygusunu gelismesine katkida bulunur.

- Ogrencilerin kendi ¢alismalarini ve gruplarinin calismalarmi  denetleme ve

degerlendirme becerilerini gelistirir.

- Ogrencilerin okul disindaki kisilerle iletisim kurmasini saglar.
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Ogrenci performans: hakkinda aileye, &gretmene ve okul ydnetimine anlamli

bilgiler verir.

- Opgrencilerin  bilgilerini  aileleriyle, yakin cevreleriyle ve uzmanlarla

paylasabilmesini saglar. Ogrenciler bu etkilesimlerden ¢ok sey dgrenirler.
- Zekanin farkli boyutlarinin kullanimina izin verir (bedensel, uzamsal, dil vb.)
- Ogrencilere ¢esitli beceriler kazandirir. Bunlar:
a. Yasamsal Beceriler: Toplant1 yonetme, biit¢e hazirlama, plan yapma vb.
b. Teknolojiyi Kullanma Becerileri: Bilgisayar, radyo, TV vb. araglar1 kullanma
c. Biligsel Siire¢ Becerileri: Karar verme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme

d. Ozdenetim Becerileri: Hedefler olusturma, islemleri organize etme, zaman

yonetimi, liderlik

e. Tutumlar: Ogrenmeye kars1 olumlu ilgi, grenmeye merak duyma

f. Egilimler: Ozdenetim, basar1 duygusu

g. inanclar: Ozyeterlik inanc1 ve kendine giivenme (Saban, 2002; Korkmaz,

2002; Goziitok, 2004; Akgiin; 2001).

Proje Tabanlh Ogrenmenin Dezavantajlar
PTO niin uygulanmas1 ¢ok da kolay degildir. Bu zorluklar sunlardir.

- Ogretmenlerin, her 6grencinin ya da her grubun proje konusunda bilgilenmesi

gerekir.

- Projenin kapsamint belirlemek zordur. Caligmanin ¢ercevesi Ogretmen
kilavuzlugunda 1iyi c¢izilmez ve izlenmezse Ogrenciler asil konunun disina

cikabilirler.

- Ogrencileri kaynaklara, kaynak kisilere yonlendirmede zorluklar yasanabilir. Bazen

bu yaklagimla ¢alismak baz ailelerin tepkisine neden olabilir.

- Opgrencileri proje calismasi  sureci icinde &grendiklerinin  tamaminin

degerlendirilmesi olas1 degildir. Proje surecinde Ogrenci, projede hedeflenmeyen
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birgok davranisi1 kazanir. Degerlendirme ise proje hedefleri dogrultusunda yapilir

(Goziitok, 2004, 5.101-102).

Ogrenciler her zaman miikemmel bir eser meydana getiremezler. Bdylece zaman

kaybr1 olur (Akgiin, 2001).
Bagimsiz calisma becerisi gelismemis 0grenciler biiyiik sikint1 gekerler.

Grup projelerinde iiyelerden her birinin ne kadar ¢alistigini ve katkida bulundugunu

anlamak giigtiir.
Ogretmenin her dgrencinin veya grubun galismalarmi izlemesi giig olur.

Proje yontemi zaman alic bir ydntemdir. Ogretmenin egitim programinda belirtilen

konular1 zamaninda bitirebilmesini giiglestirir (Cilenti, 1985).

Ogrenciler belirsiz ve riskli olan projelerde degerlendirme konusunda endise
duyabilirler ve nelerin kabul edilebilir iriin oldugu konusunda belirsizlik

yasayabilirler.

Ogrenciler anlamalarin1 destekleyen konu ile ugrasmayabilirler. Is, 6grenmeden

daha ¢ok tercih edilebilir.

Ogretim materyallerinin eksikligi Ogretmenlerin daha fazla zaman ve enerji

harcamasina sebep olurken; sinav baskisi yaklasiminin gereklerini engelleyebilir.

Birgok aile ¢ocuklarinin nasil 6grendiklerini 6grenmekten ¢ok onlardan iyi notlar,
ogretmenden ise kesin roller beklerler. Bundan dolay1 ¢ocuklarina ¢ok fazla yardim
ederek ya da yanlis yolda yardim ederek okulun §grenme yeterliligini gelistirme
girisimini engelleyebilirler (Blumenfeld vd., Bilen, Stern ve Huber’den aktaran

Demirhan ve Demirel, 2003).

Proje Tabanh Ogrenmede Ol¢cme ve Degerlendirme

Proje tabanli 6grenmede proje olusum siireci ¢ok 6nemlidir. Bu siirecte dgrencilerin neler

yaptiklari, akranlari ile nasil iletisime gectikleri, tartismalari, {irlinleri ve bu {riinlerin

sunumlart 6lgme kapsamina girer. Siire¢ sonunda Ogretmenler, 6grenciler ve akranlari,

konu ile ilgili uzmanlar 6lgme-degerlendirme siirecinde bulunmalidir (Goziitok, 2004,
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Proje tabal1 6grenmede 6l¢gme ve degerlendirme siireci asagidaki gibi gosterilebilir:

Toplumdaki Ogretmenler Ogrenciler
Uzmanlar

Sunum Portfolyo

Calisma

Kendi kendini
Degerlendirme

Sunum
Degerlendirmesi

Portfolyo
Degerlendirmesi

Calismanin
Degerlendirmesi

Ogrenci Takim Bireysel
Calismasiun Ogrencinin
Degerlendirilmesi Degerlendirilmesi

Sekil 1. Proje tabanli 6grenmede Olgme ve degerlendirme siireci (Tal, Dori ve

Lazarowitz’den aktaran Saracaloglu vd., 2006)

TUBITAK Ortaégretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas’’min Ogrenciye

Kazandirdig: Sistematik Calisma Yontemleri

Projenin fikir gelistirme noktasindan sunum posteri hazirlama asamasina kadar gecen tiim
stire¢ biitiinliiklii bir calisma prensibi Ogretisidir. Bu bdliimde proje konusu bulmak,
arastirma yapmak, deney, degerlendirme ve sonu¢ kisimlarinin hazirlanmasi ile sunum

posteri hazirlanmasi ayr1 ayri ele alinmaya c¢alisiimistir.

Proje Konusu Bulmak

Calismanimn &rnek temelinde yer alan TUBITAK proje yarismasi i¢in kurum tarafindan
hazirlanan rehber, 6grencilere konu se¢iminde ise bilimsel bir soru sorarak baslamalari
gerektigini 6giitlemektedir (TUBITAK, 2014, s.17). Buna 6rnek olarak sectigi ciimle ise
bilimsel sorunun, hemen her 6grencinin aklina gelebilecek kolaylikta olmasi dikkat
¢ekicidir. Bilimsel arastirmalar her zaman bir soru ile baslar, sorular ise arastirmaya yon
verir. Aynt konuyla ilgili farkli bircok soru sorulabilir. Bu sorularin cevabi siirecinde de
cok farkli aragtirmalar yapilarak farkli agiklamalar icat edilebilir. Burada sorunuzu ne
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kadar siirlandirirsaniz bilgi, zaman, para ve isgiicii bakimindan o kadar iistesinden
gelebilirsiniz. Genellikle geng meraklilar biiyiik problemler tespit edip ve onlar1 kapsayict
sorular sorup sonra da biraz arastirinca korkup yilginliga diiserler. Bu baslangi¢ cesaret
kiric1 olabilir. Her arastirma soru sorma ile basliyor olsa da sorularin kalitesi son derece

Onemlidir.”

Burada sozii edilen soru, gercekte konu basligimizdir. Buna gore konu basliginin, aragtirma
yapmak ve sonuglandirmak ac¢isindan tasimasi gereken oOzellikleri sOyle siralayabilmek

mumkin olacaktir.

e Merak edilen bir konudan se¢ilmeli.

e Ilgi duyulan bir konudan secilmeli.

e Sinirlar1 olabildigince daraltilmali.

¢ Bulunan baslik hakkindaki kaynaklar ulasilabilir olmali.

e Ulasilmak istenen sonu¢ hakkinda merak uyandirmali.

e Konu hakkinda daha 6nce yapilmis ¢alismalardan baska bir boyuta yonelmis
olmali.

e Sonucu raporlanabilir ve paylagilabilir olmali.

e Diinya ve insan yasami i¢in fayda saglayacak veya bir sorunu ortadan

kaldiracak bir girigimi kast etmeli.

Kisacasi iyi hazirlanmis bir projenin bashigi, 6grencilerin ilgi ve isteklerini artirmals,
ogrenme icin anlamli ve 6zgiin bir icerik saglamal, 6grencilere 6zdegerlendirme firsati
vermeli, karar vermelerine imkan saglamalidir. Ciinkd projelerden beklenen 6grencilerin

ne 6grendiklerini gosteren kullanigl tiriinler, sergiler ve sunumlarla sonuglanmalaridir.

Arastirma Yapmak

Bilimsel arastirma, gozlemlenen bir olay veya diisiiniilen bir konu hakkinda soru sormayla
basladigi daha 6nce belirtilmisti. Bilimsel bir konuda yapilan c¢aligmalarin arastirilmasi
literatiir taramasi ile devam eder, bilimsel olarak nitelenen bir yontem ile elde edilen bir
cevapla son bulur. Bu siire¢ basindan sonuna kadar dnceden planlanir. Planlama bir
anlamda amaca ulagmak i¢in yapilacaklarin belirlenmesi ve siralanmasidir. Konumuz fizik
dalinda bir arasgtirmanin planlanmasi olduguna gore asagidaki sekilde oldugu gibi bir akis
diyagramu ¢izilebilir.
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Arastirma Basamaklan

Literatiir Taramass Deney"Planlama =
& ’ v Gerekli Malzemelerm ..
Basili Kaynak OncedenYapimis  Deplenmesi De.ney %
aramast Tez Galismalan Uygulanmast
K KonuHakkmdaki '\ Sonuglarn
Konu Hakkmdaki \Y Ulusal Galigmalar Asama Asama
Ulusal Galigmalar g Hakkindaki Not Edilmesi
Konu Hakkindaki B

Uhalasna: tralenalax Uluslararast Galigmalar

Sekil 2: Bilimsel arastirmanin planlanmasiyla ilgili akis semasi

Oncelikle belirlenen konu bashg hakkinda daha énce yapilmis caligmalar taranmali, hangi
konular iizerinde yogunlasildigina bakilmalidir. Bunun i¢in makale, kitap gibi basil
kaynaklar toplanmalidir. Ayrica daha 6nce yaymlanmamis olsa dahi yazilmis tezler de

genis bir kaynakea listesini ¢aligsan i¢in 6nemli 6l¢iide toplamis olacaktir.

Konu hakkinda yurt disinda yapilmis arastirmalar ve yazilmis kaynaklara ulasmak da
olduk¢a Onemlidir. Ciinkii farkli bir bakis acisi, yeni bir yaklasim bu kaynaklardan
goriilebilir.

Konunun literatiir aragtirma kismi tamamlandiginda, pratik yapmak icin bilgi eksikleri
timiiyle kapanmis olmaktadir. Bu sebeple deney icin gerekli malzemelerin toplanmasi
asamasina gecilebilir. Yapilan deneyin her asamasi ayrintili bir sekilde not alinmalidir.
Ciinkii sonu¢ hakkinda sunum yaparken tiim asamalarin kendi i¢inde gecirdikleri degisim

de sunumun 6nemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Hipotez Kurmak

Hipotez, birtakim olgular1 a¢iklama vaadi tasiyan ve dogru goriindiigii  halde dogrulugu
heniiz kanitlanmamis olan 6nermedir (Marshall, 2003). Projede kanitlanmaya calisilacak
olan hipotez veya hipotezler, bir takim 6n calismalara, hazirliklara, deneyim, goézlem ve
akil yiirlitme faaliyetlerine dayanilarak olusturulurlar. Aragtirma bittikten sonra arastirmact
sonucun ne olacagini  hakkinda tahminlerde bulunur. Arastirma, bu tahminleri

dogrulamaya yonelik bir faaliyettir.
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Yapilacak arastirma sonucunda, belirtilen 6nermenin dogu ¢ikacagina giiven duyulmalidir.
Calismanin hipotez veya hipotezleri, belli bir kuramsal temele dayali olarak gelistirilen ve
degiskenler arasinda varligi one siirlilen belli iligkilerin sinanmasini saglamaya yonelik
olmalidir. Her arastirmacinin zihninde kaynak taramasina baslamadan once c¢esitli
hipotezler bulunmalidir. Arastirmaci, kaynak taramasimni yapip caligmasinin diger
asamalarina gectikge, gelistirdigi hipotezleri belli siizgeglerden gecirerek daha rafine bir

hale getirir ve nihai sekillerinin alinmasini saglar (Dogan, 2012, s.10).

Eger bir aragtirmaci hipotezleri bulamiyor ve sonu¢ hakkinda tahmin yiiriitemiyorsa,
arastirmaya hazir hale gelmemis demektir. Kisaca hipotezler; veri toplamay1 sistemlestirir,
yon verir, fikirlerin smnanmasmi saglar, aragtirmayi yansizlastirir, kuram gelistirmeye

yardimet olur (Sahin, 2004, s. 23).
Iyi bir hipotezde sunlar aranmalidur:
* Kuramsal bir temele dayali olmalidir.
* Bilinenlerle 6nemli bir ¢eliski i¢inde olmamalidir
* Degiskenler arasi iligkiyi tantmlamalidir
* Sinanabilir olmalidir
* Mevcut zaman Ve olanaklarla sinanabilecek sekilde sinirli olmalidir.

* Agik, basit, anlasilir bir sekilde ifade edilmis olmalidir.

Deney ve Gozlem

Ilgili konu hakkinda planlanan deneyde en 6nemli nokta her asamanin not edilmesidir.
Deney tamamlandiginda sebep sonug iliskisi bu notlar iizerinden kurulmus, hedefe
ulasilmis olacaktir. Deneyin ilk ve son asamasi arasindaki fark ve ikisi arasindaki gecis,
tim islemin siiresi maddeler halinde yazilmaktadir. Uygulamadan soz edilirken takip
edilen sira da onem arz ettiginden agamalar kendiliginden belirlenmis bir dizge seklinde

kagida dokiilmiis olacaktir (Dogan, 2012, s. 8).
Degerlendirme ve Sonuc¢

Degerlendirme ve sonug kismi projenin en dnemli boliimiidiir. Elde edilen veriler siralanip,

tek sonug bu boliime yerlestirilmektedir.
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Bu sonuglar sayisal degerler, bazi matematiksel esitlikler veya sozlii ifadeler olabilir.
Uygunsa sayisal sonuglar ¢izelge ya da grafik seklinde veya analiz, hesaplama seklinde

verilebilir.

Ayn1 zamanda ¢ikan sonucun gecerliligi de tartisilmalidir. Sonuglar yazilirken projenin
amacina atif yapmak, yeniden hatirlatic1 ifadeler kullanmak gerekmektedir. Ciinkii bu

amaca ulagsma oran1 hakkinda da bilgi vermek sonu¢ kisminin énemli noktalarindan biridir.

Yapilan tiim ¢aligmalarin, deneylerin hipotezi dogrulayip dogrulamadigina bakilmalidir.
Dogrulamiyorsa yapilanlar tekrar gozden gecirilir ve yanlis veya eksik yapilan yer
bulunmaya c¢alisilmalidir. Deneyler her zaman hipotezi dogrulamayabilir. Bu da bilim

acisindan énemli bir sonugtur.

Bir bagka konu da basta yapilan literatiir taramasi sirasinda karsilagilan benzer deneylerin
sonuglartyla, yeni ¢alismanin sonuglarindaki benzerliklerin saptanarak belirtilmesidir

(Sahin, 2004, s. 34; Semerci, 2003, s. 208).

Proje Posteri Hazirlama
Tiirk Dil Kurumu’na gore poster, “Bilimsel toplantilarda panolara asilan kisa bildiri”dir.

Genis bir calismay1 tanitacak, sonucunu agiklayacak ve arastirma siirecindeki en vurucu
noktalar1 dikkat ¢ekecek, diger c¢alismalardan ayiracak sekilde tasarlanmasi

beklenmektedir. Dogru hazirlanmis bir posterde su 6zellikler olmalidir:

e Dikkat cekici bir basliga sahip olmal..

e Renk, cizim, fotograf kullanilmali.

e Yazi karakteri ve punto poster biiyiikliigiine gére ayarlanmalidir.

e Poster genel olarak ii¢ boliime ayrilmahdir. ik boéliimde adi, 6grenci
bilgileri, 6zet, giris, problem ve amag; ikinci boéliimde yontem, sonug ve
bulgular; {igiincli kisimda ise kaynaklar, ekler, grafik, sekiller, fotograflar
yer almalidir.

e Ozgiin olmalidr.
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Ogrencinin Proje Takvimi Olusturma Konusunda Yénlendirilmesi

Ogretmenlerin rolii, proje olusturmak ve bunun sorumlulugunu almak konusunda
ogrencilerin ¢ekincesini ortadan kaldirmakla baglamaktadir. Proje takvimi, tiim asamalarin
belirlenmis tarihe kadar eksiksiz tamamlanmasin1 saglayacak bir programlamadir. Bu
takvim disinda kalmak veya bir program olusturmamak gerekli zaman dilimi ig¢inde

projenin tamamlanmasini riske sokacaktir (Yesildal, 2012, s. 22).

Zamanlamaya dair bir planlama yaparken gergekci ve hem 6gretmen hem de 6grencinin
programlari g6z Oniine alinarak tasarlanmali, 6zellikle raporlama ve sonuglarin yazili metin

haline getirilmesi boliimiine yeterli vakit ayrilmalidir.

Zaman planlamasi yapilirken ilk olarak belirlenmis tarihler dikkate alinmalidir. Baglama ve

bitis tarihleri arasinda kalan zaman, projenin boliimlerine gore ayrilmalidir.

Hazirlanan takvimin takibi 6gretmen tarafindan yapilmaktadir. Dolayisi ile 6gretmenin bir
de proje disiplini ile ilgili olarak sorumluluk aldigi goriilmektedir. Takvimin geriye
diismesi veya uyumlu bir sekilde devam etmesi, 6grencilerin katilimi, sorunlarin ¢éziimii
yaninda Ogrencilerin yiireklendirilmesi, psikolojik destek verilmesi de &gretmenin proje
takvimi islerken iistlendigi hususlardir. Ogrenciler tecriibesiz olduklar1 bu planlama
karsinda yaptiklar1 isi ciddiye almak ve motive olmak icin 6gretmenlerinin destegine

ihtiyag duymaktadirlar (Silay, 2008, s. 117).

Velilerin Bilgilendirilmesi

Ogrencilerin okul dersleri yaninda basladiklar1 ve belli bir zaman dilimi icinde bitirmek
zorunda olduklart bir ugras icine girmeleri giinliik hayat i¢inde bazi degisiklikleri de
beraberinde getirmektedir. Ders saatleri disinda proje icin 6zel calisma saatleri ayirmak
gerekmektedir. Bu noktada proje ile ilgili olarak 6gretmenin devrede oldugu ve 6grencinin
bir sorumluluk aldigina dair bilgilendirme 6gretmen tarafindan yapilmaktadir (Giirdal,
2014, s. 20). Ayrica veliler cocuklariin basarisi noktasinda yardim etmenin Gtesine giden,
basarisizlik olasiligini ortadan kaldirmak icin yaptiklar1 miidahalelerden de uzak kalmalari,
onemli olanin 6grencinin tiim yasami boyunca etkisi altinda alacag: bir 6grenme siirecine

girdigi bilgisi de 6gretmen tarafindan verilmektedir (Yesildal, 2012, s. 44).
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Proje Konularimin Belirlenmesi

Ogrenciler her seyi merak edebilir. Her tiirli sorunun cevabimi aramak isteyebilir.
Ogretmenlerin proje konular1 hakkinda alacagi rol, planlanabilir, {izerinde arastirma
yapilabilir konuya dogru yonlendirmektir. Bunun yaninda konu belli bir asamaya kadar

kiigiiltiilmeli, sinirlari belirlenmeli, ulasilan baslhiga odaklanilmalidir (Eke, 2010, s. 21).

Ogretmenler, kendi merak ettikleri konular1 degil, dgrencilerinin merak ettigi konulart
ciddi olarak ele almali, arastirmay1 merak ve heyecanla doldurarak gerekli adimlar1 takip
etmelidirler. Ogrencilerin konunun arastirmaya baglamalari, kaynak taramasi ve
siirliliklart hakkinda yonlendirmeler yapacak olan 6gretmen de veliler gibi sorunlarin
ogrenciler tarafindan ¢oziilebilecegi siireci sabirla karsilamali, fazlaca midahil

olmamalidir (Saraaloglu vd., 2006).

Arastirma Onerisinin Kontrol Edilmesi

Ogretmenler, rehberlik ettikleri proje 6grencilerinden ilgi duyduklar1 konularda baslik
belirlemesini istemelidir. Boylece ilgi alanlari ortaya cikacaktir. Onerilen arastirma

konularinda dikkat edilecek bazi noktalar vardir. Bu hususlar sdyle siralanabilir;

e Konu baslig1 arastirilabilecek gerceveye gelmis olmali.

e Illgili kaynaklara ulasilabilecek bir konu olmali.

e Ogrenciyi diisiinmeye yoneltmeli.

e Ogrencinin arastirma hevesinin sénmeyecegi bir konu olmali.

e Konunun giinliik yasamla bag1 6grenci tarafindan kurulabilmis olmali.

e Konu derinligi ilgili tarihler arasinda tamamlanabilir olmali.

e Konu 6grencilerin bilgi birikimlerinin ¢ok tizerinde bir diizeye sahip olmali.

e Konu sunulabilir bir sonuca ulasacak nitelikte olmali (Eke, 2010,s. 52).
Kaynak Taramasi

Aragtirma konusu hakkinda yapilacak olan kaynak taramasi, konunun kuramsal ve
kavramsal ¢ergevesini kurmaktadir. Yapilan arastirmalarin bir biitiin haline getirilmesi ve
ilgili noktalarin belirlenmesi, O6nemli yerlerin vurgulanmasi konusunda 6grencilerin
ozellikle yardima ihtiyaci olabilecektir. Ogretmenler, dgrencilerin kendilerinde biriktirdigi

bilgiyi kullanilabilir sekle getirmek i¢in yonlendirmelidir.
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Degiskenler, Deney ve Hipotezin Kontrol Edilmesi

Ogretmenler,  damismanligini  yiiriittiikleri ~ projede,  hipotezlerin  gerceklesip
ger¢eklesmedigine bakilmali, arastirma sirasinda yapilan hatalar varsa neler oldugu
kaydedilmeli, nedenleri tartisilmalidir. Bu konuda daha oOnce arastirma yapilmigsa bu
arastirmalarla arada paralellik olup olmadigina bakilmalidir. Arastirma konusunda caligma
yapacaklara onerilerde bulunulmalidir. Cikan sonuglar ayn1 zamanda 6gretmenin, dgretme
eyleminin de sinanmasidir. Proje siireci derslerin de bir nevi smanmasidir. Bu sebeple

ogretmenler hem siirecin hem de sonucun degerlendirmesini yapmaktadirlar (Gtirdal, 2014,

s. 20).

Kontrol ve degerlendirme formlart ilizerinden Ogretmenlerin yapacagi iki tiir veri elde
edilmektedir. Ilki deneyin yapilisi, deneye katilma gibi teknik olan kismi1 kontrol ederken,
digeri siirece odaklanmakta, motivasyondan sunuma kadar her asamayir puanlama

iizerinden degerlendirmektedir (Giirdal ve Oztuna, 2014).

Verilerin Analizi

Arastirmadan elde edilen bulgular kaydedilmeli, tablolar, grafikler ¢izilmeli, yorumlar
yaptlmalidir.  Yapilan tiim calismalarin, deneylerin  hipotezimizi  dogrulayip

dogrulamadigina bakilmalidir.

Tim analizin sonunda ortaya c¢ikan sonu¢ iki yonlii olmalidir. Akademik sonuglarin
yaninda, dgrencilerin kendileri i¢in anlaml: olan karmasik ve gergek yasam problemleri ile
ugrasmalarini, projeyi tamamlamak icin arastirma ve planlama becerilerini, elestirel
diisinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarint ve ¢ok disiplinli alanlarda
caligmalarin1 gerektirecek sekilde yapilandirabildiklerini ortaya c¢ikarmalidir. Ayrica
ogrencilerin proje tzerinde ugrasirken akranlariyla ve yetiskinlerle birlikte calismalar
yapmalari, sosyal becerilerini gelistirmelerine olanak sagladigina dair olumlu verilere de

ulagildigin1 gérmek elde edilebilecek en yiiksek verime ulasildigini gostermektedir.

Raporlastirma ve Calismalarin Etkili Bir Bicimde Sunulmasi
Projenin yapilmasi kadar yazimi ve sunumu da 6nemlidir. Sunum sirasinda 6grenci;
-Amaglarin1 ve ¢alismayi en agik sekilde ortaya koyup, anlatmalidir.
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-Arastirmay1 yapan kisi olarak kendisinden emin olmali,

-Siireyi etkin bir bigimde kullanmali, konuya karsi dinleyicilerin ilgisini canli

tutabilmelidir.

-Projeyi yapan grupta kag kisi varsa sunum esit olarak onlarin arasinda ayrilmali,

sunuma tiim 6grencilerin katilimi saglanmalidir.

-Raporda yer alan ciimleler 6gretmenin degil, dgrencilerin kendi, ciimleleri ve

anlatim tarzin1 géstermelidir.
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BOLUM II

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢aligma grubu, dlgme araglarina, verilerin toplanmasina,

verilerin ¢ozlimlenmesi ve yorumlanmasina yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri yarigmasina fizik dalinda katilarak
Adana Bolge Sergisine hak kazanmis Ogrencilerin fizige olan ilgilerinde yarigsmanin
etkisinin incelendigi bu calismada nitel yontemler kullanilmis olup c¢alisma durum
caligmast modelinde betimsel bir ¢alismadir. Gozlemsel bir durum calismasi yapilarak

ogrenci ve 0gretmen grubundan proje yarismasina dair bilgiler toplanmustir.

Nitel arastirmalar, algilarin ve olaylarin gercekci ve biitiinciil bir sekilde ortaya konmasina
yonelik bir stirecin izlendigi arastirmalardir (Yildirim, Simsek, 1999, s. 19). Amag, sozel
betimlemelerle karmasik fenomenleri agiklamak, kisiler aras1 sosyal ve kiiltiirel baglamlari
daha iyi ortaya koymaktir (Suter, 2005, s. 41; Hara, 1995, s. 59). Nitel bir aragtirma modeli
olan durum calismalar1 ise bir varligin mekana ve zamana bagli tanimlandigi ve
ozellestirildigi arastirmadir (Biiylikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel,
2010, s. 273).

Aragtirmalarda durum ¢alismalart,
-bir olay1 meydana getiren ayrintilari tanimlamak ve gormek,

-bir olaya iliskin olas1 agiklamalar1 gelistirmek,
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-bir olay1 degerlendirmek
amaciyla kullanilir ( Gall, Borg ve Gall’dan aktaran Biiyiikoztiirk vd., 2010).

Bu arastirmada, durum calismasi, deneklerin bulunduklar1 ortamda kendi gergekliklerini
belirleyerek genel bir betimleme yapabilme, gériisme yontemi de bireylerin arastirma
konusunda sorulan sorular hakkindaki bilgi, diislince, tutum ve davraniglari ile bunlarin
olas1 nedenlerinin 6grenilmesinde en kestirme yol olmasi nedeniyle tercih edilmistir
(Karasar, 1991; Biiyiikoztirk vd., 2010). Boylece caligma grubundan objektif bilgilere
ulagilabilecegi gibi derinlemesine ve ayrintili bilgilerle konunun daha net bir sekilde

irdelenip bir sonuca baglanmasi saglanmistir.

Calisma Grubu

Calisma, TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasina fizik
dalinda katilarak Adana bolge sergisine —Adana, Gaziantep, Hatay, KKTC,
Kahramanmaras, Karaman, Kilis, Mersin, Osmaniye illerini kapsamaktadir- gelmeye hak
kazanmis oOgrenci ve Ogretmenlerle gerceklestirilmistir. Bu slirecte katilimcilardan
goniilliiliik esasiyla 4 6gretmen ve 35 dgrenci ile calisilmustir. Ogrenciler igin fizik dalinda
proje yapma sarti, Ogretmenler ic¢in fizik Ogretmeni olma sartt g6z Oniinde
bulundurulmustur. Katilimcilardan 6gretmenler fizik 6gretmeni ve erkektir, 6grenciler ise

ortadgretim dgrencisi -9,10,11,12.s1if- ve on besi kiz, yirmisi erkektir.

Ol¢me Araclar

Her bir veri toplama yontemi farkli nitelikte veri saglamakta ve sosyal gercekligin farkl
bir boyutunu agiklamaktadir. Gorlisme yontemi de bireylerin deneyimlerine, tutumlarina,
goriislerine, sikdyetlerine, duygularina ve inanglarina iliskin bilgi elde etmede oldukga
etkili oldugundan nitel aragtirmalarda siklikla kullanilan bir yontem seklidir (Yildirim ve
Simsek, 1999). Goriismeler, arastirma konusu ile ilgili derinlemesine bilgi sagladigindan
cok dnemlidir. Goriismede, goriismeci elde edilen kiigiik veri parcalarini harmanlayarak
biitiinsel bir yorum ortaya ¢ikarir. Yani arastirmanin ana temasini olusturur. Goriisme de,

tarafsiz olarak, kisilerin konu hakkindaki bilgi, diisiince ve davranislart sorgulanip
42



incelenir. Egitimde kullanilan gdriigme stratejileri sohbet tarzi goriisme, goriisme kilavuzu
yaklagimi, standartlastirilmis agik-uclu goériisme, kapali, kesin yanitlarin oldugu goériisme

olarak smiflandirilabilinir (Fraenek ve Wallen’dan aktaran Biytikoztiirk vd., 2010, s. 164).

Sohbet tarzi goriismelerde sorular, 6nceden belirlenmis iken; standartlastirilmis agik-uglu
goriismede sorular her bireye ayni tarz ve sira ile sorulur. Kapali, kesin yanitlarin oldugu
goriismede ise sorular Oonceden belirlenir ve yanitlar kesindir, yanit veren kisiler kesin
yanitlar arasindan se¢im yapar. Gorlisme kilavuzu yaklagiminda ise sorular, degisik
insanlardan ayni tiir bilgilerin alinmasi amaci ile hazirlanir. Goriismeci 6nceden hazirladig
konuya sadik kalarak hem oOnceden belirlenmis sorulari sorma hem de bu sorular
konusunda daha ayrintili bilgi alma amaciyla ek sorular sorma Ozgiirliigiine sahiptir.
Sorularin veya konunun belirli bir oncelik sirasina konmasi zorunlu degildir. Farkli
bireylerden daha sistematik ve karsilagtirilabilinir bilgi elde etme olanagi sunmasi,
verilerin diizenlenmesi ve analizindeki kolayligi gorlisme kilavuzu yaklagiminin
avantajlaridir. Bu nedenlerle aragtirmada, yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilarak

bireyler ile gorlisme kilavuzu yaklasimi izlenmistir.

Verilerin toplanmasinda, arastirmanin alt problemleri dogrultusunda ilgili literatiir ve bu
konuda yapilan arastirmalarin incelenmesiyle aragtirmaci tarafindan gelistirilen 6gretmen
ve Ogrencilere yonelik, birbirine paralel olarak hazirlanmis olan yari yapilandirilmis

goriisme formu kullanilmastir.

Taslak olarak hazirlanan goriisme formu, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Fizik
Egitimi’nde goérev yapan konu alamyla ilgili 6gretim elemanlarina sunulmus ve gelen
oneriler dogrultusunda yeniden diizenlenmistir. Ogrenciler igin hazirlanan yar
yapilandirilmis goriisme formu, proje yarigsmasinin dgrencilerin fizige olan ilgilerine
etkisini 6lgmek i¢in 5 adet (1,2,3,4,11. sorular), proje yarismasinin 6grencinin kavrama,
basarma ve verileri yorumlamasina etkisini 6l¢gmek igin 6 adet (7,8,13,14,15,16. sorular),
proje yarismasina Ogrencilerin katilmasinda okul ve ogretmenlerin etkisini belirlemeye
yonelik 3 adet (6,9,10. sorular), proje yarismasinin 6grencinin kisisel gelisimine katkisini
etkisini arastirmaya yonelik 1 adet (17. soru), proje yarismasinin fizigin giinliik hayatla

olan iligkisine 6rencinin bakis agisin1 6grenmeye yonelik 2 adet (5,12. sorular) olmak {izere
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toplamda 17 adet agik uglu soru icermektedir. Ogrenciler igin hazirlanan yar
yapilandirilmis goriisme formu Ek A’da yer almaktadir. Ogretmenler igin hazirlanan yari
yapilandirilmis goriisme formu ise, Ogrenci fizik dersi basarisina yonelik 1 adet,
ogrencilerin fizik dersi basarisina proje yarismasimin etkisini dlgmeye yonelik 1 adet,
ogrencilerin kisisel gelisimine proje yarigmasinin katkisini dlgmeye yonelik 1 adet ve
ogretmenlerin yarisma hakkindaki diisiincelerini almak i¢in 1 adet olmak iizere toplamda 4
adet acik uclu soru icermektedir. Ogretmenler icin hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme

formu Ek B’de yer almaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi igin dncelikle yapilacak olan ¢alisma ile ilgili TUBITAK ve Adana
Bolge Sergisi Koordinatorii ile goriisiilerek yapilacak calisma ile ilgili bilgi verilmis ve
gerekli izin alarak sergi alanina gidilmistir. Calisma yapilacak 6grenci ve Ogretmen
grubu ile goriisiilerek arastirma hakkinda bilgi verilmis daha sonra goniilliillik esasina
dayali olarak 6grenci ve Ogretmenlere yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak
miilakat yapilmistir. Ogrenciler proje sergisinde bulunduklarindan ve degerlendirmeye tabi
tutulacaklarindan, arastirmanin proje yarismasina katilimlarindaki degerlendirme ile
ilgisinin olmadig1 agiklanarak korku ve heyecan duymalarina gerek olmadigi belirtilmis ve
verdikleri bilgilerin sadece bu c¢alismada kullanilacagi, higbir kurum ya da kurulusa
verilmeyecegi, sadece sorular hakkindaki gergek diisiincelerinin 6nemli oldugu sdylenip
daha rahat ve samimi bir ortamda goériisme yapilmast saglanmistir. Ayni sekilde
ogretmenlere de verdikleri bilginin sadece arastirma i¢in kullanilacagr ve kimlik
bilgilerinin 6nem arz etmedigi belirtilmistir. Bdylece sergi alaninda Ogrenciler ve
Ogretmenler icin miisait zamanlar belirlenerek sergi alanindan ayrilmadan miilakatlar
yapilmistir. Ogrenciler sergi alanina gelen kisilere projelerini tanittiklar1 icin yaptiklar:

calismay1 engellenmeden miilakatlar yapilmaya calisilmistir.

Sorulara yanit veren d6gretmen ve dgrenciler tlimiiyle serbest birakilmis, konu hakkindaki
fikirlerini smirli secenek arasindan isaretleyerek degil kendilerini ifade ederek

anlatmislardir.

Arastirmada izlenilen ¢alisma plani ile ilgili veriler Tablo 4‘de goriilmektedir.
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Tablo 4: Arastirmada Uygulanan Calisma Cizelgesi

Goriisme Grubu Calisma Yeri Calisma Tarih-Zamani
Ortadgretim 6grencileri Proje yarigmas1 Sergi alani 20-21-22 Mart
ve fizik 6gretmenleri Saat 13:00- 17:00

Goriisme esnasinda video kayit cithazi kullanilmis, fakat kamera devre dis1 birakilarak —
kisilerim kimlik bilgilerinin gizli kalmasi igin- sadece ses kaydi yapilmistir. Ogrenci

goriismeleri yaklasik 10 dakikada 6gretmen goriismeleri ise 15 dakikada tamamlanmugtir.
Ogretmen ve dgrencilere yoneltilen acik uglu sorular,

-Proje yarigsmasinin fizige olan ilgiye etkisi

-Proje yarigsmasinin kavrama, basarma ve verileri yorumlamaya etkisi

-Proje yarismasina katilimda okul ve 6gretmenlerin etkisi

-Proje yarismasinin kisisel yonden yaptig katkilar

-Proje yarismasinin fizigin giinliik hayattaki yerine etkisi

ana basliklar1 altinda toplanmustir.

Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Gorlismelerde Ogrencilere ve ogretmenlere yoneltilen agik uclu sorulardan elde edilen
yanitlar ses kaydi seklinde toplanmig ve toplanan bu veriler nitel arastirma metotlarina
uygun bir sekilde ¢oziimlenmistir. Bu ¢oziimlemelerdeki bireysel diisiincelerden biitiinsel
bir yorum ¢ikarimina gidilmistir. Yanitlar sirasinda belli bir zaman sinirlamasi yapilmamas,
gorlismeciye eklemek istedigi tiim bilgileri aktarma firsati saglanmistir. Yapilan soru-
cevap kismi c¢alisma acisindan olduk¢a ©Onemli verilerin toplanmasini saglamistir.
Gorlgiilen ve goriismeci yliz yilize bir iletisim i¢ine girdigi icin tepkileri izleme, sabit
climleler arasindan se¢im yapmak zorunda kalmamak, kisisel sebepleri aciklayacak firsatin
verilmis olmasi gibi noktalar 6nem kazanmistir. Yarisma 6grencilere yonelik oldugundan
ve 0gretmenler de bu siiregte danigman ve destekg¢i olarak yer aldiklarindan sorular bu iki

gruba yoneltilmistir.
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Yar1 yapilandirilmis goriismelerde, 6grenci ve 6gretmenlere yoneltilen agik uglu sorulardan
elde edilen veriler iizerinde betimsel ve igerik analizi yapilmistir. Analiz ses kayitlarinin
¢oziimlenmesiyle baslamistir. Yapilan goriismeler dinlenerek bilgisayarda yaziya
dokiilmiistiir. Daha sonra goriisme formunda belirlenen boyutlar dikkate alinarak analiz
icin bir ¢ergeve olusturulmus ve yanitlarin okunmasiyla elde edilen ham veriler aragtirmaci
tarafindan okunarak katilimcilarin sorulara verdigi yanitlar anlamli ve mantikli bir sekilde
bir araya getirilmistir. Verilen yanitlar arasindaki ortak noktalar saptanmis, ayrildiklar
konular da ayrica derlenmistir. En son sorular ve yanitlarin nedenleri, ornekleri ve
goriigmecinin saptamalart genel maddeler halinde siralanmigtir. Her cevap digerleriyle
karsilastirilabilsin ve sonuglara ulagsmak noktasinda kolaylik saglamasi igin bir tablo
olusturulmus ve ayni soruya verilen yanitlar ayni siitunda toplanmistir. Tablo halinde

diizenlenen bu veriler ekler kisminda bulunmaktadir (Ek- C, EK-D).

Secilen ifadelerin betimleyiciligini ve organizasyonunun giivenirligini saglamak amaciyla
metinler iizerinde “tekrar okuma” islemleri gergeklestirilmistir. Organize edilen veriler
gerekli yerlerde dogrudan alintilarla desteklenerek tanimlanmis ve yapilan agiklamalarin
okunabilir bir dille yapilmasina ve gereksiz tekrarlardan kacinilmasina dikkat edilmistir.

Son olarak bulgular iliskilendirilerek, karsilastirilarak yorumlanmastir.

Ses kayitlarinin ¢oziimiinde kullanilan kelimelerin kullanim sikliklar1 gibi niceliksel
ozelliklere degil, niteliksel anlam haritasina bakilmistir. Boylece yarisma hakkinda
organizator kurum olarak TUBITAK 1n beklentileri ve hedefleri ile danisman dgretmenler
ve yarismaya katilan 6grencilerin bu hedefler hakkindaki diisiinceleri ve gosterdikleri

performansin degerlendirmesi karsilastirilmistir.
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BOLUM I11

BULGULAR VE YORUM

Calismanin bu boliimiinde 6gretmen ve 6grencilerle yiiz yiize yapilan goriismeler, temel
kaynaktir. EK-A’da goriilen olan 17 soru o6grencilere ve EK-B’de goriilen 4 soru
ogretmenlere yoneltilmis olup dgrenci ve dgretmenlerin TUBITAK Proje Yarismasi ile
fizik dersi arasinda pratik olarak kurduklari iliski incelenerek analiz edilmis ve sonuglar alt

problemlerle birlikte ortaya konulmustur.

Ortaégretim Arastirma Projeleri Yarismasi, Ogrencilerin Fizige Olan ilgilerine

Etkisine Belirlemeye Yonelik Alt Probleme Ait Bulgular

Yapilan goriismelerde, proje yarigmasinin, dgrencilerin fizige olan ilgisine ve tutumuna
etkisini degerlendirmeye yonelik elde verilen verilerden ortaya ¢ikan sonuglar asagida

belirtilmistir.

Yarigmanin, fizige olan ilgiyi etkilemesine yonelik hazirlanan sorulart -1, 2, 3, 4, 11.
sorular- cevaplayan 6grenciler genellikle yarismanin kendilerinde olumlu etkileri oldugunu
belirterek fizigin ilgi ¢ekici diinyasma daha fazla yonelmislerdir. Ornegin ‘Fizik dalina
ilgin her zaman var miydi? Proje yarigmasi bu ilgini hangi anlamda etkiledi? ( Olumlu/
Olumsuz)’ seklinde sorulan 3.soruya; 2 nolu 6grenci ‘Hep vardi ama projeden sonra artt1’,
20 nolu 6grenci ‘Vardi, yarismada olumlu etkiledi’, 23 nolu 6grenci ‘Yarigsmadan sonra
artt’ seklinde cevaplamuslardir. Ug 6grenci ise, fizige olan ilgilerinin yarisma ile birlikte
basladigim belirtmistir. Ornegin 10 nolu 6grenci ayni soruyu; ‘Proje ile birlikte basladi.

Daha once bir ilgim yoktu’ seklinde cevaplamistir. Tiim bu cevaplar degerlendirildiginde

47



ogrencilerin % 83’4 proje yarigmasmin fizige olan ilgilerini arttirdigini ve fizigi

sevmelerinde olumlu yonde katkisi oldugunu belirtmistir.

Ogrenciler fizik dersindeki kavramlar1 anlayip basari sagladik¢a fizige olan ilgilerinin
arttign ve fizigi daha c¢ok sevdikleri goriilmiistir. Ogrenciler artik sevdikleri fizik
konulartyla ugrasmak istemekte ve bu esnada eglenmektedirler. Nitekim caligmaya katilan
ogrencilere yoneltilen 11. soru ile elde edilen bilgiler 1s18inda 6grenciler fizik projesi
hazirlamay1 zevkli, eglenceli ve bilgi diizeyini arttirici bulmuslardir. Bununda 6grencilerin
fizige olan ilgilerini arttirdigini diisiinmekteyim. Ciinkii proje hazirlamay1 eglenceli bulan
ogrenciler artik fizikle daha cok ilgilendiklerini belirtmistir. 9 nolu 6grencinin 14.soruya

verdigi cevap bu konuda 6rnek teskil etmektedir.

Fizik dersi basarisin1 ve ilgisini etkileyen en Onemli faktorlerden birisi de matematik
basarisidir. Ciinkii iki ders birbiri ile ilgili ve birbirinin tamamlayicisidir. Bu sebeple fizik
konularindan o6nce Ogrencilere konu ile ilgili matematiksel kavram ve bagintilarin
verilmesi gerekmektedir (Uzunkavak, 1998, s. 51; Demirci, 2009, s. 22). Arastirmada ise
ogrenciler en ¢ok sevdikleri derslere cevap verirken genelde ‘Matematik ve fizik’ yanitini
kullanirken diger Ogrenciler biyoloji, kimya gibi yine sayisal konulari olan dersleri
cevaplarinda saymistir. Ornegin, ‘En ¢ok sevdigin dersler neler?” sorusuna 20 nolu dgrenci
‘Fizik’, 13 nolu 6grenci ‘Matematik ve fizik’, 2 nolu 68renci ‘Fizik, matematik ve
biyoloji’, 10 nolu 6grenci ‘Fizik, kimya, biyoloji’ yanitlarin1 vermislerdir. Fizige olan ilgi
matematik konularina olan ilgi ile tamamlandigmni diisiinmekteyim. Ogrencilerin yaptiklart
projelere bakildiginda, fizikte yer alan formiilleri kullanarak yaptiklar1 sayisal iglemlerin
matematik becerisi ve basaris1 gerekmektedir. Buda matematik ve fizik ilgi-basarisinin

birbirine paralel olarak ilerlediginin gdstergesidir.

Insan ilgi duydugu alana daha ¢ok yonelmek ve bu alanda daha fazla bilgi 6grenmek
istemektedir. Ogrenciler de aym sekilde fizige olan ilgilerinden dolayr yarismaya

katilmiglardir.

Teknolojinin hizla ilerledigi giiniimiizde giinliik hayatta karsilastigimiz, gézlemledigimiz
bir¢ok olay ve kullandigimiz birgok ara¢ gere¢ fizik bilimi ile ilgilidir. Teknolojideki
gelismeler fen bilimlerindeki gelismelerle paralel olarak ilerlemektedir. Teknolojiye
duyulan ilgi fen bilimlerine duyulan ilgi ile biitiinlesmektedir. Bu nedenle yarismaya
katilan 6grencilere yoneltilen 4.sorudan —Bilim ve teknoloji ile ilgili haberleri okumaktan
hoslanir misin/ takip eder misin?’- elde edilen veriler dogrultusunda 6grenciler, genellikle
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teknoloji ile ilgili haberleri takip ettiklerini ve bilim-teknoloji agirlikli dergileri
okuduklarmi belirtmislerdir. Bilim ve teknolojiyi desteklemek, insanlart1 bu anlamda
yonlendirmek adina bu tiir yarismalar diizenleyen TUBITAK kurumu, dgrencilerin bilim
ve teknoloji ile ilgilenmelerine katkida bulunmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu projesini
yapmadan Once de bilim ve teknoloji agirlikli dergileri okuduklarini, programlar
seyrettiklerini belirtmelerine karsin proje yarismasi i¢in yaptiklari arastirmalarda ve proje
konularim1 belirlemek i¢in daha fazla bilim-teknoloji haberleri ile ilgilenmislerdir. Bu
zaman zarfinda Ogrencilerin fizige olan ilgilerinin olumlu ydnde gelisebilecegini

diisiinmekteyim.

Aragtirmada % 17’lik bir grup 6grenci ise fizik dersini sevmediklerini, fizige ilgilerinin
olmadigini ve yarigsmanin da, bu durumu pek etkilemedigini belirtmislerdir. Buna ragmen
proje yarismasina fizik dalinda katilmalarinin nedenini 6gretmen yonlendirmesi ya da
konularmnin fizik alanina girmesi olarak sdylemislerdir. Ornegin 4 nolu dgrenci, ‘En ¢ok
sevdigin dersler neler?’ sorusuna ‘Matematik’, ‘Proje yarigmasina neden fizik dalinda
katildin?” sorusuna ‘ Konu fizik dalina giriyordu’, ‘Fizik dalina ilgin her zaman var miydi?
Proje yarigmasi bu ilgini hangi anlamda etkiledi? (Olumlu/ Olumsuz)’ sorusuna ‘Daha

once yoktu hala da yok’ seklinde cevap vermistir.

Sonug¢ olarak genellikle, 6grenciler fizigi sevdikleri ve ilgi duyduklar i¢in fizik proje
yarigmasina katilmiglardir. Bununla birlikte proje yarismasi da 6grencilerin fizige duydugu
ilgiyi, olumlu yonde etkileyerek 6grencilerin fizigi sevmesini saglamistir. Proje yapimi ve
sunumu Ogrenciler acisindan eglenceli bir siire¢ oldugundan 6grenciler tekrar ayni siireci
yasamak istemektedirler. Bu da proje yarismasinin 6grencileri bilimsel aragtirmalara tesvik

ettigini gostermektedir.

Ortaégretim Arastirma Projeleri Yarismasinin, Ogrencilerin Fizigi Kavramasina,
Basarmasina ve Verileri Yorumlamasina Etkisini Belirlemeye Yoénelik Alt

Problemine Ait Bulgular

Proje tabanli egitim, &grencinin teori ve pratigi ayni oranda, birbirini tamamlayacak
nitelikte 6grenmesine yardimci olmaktadir. Aksi halde teori, pratige aktarilamayacak veya
pratikte yapilanlar teorik zeminde agiklanamayacaktir. Bu durumda Ogrencinin bilgiyi
kavramasi bunu yorumlayarak bir basari saglamasi gerekmektedir. Daha ¢ok soyut

kavramlar1 igeren fizik dalinda ise basari, olaylar somutlastikca gergeklesmektedir.
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Fizik dersi somutlastikca Ogrencilerin olaylar1 ve olgular1t kavramalari, verileri
yorumlamalar1 daha da kolaylasmaktadir. Ayrica 6grencilerin kendi ugraslari ile yaptiklar
projeler 6grencinin zihninde ilgili fizik konusunun daha kalic1 olmasini saglamaktadir. Bu
konuda arastirma yapan Ogrenci konular1 daha kolay kavrayabilmekte ve 6grendiklerini
yaziya daha net bir sekilde dokebilmektedir. Boylece 6grenci ilgili fiziksel ve matematiksel
kavramlari, arastirmay1 ve tim yaptig1 calismalar1 bilimsel bir sekilde yaziya aktarmay1
ogrenmektedir. Bu durumda Ogrencilerin kavrama, basarma ve verileri yorumlama
becerilerine yonelik 6grencilere yoneltilen sorulardan -7, 8, 13, 14, 15, 16. sorular- elde

edilen bulgular asagida listelenmistir.

Proje yarigmasinin Ogrencilerin ders basarisina etkisini incelemeye yonelik 6grencilere
yoneltilen 7. sorudan —‘Proje yarigmasina katilmanin derslerdeki basarimi etkiledigini
diigiinliyor musun? Nasil (Olumlu ya da olumsuz yonde)’- elde edilen cevaplar
incelendiginde 13 6grenci ders basarisini olumlu yonde etkiledigini diigiiniirken 15 6grenci
olumsuz etkiledigini diistinmektedir. Bunun yan1 sira 7 6grenci ise proje yarismasinin ders
basarilarinda bir etkisi olmadigini diistinmektedir. Olumlu yonde etkiledigini diisiinen
ogrenciler basarinin etkisini 6grenci verimliliginin artmasi, bilgi birikiminin olusmasi, fizik

bilgisinin artmasi, fizik dersine ilginin artmasi seklinde belirtmislerdir.

Olumsuz etkiledigini diisiinen Ggrenciler ise aslinda proje yarismasmin degil projeye
ayirdiklart vakitler nedeniyle kacirdiklar1 dersler ve simavlardan dolayr basarilarinin
diistiigiinii belirtmislerdir. Ornegin, bu konuda 17 nolu 6grenci: ‘Okul derslerim biraz
diistii ¢linkli okulda pek duramadim’, 7 nolu 6grenci ‘Olumsuz etkiledi, dersleri ve
siavlart kagirtyoruz.” seklinde cevap vererek dersleri kagirmis olmalarinin  ders
basarilarini diisiirdiigiinii diisinmektedirler. Bu durumda 6grencilere verilebilecek olan ek
dersler ile 6grencilerdeki proje yapmanin ders basarisini diigiirdiigiine dair olusan olumsuz
kanaatin diizelmesi saglanabilir. Yaptig1 proje ile kazandig1 birtakim basar1 ve becerileri,
hayatinda bir¢ok noktada kullanmaya basladik¢a 6grenci basar1 elde ettiginin de farkina

varabilecektir.

Ogretmenler ise oOgrencilerin yarismaya katilmadan &nceki ve sonraki basarilarimi
degerlendirirken verdikleri cevaplar ile ilgi gekmektedir. Ornegin: ‘Ogretmen 1: Basarisi
degil hayal giicii artti. Yani yeni proje konular1 buluyorlar. Bu derslerine de mutlaka
yanstyacaktir, ciinkii diisinme kapasiteleri artt1’. Ogrencilerin bilgi birikimlerinin arttigini

belirten 6gretmen diisiinme becerileri de gelistigi i¢in ders basarilarinin da dogal olarak
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artacagini belirtmistir. Bunun yani sira 6grencide basari olarak ilk Once not artis1 degil
diisiinme becerisi ve aragtirma isteginin gelismesi 6nemli bir sonugtur. Bu silire¢ sonunda

ders notu olarak da yiikselme saglanabilecegini diistinmekteyim.

Fizik derslerinde dgrencilerin konuyu daha iyi kavrayabilmesi ve basari saglayabilmesi
icin 6gretmenlerin kullandig1 araclardan biri de grafiklerdir. Ogrencilerin fizik kavramlar:
arasindaki iligkiyi anlamak icin grafik anlama ve yorumlama yetenegine sahip olmalari
beklenmektedir. Bu yetenege sahip olan Ogrenciler ders basarisi da saglayabilecektir.
Ciinkii grafikler verilerin diizenlenmesinde, yorumlanmasinda ve sunulmasinda kolaylik

saglayan giiclii araglardir (Demirci, Uyanik, 2009; Yiiriimezoglu, 2009).

e Grafikler ¢ok sayida veriyi 6zetlerken ayrintilar: da gérmeyi saglar.

e Ayirt edilmesi gili¢ olanin ayirt edilmesini kolaylastirir.

o Sayilarla kolay ifade edilemeyen matematik iligkileri gosterir.

e Matematiksel problemleri ¢ozmede ve degiskenler arasindaki karmasik
iligkileri gdstermede yardimcidir.

e Soyut iligkileri somutlastirmak konusunda etkilidir.

e Fizikle ilgili bir olayr tanimlayan bir grafik bir veri setinin veremedigi

bilgiyi bir anda verebilir.

TUBITAK, Proje Yarigmasi Rehber Kitapgiginda, &grencilerden yaptiklari projenin
basvurusu sirasinda yazilmasini bekledigi raporu anlatirken grafiklere genis bir yer

ayirmistir. Fizik alani agisindan grafik, raporun 6nemli bir kismini olusturmaktadir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin  ¢aligmalarinin  sonucunda hazirlanan posterlerde,
verilerini grafik haline getirmeyi basardiklart ve bu konuda deneyim sahibi olduklar
goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismu1 verilerini grafik haline getirmekte zorlandiklari igin
ogretmenlerinden yardim aldiklarim1 belirtmislerdir. Sonucta 6grenciler yaptiklar: proje
caligmalar1 ile grafik olusturma, ¢izme, yorumlama becerileri kazandiklarim

diistinmekteyim.

Ogrencilerin yaptiklar1 calismalar1 ve konuya dair bilgilerini, verilerini yorumlayarak
yaziya dokme noktasinda nasil bir yol izlediklerini belirlemek igin, ‘Proje raporunu
yazarken nelere dikkat ettin?’ seklindeki 13. sorudan elde edilen bulgular asagida

belirtilmistir.
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Proje raporunu yazarken nelere dikkat ettiklerini ve rapor yazma agsamasina nasil bir ¢6ziim

bulduklarini belirten 6grencilerin yontemleri soyle siralanabilir:

e TUBITAK Proje Rehber Kitapgigmi okuyarak.
e Okulda ders olarak proje yazmay1 6grenmek.
e Onceki senelerde yarismayr kazanan projelerin raporlarina bakarak
hazirlamak.
e Internetten drnek rapor bularak hazirlamak.
e Ogretmene hazirlatmak.
Bunlardan ilk dort yontemi kullanarak proje raporunu hazirlayan 6grencilerin bilimsel bir
stireci ne sekilde kagida aktarabileceklerini 6grenmelerine ragmen son yontemi kullanan
ogrencilerin bu siire¢ ile ilgili ¢ok fazla bir beceriyi kazanamayacagi soylenebilir.
Ogretmenler de bu konuya deginirken, dgrencilerin rapor yazmak ve projelerini sunmak
noktasinda 6nemli bir yol kat ettigini belirtmektedirler. Proje raporunu yazmayi basaran
ogrenciler bilimsel bir siireci ne sekilde yaziya dokeceklerini kavradiklarindan bu yolda
daha emin adimla yiiriiyebilecekler ve bagarmanin hazzini hissedebileceklerdir.
Ogrencilere yoneltilen 14. soru ile —Proje hazirlamak fizik ya da diger derslere bakis agini
etkiledi mi? Etkilediyse hangi yonden ve ne sekilde etkiledi?- proje yarismasinin dgrenci
iizerindeki etkisi arastirilmistir. Verilen cevaplardan edinilen bulgularla 6grencilerin fizige
daha yakin olduklari, fizik ve matematige daha olumlu baktiklari, fizik dersini sevmeye
basladiklar ve artik derslerde sikilmadiklar1 gibi sonuglara ulasilmistir. Ogrencilerin %
37’si ise herhangi bir etkisinin olmadigini belirtmistir.
Proje yarismasmin bilimsel yonden katkisini incelemek i¢in 6grencilere sorulan 15.
sorudan —‘Proje yarigsmasinin sana, bilimsel yonden katkis1 oldugunu diistiniiyor musun?’-
elde edilen bilgiler sunlardir:
-Arastirma yapmak
-Rapor yazmak
-Konular1 daha 1y1 kavramak
-Yeni bilgiler 6grenmek
-Farkl1 terimler 6grenmek
-Giinliik problemlere bakis agilarinin degismesi
-Farkli projeler gorerek ilgi alaninin genislemesi
-Bilimin biirokrasi asamasina katkis1

-Ilgi alaninin genislemesi
52



-Bakis agisinin genislemesi

Proje yarigmasi, 6grencilerin arastirma yapmasini saglayarak bilgi birikimlerini artmasina
sebep olmustur. Farkli projelerde gdren ogrencilerin ufku genislemistir. Ogrenciler

bilimsel bir ¢alisma siirecinin isleyisini gorerek, yasayarak ogrenmislerdir.

Basarmak zor, yorucu ama sonugta insana mutluluk veren bir siiregtir. Tabii ki ¢alismaya
katilan 6grencilerin de bu siiregte elde ettikleri basarilarin yani sira yasadiklari zorluklar da
mevcuttur. Burada ogrenciler fizik dalinda edindikleri bilgileri kavrayarak yorumlamis
fakat bunu ger¢ek hayatta basarmada zorlanmuslardir. Ogrencilerin ‘Projeni hazirlarken
karsilastigin zorluklar nelerdir? Agiklar misin?’ seklindeki 8.soruya verdikleri cevaplar
sonucunda 6grencilerin maketi hazirlamalarina ragmen caligsmasini saglamak konusunda,
yorumlama kisminda, rapor yazma kisminda tikandiklar1 goriilmiistiir. Ancak tiim bunlara
ragmen proje yarigmasina basarili bir sekilde bu noktaya kadar gelmeleri yarigmanin

ogrencilere yorumlama, bagsarma durumlarinda katkida bulundugunun bir gostergesidir.

Calismada, zorlu siireci basari ile sonuglandiran 6grencilerin fizige olan ilgileri artmis ve
ogrenciler fizikle daha ¢ok ilgilenmek istediklerini belirtmislerdir. Yeni kesifler yapmis
olan kiigiik mucitler olarak nitelendirebilecegimiz bu Ogrenciler var olan bilgilerini
kullanarak aktif bir sekilde calisip yeni bir seyler iiretmenin hazzina vardiklar1 i¢in bu
noktada daha da ¢ok ilerlemek istemektedirler. Bu konuda o6grencilere yoneltilen 16.
sorudan -‘Proje yapmayi ileriki hayatinda diisiiniir miisiin?’- elde edilen bulgular 1s181inda
ogrencilerin % 94’1 tekrar proje yarigmasina katilmak istediklerini belirtmislerdir. % 6’lik
bir kisim ise fizigi sevip ilgileri olmasina ragmen proje calismasi nedeniyle dersleri
aksadig1r i¢cin ve proje yapimi esnasinda zorluklar yasadiklari i¢in tekrar ayni siireci

yasamak istememektedirler.

Sonugta genel olarak baktigimizda, proje yarismasi, 6grencilerin fizik ve diger derslere
yonelik bilgi birikimlerini artirarak hayata bakis agilarini genisletmis, 6grencilere kavrama,
verileri yorumlama yetenegi katmis, onlara bilimsel arastirma yapmayi 6greterek onlari

bilim adami1 olma yolunda heveslendirmistir.
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Ortadgretim Arastirma Projeleri Yarismasi’na, Ogrencilerin Katilmasinda, Okulun

Ve Ogretmenlerin Katkisimi Belirlemeye Yonelik Alt Problemine Ait Bulgular

Ogrencilere proje hazirlama esnasinda, okulun ve dgretmenlerinin desteginin ne olgiide
oldugunu anlamaya yonelik sorulan sorulardan -6, 9, 10. sorular- elde edilen bulgular
asagida 6zetlenmistir.

Ogrencilerin % 80’i proje yarismasia hazirliklar1 sirasinda okulun ve &gretmenlerinin
yeterli destek ve yardimi gosterdiklerini belirtmislerdir. Her konuda o6gretmenlerinin
kendileriyle ilgilendiklerini belirten Ogrenciler proje yapimi esnasinda karsilastiklari
zorluklarin tstesinden bu sayede gelebilmiglerdir. Bu noktada dogru bir rehberligin ne
kadar 6nemli oldugu goriilmektedir. Konu ile ilgili sorulara, 29 nolu dgrencinin cevaplari
su sekildedir: ‘Okulunuzdaki alt yap1 proje hazirlarken yeterli miydi? Bagka kisi ve
kurumlardan destek aldin mi?” seklindeki 9. soruya ‘Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi’ , ‘Proje hazirlarken okullara diisen gorevlerin neler oldugunu diisliniiyorsun?’
seklindeki 10. soruya ise ‘Desteklemeliler’ diyerek cevap vermistir. Ogrencilerin,
okullarindan ve dgretmenlerinden projenin hazirlama siirecinde destek bekledikleri gayet
acik ve nettir. Verilen cevaplardan destek goren &grencilerin proje yapmaktan daha ¢ok
zevk aldiklart ve ileriki hayatta da tekrar proje hazirlamak istedikleri goriilmektedir.
Ogrenciler ozellikle aldiklari manevi destegin basarmalarinda c¢ok etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Okulundan ve 6gretmeninden yeterli destegi goren Ogrenciler basari elde etmede cok
zorlanmadiklarindan bu 6grenciler proje yapmaya daha isteklilerdir ve ileriki hayatlarinda
yine proje siirecinde bulunmak istemektedirler. Ancak bazi Ogrenciler yeterli destegi
goremediklerinden proje yapimi esnasinda tiim zorluklarla kendileri ugrasmak zorunda
kaldiklar igin basarinin zevkli, eglenceli kismin1 fark etmek yerine zorluk ve sorunlarla
bogustuklarindan proje hazirlama siirecinde tekrar bulunmaya pek istekli degillerdir. Bu
ogrenciler okulun en azindan maddi destek saglamasi gerektigini diisinmektedirler. Bu
yonden okuldan beklenti daha ¢ok maddi destek ve sponsor bulma konusunda olmaktadir.
Ornegin 3 nolu &grenci bu konuda fikrini su sekilde belirmistir: ‘Okulunuzdaki alt yap1
proje hazirlarken yeterli miydi?’ sorusuna ‘Hayir’, ‘Proje hazirlarken okullara diisen
gorevlerin neler oldugunu diisliniiyorsun?’ sorusuna ‘Hi¢ olmazsa maddi destek

vermeliler’, ‘Proje hazirlamak sence eglenceli miydi?’ sorusuna ‘Bazen’, ‘Proje yapmay1

54



ileriki hayatinda da diisiinlir miisin?’ sorusuna ‘Zor, katilacagimi sanmiyorum’ seklinde

cevaplar vermistir.

Projeyi destekleme asamasinda okulun dogru sekilde yonlendirme yapmasi Onem
kazanmaktadir. Ornegin 5 nolu 6grencinin bu konudaki fikri ilgi ¢ekicidir: ‘Okulunuzdaki
alt yap1 proje hazirlarken yeterli miydi? Baska kisi ve kurumlardan destek aldin mi1?’
sorusuna ‘Ogretmenimiz ve ara¢ gere¢ yeterliydi’, ‘Proje hazirlarken okullara diisen
gorevlerin neler oldugunu diislinliyorsun?’ sorusuna ‘Gergekten ilgili kisileri gondermeliler
ogrencilerle birlikte’ seklinde cevap vererek 6grencilere eslik eden rehber 6gretmenlerin
proje ile yakindan ilgilenen kisiler olmasinin onemli oldugunu bizlere belirtmistir.
Ogrencilere dogru bir sekilde yapilmayan rehberlik grenciler iizerinde olumsuz etki
olusturabilmektedir. Bu da proje yapim ve sunum siirecinde 6gretmenin yapacagt dogru
rehberligin 6grencinin ileriki hayatinda ne kadar 6nemli oldugunu ve 6grencinin bilime

yonelmesinde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6 nolu Ogrenci ayni sorulara farkli bir noktadan deginerek cevap
vermistir: ‘Okulunuzdaki alt yap1 proje hazirlarken yeterli miydi? Baska kisi ve
kurumlardan destek aldin m1?” sorusuna ‘Yeterli diyorlar ama okul i¢in yapmiyoruz. Ozel
okullar derslerde, sinavlarda yardim ediyor, ama bizim devlet okulu oldugu i¢in yardim
etmiyorlar’, ‘Proje hazirlarken okullar diisen gorevlerin neler oldugunu diislinliyorsun?’
sorusuna ‘Maddi ve manevi olarak ilgi gostermeli biraz tesvik etmeliler’ seklinde
cevaplamistir. Verilen cevapta da goriildiigii gibi 6grenci, devlet okulu ile 6zel okullarin
proje yapan dgrencilere davranislarmnin, ilgilerinin farkli oldugunu belirtmektedir. Ozel
okullardaki ilginin devlet okullarinda da olmasimi istemektedir. Ogrenciler dersler ve
sinavlar konusunda 6gretmenlerinden biraz daha hosgdrii beklediklerini belirtmislerdir.
Ornegin 17 nolu &grenci “Ogrenciler hem okula hem projeye vakit ayiramiyor, proje

hazirlayan 6grencilere kars1 biraz daha hosgoriilii olmalilar” demistir.

Ogrenciler proje yarismasina katilmaya, okul ve dgretmen yonlendirmesi, okuldan mezun
olma sartinin proje hazirlama olmasi, aile ve ¢evre etkisi, liniversiteye giris sinavi igin
verilen ek puani kazanma amaci ile karar vermislerdir. Bu durumda 6grenciler bir calisma
yapacaklart zaman onlar1 disaridan bir etkinin yonlendirmesine ihtiya¢ duyduklari
goriilmektedir. Bu noktada en iyi rehber ve yonlendirici merciler bu konuda deneyimli olan
ogretmenler ve okullar olmaktadir. Orencilerimize dogru bir rehberlik ettigimiz siirece bu

tiir proje calismalarina yonelmeye devam edeceklerdir.
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Sonugta proje ¢aligmast i¢in yeterli alt yapi, 6grencilere yapilan dogru rehberlik, maddi-
manevi destek ve ilgi proje yapimini kolaylastirmakta ve projenin basariyla sonlanmasini
saglamaktadir.Boylece 6grenci proje ¢alismasindan zevk almakta ve tekrar proje yapmak

istemektedir.

Ortadgretim Arastirma Projeleri Yarismasi, Ogrencilerin Kisisel Gelisimine

Katkisini Belirlemeye Yonelik Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilere, proje yarismasinin 6grencilerin kisisel gelisimine katkisini
incelemek amaciyla ‘Proje hazirlamanin sana kisisel yonden katkis1 oldugunu diisiiniiyor
musun? Ornegin ne gibi?’ -17. soru- seklinde ydneltilen soruya verilen cevaplar

dogrultusunda elde edilen sonuglar asagida belirtilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugu proje yarismasinin kendilerine bir takim
beceriler kazandirdigi konusunda hem fikirdir. Veriler 1s18inda 6grencilerin kazandiklari

becerileri su sekilde siralayabiliriz:
- Sabretmeyi 6grenmek,
- Sosyallesmek,
- Insanlarla daha iyi iliskiler kurabilmek,
- Girisimcilik,
- Pazarlamacilik,
- Kendi basina bir seyler basarabilmek,
- Arastirma yapabilmek,
- Ogzgiiven,
- Genel kiiltiiriin artmasi,
- Degisik insanlarla tanismak ve bu insanlarla bir arada yasayabilmeyi 6grenmek,
- Fizige olan ilginin artmasi,
- El becerisini gelistirmek,

- Sorumluluk sahibi olmak.
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Arastirmaya katilan 6grenciler, proje yapma asamasinda sabretmeyi, arastirma yapmayi,
insanlarla iligki kurmayt, el becerilerini gelistirmeyi 6grenmislerdir. Ayni zamanda projeyi
sunma asamasinda ise girisimciligi, pazarlamaciligi 6grenerek farkli bir ortamda farkli
insanlarla tanisarak sosyallesmis ve bu insanlarla bir arada yasayabilmeyi 6grenmislerdir.
Tim bunlart basardiklarinda ise oOzgiivenleri artmis yalniz baslarina da bir seyler
yapabileceklerine inanmuslardir. Ogrenciler sorumluluk alarak ileriki hayatlar1 icin kiigiik
bir deneyim yasamislardir. Tiim asamalar1 basaran 6grencilerin fizige olan ilgisi artmis ve
fizik onlar icin basarilabilecek, yapilabilecek dersler kategorisine girmistir. Calistik¢a
basardiklarin1 kesfeden Ogrencilerin, kendilerine gelen 6z giivenleri sayesinde c¢aligsma

azmi ile paralel olarak 6z giivenleri de artmistir.

Ogretmenler de proje yarigmasmin ogrencilere bir takim beceriler kattigi goriisiinde
birlesmektedirler. Ogretmenlere yoneltilen sorulardan biri de &grencilerinin yarismayla
birlikte degisim gosteren kisisel Ozellikleri hakkindadir. Okul ve ders ortaminda
ogrencilerini gozlemleme imkanina sahip olan dgretmenler, yarisma siirecinde dgrencinin
degisimini de takip etmistir. Ogretmenler, tiim bu degisimin olumlu yénde oldugunu ifade

etmektedir. Ogretmenlerin 6grencilerde gozledikleri kisisel degisimler sunlardir:

e Ogrencilerin kendilerine kars1 6zgiivenleri artmustir.

e Kendilerini ifade edebilme diizeyleri yiikselmistir.

e (Cekinik tavirlar1 azalmistir.

e Sosyallesme imkani1 bulmuslardir.

e Universite egitimi almak ve Ogrenime devam etmek konusunda kesin
kararlar almiglardir.

e Ogretmenleriyle ders dis1 iliskileri artmistir.

e Soru sorma yetenekleri gelismistir.

Bunun yani sira 12 dgrenci proje yarigmasinin kendilerine kisisel yonden herhangi bir
katkist olmadigini belirtmistir. Bu cevabi1 veren ogrencilerin genelinin sevdigi dersler
arsinda fizik olmamakla birlikte fizige karsi ilgilerinin de bulunmadig: goriilmektedir. Bu
durumda 6grencilerin yaptiklar1 ¢aligmalarin onlara kisisel yonden bir seyler katabilmesi
icin Once yapacaklar1 c¢alismayr sevmeleri, 0 konuya ilgilerinin olmasi gerektigi

sOylenebilir.
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Sonugta, Ogrencilerin % 65,7°si proje yarigsmasinin kendilerine kisisel yonden katkisi
oldugunu diisiinmekte ve bu katki ileriki hayatlarinda basarili, giiglii bir birey olmalarinda

yardimci olacagi goriistindeyim.

Ortaégretim Arastirma Projeleri Yarismasi’min, Fizigin Giinliik Hayatla Olan Tligkisi
Hakkinda Ogrenciye Kazandirdig: Diisiinceleri Belirlemeye Yénelik Alt Probleme Ait

Bulgular

Giinlik hayatta karsilagtigimiz olaylar ve bunlarin ¢oziimleri genellikle fizik bilimi
icerisinde yer almaktadir. Burada 6nemli olan 6grencilerin de bu durumu fark ederek fizigi
hayatlarinin igerisine almalaridir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ‘fizik’ ve ‘giinliik hayat’
terimlerini ne kadar bagdastirdiklarin1 incelemek icin ‘Proje yarismasina katilmaya nasil
karar verdin?’ -5. soru- ve ‘Proje konunu nasil belirledin?’ -12. soru- sorular1 yoneltilerek

alinan cevaplardan elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

Ogrencilerin geneli proje konularini segerken hayatlarindaki aksakliklar1 fark edip bunlari
gidermeye yonelik ¢ozlimler iiretmeye calistiklarini ve projelerini bu sekilde hayata
gecirdiklerini belirtmislerdir. Bu sayede 6grenciler fizik ile giinliik hayattaki olay ya da
olgular arasinda iliski kurarak aslinda fizigin hayatlarinin i¢inde oldugunu fark etmislerdir.
Boylece Ogrenciler i¢in fizik ulagilmaz degil yasamlarmin tam merkezinde olan ve

istenildiginde ulasilip anlasilabilen bir kavrama doniismiistiir.

Aragtirmaya katilan Ogretmenler ise yarigmaya katilan Ogrenciler ilizerinde izledikleri
degisime dikkat ¢ekerken belirttikleri ortak saptamalardan biri de fizik konusunda soyut
olan konularin, 6grenciler icin somut hale gelmesidir. Ciinkii bu durum, kagit tizerinde
formiillerle ¢o6ziilerek sonuca ulasilabilen bir konu olmaktan c¢ikip, giinliik hayatin
problemlerine ¢oziim aranirken kullanilan birer pratik, sonucu ¢éziim seklinde goriilen
somut bir olaya donlismektedir. Dolayis1 ile 6grenciler fizik dersini, giinliik hayat pratigi

olarak diisiinmeye baslamiglardir.

Ogrenciler fizigi giinliik hayatin icerisinde gorerek kavradiklarini belirtmislerdir. Ciinkii
ogrencilerin agirlikli bir kismi1 ‘Proje konunu nasil belirledin?’ seklindeki 12. soruya

giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlari anlatarak yanit vermistir. Ornegin;

e Van depreminden sonra yasadigi sehrin 1. derece deprem kusaginda yer

aldigin1 6grendikten sonra gelistirdigi projeyle yarismaya katilmis,
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Kardesinin balkondan diismesinden korktugu ig¢in, gelistirdigi proje ile
yarismaya katilmas,

Ug tarafi deniz olan bir iilkede alternatif enerji kaynag arayisinda dalga

enerjisinin yardimei olacagini diislindiigii igin bir proje gelistirmis,

Izledigi bir belgeselden etkilenerek, kendi hayatina uygun bir proje

gelistirebilecegine karar vermis,

Arabalara olan yogun ilgisi, arabalar hakkinda diistinmeye ittigi icin ilgili

proje hazirlamas...
gibi pek cok drnekle yanit vermektedirler.

Ogrencilerin bu yamtlarindan soyut olan fizik konularinin dgrenciler icin somut hale
geldigi ve giinliik hayattaki sorunlara ¢oziim i¢in pratik yollar aramaya basladiklart
goriilmektedir. Boylece TUBITAK Proje Yarismasi bu 6grenciler i¢in pratik ¢dziimlerini
sunabilecekleri ortamlar olusturmustur. Yani yarisma, Ogrencilere fizik bilimini
ulagilamaz, yapilamaz olmaktan ¢ikarmis hayatlarinda fizik bilimini uygulayabilecekleri

basit yontemleri kesfetmelerine yardime1 olmustur.
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BOLUM IV

SONUC VE ONERILER

Proje Tabanli Ogrenme ve nitel arastirma yontemleri dogrultusunda yapilan bu ¢alismada
TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri yarismasimin, dgrencilerin fizik
dersine olan ilgilerini etkileme diizeyi belirlenmeye calisilmis ve elde edilen verilerden

cikarilan sonuglar ve sonuglara bagli olarak belirlenen 6neriler asagida belirtilmistir.

Sonuglar

Giiniimiizde hizla ilerleyen teknolojiye yetisebilmek adina ve gelismis iilkelerin refah
seviyesine ¢ikabilmek i¢in egitim-0gretimde degisiklikler yapmak zorunlu hale gelmistir.
Gelismis iilkelerin egitim sistemleri incelendiginde birgok iilkede PTO metodu yillardir
kullanilmaktadir. Ulkemizde de TUBITAK 1n girisimleriyle son yillarda proje yarismalari
onem kazanmis ve proje Ozendirici kararlar alinarak PTO yontemi egitim sistemine

kazandirilmaya ¢aligilmistir.

TUBITAK’m diizenledigi hem ilkdgretim hem de ortadgretimler igin olan proje
yarismalar1 sayesinde, iilkenin her kdsesinde bulunan 6gretmen ve Ogrenciler, bilimsel
caligmalar ile ilgili bilgi sahibi olmustur. Yani tiim iilkede proje yarismasi sayesinde
bilimsel farkindalik olusturularak {ilkenin kalkinma ve gelismesine katkida bulunulmustur.
Bu yonden bakildiginda proje yarigmalarinin ne denli énemli ve etkili oldugu ortaya
cikmaktadir. Ayni sekilde proje yarigmalari, 68rencinin de bilimsel ¢alismanin hazirlama,

raporlama ve sunumu hakkinda bilgi sahibi olmasina ve yapilan ¢alismalarla 6grencinin
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ilgisini ¢ekip merak uyandirarak onlarin bilimsel ¢alismalara yonelmesinde, derslerine

yogunlagmalarinda katkida bulunmustur.

Tiim bunlar degerlendirildiginde fizigi ve hayati birlestiren proje ¢aligmalar1 ve projelerin
sunuldugu sergi alanlar1 6nem kazanmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan proje yarismalari

da 6grenciye bilim adam1 olma yolunda katki saglamaktadir.

Sorular1 yanitlayan proje sahibi dgrencilerin hemen hepsi konuyla 6nceden beri ilgileri
oldugunu ifade etmislerdir. Yani TUBITAK Proje Yarismast bu o6grenciler igin
gelistirdikleri fikirleri sunma merkezi islevini gormiistiir. Ayn1 zamanda 6grencilerin fizige
kars1 var olan ilgilerini TUBITAK proje yarismasi, olumlu ydnde etkileyerek ilginin
artisina sebep olmustur. Yapilan benzer caligsmalarda proje uygulamalarinin dgrencilerin
fizige ve fen bilimlerine yonelik ilgi ve tutumlarin1 olumlu yonde gelismesine katkida
bulundugu goézlenmistir (Erdem, 2012; Cibik, 2006; Cakallioglu, 2008; Basbay ve
Senemoglu, 2009; Morgil, Seyhan, ve Secken, 2009; Tortop ve Ozek, 2010; imer, 2008;
Yenice, 2003; Coskun, 2004; Yurtluk, 2003; Aladag, 2005; Baran, 2007; Aladag, 2005;
Denizoglu, 2008 ).

Ogretmenlere gore proje yarismasin dgrenciler iizerindeki etkisi, derslerde gdzlenebilir bir
not yiikkselmesinden =ziyade ilgi ve arastirma isteginin artisina neden oldugundan
bahsedilmektedir. Proje yarigsmasi, 6grencinin fizik dersine olan ilgisini artirmis, diisiinme
becerisini gelistirmistir. Benzer ¢aligmalarda da proje yapmanin 6grencilerin mantiksal
diisiinme becerilerinin geligsimine katkida bulundugu goriilmiistiir (Ay, 2013; Dori ve Tall,
2000; Giiltekin, 2007; Korkmaz, 2002; Coskun, 2004; Cibik Sert, 2006). Zaten 6grencinin
bir proje tlizerinde ¢alisarak giinliik yasamdaki problemleri mantiksal diisiinme becerisiyle
cozmeleri proje yontemi ile mantiksal diisiinme becerisinin i¢ ige oldugunu gostermektedir
(Cibik, 2006). Bunun yani sira dgrenci herhangi bir konu hakkinda arastirma yapmay1
ogrenerek bilgi birikimini arttirmis, fizik dersi ile giinliik hayat problemlerinin ¢éziimii
noktasindaki bagi fark ederek yaptigi arastirmalar g¢ergevesinde Ogrenilen konularin
zihninde daha kalic1 olmasi saglamistir. Bu sonug, Girgin (2003), Kilig (2004)’de yapilan

calismalardaki sonuglarla ortiismektedir.

Uzman goriisliyle bir degerlendirici olarak dgretmenler, 6grencilerinin yarigma siirecinde
izledikleri kisisel degisimin de olumlu yonde gelistigini ifade etmektedirler. Bu kisisel
degisimler, ogrencilerin kendilerine karst Ozgiiven artisi, kendilerini ifade edebilme
diizeylerinin yiikselmesi, ¢ekinik tavirlarin azalmasi, sosyallesme imkani bulunmasi, soru
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sorma yeteneklerinin gelismesi, 6gretmenleriyle ders disi iligkileri artisi, liniversite egitimi
almak ve Ogrenime devam etmek konusunda kesin kararlar alinmas: seklinde ifade
edilebilir. Bunun yan1 sira 6grenciler bulunduklar sergi alaninda var olan diger projeleri de
inceleyerek hem bilgi seviyelerini arttirmis hem de fizik ufkunu genisletmis ve yaptiklari
iletisim sayesinde sosyallesme imkani1 bulmusglardir. Fizige ve diger derslere bakis acilari
degismis, arastirmaci, sorgulayici bir birey olmuslardir. Elde edilen bu veriler, Senemoglu
(1998), Korkmaz ve Kaptan (2002), Coskun, (2004), Ay (2013), Basbay ve Senemoglu
(2009), Dori ve Tall (2000), Giiltekin (2007) ‘nin yaptiklar1 ¢aligmalarda elde ettikleri

bulgularla 6rtiismektedir.

Giiltekin (2007), Coskun (2004), Ersoy (2006), Winn (1997) yaptiklar1 ¢alismalarda,
ogrenciler i¢in proje yapmanin 6grenmeyi zevkli, eglenceli ve anlamli kildigini ve bunun
sonucu olarak Ogrencilerin dersi sevdiklerini, ilgi duyduklarin1 belirtmislerdir. Bu
calismada da proje hazirlama siirecinde Ogrenciler eglendiklerini belirtmislerdir. Proje
yapma asamasinda eglenen Ogrenciler, fizik biliminin eglenceli, zevkli, merak uyandirict
diinyasinda gezinmislerdir. Bu gezinti sonrasinda bagardiklari iiriinii géren ve bunu gururla
sunan Ogrenciler, 6zgiliven sahibi olmus ve basarmanin mutlu gururunu yasamislardir.
Basariin ¢ok da zor olmadigini 6gretmenlerinin manevi ve okulun maddi yardimiyla ve
onlara sunulan dogru bir rehberlikle Ogrenen Ogrenciler, tekrar proje hazirlamak
istemislerdir. Bu noktada 6grencilere yapilacak olan rehberlik, hem 6grencilerin gelecegi
hem de tlilke gelecegi i¢in biiyilk 6nem arz etmektedir. Arastirmaci ruhlu bireyler
yetistirmek, bilim yolunda ilerleyen kisiler olusturmak i¢in &gretmenlere ve okullara
gorevler diismektedir. Tabi bu basarilar1 sunma ve ddiillendirme adina da TUBITAK ve

buna benzer kuruluslarin hazirlayacagi yarisma ve sergi alanlarina ihtiyag vardir.

Yapilan proje yarigmasi ayn1 zamanda 6grencilere, giinliik hayattaki problemlerine basit
¢ozlim yollar1 bulmayr gostermis, fizigi somutlastirarak giinliilk hayatin icerisine koymus
ve boylece zor gibi goériinen kavramlarin, olaylarin basitge yapilabilecegini gdstermistir.
Bu noktada dgrenciler icin fizik, artik ‘zor ders’ olma kavramindan ¢ikmustir. Ogrenciler
icin fizik demek, sadece yazili-not iligkisi olmakla kalmayip eglenceli bir sekilde iiretilen

yeni lirlinler olarak zihinlere yerlesmistir.

Ogretmenlerin yarismaya katilan 6grenciler iizerinde gozledikleri ortak saptamalardan biri
de fizik konusunda soyut olan konularin, 6grenciler i¢in somut hale gelmesidir. Ciinkii bu

durum, fizigi kagit iizerinde formiillerle ¢oziilerek sonuca ulasilabilen bir konu olmaktan
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cikartmistir. Dolayisi ile 6grenciler fizigi, glinlik hayatlarinda daha etkili ve pratik bir
sekilde kullanabileceklerdir.

Ogrenciler proje hazirlama siirecinde, konu bulma, arastirma yapma, deney yapma ve
deney sonuglarini kaydetme, maket hazirlama, maketin ¢alismasini1 saglama, rapor yazma
gibi agamalar kat ederek birgok bilimsel beceriyi de boylelikle kazanmiglardir. Morgil
vd.’nin 2009 yilinda yaptiklar1 caligmada da proje ¢alismalarinin 6grencilerin bilimsel
islem becerilerini attirdig1 goriilmiistiir. Ogrenciler kazandiklar1 bilimsel becerilerin yam
sira proje hazirlama siirecinde yaptiklari islemler ile el kol koordinasyonunu gelistirmis,
verileri yazma ve grafik ¢izme de gelismeler yasandigi goriilmiistiir. Bu sonug Giiltekin’in

2007°de yaptig1 calismadan elde ettigi bulgularla 6rtiismektedir.

Ogrenciler rapor yazma siirecinde, yazma-gizme becerisi, verileri yorumlama becerisi
kazanmiglardir. Bu beceriler ise ilerleyen zamanda bir¢ok derste kendilerine yardimci
olacak ve boylece bu derslerde de basar1 orani artacaktir. Nitekim yapilan aragtirmalarda
PTO yaklasimina dayali olarak yapilan proje calismalarmimn ve yapilan arastirmalari
raporlamanin, basartyr olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Cakallioglu, 2008; Korkmaz
ve Kaptan, 2002; Thomas, 2000; Tortop ve Ozek, 2010; Giiltekin, 2007; imer, 2008;
Cakallioglu, 2008; Toprak, 2007; Uzun, 2007; Yurttepe, 2007; Akpinar, 2006).

Bu asamalarda sikinti yasayan, zorlanan Ogrencilere gerekli yardim ve rehberlik
yapilmadiginda ise 6grencilerin bu zorluklar igerisinde bunaldiklar1 ve bu siireci zevkli,
eglenceli bulmadiklar1 gozlenerek yeni bir proje hazirlama siirecinde de bulunmak

istememislerdir.

Tiim bu cikarimlara gore, Ortadgretim Ogrencileri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismasi’na
katilan 6grencilerde, yaptiklari proje caligmalarinin fizige olan ilgileri lizerinde olumlu etki
biraktif1 gdzlenmis ve yarisma organizatdrii olan TUBITAK kurulusunun ise dgrencilere
bilimsel beceriler kazandirma ve arastirmaci bir yeni nesil yetistirebilme adina egitime

onemli bir katkida bulundugu saptanmustir.

Oneriler

1. Bu ¢alisma proje yarigsmasina fizik dalinda katilan 6grenciler ile sinirlidir. Diger

dallarda projeye katilan 6grenciler i¢in de benzer bir ¢alisma yapilabilir.
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2. Ogrenciler ile yapilan goriismeler ses kayit cihazi ile simirlandirilmistir. Bunun yani
sira video kaydi ile yapilacak bir goriisme de Ogrencilerin jest ve mimikleri de
incelenebileceginden daha dogru sonuglar verebilir. Ayn1 zamanda 6grencilere fizik
dersine yonelik ilgilerini 6lgmek i¢in anket gelistirilip daha genis 68renci kitlelerine

uygulanabilir.

3. Proje yarismasina katilan 6grenciler, proje hazirlama ve sunma asamasinda dersleri

ve sinavlar1 kacirdiklar1 i¢in bu dgrencilere ek dersler ve sinavlar yapilabilinir.
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EKA

Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formu
1. En ¢ok sevdigin dersler neler?
2. Proje yarismasina neden fizik dalinda katildin?

3. Fizik dalina ilgin her zaman var m1ydi? Proje yarismasi bu ilgini hangi anlamda

etkiledi? (Olumlu/olumsuz)
4. Bilim ve teknoloji ile ilgili haberleri okumaktan hoslanir misin?
5. Proje yarigmasina katilmaya nasil karar verdin?

6. Karar vermende iiniversitelere giris sinavindaki finale kalan 6grencilere verilen ek

puanin bir katkis1 oldu mu?
7. Proje yarismasina katilmanin derslerdeki bagarini etkiledigini diisliniyorsun? Nasil?
8. Projeni hazirlarken karsilastigin zorluklar neler oldu? Aciklar misin?

9. Okulunuzdaki alt yap1 proje hazirlarken yeterli miydi? Bagka kisi ve kurumlardan destek

aldin m1?

10. Proje hazirlarken okullara diigen gorevlerin neler oldugunu diistintiyorsun?
11. Proje hazirlamak sence eglencelimiydi?

12. Proje konunu nasil belirledin? (Yaptig1 aragtirmalar, aldig1 yardimlar neler?)
13. Proje raporunu yazarken nelere dikkat ettin?

14. Proje hazirlamak fizik ya da diger derslere bakis acini etkiledi mi? Etkilediyse hangi

yonden ve ne sekilde etkiledi?

15. Proje yarigmasinin sana, bilimsel yonde katkis1 oldugunu diistiniiyor musun? Bunlar

neler?
16. Proje yapmayu ileriki hayatinda da diisiiniir miisiin?

17. Proje hazirlamanin sana kisisel yonden katkida bulundugunu diisiiniiyor musun?

Ornegin ne gibi?
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EKB

Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Formu

1. Ogrencilerinizin fizik ders basaris1 nasildir?

2. Ogrencilerinizde, proje yarismasmin fizik dersi basarisma veya diger ders

basarilarina etkisi yoniinden bir degisim oldu mu?
3. Ogrencilerinizde proje yarigmasinin kisisel gelisimlerinde etkisi oldu mu?

4. Bu tiir yarigmalarda veya bu yarismada eksik buldugunuz yonler nelerdir?
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EK-C

TUBITAK Ortabgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas1 Hakkinda

Ogretmen Goriisleri

OGRETMEN 1

Llyi

2.Basarisi degil hayal giicii artt1. Yeni proje konulari buluyorlar. Bu da derslerine mutlaka
yanstyacaktir. Ciinki diisiinme kapasiteleri artt1.

3.Kendilerine olan 6zgiivenleri artti. Igine kapanik hallerini iizerlerinden attilar. Universite
egitimi igin artik kesin kararlilar. Bagarilar: artt1.

4.Gegen senelerden olan projelerin aynilari burada, daha degisikleri segilebilirdi.”

OGRETMEN 2

1.Cok iyi.

2.Hayatin i¢inden konular oldugu igin, fizigin kullanim alanlarim kesfediyorlar. O da
sevmelerine sebep oluyor. Soyut olmaktan ¢ikiyor.

3.Ogretmenleriyle iletisimi artt1 ve basar1 diizeyi yiikseldi.

4.Proje secimindeki kagit tizerindeki kriterlere daha dikkatli uyulmasi gerektigini
diistinliyorum.

OGRETMEN 3

1.0ldukga iyi

2.Fizige kars ilgileri artt1.

3.0zgiivenleri, projeye bakislar1 degisti, merak ve ilgileri arttr.
4.Alanlarda genisleme olabilirdi, psikoloji, edebiyat gibi...

OGRETMEN 4

1.1yi

2.Fizige kars: ilgileri artt1. Arastirma kabiliyetleri gelisti. Onlar igin fizik kitaptaki sorular1
¢cozmekten ibaretti. Simdi giinliik hayatla bagini kurdular.

3.0zgiivenleri, projeye bakislar1 degisti, merak ve ilgileri artt.

4.Ogrencilerin bilgi seviyesine uygun ve 6zgiin olmasina dikkat edilmedigini diisiiniiyorum.
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EK-D

TUBITAK Ortadgretim Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismas1 Hakkinda

Ogrenci Goriisleri

OGRENCI 1

1.Biyoloji. 2.Fizik konularma ilgim oldugu i¢in. 3. Bu tiir etkinlikleri severim. Buradaki konular1 da
ogrenmistik. Ogrendigi seyi daha cok seviyor insan. 4.Genelde. 5. Boyle bir fikrimiz vardi. Bu o kadar da
zor olmasa gerek diye diisiindiik.6. En ¢ok o oldu. Aslinda onun i¢in katildik. 7. Evet etkiliyor. Bilgi
edinip arastirryoruz. 8. Gereken yerlere gitmekte zorlandik. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg yeterliydi. 10.
Desteklemeliler. 11.Cok eglenceliydi. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Daha onceki proje
raporlarindan yararlandik. 14. Evet, artik daha eglenceli geliyor. 15. En ¢ok raporu hazirlarken
aragtirdigim igin katki sagladi.16. Evet. 17. Sabri 6gretti ve sosyallesmemizi sagladi.

OGRENCI 2

1. Fizik, matematik, biyoloji 2. Aklima gelen proje fizikle ilgiliydi. 3 Hep vardi ama projeden sonra artt1.
4.Genelde. 5. Okul tesvik ediyor. 6.Evet. biiyiik bir etken oldu. 7. Cok etkisi yok. ilgin artiyor, diger
dersleri geriye itiyor. 8. Maket yapim asamasi zordu 9.Evet yeterliydi. 10.Desteklediklerini gostermeliler.
11.Biraz. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. Kardesim var kii¢iik, onun balkondan diismesinden
korkuyordum. 13. Sunum vermislerdi ona gore yazdim. 14.Evet artik sikilmiyorum 15. En ¢ok raporu
hazirlarken aragtirdigim icin katki sagladi. 16.Olabilir. 17. insan iliskilerinde gelisti.

OGRENCI 3

1.Biyoloji. 2. Projenin konusu ilgi alanima giriyor. 3. Hep vardi. 4. Siirekli. 5.Bu soruya cevap vermek
istemiyorum. 6.Hayir. 7. Olumsuz etkiliyor. Burada ¢ok biiyiik bir zaman ge¢iriyoruz. Sinavlarimiz var.
Dersler devam ediyor. 8. Fikrimizi degistirdik en basindan yaptik. O zordu. 9.Hayir. 10.Hi¢ olmazsa
maddi destek vermeliler. 11.Bazen. 12. Ilgim vardi bu konuya dair. 13.TUBITAK raporu vardi. Onu
Oornek alarak hazirladim. 14. Evet, artik daha eglenceli geliyor. 15.hayir bir katkisi yok. 16.Zor.
katilacagimi sanmiyorum. 17. Hayir bir etkisi olmadi.

OGRENCI 4

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.daha once yoktu, hala da yok. 4.Bazen. 5.0kulum
yonlendirdi. 6.Hayir, olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri ve sinavlari1 kagiriyoruz.
8.Diisiindiigiimiiz gibi olmadi. Degistirdik, zorluk buydu. 9.Hayir. 10.Maddi destek vermeliler. Sponsor
olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda 6grenmistik.
14 Hayir. 15. Buradaki diger projeleri gdrmek, ilgi alanimi genisletti. 16.Neden olmasin. 17.Hayur.

OGRENCI 5

1.Matematik, kimya. 2.Fizigi de seviyorum ayrica konumuz fizik alanina giriyordu. 3. Vardi, artist oldu.
4.Her zaman degil. 5. Biz proje yapmadan mezun olamiyoruz. Onu i¢in yaptik. 6. Evet elbette var. 7. O
kadar degil. 8. Maket yaparken zorlandik. Sponsor bulamadik.9. Ogretmenimiz ve arag gereg yeterliydi.
10. Gergekten ilgili kigileri géndermeliler 6grencilerle birlikte. 11. Eglenceliydi.12. Bu konuya ilgimiz
vardi. 13. Hakim oldugumuz konular iizerine ¢alistik, verilen rehbere gore hazirladik. 14 Etkilemedi.

15. Kesinlikle oldu. Konular1 ¢ok iyi 6grendim. 16. Evet 17. Sosyallestik. Arastirmalarda daha bilingli
olduk.

OGRENCI 6

1.Fizik, biyoloji. 2.Seviyorum. 3.Bu tiir etkinlikleri severim. 4. Evet. O haberin eksiklikleri, artilarindan
konular buluyorum. 5. Zaten yapiyordum. Yarigmaya da katilayim dedim. 6.Hayir. 7. Derslerim aksiyor.
8. Maddi olarak zorlandim. Sponsor bulamadim. 9. Yeterli diyorlar ama okul i¢in yapmiyoruz, 6zel
okullar derslerde, sinavlarda yardim ediyor, ama bizim devlet okulu oldugu i¢in yardim etmiyorlar. 10.
Maddi ve manevi olarak ilgi gdstermeli biraz tesvik etmeliler. 11. Evet ama yorucu. 12. ilgim var
konuma. Hayattaki aksakliklar1 yapiyorum. 13. Verilere dayanmasina dikkat ettim. Teorik olarak dikkat
ettim. Proje rehberinden 6grendim. 14. Evet, fizigi daha ¢ok sevdim. 15. Arastirma yapmay1 daha ¢ok
6grendim. 16.Hayir 17. Girisimcilik, pazarlamacilik. Sosyallestik.

OGRENCI 7

1.Tarih. 2. Cevremde ¢ok fazla sayisal kisi var. Fizige yatkinligim var. 3. En bagindan beri var. Yarisma
da etkiledi. 4. Evet 5. Okulda duyurusu yapildi. Gosterebilecegimiz bir alana sahibiz. 6. En ¢ok o oldu.
25 puan gayet bir puan.7. Evet etkiliyor. Sadece bu hafta 5 yazili kagirtyorum. 8. Bilgi eksigim vardi,
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onu kapatmaya calistim. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet cok. 12.
Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik.13. Proje rehberinden 6grendik.14. Evet, fizige daha yakinim.15.
Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Yalniz bagima bazi seyleri yapmay1 dgrendim.

OGRENCI 8

1. Matematik. 2. Okulumuz daha ¢ok fizik dalinda projelere katiliyor. 3. Vardi ama artt1. 4. Kismen.

5. Ogretmenimiz heveslendirdi. 6. Hayir. 7. Ayni. Bir etkisi yok. 8. Uygulamalarda bazen zorluklar
yasadik. 9. Ogretmenimiz ve arag gere¢ yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11. Evet cok. 12. Giincel ve
giincelligini yitirmeyen konular1 segmeye ¢alistik. Enerji tasarrufu giincelligini yitirmeyecek bir konu.
13. Daha onceki proje raporlarindan yararlandik. 14. Evet, artik daha eglenceli geliyor.15. Giinliik
problemlere baska bir gozle bakiyor. 16. Evet 16. Hayir.

OGRENCI 9

1. Geometri, matematik. 2. Okulumuzda boyle yonlendirildik.3. Fizigi pek sevmiyorum, ama daha
basariliyim artik.4. Evet.5. Gegen sene de katilmistim. Simdide katilmak istedim. 6. En ¢ok o oldu.

7. Olumlu olarak etkiledi. Eksiklerimi tamamladim. 8. Devrelerim bozuldu yeniden yaptim. 9.
Ogretmenimiz ve arac¢ gere¢ yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet ¢ok.12. Giincel konulardan yola
ciktik. 13. Internetten arastirdim.14. Fizigi bana sevdiriyor yavas yavas. 15. Bilgi diizeyimi arttird1.16.
Evet 17. Caligma azmimi arttird1.

OGRENCI 10

1. Fizik, kimya, biyoloji 2. Yapmak istedigim proje fizik dalina giriyordu. 3. Projeyle birlikte basladi.
Daha &nce bir ilgim yoktu. 4. Bazen.5. Ogretmenimiz yonlendirdi. 6. En ¢ok o oldu. 7. Hayir. 8.
Yaptiklarimiz ciddiye alinmadi. O zordu. 9. Ogretmenimiz ve arac gereg yeterliydi. 10. Kalacak yer
ayarlamalari, maddi olarak destek vermeleri. Faaliyetleri iistelenilebilir. 11. Evet ¢ok. 12. Hayatimizdaki
sorunlardan yola ¢iktik, internetten arastirdik. 13. Ogretmenim yardimci oldu. 14. Hayir. 15. Degisiklik
bilgiler elde ettim. 16. Evet 17. Degisik insanlarla tanisiyorum. Sosyal yonden gelisiyor. Oz giiven
geliyor.

OGRENCI 11

1. Fizik, matematik. 2. Seviyorum . 1. Derece deprem bolgesinde yasiyorum. Giinlilk hayattan
etkilenerek bu konuyu sectim. 3. Hep seviyordum. 4. Evet. Siirekli. 5. Ogretmenimiz ydnlendirdi. 6. En
¢ok o oldu. lyi bir {iniversite icin gerekli. 7. Hayir. Ben fizikte iyiyim. 8. Sistemi kurarken, ¢izim
yaparken zorlandim. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11. Evet cok. 12.
Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. Depremden etkilendim. 13. Rehbere gore yazdik. 14. Matematik
ve fizigi cok etkiledi. Olumlu olarak. 15. Bilgim artt1. 16. Evet 17. Genel kiiltiiriim gelisti. Arastirtyorum.
Ozgiiven artiyor.

OGRENCI 12

1.Fizik 2. Ginliik hayatimi etkileyen bir olaydi deprem. Ona ¢6ziim bulmak i¢in. 3. Hep vardi. Fizigi
simdi daha ¢ok seviyorum. 4. Genelde. 5. Ogretmenimiz yonlendirdi. 6. En cok o oldu. 7. Evet
verimliligim artt1 8. Maketi yapmak. 9. Ogretmenimiz ve ara¢ gereg yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11.
Evet ¢ok. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik 13. Daha 6nceki proje raporlarindan yararlandik. 14
Fizigi etkiledi. Daha ¢ok seviyorum. 15. Bilgi birikimimiz artti. 16. Evet 17. Hayir.

OGRENCI 13

1. Matematik, fizik 2. Mithendis olmak istiyorum bir de yeni bir geyler iiretmek hosuma gidiyor. Yeni
teknolojilere ilgim ¢ok fazla. 3. 5. siniftan beri, en bagindan beri ilgim var. Bu da arttirdi. 4. Evet elbette.
5. Bir proje yapmak zorundayiz. Ama sevdigim bir alanda yapmak istedim. Ailemden destek aldim. 6.
Hayir.7. Hayir. 8. Belirsiz noktalar oldu onlari agmaya caligmak zordu. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi. 10. Projeler okulla ilgili degil bence. Tegvik edebilirler. 11. Evet ¢ok. 12. Zaten zorunluydu
konu ariyorduk zaten. Bir tv programinda izlemistim. Oradan esinlendik. 13. Daha o6nceki proje
raporlarindan yararlandik. 14. Fizige bakisimi etkiledi. Cok zevk alarak yaptim. 15. Miihendislik
alaninda ilerlemek istiyorum. Burada da bilimsel arastirma yapmanin ydntemini égrenmis oldum. 16.
Evet 17. Kesinlikle katti. Yapim asamasinda kendi basimiza yapmay1 6grendik.

OGRENCI 14

1. Matematik, geometri 2. Miihendislik okumak istiyorum. Bana katkis1 olacagim diisiindiim 3. Burada
biraz daha etkilendim sevdim. 4. Genelde. 5. Proje 6devimi fizikten almistim. Biraz da onun etkisi oldu.
6. Hayir 7. Evet etkiliyor. Olumsuz olarak etkiledi, sinavlarimi kagirdim. 8. Cok yoruldum. Stersini
yasadim. 9. Ogretmenimiz ve arac gereg yeterliydi. 10. Manevi destek vermeliler 11. Hayir degildi.
Sunum yapmak eglenceli. 12. Arkadasimin fikrini gelistirdik. 13. Daha Onceki proje raporlarindan
yararlandik. 14. Haywr. 15. Evet diisiiniiyorum, bu ortamda farkl fikirler gordiik. Bakis agimiz gelisti.
Farkli terimler dgrendik. 16. Evet 17. Sorumluluk almak, cevremizi genislettik. Ozgiivenimiz artt1.

OGRENCI 15
1.Biyoloji. 2.Fizigi de severim. 3. Bu tiir etkinlikleri severim. Buradakilerde olumlu etkiledi 4. Bazen. 5.
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Proje yapmak zorundaydik. 6. En ¢ok o oldu. 7. Fizigi gelistirdi ancak diger derslere eskisi kadar zaman
ayiramamaya basladim. 8. Malzemenin temini, proje raporu yazmaktan ¢ok yoruldum. 9. Ogretmenimiz
ve arag gereg yeterliydi. 10. Desteklemeliler. Sponsor olabilir. 11. Evet. 12. Bu konu ilgimi g¢ekiyordu,
daha 6nce yapilmis olan projelere baktim, tezler okudum. Birka¢ miihendisle goriistiim. 13. Arastirarak
yazdim. 14.Hayir 15. Evet. Baska projelerden bilgi sahibi oldum. 16. Evet 17. El becerisini arttirtyor.

OGRENCI 16

1. Beden egitimi ve fizik. 2. Hocamiz ¢ok destekledi. 3. Daha once yoktu, yeni yeni oldu. 4. Genelde
elektronik. 5. Hocamiz yonlendirdi. 6. En ¢ok o oldu. 7.Hayir 8. Yaparken zorlandim. 9.Yeterliydi
bence. 10. Manevi destek vermeliler. 11.Evet. 12. Hocamiz belirledi. 13. Hocamiz yazdi. 14. Evet, artik
daha eglenceli geliyor. 15. Arastirmalar yaptim. Bilgi sahibi oldum. 16.Evet 17.ilgim artt1.

OGRENCI 17

1. Fizik 2. Oncelikle benim bu tiir askeri araglara ilgim var. Askeri araclarin isleyisinde 3. 9. smifin
sonuna kadar yoktu ama fizigin sihirli bir diinyasi var. Gergek hayatta olabilecek seyleri dncen
hesaplayip gorebiliyoruz. 4. Hayir. Onceden beri var olan bir ilgiydi. Artarak devam ediyor. Ama
yarismanin ekstra bir katkis1 olmadi. 5. Tabii ki... Ben yeni seyler gelistirdigim i¢in yaptigim seylerin
daha 6nceden yapilip yapilmadigini bilmem gerekiyor. Bu yiizden takip etmek zorundayim. 6. Ben askeri
aracimi diistinmiistiim. Askeri bolgeye gittigimde bdyle bir aracim oldugunu séyleyip yarigmaya katilip
katilmamam gerektigi konusundaki fikirlerini sordum. Onlar da katilmalisin dediler. Dersleri
etkileyeceginden siiphelerim vardi ama oradaki komutanlar da destekleyince katilmaya karar verdim.7.
Olursa olur ama olmazsa sart degil. Cok etkili olmadi diyebilirim. Sonucta ben buraya kendimi
gostermeye geldim 8. Okul derslerim biraz diistii ¢linkii okulda pek duramadim. 9. Tabii ki oldu.
Olmayan bir seye kimse yardim etmek istemiyor. Ozellikle endiistriyel alanda... Ayrica maliyet
konusunda tabii ki sikintilarimiz oldu. Kimisi vaktim yok dedi, piyasay1 bilmedigim i¢in beni ¢ok
kaziklayanlar oldu. 10. Ara¢ gere¢ sikintim yoktu ama mali ihtiyaglar olsun okula giris ¢ikis saatlerim
olsun gergekten yeterliydi. 11. Ogrenciler hem okula hem de projeye vakit ayrramiyor. Proje hazirlayan
Ogrencilere karsi biraz daha hosgoriilii olmalilar. 12. Tabii ki... Cilink{i hayallerimi gergeklestiriyorum.
13. Rastlanti eseri... Umumi sinifta savas gemisi tasarliyordum. Gegen sinifta savas ugagi tasarlamistim.
Bu sene kara araglarinin hatir1 kalmasin diyerek kara araci tasarlamaya karar verdim. Sistem de ¢aliginca
niye girmeyeyim dedim. 14. Amaglarinda kapsamini iyi belirtmeye ¢alisim. Aracin meziyetlerini, sadece
askeri alanda degil, tiim alanlarda da kullanilabilir oldugunu anlatmaya c¢alistim. 15. Tabii ki... Cilinki
bir deneyimim oldu. Bilimin biirokrasi agamasinda bir katkist oldu. 16. Ben iiretici olmak istiyorum. 17.
Tabii ki, pek ¢ok insanla karsilagiyorsunuz. Bu da insanlarla birlikte efendice yasamayi 6grenmenizi
gerektiriyor. Sonra dzgiiveniniz artiyor.

OGRENCI 18

1. Matematik Fizik 2. Ciinkii seviyorum 3. Evet 3 senedir bununla ugrasiyorum. 4. Evet, olumlu yonde
cok etkiledi. 5. Bilim teknikle ilgili dergileri kitaplari takip ediyorum. 6. Ogretmenim sayesinde 7. Tabii
etkisi oldu, en onemli etkisi de bu. 8. Hayir etkilemedi, beni daha ¢ok hirslandirdi. 9. Hayir olmadi. 10.
Son derece yeterliydi. 11. Ogrenciler tesvik edilmeli. 12. Acayip eglenceliydi. 13. Projenin en énemli
konusu insan kaybini onlemesi. Insanlar cam silerken &liiyorlar. Bu sebeple bu konuyu sectim 14,
Ogretmenlerimden yardim aldim. 15. Olumlu ydnde etkiledi. 16. Tabii ki diisiiniiyorum. 17. Ozgiiven
kazandirdi. Kendimi ispatlama imkani buldum.

OGRENCI 19

1.Fizik 2. Giinlik hayatimi etkileyen bir olaylardan. Bir de ablam miihendis onun yardiniyla. 3. Hep
vardi. Fizigi simdi daha ¢ok seviyorum. 4. Genelde. 5. Ogretmenimiz yonlendirdi. 6. En ¢ok o oldu. 7.
Evet verimliligim artt1 8. Maketi yapmak. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg yeterliydi. 10. Desteklemeliler.
11.Cok eglenceliydi. 12. Hayatimzdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Daha 6nceki proje raporlarindan
yararlandik. 14. Evet, artik daha eglenceli geliyor. 15. En ¢ok raporu hazirlarken arastirdigim igin katki
sagladi.16. Evet. 17. Birgok insanla tanigtim.

OGRENCI 20

1.Fizik. 2.Fizige yatkinligim var. 3.Vardi. Yarigsma da etkiledi. 4. Evet 5. Okulda duyurusu yapildi. 6.
En ¢ok o oldu. 7. Evet etkiliyor. Olumsuz yonde, ¢ok fazla ders kagirdim. Nasil aray1r kapacagimi
bilmiyorum. 8. Bilgi eksigim vardi, onu kapatmaya calistim. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet ¢ok. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik.13. Proje
rehberinden 6grendik.14. Evet, fizige daha yakimim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Yalniz
basima bazi seyleri yapmay1 dgrendim.

OGRENCI 21

1. Matematik, fizik. 2. Okulumuz y6nlendirdi 3. Vardi. 4. Kismen. 5. Ogretmenimiz heveslendirdi. 6.
Hayir. 7. Aym. Bir etkisi yok. 8. Uygulamalarda zorluklar yasadik. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11. Evet ¢cok. 12. Giincel yitirmeyen konular1 se¢gmeye ¢alistik.13. Daha
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onceki proje raporlarindan yararlandik. 14. Evet, artik daha eglenceli geliyor.15. Giinliik problemlere
bagka bir gozle bakiyor. 16. Evet 16. Hayir.

OGRENCI 22

1. Fizik, geometri 2.0gretmenimiz yonlendirdi. 3.Evet daha dnceden beri var. 4.Evet. 5.0gretmenimiz
duyurdu, bize de siz yapar misiniz dedi. 6.Hayir o aklima gelmedi. Ama olursa neden olmasin. 7.0lumlu
yonde etkiledi, dersler ilgimi cekiyor. 8.Projenin konusu hakkinda bilgim eksikti, onu kapatmaya
calistm. 9. Ogretmenimiz ve ara¢ gereg yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet. 12. Hayatinzdaki
sorunlardan yola c¢iktik.13. Proje Ornegine baktik. Onu kendimize uyarladik.14. Evet, fizige daha
yakinim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Kendime giivenim artt1.

OGRENCI 23

1.Fizik 2. Giinlik hayatimi etkileyen bir olaydan. 3. Yarigsmadan sonra artti. 4. Cok degil. 5.
Ogretmenimiz yonlendirdi. 6. Hayir. 7. Evet verimliligim artt1 8. Uygulamayr yapmak kolaydi, raporu
yazmak zordu. 9. Ogretmenimiz ve arag gere¢ yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11. Bazen 12.
Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik 13. Daha 6nceki proje raporlarindan yararlandik. 14 Cok degil.
15. Bilgim artt1. 16. Evet 17. Hayir.

OGRENCI 24

1.Fizik, genelde sayisal dersler. 2. Zaten ilgim vardi bu konuya 3. Hep vardi. 4. Firsat buldukga 5.
Okulumuz yénlendiriyor bizi. 6. Evet, etkisi oldu. 7. Evet 8. Raporu yazmak 9. Ogretmenimiz ve arag
gereg yeterliydi. 10. Desteklemeliler. 11. Evet 12. Ilgi duydugum bir konu oldugu i¢in 13. Daha énceki
proje raporlarindan yararlandik. 14 hayir bir etkisi olmadi. 15. Bie etkisi olmadi. 16. Evet 17. Hayir.

OGRENCI 25

1.Matematik, fizik. 2.Fizigi de seviyorum ayrica konumuz fizik alanina giriyordu. 3. Vardi, artis1 oldu.
4. Her zaman degil. 5. Biz proje yapmadan mezun olamiyoruz. Onu i¢in yaptik. 6. Evet elbette var. 7. O
kadar degil. 8. Maket yaparken zorlandik. Sponsor bulamadik.9. Ogretmenimiz ve ara¢ gerec yeterliydi.
10. Gergekten ilgili kisileri géndermeliler 6grencilerle birlikte. 11. Eglenceliydi.12. Bu konuya ilgimiz
vardi. 13. Hakim oldugumuz konular tizerine ¢aligtik, verilen rehbere gore hazirladik. 14 Etkilemedi.15.
Kesinlikle oldu. Konulari ¢ok iyi 6grendim. 16. Evet 17. Sosyallestik.

OGRENCI 26

1.Matematik, fizik 2.0gretmenimiz yonlendirdi. 3.Evet daha &nceden beri var. 4.Evet. 5.0gretmenimiz
duyurdu. 6.Hayir o aklima gelmedi. Ama olursa neden olmasin. 7.0lumlu yonde etkiledi, dersler ilgimi
cekiyor. 8.Projenin konusu hakkinda bilgim eksikti, onu kapatmaya ¢ahistim. 9. Ogretmenimiz ve arag
gereg yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik.13. Proje
ornegine baktik. Onu kendimize uyarladik.14. Evet, fizige daha yakinim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16.
Evet 17. Kendime giivenim artt.

OGRENCI 27

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.daha 6nce yoktu, hala da yok. 4.Bazen. 5.0kulum
yonlendirdi. 6.Hayir, olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri ve smavlar1 kagirtyoruz.
8.Diigiindiigiimiiz gibi olmadi. Degistirdik, zorluk buydu. 9.Hayir. 10.Maddi destek vermeliler. Sponsor
olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda 6grenmistik.
14 Hayir. 15. Buradaki diger projeleri gormek, ilgi alanimi genisletti. 16.Neden olmasin. 17 Hayir.

OGRENCI 28

1.Fizik. 2.Fizigi de seviyorum. 3. Vardi. . 4. Her zaman degil. 5. Biz proje yapmadan mezun olamiyoruz.
Onu i¢in yaptik. 6. Evet elbette var. 7. Evet 8. Maket yaparken zorlandik..9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi. 10. Destek olmalilar, maddi ve manevi. 11. Eglenceliydi.12. Bu konuya ilgimiz vardi. 13.
Hakim oldugumuz konular iizerine ¢alistik, verilen rehbere gore hazirladik. 14 Etkilemedi. 15. Kesinlikle
oldu. Konular1 ¢ok iyi 6grendim. 16. Evet 17. Sosyallestik.

OGRENCI 29

1.Fizik. 2.Fizige yatkinhigim var. 3.Vardi. Yarigma da etkiledi. 4. Evet 5. Okulda duyurusu yapildi. 6.
En ¢ok o oldu. 7. Evet etkiliyor. Olumsuz yonde, ¢ok fazla ders kagirdim. Nasil aray1 kapacagimi
bilmiyorum. 8. Bilgi eksigim vardi, onu kapatmaya c¢ahistim. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet c¢ok. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik.13. Proje
rehberinden 6grendik.14. Evet, fizige daha yakinim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Yalniz
bagima baz1 seyleri yapmay1 6grendim.

OGRENCI 30

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.daha once yoktu, hala da yok. 4.Bazen. 5.0kulum
yonlendirdi. 6.Hayir, olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri ve simavlar1 kagirtyoruz.
8.Diisiindiigiimiiz gibi olmadi. Degistirdik, zorluk buydu. 9.Hayir. 10.Maddi destek vermeliler. Sponsor
olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda 6grenmistik.
14.Hayir. 15. Buradaki diger projeleri gormek, ilgi alanimi1 genisletti. 16.Neden olmasin. 17.Hayr.
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OGRENCI 31

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.daha once yoktu, hala da yok. 4.Bazen. 5.0kulum
yonlendirdi. 6.Hayir, olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri ve siavlari kagirtyoruz.
8.Diisiindiigiimiiz gibi olmadi. Degistirdik, zorluk buydu. 9.Hayir. 10.Maddi destek vermeliler. Sponsor
olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda 6grenmistik.
14 Hayir. 15. Buradaki diger projeleri gdrmek, ilgi alanimi genisletti. 16.Neden olmasin. 17.Hayur.

OGRENCI 32

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.Daha 6nce yoktu. 4.Bazen. 5.0kulum yonlendirdi. 6.Hayur,
olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri kaciriyoruz. 8. Konuyu degistirdik. 9.Hayr. 10.
Sponsor olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda
Ogrenmistik. 14.Hayir. 15. Buradaki diger projeleri géormek 16.Neden olmasin. 17.Hayir.

OGRENCI 33

1.Matematik. 2.Konu fizik dalina giriyordu. 3.daha once yoktu, hala da yok. 4.Bazen. 5.0kulum
yonlendirdi. 6.Hayir, olmadi. 7. Hayir, hatta olumsuz etkiledi, ¢linkii dersleri ve sinavlari1 kagiriyoruz.
8.Diislindiigiimiiz gibi olmadi. Degistirdik, zorluk buydu. 9.Hayir. 10.Maddi destek vermeliler. Sponsor
olmalilar. 11.Her zaman degil. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik. 13. Okulda 6grenmistik.
14 Hayir. 15. Buradaki diger projeleri gdrmek, ilgi alanimi1 genisletti. 16.Neden olmasin. 17.Hayur.

OGRENCI 34

1.Matematik, fizik 2.0gretmenimiz yonlendirdi. 3.Evet daha énceden beri var. 4.Evet. 5.0gretmenimiz
duyurdu, bize de siz yapar misiniz dedi. 6.Hayir o aklima gelmedi. Ama olursa neden olmasin. 7.0lumlu
yonde etkiledi, dersler ilgimi cekiyor. 8.Projenin konusu hakkinda bilgim eksikti, onu kapatmaya
calistm. 9. Ogretmenimiz ve ara¢ gere¢ yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet. 12. Hayatinizdaki
sorunlardan yola c¢iktik.13. Proje Ornegine baktik. Onu kendimize uyarladik.14. Evet, fizige daha
yakinim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Kendime giivenim artti.

OGRENCI 35

1.Fizik. 2.Fizige yatkinligim var. 3.Vardi. Yarigsma da etkiledi. 4. Evet 5. Okulda duyurusu yapildi. 6.
En ¢ok o oldu. 7. Evet etkiliyor. Olumsuz ydnde, ¢ok fazla ders kagirdim. Nasil arayr kapacagimi
bilmiyorum. 8. Bilgi eksigim vardi, onu kapatmaya calistim. 9. Ogretmenimiz ve arag gereg
yeterliydi.10. Desteklemeliler. 11. Evet c¢ok. 12. Hayatimizdaki sorunlardan yola ¢iktik.13. Proje
rehberinden 6grendik.14. Evet, fizige daha yakimim.15. Yeni bilgiler 6grendik.16. Evet 17. Yalmz
bagima bazi seyleri yapmayi 6grendim.
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