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OZET

Bu calisma, kutu tipi masif mobilya koselerinin birlestirilmesinde uygulanan
tekniklerden kirlangic kuyrugu disli gecmelerin cesitli dis acilarinda
hazirlanmasinin diyagonal basing ve diyagonal cekme performansina etkilerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla Dogu kaymm (Fagus orientalis L.),
mese (Quercus petreae L.), saricam (Pinus sylvestris L.), ve orta yogunluklu lif
levha (MDF)’ dan hazirlanan oOrneklere, 75°, 78° 81°, 84° ve 87% de dis
acildiktan sonra polivinilasetat (PVAc) ve poliiiretan (D-VTKA=Desmodur-Vinil
trieketonol acetate) tutkallar ile elde edilen koselere ASTM-D 1037 esaslarina
uyularak diyagonal basin¢ ve diyagonal cekme deneyi uygulanmistir. Sonuc¢
olarak, basin¢ performansi degeri, en yiiksek Dogu kayminda, 84° ve D-VTKA’
da, en diisiik MDF, 78° ve PVAc’ de elde edilmistir. Malzeme, tutkal cesidi ve ac1
etkilesimi bakimindan en yiiksek Dogu kaym+81°+D-VTKA, en diisiik
MDF+87°+PVAc’ de bulunmustur. Cekme performansi degeri en yiiksek mese,
84° ve PVAC’ de, en diisiikk MDF, 75° ve D-VTKA’ de elde edilmistir. Malzeme,
tutkal cesidi ve ac1 etkilesimi bakimindan en yiiksek mese+81°+D-VTKA, en
diisiik MDF+75°+PV Ac bulunmustur.



Buna gore; masif mobilya koselerin birlestirilmesinde basin¢g ve cekme

performansi1 bakimindan dis acis1 81° olan kirlangi¢c kuyrugu birlestirme avantaj

saglayabilir.
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ABSTRACT

This study was carried out in order to find out effects of selecting different
dovetail angles on the diagonal compression and diagonal tension performance
of dove-tail joints; that is one of the massive furniture dovetail joint corner
techniques. For this purpose; in accordance with the principles of ASTM-D
1037, diagonal compression and diagonal tension experiments applied to the
corners those were glued with (PVAc), and (D-VTKA) after being curved with
an angle of 75°, 78°, 81°, 84° and 87° to the samples of Oriental beech, oak,
scotch pine and medium density fiberboard. As a result, compression
performance was found to be the highest on Oriental beech, 84° and D-VTKA;
and it was the lowest in MDF, 78° a PVAc combination. From the point of
material, glue and corner joint interaction Oriental beech+81°+D-VTKA were
scored as the highest while MDF+87°+PVAc was the lowest. The highest tension
performance was showed by oak, 84° and PVAc and the lowest was belonging to
MDF, 75° and D-VTKA. From the point of material, glue and corner joint
interaction, 0ak+81°+D-VTKA got the highest scares and the lowest was
MDF+75°+PVAc.
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According to this study; preferring an 81° dove-tail corner joint could be

advantages from the aspect of diagonal compression and diagonal tension

performance in massive furniture corner joints.
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1. GIRIS

Yeni teknolojilerin gelismesi, materyal ve metodlarda daha spesifik yaklasimlar
ortaya ¢ikarmistir. Bu yaklasimlarla beraber mobilya sektoriinde, iiretimde kalite ve

verimlilik anlayis1 6n plana ¢ikmistir.

Cesitli malzemelerin ve elemanlarin bir araya gelmesi ile mobilya meydana
gelmektedir. Bu elemanlarin yapilan isin tiirii, kullanilan malzemenin o6zelligi ve
uygulanan konstriikksiyon c¢esidine gore bir araya getirilip saglam bir bag
olusturularak birbirine tutturulmas: iglemine birlestirme denir. Mobilyay1 olusturan
elemanlarin birbiriyle birlestirilmesinde dayaniklilig1 artirmak icin tutkallama yapilir.
Birlestirmelerde dayanikliligi daha da artirmak icin tutkalla birlikte metal elemanlar

da kullanilmalidir.

Mobilya elemanlan tasarlanirken fonksiyonlari, boyutlar1 ve estetik goriiniimii 6n
planda tutulmaktadir. Mobilya, bu faktorlerden biri ya da hepsi degerlendirilerek
satin alinmaktadir. Kullamim yeri ve amacina gore maliyet ikinci planda yer
almaktadir. Mobilyanin kullanim Omriinii ise bu etkenlerin disinda, olusumunu

saglayan konstriiksiyon dogrudan etkilemektedir [1].

Mobilyada uygulanacak konstriiksiyon; mobilyanin cinsine, mobilyay1 tasarlayanin
mesleki anlayisina, degerine, kalitesine, ambalajlanmasina ve nakliyesine gore
degisir. Her konstriiksiyon tiiriiniin kedine 0zgii 6zellikleri, iyi ve sakincali yonleri,
yerine gore birini digerine tercih nedenleri vardir. Kutu tipi mobilya kose
birlestirmelerde genellikle; kavelali, biskiiit, yabanci ve kendinden citali ve cesitli

sOkiilebilir birlestirmeler uygulanmaktadir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Baz1 yapay tabla ve masif tabla kose birlestirmeler [2]
a) Kavelali birlestirme, b) Biskiiit birlestirme, ¢) Yabanci ¢itali gonyeburun
birlestirme, d) Minifixli birlestirme, e) Kinisli kendinden ¢itali gényeburun
birlestirme, f) Kinisli payli birlestirme, g) Kinisli 90° citali gébnyeburun
birlestirme, h) Ucgen kose destekli gonye burun birlestirme
Kutu tipi mobilya, bugiin kullanilan ve {iiretilen en 6nemli mobilya kategorilerinden
biridir. Dogrudan evlerde ve ofislerde depolama i¢in kullanilir ve her ikisinin de
yerlestirilmesini saglamada etkili olur. Kutularin kullanimi 3000 yil Oncesine
dayanir. Bir¢ok iyi korunmus kutu mobilya 6rnegi Tutan Kamon’un mezarinda

bulunmustur. Daha fonksiyonel dizaynlarin ¢esitli periyodik ve bolgesel tarzlar1 daha

sonradan ortaya ¢ikmistir [3].

Mobilya ve elemanlari kullanim yerlerinde dogrudan veya dolayl olarak cesitli
kuvvetlerin etkisine maruz kalmaktadir. Mobilyay1 olusturan elemanlarin baglanti
yerlerinde basing, cekme vb. sekillerde kuvvetler olugsmaktadir. Kuvvetlerin etkisine
gore mobilya ve elemanlarinin birlestirme yerlerinde agilma, egilme, catlama,
burulma, kirilma vb. deformasyonlar meydana gelebilmektedir. Bu olumsuzluklari
gidermek amaciyla kullanilan, mobilya yapim teknikleri, malzeme ve yardimci
malzemelere ait Ozelliklerin iyilestirilmesi ve gelistirilmesi, ekonomik yonden ve

kullanim yoniinden 6nemlidir [4].




Kose birlestirmeler arasinda kirlangic kuyrugu birlestirme, disarlak ve igerlek
seklinde iki parcadan olustugu icin ¢ok saglam ve estetik bir birlestirmedir. Bu
nedenle yapimi zaman almasina ragmen, masif tabla kose birlestirmelerde en fazla
tercih edilen birlestirme seklidir. Birlestirme yerlerinde hicbir zaman agma olmadigi
gibi tablalarin kamburlasmast da soz konusu olmaz. Ayrica birlestirme
tutkallandiginda agilmast daha da zorlasir. Bu istiinliiklerinden otiirii  masif
konstriiksiyonlu bir¢ok mobilyanin yapilmasinda kirlangic kuyrugu birlestirme
yontemi tercih edilebilir. Masif mobilya, miicevher kutusu, cekmece, kasa, komodin,

etajer, dolap v.b. islerin yapiminda kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme kullanilir [5].

Mobilyalarda disli kose birlestirme yapim sekline gore farkli cesitleri vardir. Bunlar;
diiz dis birlestirme, kirlangic kuyrugu agik dis birlestirme (dis dibi esit norm, dis
dibi farkli norm, cizim yontemi, pratik usul), kirlangic kuyrugu yarim gizli dis
birlestirme, kirlangic kuyrugu tam gizli dis birlestirme, kirlangic kuyrugu acgik dis

tekne gecme seklindedir (Sekil 1.2). Disli kose birlestirme ornekleri verilmistir.

PR
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Sekil 1.2. Disli kose birlestirme ornekleri
a) Diiz dis birlestirme, b) Kirlangi¢c kuyrugu acgik dis birlestirme (dis dibi
esit norm)
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Sekil 1.2 (Devam). Disli kose birlestirme 6rnekleri
c¢) Kirlangi¢ kuyrugu acik dis birlestirme (dis dibi farkli norm),
d) Kirlangi¢ kuyrugu agik dis birlestirme (¢izim yontemi),
e) Kirlangi¢ kuyrugu acik dis birlestirme (Pratik usul),
f) Kirlangic kuyrugu yarim gizli dis birlestirme
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Sekil 1.2 (Devam). Disli kose birlestirme 6rnekleri
g) Kirlangic kuyrugu tam gizli dis birlestirme, h) Kirlangic

kuyrugu acik dis tekne ge¢me, 1) Kirlangi¢ kuyrugu yarim gizli
tekne gegme, 1) Kirlangi¢ kuyrugu tam gizli tekne gecme [6]

1)

)
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Sekil 1.3. Kirlangi¢ kuyrugu dis ve kisimlari
a) Dis, b) Dis iistii, ¢) Dis dibi, d) Dis yani, e) Dis {listii genisligi,
f) Dis boslugu, g) Dis kalinligi, h) Dis yiiksekligi, 1) Dis acis1 [7]

Kirlangi¢c kuyrugu disli kose birlestirmelerin yapiminda, genellikle masif ahsap ve

masif ahsap panel iiriinleri kullanilmaktadir.

Sekil 1.4. Kirlangic kuyrugu disli kose birlestirme



Bu arastirma, ahsap mobilya iiretiminde uygulanan kirlangic kuyrugu disli kose
birlestirme Sekil 1.4° de gosterilmis. Malzeme ¢esidi (Dogu kayini, mese, saricam ve
orta yogunluklu lif levha) ve dis acilarinin (75°, 78°, 81°, 84°, 87°), tutkalli (PVAc ve
D-VTKA) olmas1 halinde diyagonal basin¢ ve diyagonal cekme performans etkilerini

belirlemek amaciyla yapilmustir.



2. LITERATUR OZETi

Kutu mobilya; hareketli veya sabit, kiiciik hacimli tasinabilen elemanlardan
olusmaktadir. Ilk mobilya, ahsabin islenmesi ile genis yiizeyler elde edilerek disli
kose birlestirme konstriiksiyonu ile iiretiliyordu. Zamanla bu mobilyalar, yerini
cesitli nedenlerle ahsap tiirevi tabakali levhalardan olusan tablali kutu mobilyaya

birakmustir [8].

Mobilya kose birlestirmelerinde ¢ivi veya vida kullanilarak iiretilen mobilyalarin
kullanim sirasinda birlesim yerlerinde meydana gelen mekanik zorlamalar; yalnizca
bir veya birka¢ noktadan baglanarak karsilanmaya calisilmaktadir. Boylece
birlestirme elemanlarinin her birinde ve kose birlesim yerlerinde asir1 derecedeki
yiklemeler, mekanik zorlamalar; kirilma, yarilma gibi deformasyonlara karsi
dayanimi az olan ahsap elemanlar énemli problemler ortaya ¢ikarmistir. Bununla
birlikte, birlestirmelerde kullanilan yabanci elemanlar mobilya yiizeyinde goze hos
gelmeyen estetik bozukluklar, boya, cila ve vernik gibi iist yiizey malzemeleri ile
bagdagsmayan bir durum ortaya koymustur. Ancak yapistirici maddelerin
kullanilmaya baslanmasiyla birlikte birlesim yerlerindeki cirkin goriintiiler 6nlenmis

ve mukavemet alani tiim yiizeye dagitilip mekanik dayanim arttirilmistir [9].

Kutu tipi mobilya kose birlestirmelerde arkalik malzeme cesidinin birlesme direncine
etkileri arastirilmig, cekme direnci en yiiksek lif levhada, en diisiik kavak kontrplakta
elde edilmis, baglanti teknikleri bakimindan diiz bindirme, cumba cesitlerinde ise
masifli olanlar daha basarili bulunmustur. Basing direnci deney sonuclar1 ¢cekme
direnci ile paralellik gostermis olup sadece arkalik baglanti tekniklerinde lambali

baglantinin daha basarili oldugu belirtilmistir [10].

Mobilya iiretiminde kullanilan melamin recineli kagitlarla kaplanmis yonga levhanin
(suntalam), Dogu kayimni, saricam, yonga levha, kaplamali yonga levha, orta
yogunlukta lif levha (MDF) malzemelerinin yiiz yiize Beck, D-VTKA ve kontak
tutkallar1 ile yapmis oldugu baglanti noktalarina yapisma direncini belirlemek

amaciyla cekme direnci deneyi uygulanmistir. Yiiz ylize yapismada ¢ekme direnci;



en yiiksek Beck tutkali ile yapistirilan saricam ve suntalamda, en diisiik kauguk

tutkali ile yapistirilan Dogu kayini ve suntalamda bulunmustur [11].

Ahsap mobilya “T” birlestirmelerin birlesme moment kapasitesi iizerine kendinden
kavelali ve kavela yuvast birlestirmelerine c¢apraz  pimin  etkisinin
degerlendirilmesine yonelik yapilan deneylerin sonucunda; kendinden kavelal
elemanin iizerindeki omuz kismin birlesme momenti kapasitesini arttirirken, capraz

pimin birlestirmenin birlesme momenti kapasitesini azalttigi bildirilmistir [12].

Farkli masif aga¢c malzeme ve levha cesitlerinin, PVAc ve D-VTKA tutkal
kullanilarak kavela ile yaptiklari baglanti direnglerini belirlemek amaciyla yapilan
arastirmada saricam, Dogu kayini ve Sapsiz mese tiirlerine ait aga¢ malzemelerden
hazirlanan 6rneklerde enine ve radyal yonde D-VTKA tutkali ile kenarlar1 masifli ve
masifsiz, yonga levha ve lif levhalar PVAc tutkali ile birlestirilerek ¢ekme direnci
deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda; en yiiksek ¢ekme direnci Dogu kayininda

enine yonde ve kenarlar1 masifli lif levhada elde edildigi bildirilmistir [13].

Kutu mobilya koselerinde wuygulanan kavelali, yabanci citali ve lambali
birlestirmelerin basing testinde kavelali kose birlestirme en yiiksek sonucu verirken,

yabanci ¢itali kose birlestirmenin ikinci sirada yer aldigi bildirilmistir [14].

Kenarlan 5, 8, 12 mm kalinliginda masif kaym malzeme ile kaplanmis ve masifsiz
etiket yongal1 levha deney orneklerine 6, 8 ve 10 mm capindaki kavelalar, 25 mm
derinliginde delikler agilarak PV Ac tutkali ile yapistirnllmistir. Kavela ¢cekme direnci
en yiiksek 6 mm c¢apli kavela ve 8 mm kalinlikta masifli etiket yongali levhada, en
disik 10 mm caphh kavela ve masifsiz etiket yongali levhada gerceklestigi

belirtilmektedir [15].

Melamin regineli kagit kapli YL (suntalam) kose birlestirmelere basing ve cekme
deneyleri uygulanmis, en yiiksek diren¢c D-VTKA+vidali, en diisiik BECK+plastik
kavelali kose birlestirmede bulundugu bildirilmistir [16].

Mobilya kose birlestirmelerde kenarlar1 masifli yonga levha ve lif levhaya kavelali

birlestirme uygulanarak, tutkal c¢esidinin cekme direncine etkileri arastirilmastir.
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Masifleme isleminde ve kavelali kose birlestirme islemlerinde lif levha, yonga
levhaya {istiinliik saglamis, tutkallar icinde en iyi sonucu PVAc tutkalinin verdigi

bildirilmistir [17].

Kutu konstriikksiyonlu mobilyada kose ve arkalik birlestirme yOntemlerinin,
birlestirme direncine yonelik yapilan arastirmada; yonga levha ve PVAc tutkali
kullanilmistir. Mentese birlestirme, L demirli profilli birlestirme, yan dikey levhalari
ist ve alt yatay levhalar arasinda kalan kavelali birlestirme, yan dikey levhalar iist
ve alt yatay levhalarin digindan bindirilen kavelali birlestirme olmak tizere dort ¢esit
kutu konstriikksiyon yapilmistir. Arkaliklar menteseli kose birlestirmede pimle,
digerlerinde kavelali bindirme konstriiksiyonu ile yapilmis, sonug olarak birlestirme
direnci en yliksek yan dikey levhalar iist ve alt yatay levhalarin disindan bindirilen
kavelali birlesimde, en diisiik deger L demirli profil birlestirmede bulundugu

belirtilmistir [18].

Kutu mobilya kose birlestirmelerinde vida capi, uzunlugu ve vida pozisyonuna
yonelik yapilan arastirmada; kutuyu giiclendirmenin en etkili yolunun mobilya
kutusunun agik yiiziine fazla vida toplamak ve vidalar i¢in en iyi yerlesimin yaklasik
3 (7,62 cm) ile 3,5 (8,89 cm) in¢ (1 in¢ = 2,54 cm) aralikli olmast gerektigi
belirtilmistir [3].

Kutu tipi mobilya kose birlestirmelerinde ahsap biskiiit baglayicilarin direng ve
egilme momenti lizerine etkisi olan bazi faktorler; biskiiit delik merkezleri arasindaki
mesafe, biskiiit deligi merkezleri ile levhalarin dis kenarlar1 arasindaki mesafe,
yiikleme metodu, levha tipi ve yapistirma teknigi arastirilmis, yapilan tutkalli ve
tutkalsiz birlestirme direnclerinin MDF* de yiiksek oldugu, biskiiit merkezleri
arasindaki mesafenin 10 cm yerine 15 cm olmasi daha uygun olacag: belirtilmigtir.
Biskiiit boslugu ile dis kenar arasindaki mesafenin 5 cm yerine 6,5 veya 7,5 cm
uygulanmasinin mukavemet yoOniinden herhangi bir farklihk yaratmayacagi

bildirilmistir [19].

Ahsap biskiiitin kutu tipi mobilya kose birlestirmelerinde diyagonal basing ve cekme

direncine etkileri arastirllmis diyagonal basing direnci; en yiiksek MDF+D-
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VTKA+gonye burun birlestirme, en diisiik YL+PVAc+diiz birlestirme bulunmustur.
Diyagonal ¢ekme; en yiiksek MDF+D-VTKA+g6nye burun birlestirme, en diisiik
YL+PV Ac+diiz birlestirmede bulundugu belirtilmektedir [20].

PV Ac tutkalinm farkli oranlarda su ile seyreltmenin bazi agaclarda yapisma direncine
etkisini belirlemek amaci1 ile Dogu kayini, Sapsiz mese, saricam malzemeleri
kullanilarak yapilan cekme deneyinin sonucunda; yapisma direnci en yiiksek Dogu

kayini+V0’da, en diisiik saricam+V5’de elde edildigi bildirilmistir [21].

Ahsap c¢ekmece iiretiminde uygulanan kose birlestirmelerde birlestirme c¢esidi,
malzeme cesidi ve tutkal cesidinin birlestirme performansina etkileri arastirilmis;
cekme performansi, en yiiksek MDF ve PVAc tutkali kullanilarak birlestirilen ve
montaj yoniine paralel cekilen vidal birlestirmede, en diisiik MDF ve PV Ac tutkali
kullanilarak birlestirilen ve montaj yoOniine paralel c¢ekilen lambali-kinisli

birlestirmede bulundugu belirtilmektedir [4].

Kavak, kontrplak ve suntalamdan PVAc ve poliiiretan (kleiberit 569) tutkali
kullanilarak kavelali, lambali-kinisli, diiz disli ve vidali birlestirme ile hazirlanan
orneklere diyagonal cekme performansi deneyi uygulandi; ¢cekme performansi en
yiikksek kavak+poliiiretan (kleiberit 569+diiz disli birlestirme, en diisiik ise

suntalam+PV Ac tutkali+kavelal1 birlestirmede bulunmustur [22].

Kirlangic kuyrugu disli kose birlestirmede dis acgisinin 75° olmasi gerektigi
belirtilmistir [7].

Kutu tipi mobilyada kirlangi¢c kuyrugu disli kose birlestirmelerde dis agisinin, yayvan
yaprakli agaclar icin yaklasik 1:8 (83°) ve igne yaprakli agaclar i¢in yaklasik 1:6
(81°) arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Sekil 2.1).



2.4 Cm
20,32 cm A

1524 cm +

Sekil 2.1. Kirlangi¢ kuyrugu dis agisi [5]
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3. GENEL BILGILER

3.1. Materyal

3.1.1. Malzeme cesidi

Dogu kayimi (Fagus orientalis L.)

Dogu kayini iilkemiz yerli tiirlerindendir. 1-1,5 m capa ve 30-40 m boya ulasabilir.
Govde uzunlugu 15-20 m kadardir. Diri odun ile 6z odun arasinda renk farki yoktur.
Odunu kirmizims1 beyaz renktedir. Dagmik kiiciik traheli, yillik halka siniri

belirgindir. Genis 6zisinlar1 ciplak gozle dahi goriilebilmektedir. Odunu sert ve

agirdir [23].

Dogu kaymi odunu, daginik kiiciik traheli, 6zisinlar1 cok kalin ve belirgin, radyal
kesitte genis Ozisin1 levhalari, teget kesitte iki ucu sivri ig seklinde 6z cizgileri
bulunmaktadir. Traheler ciplak gozle goriilememekte, enine kesitte yillik halkanin
her tarafina dagilmis durumda ve yaz odununa gidildikge say1 ve ¢aplar1 yavas yavas
azalmaktadir. Kalin parlak 6zisinlarinin aralarinda 0,5-1 mm’lik araliklar bulunur.
Yillik halka smirlar1 belirgin ve yaz odunu ilkbahar odununa oranla daha koyu

renktedir [23]. Dogu kayininin bazi teknolojik 6zellikleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Dogu kaymninin bazi teknolojik 6zellikleri [24]

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler (N/mm?)
Tam kuru yogunluk 0,63 gr/cm’ | // Basing direnci 60,8
Hava kurusu yogunluk 0,66 gr/cm3 1 Basing direnci 8,83
Radyal daralma 5 % | I/ Cekme direnci 132,39
Teget daralma 10,5 % | L Cekme direnci 6,86
Hacmen daralma 15,5 % | Egilme direnci 104,93
Elastikiyet modiilii 122579
Makaslama direnci 7,84
Brinel sertlik/liflere paralel 70,6
Brinel sertlik/liflere dik 33,34
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Masif mobilya ve dekorasyon iiriinleri ile bilkme mobilya, tornacilik, kontrplak,
kaplama ve kagit sanayinde kullamilmaktadir. Emprenye edildigi takdirde travers

yapiminda kullanilabilir.

Mese (Quercus petraea spp.)

Ulkemizde genis bir alanda yetismektedir. Boyu 20-40 m, govde ¢apt 1-2 m,
kullanilabilir govde uzunlugu 10-20 m’dir. Diri odun ¢ogunlukla dar, sarims1 beyaz
renkte, 6z odun acik kahverengi ile sarimsi kahverenginde, kesimden sonra
koyulagir. ilkbahar odunu traheleri giplak gozle goriilebilir. Kalin 6zisinlar1 radyal

kesitte kaba aynalar seklinde goriiliir [23].

Ozisilan tek ve cok sirali olmak iizere iki cesittir. Tekstiir kaba, igne c¢izikli,
genellikle diizgiin bazen diizensiz lifli, parlak, dekoratif, sert ve agir bir odunu vardir.

Mesenin bazi teknolojik ozellikleri Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Mesenin bazi teknolojik ozellikleri [25]

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler (N/mm?)
Tam kuru yogunluk 0,65 gr/cm’ | // Basing direnci 58,84
Hava kurusu yogunluk 0,69 gr/cm’ | L Basing direnci 10,79
Radyal daralma 4,0 % | Egilme direnci 118
Teget daralma 7,8 % | Elastikiyet modiilii 11300
Hacmen daralma 12,2 % | Cekme direnci 104
Makaslama direnci 10
Brinel sertlik/liflere paralel 40
Brinel sertlik/liflere dik 19

Yapilarin dis ve i¢ boliimlerinde kontsriikksiyon malzemesi, mobilya ve dekorasyon

iretimi, parke, kaplama, yapiminda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Saricam (Pinus sylvestris L.)

Saricam odunu genellikle biitiin Avrupa ve Asya’da yaygin yetisen agac tiirlerinden
biridir. 30-45 m boy, 0.6-1 m cap civarindadir. Diizgiin sekilli ve dolgun govdeli
olup, kullanilabilir govde uzunlugu 18-20 m’dir. Diri odunu genis, sarimsi veya
kirmizims1 beyaz renktedir. Ozodunu sinir1 belirgin olup, genellikle yuvarlak bazi
agaclarda diri odundan daha koyu renkte kirmizimsi kahverengidir. Kesildikten sonra
uzun siire bekletilen agaclarda bu renk daha da koyulagsmaktadir. Yillik halkalar
icerisinde ilkbahar odunu ile yaz odunu simirlar1 belirgindir. Yaz odunu parlak

kahverengidir ve teget kesitte genis sarimsi seritler olusturur [23].

Enine kesitinde yaz odunu olduk¢a genis ve traheid ceperleri ilkbahar odunundakine
gore daha kalin, limenler yuvarlak goriiniistedir. Re¢ine kanallar1 genellikle yaz
odununda ¢ok sayida olup, enine kesitte daire goriiniisiindedir. Ozisinlar1 genellikle
tek siralidir. Traheidlerin teget ceperlerinde kenarli gegitler uzun araliklarla yer alir.
Recine dolu keseciklere ¢ok sik rastlamak miimkiindiir. Saricamin bazi teknolojik

ozellikleri Cizelge 3.3’ de verilmistir.

Cizelge 3.3. Saricamin bazi teknolojik 6zellikleri [24]

Fiziksel Ozellikler Mekanik Ozellikler (N/mmz)
Tam kuru yogunluk 0,49 gr/cm’ | // Basing direnci 37,19
Hava kurusu yogunluk | 0,52 gr/em’ | L Basing direnci 4,52
Radyal daralma 4,0 % | Egilme direnci 100
Teget daralma 7,7 % | Elastikiyet modiilii 12000
Hacmen daralma 12,1 % | Cekme direnci 104
Makaslama direnci 10
Brinel sertlik/liflere paralel 40
Brinel sertlik/liflere dik 19

Yapilarda pencere ve kapt dogramalarinda, taban ve duvar dosemeleri, maden diregi,
tel diregi ve travers olarak, mobilya yapimi, kaplama, kontrplak, lif levha ve yonga

levha ile kagit endiistrisinde kullanilmaktadir.
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Lif levha (MDF=Medium density of fiberboard= Orta yogunluklu lif levha)

Lif levhalar; termomekanik olarak odun veya diger lignoseliillozik hammaddelerden
elde edilen liflerin, sentetik yapistiricilarla belirli bir rutubet derecesine kadar
kurutulduktan sonra olusan levha taslagina sicaklik ve basin¢ altinda uygulanan
presle elde edilir. Ana hammadde olarak odun, yardimci hammaddesi tutkal, parafin

ve cesitli tuzlardir.

Lif levhalar, aga¢c malzemede oldugu gibi yiiksek seviyede teknolojik ve mekanik
ozelliklere sahiptir. Bununla birlikte masif aga¢c malzemede goriilen budak, c¢iiriik,
carpilma, catlama, lif kivriklig1 gibi kusurlar lif levhalarda goriilmez. Lif levhalarin

yogunluklarina gore siniflandirilmasi Cizelge 3.4°de verilmistir [26].

Cizelge 3.4. Lif levha yogunluklari

Yumusak lif levha (LDF) | Yogunlugu 350 kg/m’
Orta sert lif levha (MDF) | Yogunlugu 350800 kg/m’
Sert lif levha (HDF) Yogunlugu 800 kg/m’ den daha agir

Orta sert ve sert odun lifi levhalar; bir yiizii parlak diger yiizii elekli veya iki ylizeyi
de parlak olarak imal edilirler. Mobilya sektorii icin iiretilen TS EN 64
standardindaki levhalar; 122x210, 210x280 ve 183x366 cm genislik ve uzunlukta, 3-
32 mm kalinliklarinda iiretilen levhalardir [27]. Orta yogunluklu lif levhaya ait

mekanik ozellikler Cizelge 3.5 de verilmistir.

Cizelge 3.5. Orta yogunluklu lif levhaya ait baz1 mekanik 6zellikler [28]

Kalinlik (mm)
4-8 10-12 16-22 25-38
Yogunluk (kg/m’) 850 800 750-800 750
Egllmezmukavemetl 300 300 730 250
(kg/cm”)
Cekme mukavemeti ~ ~
(kef/em?) 6,5 6,5 6-0 6-0
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3.1.2. Tutkallar

Polivinilasetat (PVAc) tutkali

PVAc tutkali bir polimerizasyon tutkali olup, yapisma niteligi daha ziyade
fizikseldir. Uygulamada beyaz tutkal diye isimlendirilen emiilsiyon durumundaki

polivinilasetatin ana maddesi vinilasetat’tir.

Vinilasetat, civa fosfat veya civa siilfat mevcudiyetinde, asetilen gazinin sirke asidi
ile yaptigi bir reaksiyon sonucunda elde edilmektedir (CH3;COOH+C,H, -
CH;3COO-CH = CH,). Elde edilen monomer %98-100 saflikta olup, katalizorler
yardimu ile polimerizasyon sonucu polivinilasetat dispersiyon tutkali iiretilir. Tutkal

dispersiyonu genellikle %45 konsantrasyonda kullanilmaktadir.

PVAc tutkalinin soguk olarak uygulanmasi, kolay siiriilmesi, cabuk sertlesmesi,
kokusuz ve yanmaz olusu, odunu boyamamasi ve islenmesi sirasinda aletleri
yipratmamasi gibi 06zellikleri yaninda mekanik direnci siirli olup, sicaklik
yiikseldikce yumusamakta ve 70°C’ den sonra baglayici gorevini yapamamaktadir.

Suya kars1 dayanikliligini arttirmak i¢in bir miktar etilen-glikol katilmaktadir.

Birlestirilecek ylizeylerden yalniz bir tanesine tutkal siiriilmesi ve ahsap tiirii ile
birlesme yiizeyinin durumuna gore 150-200 gr/m2 tutkal kullanilmasi iyi bir
birlesme icin yeterli olmaktadir. Ancak yapistiricinin yapisma niteligini kazanmasi
icin beklenilen siire, bilesimi ile birlestirme ortaminda ki sicakliga gore degismekle

birlikte, ortalama 5—15 dakikadir.

Masif aga¢c malzemenin beyaz tutkal ile birlesmesinde odun rutubeti %6-15,
presleme siiresi ise soguk tutkallama icin gerekli olmamakla birlikte 20°C* de 20,
80°C’ de 2 dakika olarak verilmekte ve iistiin nitelikte bir yapisma saglanmasi igin
presleme ortaminda soguyuncaya kadar bekletilmesi Onerilmektedir [9].

Polivinilasetat tutkalina ait fiziksel ozellikler Cizelge 3.6’ da verilmistir.
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Cizelge 3.6. Polivinilasetat (PV Ac) tutkalinin bazi fiziksel 6zellikleri [29]

Ozellikler Deger
pH 3-7
Viskozite P (poise) (en az) 5P
Kat1 madde miktar1 % (m/m) (en az) % 40
Kiil miktar1 %(m/m) (en ¢ok) % 3

Yapisma dayanimi kgf/cm” (mpa)”
100 (9,80) mpa
a) Kuru durumda (en az)

1) 1 Poise=1 gr/cmxS
2) 1kgf/em?=9,81 x 10”mpa

Poliiiretan (Desmodur-VTKA, Polimarin) tutkali

D-VTKA tutkali, kondenzasyon polimerleri sinifindandir. Bundan dolay1 suya ve
neme dayanikli, ¢coziicii icermeyen tek kompenantli poliiiretan tip aktif maddeli bir

tutkaldur.

D-VTKA tutkali; ahsap, metal, polyester, tas, seramik, PVC ve diger plastik yiizlerin
birbirine baglanmasinda iyi sonug¢ verir. Su ve havanin rutubetine kars1 dayanikliligi
yOniinden, Ozellikle deniz ve gdl araglari ile binalarin dis aksamlarinin montaj ve
onariminda kullanilir. Oda sicakligr 3000-5000 psi’ de (204-340 atm) gevseme elde
edilir. Fakat makaslama dayanimi presleme durumuna gore degisir. Poliiiretan
tutkalinin kohezyon giicii adezyon giiclinden daha iyidir. Yapistirma esnasinda tutkal
katmaninin kalinligi 2-6 mils=0,05 mm ile 0,15 mm arasinda degisir. Makaslama
dayanimi 8000 psi (544 atm)’de 423 F’de (-217 °C) gevseyecektir. Fakat yiiksek
1s1larda tahmini olarak 250 F’de (121,11 °C) gevseyecektir. Islenmesi zordur ve sok
darbelere karsi cok iyi dayamim gosterir. Yiiksek sicakliga karsi dayanikli degildir
[30].
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Deney Materyali

4.1.1. Aga¢ malzeme

Bu calismada, kullanilan aga¢ malzemeler Dogu kayimi (Fagus orientalis L.), mese
(Quercus L.), saricam (Pinus sylvestris L.), Adana’daki saticilardan rasgele se¢cim
yontemi ile temin edilmistir. Aga¢c malzemenin seciminde kerestenin saglam,
renginin dogal, liflerinin diizgiin ve homojen yapida olmasina dikkat edilmistir.
Keresteler kaba oOlgiisiinde kesildikten sonra, dogrudan giines 15181 almayan, hava
sirkiilasyonunun oldugu bir depoda aralarina latalar konularak istiflenmis ve hava
kurusu haline gelmeleri saglanmistir. Orta yogunluklu lif levha ise 18 mm kalinlik,

183x366 cm ebatlarindadir.

4.1.2. Tutkallar

Bu calismada, agacisleri endiistrisinde ve masif mobilya iiretiminde kullanilan,
uygulamadaki kolayligi, cabuk sertlesmesi, ortam sicakliginda uygulanabilir olmasi,
yanmaz ve kokusuz olmasi gibi ozellikleri sebebiyle PV Ac tutkali tercih edilmistir.
Soguk presleme islemine uygun, polivinilasetat (PVAc) ve politiretan (D-

VTKA=Desmodur-Vinil trieketonol acetate) tutkallar1 kullanilmastir.
4.1.3. Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme bicag

Genellikle masif tablali mobilya koselerine uygulanan kirlangic kuyrugu disli
birlestirme islemlerinde kullanilan matkap sekilli bicaklardir. Kirlangi¢ kuyrugu disli
birlestirmede dis dibi yuvarlak olacak sekilde kanal agma islemlerinde, acik ve
yarim gizli disli birlestirme konstriiksiyonlarinda kullanilir. Sekil 4.1° de kirlangi¢
kuyrugu kanal bigag1 ve Cizelge 4.1° de kirlangi¢ kuyrugu kanal bicagin kisimlari

verilmistir.
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Sekil 4.1. Kirlangi¢c kuyrugu kanal bicagi

Cizelge 4.1. Kirlangi¢ kuyrugu kanal bigagin kisimlari

Kirlangi¢ kuyrugu kanal bigagin kisimlari
a Govde
b Kesici bigak
c Helezon
d Kesici ug
e Bigak (dis) acist

Bu calisma icin genellikle masif tablali mobilyalarda kullanilan kirlangi¢ kuyrugu

kanal agma bicagi 6zel olarak (75° 78°, 81°, 84°, 87°) acilarinda yaptirilmastir.

Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme dis viizey alanlari

Deney orneklerinin birlestirilmesinde uygulanan konstriiksiyon kirlangi¢c kuyrugu

acik disli birlestirmedir. Birlestirmede A (dis) ve B (eslenigi) elemanlarinin dis

yiizey alanlar1 Cizelge 4.2’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Kirlangic kuyrugu disli birlestirme A (dis) ve B (eslenigi) elemanlarinin
dis yiizey alanlari

Act Alan (mmz)
75° 3684,1
78° 3567,72
81° 3462,03
84° 3364,64
87° 3275,93

Kirlangic kuyrugu disli birlestirme dis viizey alan hesaplamasi

p*
Sekil 4.2. Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme dis yiizeyleri



Dis koni alaninin hesaplanmasi
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Sekil 4.3. Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme dis koni yiizeyi
a) Dis koni yiizeyi, b) Dis koni kesiti

Tano=h/x
L&* =h? + x*
S=n*Ds+D&) * L& /2

Deney ornegi ii¢ disli oldugu icin; Toplam dis koni alam1 =S * 3

a = Dis agis1

h = Dis ytiksekligi

L& = Dis yani uzunlugu
S = Bir dis koni alan1
n=3,14

Ds = Dis dibi genisligi
D& = Dis iistii genisligi

k=15
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Dis yan alanimin hesaplanmast

X La
! %

Sekil 4.4. Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme dis yan yiizeyi

L&s=52mm

C=Ls*L&

Deney ornegi ii¢ dis alt1 yan alan oldugu icin; Toplam yan alanlari=C * 6

C = Dis yam alanm
Ls = Dis yan1 genisligi
L& = Dis yan1 uzunlugu

Taban alanimin hesaplanmast

a) b)

Sekil 4.5. Kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme taban yiizeyi
a) Birlesim taban yiizeyi, b) Dis taban alan
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e=a+b
a=m*r
b=5,2 * 16

Taban alan1 = F = (101,5 * 18)-3 * e

F = Dis boslugu taban alani
e = Dis dibi alam

a= Dis dibi kesim ¢ap1

b= Dis dibi sabit yiizey

Toplam dis yilizey alani=F + (6 * C) + (3 * d)

Toplam dis ylizey alan1 = Taban alan1 + Toplam yan alanlar + Toplam dis koni alani

4.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Mobilya yapiminda en ¢ok kullanildig1 diisiiniilen; aga¢ malzemelerden Dogu kayin,
mese, saricam, lif levhalardan 18 mm orta yogunluklu lif levha, tutkal olarak;
polivinilasetat (PVAc) ve Poliiiretan (D-VTKA), birlestirme sekli olarak (75° 78°,
81°, 84°, 87°) dis agilari, birlestirme teknigi olarak kirlangic kuyrugu disli birlestirme

secilmistir. Kuvvet, diyagonal basin¢ ve diyagonal ¢ekme olarak uygulanmastir.

Buna gore; 4 malzeme tiirii, 2 tutkal cesidi, 5 farkli dis agisi, 2 kuvvet uygulama
cesidi ve 5 er adet 6rnek olmak iizere (4 x 2 x 5 x 2 x 5) toplam 400 adet deney

ornegi hazirlanmistir.

Her bir deney 6rnegi A ve B olmak iizere iki elemandan olusmaktadir. A elemani
101,5 x 150 x 18 mm, B eleman1 101,5 x 150 x 18 mm 06l¢iilerinde hazirlanmis olup,

deney ornegine ait ol¢iiler Sekil 4.6’ da verilmistir.



25

150
132

ol
1=

Sekil 4.6. Deney 6rnegi (6lciiler mm)
4.2.1. Kirlangi¢c kuyrugu disli birlestirme deney ornekleri

Kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney Orneklerinin islemleri dis a¢cma

makinesinde ve bes farkli (75°, 78°, 81°, 84°, 87°) acida yapilmistir.

75° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney Ornegi

75° a¢ili kirlangic kuyrugu disli birlesen elemanlar; A elemaninin yiiz kisminda dis,
B elemanmin maktasinda eslenigi olacak sekilde kirlangic kuyrugu dis agma

makinesinde disler acilmistir. Deney ornegine ait olgiiler Sekil 4.7° de verilmistir.
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Sekil 4.7. 75° a¢ili kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi (6l¢iiler mm)

A ve B elemanlarinin birlesme yiizeylerine uygulamada kullanilacak olan tutkallar
tatbik edildikten sonra igskence ile basin¢ uygulanarak deney orneklerinin montajlari
yapilmistir. Montaj yapilirken uygulanan kuvvet ig¢in Demet¢i (1991) soyle
demektedir [31].

“Deney Orneklerinin tutkallanmasinda sikistirma mekanizmasinin sikma pabucu 10
tur dondiiriilerek sabitlendi. Bu da yaklasitk 2-3 N/mm?’ ye esit oldugu
diistiniilmektedir”.

Deney orneklerine ait ¢izim Sekil 4.8° de gosterilmistir. Montajlart yapilan drnekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda deney yapilacak zamana kadar

bekletilmistir.
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|
Sekil 4.8. Montajli 75° acili kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

78° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney Ornegi

78° a¢ili kirlangic kuyrugu disli birlesen elemanlar; A elemaninin yiiz kisminda dis,
B elemaninin maktasinda eslenigi olacak sekilde kirlangic kuyrugu dis acma

makinesinde disleri acilmistir. Deney 6rnegine ait ol¢iiler Sekil 4.9° da verilmistir.

Sekil 4.9. 78° acil1 kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney ornegi (6l¢iiler mm)
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A ve B elemanlarinin birlesme yiizeylerine uygulamada kullanilacak olan tutkallar
tatbik edildikten sonra igskence ile basin¢ uygulanarak deney orneklerinin montajlari
yapilmistir. Montaj yapilirken uygulanan kuvvet icin Demet¢i (1991) soyle
demektedir [31]:

“Deney Orneklerinin tutkallanmasinda sikistirma mekanizmasinin sikma pabucu 10
tur dondiiriilerek sabitlendi. Bu da yaklasitk 2-3 N/mm?’ ye esit oldugu
diistiniilmektedir”.

Deney Orneklerine ait ¢izim Sekil 4.10” da gosterilmistir. Montajlart yapilan ornekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda deney yapilacak zamana kadar
bekletilmistir.

|l

Sekil 4.10. Montajli 78° acili kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

81° acili kirlangi¢c kuyrugu disli birlestirme deney Ornegi

81° acil1 kirlangi¢c kuyrugu disli birlesen elemanlar; A elemaninin yiiz kisminda dis,
B elemaninin maktasinda eslenigi olacak sekilde kirlangic kuyrugu dis agma

makinesinde disleri acilmistir. Deney ornegine ait dl¢iiler Sekil 4.11° de verilmistir.



29

Sekil 4.11. 81° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi (Sl¢iiler mm)

A ve B elemanlarinin birlesme yiizeylerine uygulamada kullanilacak olan tutkallar
tatbik edildikten sonra igkence ile basing uygulanarak deney 6rneklerinin montajlari
yapilmigtir. Montaj yapilirken uygulanan kuvvet i¢in Demet¢i (1991) soyle
demektedir [31]:

“Deney Orneklerinin tutkallanmasinda sikistirma mekanizmasinin sitkma pabucu 10
tur dondiiriilerek sabitlendi. Bu da yaklasik 2-3 N/mm® ye esit oldugu
diistiniilmektedir™.

Deney Orneklerine ait ¢izim Sekil 4.12° de gosterilmistir. Montajlart yapilan drnekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda deney yapilacak zamana kadar
bekletilmistir.
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Sekil 4.12. Montajli 81° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

84° acili kirlangi¢c kuyrugu disli birlestirme deney Ornesi

84° acili kirlangi¢c kuyrugu disli birlesen elemanlar; A elemaninin yiiz kisminda dis,
B elemaninin maktasinda eslenigi olacak sekilde kirlangic kuyrugu dis agma

makinesinde disleri acilmistir. Deney ornegine ait ol¢iiler Sekil 4.13” de verilmistir.

Sekil 4.13. 84° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi (Sl¢iiler mm)
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A ve B elemanlarinin birlesme yiizeylerine uygulamada kullanilacak olan tutkallar
tatbik edildikten sonra igskence ile basin¢ uygulanarak deney orneklerinin montajlari
yapilmistir. Montaj yapilirken uygulanan kuvvet icin Demet¢i (1991) soyle
demektedir [31]:

“Deney Orneklerinin tutkallanmasinda sikistirma mekanizmasinin sikma pabucu 10
tur dondiiriilerek sabitlendi. Bu da yaklasitk 2-3 N/mm?’ ye esit oldugu
diistiniilmektedir”.

Deney Orneklerine ait ¢izim Sekil 4.14° de gosterilmistir. Montajlart yapilan ornekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda deney yapilacak zamana kadar

bekletilmistir.

-=EF

|

Sekil 4.14. Montajli1 84° acil1 kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

87° acili kirlangi¢c kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

87° ac¢ili kirlangi¢ kuyrugu disli birlesen elemanlar; A elemaninin yiiz kisminda dis,
B elemaninin maktasinda eslenigi olacak sekilde kirlangic kuyrugu dis acma

makinesinde disleri acilmistir. Deney 6rnegine ait ol¢iiler Sekil 4.15° de verilmistir.
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Sekil 4.15. 87° acil1 kirlangi¢ kuyrugu disli birlestirme deney ornegi (Sl¢iiler mm)

A ve B elemanlarinin birlesme yiizeylerine uygulamada kullanilacak olan tutkallar
tatbik edildikten sonra igskence ile basin¢ uygulanarak deney orneklerinin montajlari
yapilmistir. Montaj yapilirken uygulanan kuvvet i¢in Demet¢i (1991) soyle
demektedir [31]:

“Deney Orneklerinin tutkallanmasinda sikistirma mekanizmasinin sikma pabucu 10
tur dondiiriilerek sabitlendi. Bu da yaklasitk 2-3 N/mm?”’ ye esit oldugu
diistiniilmektedir”.

Deney orneklerine ait ¢izim Sekil 4.16° da gosterilmistir. Montajlar1 yapilan 6rnekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarinda deney yapilacak zamana kadar

bekletilmistir.
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Sekil 4.16. Montajli 87° acili kirlangic kuyrugu disli birlestirme deney 6rnegi

4.3. Deney Metodu

Mobilyanin saglamligi kullanilan malzeme, secilen konstriikksiyon ve yardimci
gereclerin bir uyum igerisinde birlesimiyle olusan birlesme yerlerinin saglamligidir.
Bu calismada, kutu mobilya kose birlestirme yerlerinin saglamligl esas alinmustir.
Mobilyalarin kose birlesim yerlerinde cesitli sebeplerden dolayr mekanik zorlamalar
meydana gelebilmektedir. Koselere gelen zorlayici kuvvetler mobilyalarin zamanla
deformasyona ugramasma neden olabilmektedir. Bu deformasyonlar1 tespit
edebilmek icin koselerin maruz kalabilecegi etkiler sembolize edilerek c¢esitli
caligmalar yapilmistir [32]. Deney metodunda benzer calismalardan yararlanilmis

olup buna ait diizenekler Sekil 4.17" de gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Deney diizenegi
a) Diyagonal basin¢ deney diizenegi
b) Diyagonal ¢ekme deney diizenegi

4.4. Deneylerin Yapilisi

4.4.1. Test cihaz1

Deneyler icin, Boydak Holding Boytas-I Uretim Tesisleri Kalite Yo6netim
Laboratuarina ait maksimum 10 kN (yaklasik 1000 kg) giiclindeki ZWICK Z010 test
cihaz1 kullanilmistir (Resim 4.1). Deneylerde ASTM-D 1037 esaslarina uyulmustur.
Basing kolunda 0,001....1000 mm/min hiz saglayan statik yiiklemelerle diyagonal
cekme ve diyagonal basing testi gerceklestirilmistir. Deney 6rneklerinin deformasyon

anindaki kuvvetleri N (Newton) cinsinden kaydedilmistir.
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Resim 4.1. Deneylerde kullanilan test cihazi

4.4.2. Verilerin degerlendirilmesi

Bu calismada, birlestirme teknikleri, tutkal ve malzeme ¢esidinin diyagonal basing ve
cekme performansi etkileri arastirilmistir. Bu performanslar belirlemek amaciyla
coklu varyans analizi kullanilmistir. Faktorlerin karsilikli etkilesiminin % 5 hata pay1
ile anlamli c¢ikmasi halinde ©nem derecesini belirtmek icin DUNCAN testi

uygulanmstir.



S. BULGULAR

5.1. Cekme Performansi
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Masif mobilya disli kose birlestirmede; malzeme ¢esidi, dis acisi, tutkal c¢esidinin

diyagonal ¢cekme performansi etkilerine iliskin degerler Cizelge 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5.1. Malzeme cesidi, dis agisi, tutkal ¢esidinin ¢cekme performansina iliskin

degerler (N)
DK S MDF
P D P D P D P D
max. 2516,73 | 2086,76 | 2998,63 | 2679,13 1752,37 | 2061,76 | 660,90 | 868,98
min. 2421,39 1927,20 | 2753,20 1913,65 1372,87 1947,80 | 566,19 | 710,80
I S.S. 39,96 64,29 111,53 279,82 140,84 47,34 46,41 66,93
v 35,74 57,50 99,75 250,27 125,97 42,35 41,51 59,86
X 2468,76 | 2023,54 | 2898,68 | 2279,70 1558,55 1997,93 | 603,60 | 790,74
max. 2808,71 2722,04 3257,13 2399,97 2341,06 2460,42 653,53 672,85
min. 255245 | 2590,59 | 2736,00 1833,55 1866,75 | 2112,14 | 59048 | 519,76
1I S.S. 117,84 48,67 190,74 218,61 222,27 125,37 25,10 64,93
v 105,39 43,53 170,59 195,53 198,80 113,13 22,45 58,07
X 2684,18 | 2656,01 3011,47 | 2038,79 | 2103,72 | 2266,42 ] 610,61 611,98
max. 3520,14 | 3934,51 2796,97 | 260720 | 227591 2636,10 | 833,72 | 859,51
min. 3507,36 | 3600,87 | 2714,75 | 241796 | 2109,87 | 2519,62 | 630,77 | 844,85
oIy ss. 6,01 118,34 35,81 80,74 80,86 43,37 73,08 5,95
v 5,37 130,05 32,03 72,22 72,32 38,78 65,37 5,32
X 3511,37 | 3771,64 | 2758,80 | 2561,76 | 2202,75 | 257344 | 742,26 | 849,25
max. 3647,51 3788,12 | 3162,60 | 267536 | 2559,07 | 2819,82 | 808,36 | 828,29
min. 3547,87 | 3602,35 | 2884,15 | 2457,63 | 2212,13 | 2631,69 | 685,19 | 760,37
IV | ss. 40,39 70,51 114,53 84,83 148,74 72,74 47,80 27,76
v 36,13 63,07 52,88 75,87 133,04 62,29 42,75 24,83
X 3601,67 | 3688,35 | 3023,11 2577,36 | 2304,05 | 2742,11 ] 764,65 | 799,44
max. 301244 | 257745 | 3640,12 1993,00 | 2590,17 | 2669,64 | 909,37 | 963,19
min. 278545 | 2507,84 | 3408,95 186745 | 2317,61 2468,68 | 732,55 891,77
v S.S. 98,43 27,81 87,74 53,93 99,05 74,29 71,36 30,55
v 88,07 27,87 75,41 48,23 88,59 66,45 63,82 27,32
X 2897,62 | 2552,56 | 3515,95 1923,92 | 2478,89 | 2577,15 857,86 | 930,19
max. : En bitytik min. : En kiiciik s.s. : Standart sapma v. : Varyans x: Ortalama
M. :Mese I :75°
DK :Dogu kayimm Ir:78°
S : Sarigam IIT: 81°
MDF : MDF IvV:84°
P : Polivinilasetat tutkali vV :87°

D : D-VTKA tutkali



37

Malzeme cesidi, dis acisi, tutkal cesidinin diyagonal ¢cekme performansi etkisine

iliskin coklu varyans analizi sonuglar Cizelge 5.2° de verilmistir.

Cizelge 5.2. Malzeme cesidi, dis agisi, tutkal ¢esidinin diyagonal ¢ekme performansi

etkisine iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglari

- Serbestlik Kareler Kareler F
Varyans Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri P<0,05

Malzeme Cesidi (A) 3 145775682,020 | 48591894,007 | 4516,9644 0,0000
Dis Acisi (B) 4 10449368,335 2612342,084 242,8359 0,0000
AxB 12 10202402,623 850200,219 79,0322 0,0000
Tutkal Cesidi ~ (C) 1 712304,484 712304,484 66,2138 0,0000
AxC 3 7939791,687 | 2646597,229 246,0202 0,0000
BxC 4 1986924,899 496731,225 46,1747 0,0000
AxBxC 12 2128481,931 177373,494 16,4881 0,0000
Hata 160 1721223,019 10757,644

Toplam 199 180916178,997

Faktor A: Malzeme cesidi (Dogu kayini, Mese, Saricam, MDF)
Faktor B: Dis agis1 (75°, 78°, 81°, 84°, 87°)
Faktor C: Tutkal gesidi (PVAc, Desmodur-VTKA)

Malzeme ve tutkal c¢esidi, dis acisinin diyagonal ¢ekme performanslar1 arasindaki
farklilik istatistiksel anlamda onemli ¢ikmistir (0=0,05). Farkliligin hangi gruplar

arasinda 6nemli oldugunu belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmistir.

Malzeme cesidine gore, c¢cekme performans: ortalamalart (N) Cizelge 5.3’ de

verilmistir.

Cizelge 5.3. Malzeme cesidine gore ortalama ¢ekme performanslart (N)

Malzeme Cesidi X HG*
Mese M) 2985 A
Dogu kayini (DK) 2659 B
Saricam (S) 2281 C
Lif levha (MDF) 756,1 D
*L.SD:40.91 X: Aritmetik Ortalama HG: Homojenlik Gruplar1

Cekme performanst malzeme cesidine gore en yiiksek mese (2985 N), en diisiik

MDF (756,1 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.1° de gosterilmistir.
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Performans (N)

DK

Malzeme cesidi

Sekil 5.1. Malzeme cesitlerine gore cekme performanslari

Malzeme cesidi bakimindan c¢ekme performansi ortalamalari,

baslayarak siralama; mese, Dogu kayini, saricam ve MDF seklinde olmustur.

Dis agilaria gore, cekme performansi ortalamalar1 (N) Cizelge 5.4’ de verilmistir.

Cizelge 5.4. Dis acilarina gore ortalama cekme performanslari (N)

38

en yiiksekten

Dis Acilar X HG*

75° @ 1828 E

78° 1) 1998 D

81° (III) 2371 B

84° Iv) 2438 A

87° V) 2217 C
*L.SD:45.73

Dis acilarina gore ¢ekme performansi, en yiiksek 84°” de (2438 N), en diisiik 75 de

(1828 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.2” de gosterilmistir.
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Sekil 5.2. Dis acilarina gore cekme performanslari

Dis acilar1 bakimindan cekme performansi ortalamalari, en yiiksekten baslayarak

siralama; IV, III, V, 11, I seklinde olmustur.

Malzeme cesidi ve dis agilarinin, cekme performansi ortalamalar1 (N) Cizelge 5.5’ de

verilmistir.

Cizelge 5.5. Malzeme cesidi ve dis acisinin ortalama ¢ekme performanslart (N)

Islem cesidi X HG*
DK+I 894 K
DK+II 1320,8 1
DK+III 2111 E
DK+IV 1000,3 J
DK+V 2276 D
M+I 3033 A
M+II 2938 B
M+IIT 2130 E
M+IV 2431 C
M+V 1215,8 1
S+I 19784 F
S+II 796,3 K
S+III 1773 H
S+IV 2102 E
S+V 1893 G
MDF+I 2304 D
MDF+II 2439 C
MDF+III 2423 C
MDF+IV 2452 C
MDF+V 2438 C

*LSD:91.47
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Malzeme cesidi ve dis agis1 etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi en yiiksek

M+75de (3033 N), en diisiik S+78%de (796,3 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil

5.3’ de gosterilmistir.
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Sekil 5.3. Malzeme ¢esidi ve dis agisi1 etkilesimine gore cekme performanslari

Tutkal ¢esidine gore, cekme performans ortalamalar1 (N) Cizelge 5.6’ da verilmistir.

Cizelge 5.6. Tutkal ¢cesidine gore ortalama cekme performanslari (N)

Tutkal Cesidi X HG*

PVAc (P) 2230 A

D-VTKA (D) 2111 B
*LSD: 28.92

Tutkal ¢esidine gore cekme performansi, en yiiksek PVAc’ de (2230 N), en diisiik D-

VTKA’ de (2111 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.4’ de gosterilmistir.
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Sekil 5.4. Tutkal ¢esidine gore cekme performanslari
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Malzeme cesidi ve tutkal c¢esitlerinin, ¢ekme performans ortalamalar1 (N) Cizelge

5.7’ de verilmistir.

Cizelge 5.7. Malzeme ve tutkal ¢esidine gore ortalama ¢cekme performanslari (N)

Islem cesidi X HG*
DK+P 3042 A
DK+D 2276 D
M+P 3033 A
M+D 2938 B
S+P 2130 E
S+D 2431 C
MDF+P 715,8 G
MDF+D 796,3 F
*LSD:57.85

Malzeme ve tutkal ¢esidi etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi en yiiksek DK+

PVAc’ de (3042 N), en diisik MDF+PVAc’ de (715,8 N) bulunmustur. Buna ait

grafik Sekil 5.5° de gosterilmistir.
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Performans (N)

DK M S MDF
Malzeme cesidi

Sekil 5.5. Malzeme ve tutkal ¢esidine gore cekme performanslari

Dis acis1 ve tutkal cesidi etkilesiminin ¢ekme performans ortalamalari (N) Cizelge

5.8’ de verilmistir.

Cizelge 5.8. Dis acis1 ve tutkal ¢esidine gore ortalama ¢cekme performanslari (N)

Islem cesidi X HG*
I+P 1882 E
I+D 1773 F
I1+P 2102 C
II+D 1893 E
11+P 2304 B
111+D 2439 A
IV+P 2423 A
IV+D 2452 A
V+P 2438 A
V+D 1996 D
*LSD:64.68

Dis acis1 ve tutkal c¢esidi etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi en yiiksek 84°+
D-VTKA’ de (2452 N), en diisiik 75°+D-VTKA’ de (1773 N) bulunmustur. Buna ait
grafik Sekil 5.6’ da gosterilmistir.
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Sekil 5.6. Dis acis1 ve tutkal ¢esidine gore cekme performanslari

Cekme performansina iliskin Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.9’ da verilmistir.

Cizelge 5.9. Cekme performanst Duncan test sonuglari
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Islem cesidi X HG* Islem gesidi X HG*
M+III+D 3772 A S+IV+P 2304 H
M+IV+D 3688 AB DK+I+D 2280 H
M+IV+P 3602 BC S+I1+D 2266 H
DK+V+P 3516 C S+III+P 2203 HI
M+III+P 3511 C S+II+P 2104 i)
DK+IV+P 3023 D DK+II+D 2039 JK
DK+I1+P 3011 D M+I+D 2023 JK
DK+I+P 2899 D S+I+D 1998 JK
M+V+P 2898 D DK+V+D 1924 K
DK+III+P 2759 E S+I+P 1559 L
S+IV+D 2742 E MDF+V+D 930,2 M
M+II+P 2684 EF MDF+V+P 857.,9 MN
M+I1+D 2656 EF MDF+III+D 8493 MN
DK+IV+D 2577 FG MDF+IV+D 799.4 MN
S+V+D 2577 FG MDF+I1+D 790,7 MN
S+III+D 2573 FG MDF+IV+P 764.,6 N
DK+III+D 2562 FG MDF+III+P 7423 N
M+V+D 2553 FG MDF+I1+D 612 0O
S+V+P 2479 G MDF+II+P 610,6 0)
M+I+P 2469 G MDF+I+P 603,6 0

*LSD:129.4
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Malzeme cesidi, dis acis1 ve tutkal ¢esidi etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi
en yiiksek M+II1+D (3772 N), en diisik MDF+I+P (603,6 N) bulunmustur. Buna ait
grafik Sekil 5.7° de gosterilmistir.
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Sekil 5.7. Malzeme c¢esidine gore ¢cekme performanslari
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5.2. Basing¢ Performansi

Malzeme cesidi, dis agisi, tutkal ¢esidinin diyagonal basing performansi etkilerine

iliskin degerler Cizelge 5.10° da verilmistir.

Cizelge 5.10. Malzeme c¢esidi, dis agisi, tutkal ¢esidinin basing performansina iligkin
degerler (N)

M DK S MDF
P D P D P D P D
max. | 117475 | 889,58 | 980,33 | 975,34 | 694,66 | 885,19 ] 521,73 | 730,28
min. | 1033,38 | 785,66 | 802,05 | 783,60 | 639,22 | 807,14 | 448,94 | 566,93
I S.s. 52,34 37,54 87,62 91,78 | 123,97 3043 | 27,35 | 66,23
\ 46,82 24,09 78,37 82,08 | 2145 27,21 24,46 | 59,24
X 111646 | 838,98 | 889,20 | 873,52 | 669,12 | 848,39 | 479,18 | 641,07
max. 980,94 | 953,43 | 1178,75 | 811,38 | 700,37 | 958,00 | 530,36 | 545,54
min. 861,31 | 616,27 | 842,18 | 727,02 ] 618,17 | 849,51 | 406,42 | 416,51
II S.S. 49,24 | 130,93 134,79 32,76 | 36,06 66,14 | 4941 54,09
\ 44,22 | 117,11 120,56 29,30 | 32,25 59,16 | 44,19 | 46,05
X 939,80 | 755,53 | 948,52 | 770,82 | 662,24 | 877,53 | 486,04 | 455,49
max. | 1248,21 | 1105,16 | 988,63 | 1611,39 | 910,94 | 1163,81 | 599,46 | 626,90
min. | 1214,53 | 1081,61 | 923,51 | 1403,43 | 819,51 | 918,68 | 483,97 | 530,29
I | s.s. 13,46 9,64 25,69 80,26 | 35,05 89,58 | 43,38 | 3691
v 12,04 8,73 22,98 71,79 | 31,35 80,13 | 38,80 | 33,01
X 1225,96 | 1097,79 | 963,16 | 1539,34 | 864,90 | 1035,90 | 536,63 | 590,42
max. | 1359,26 | 1296,81 | 1325,46 | 1510,64 | 776,11 | 124276 | 549,43 | 669,94
min. | 1226,95 | 1221,77 | 1106,37 | 1210,05 | 694,86 | 1031,44 | 468,70 | 520,63
IV | s.s. 66,17 30,78 81,61 106,61 30,55 78,96 | 28,65 | 53,78
v 43,58 27,53 72,99 95,35 ] 27,33 70,63 | 25,63 | 48,10
X 1296,5 | 1263,62 | 1215,28 | 1365,42 | 739,02 | 1147,91 | 508,75 | 587,88
max. | 1461,47 | 1283,10 | 1284,43 | 1417,57 | 862,53 | 887,60 | 448,86 | 649,66
min. | 1261,28 | 1088,29 | 1245,76 | 1152,52 | 716,16 | 857,80 | 407,80 | 451,54
A% S.S. 76,82 74,07 18,31 94,26 | 51,98 12,38 15,88 | 81,70
v 68,71 66,25 16,38 84,31 46,5 11,07 14,20 | 73,07
X 1349,38 | 1164,19 | 1262,70 | 1287,22 | 791,46 | 879,81 | 431,93 | 545,25

max. : En bitytik min. : En kiiciik s.s. : Standart sapma v. : Varyans x: Ortalama
M. :Mese I :75°
DK :Dogu kaym IT :78°
S : Saricam I :81°
MDF : MDF IV:84°
P : Polivinilasetat tutkali vV :87°

D : D-VTKA tutkal
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Malzeme cesidi, dis agisi, tutkal cesidinin diyagonal basin¢ performansi etkisine

iliskin coklu varyans analizi sonuclar Cizelge 5.11° de verilmistir.

Cizelge 5.11. Malzeme c¢esidi, dis agisi, tutkal cesidinin diyagonal basing
performansi etkisine iliskin ¢coklu varyans analizi sonuclari

< Serbestlik Kareler Kareler F
Varyans Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Degeri P <003

Malzeme Cesidi  (A) 3 11242905,506 | 3747635,169 | 847,2426 0,0000
Dis Acist (B) 4 2504181,076 626045,269 | 141,5325 0,0000
AxB 12 1233292,594 102774,383 23,2346 0,0000
Tutkal Cesidi © 1 163557,947 163557,947 36,9762 0,0000
AxC 3 942884,598 314294,866 71,0539 0,0000
BxC 4 307442,725 76860,681 17,3762 0,0000
AxBxC 12 758643,008 63220,251 14,2925 0,0000
Hata 160 707733,094 4423,332

Toplam 199 17860640,547

Faktor A: Malzeme ¢esidi (Dogu kayini, Mese, Saricam, MDF)
Faktor B: Dis agis1 (75°, 78°, 81°, 84°, 87°)
Faktor C: Tutkal ¢esidi (PVAc, Desmodur-VTKA)

Malzeme ve tutkal cesidi, dis acisinin diyagonal basin¢ performanslari arasindaki
farklilik istatistiksel anlamda onemli ¢ikmistir (a=0,05). Farkliligin hangi gruplar

arasinda 6nemli oldugunu belirlemek amaciyla Duncan testi yapilmistir.

Malzeme c¢esidine gore, basing performansi ortalamalart (N) Cizelge 5.12° de

verilmistir.

Cizelge 5.12. Malzeme cesidine gore ortalama basing performanslart (N)

Malzeme Cesidi X HG*
Dogu kayin (DK) 1114 A
Mese ™M) 1105 A
Saricam (S) 851,7 B
Lif levha (MDF) 5329 C
*L.SD:26.23

Basing performansi1 malzeme cesidine gore en yiiksek Dogu kayininda (1114 N), en

diisik MDF (532,9 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.8 de gosterilmistir.
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Performans (N)

M DK S MDF
Malzeme cesidi

Sekil 5.8. Malzeme ¢esitlerine gore basing performanslari

Malzeme c¢esidi bakimindan basing performansi ortalamalari, en yiiksekten

baslayarak siralama; Dogu kayini, mese, saricam ve MDF seklinde olmustur.
Dis agilarina gore, basing performans ortalamalar (N) Cizelge 5.13” de verilmistir.

Cizelge 5.13. Dis agilarina gore ortalama basing performanslari (N)

Dis Acilar X HG*

75° @ 794,6 C

78° 11 7394 D

81° 1) 991 AB

84° av) 1015 A

87° V) 964 B
*L.SD:29.33

Dis acilarina gore basing performansi, en yiiksek 84°" de (1015 N), en diisiik 78 de
(739,4 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.9 da gosterilmistir.
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Sekil 5.9. Dis acilarina gore basing performanslari

Dis acilar1 bakimindan basing performansi ortalamalari, en yiiksekten bagslayarak

siralama; IV, III, V, 1, II seklinde olmustur.

Malzeme cesidi ve dis acilarinin, basing performans ortalamalar1 (N) Cizelge 5.14°

de verilmistir.

Cizelge 5.14. Malzeme cesidi ve dis agisinin ortalama basin¢ performanslart (N)

Islem cesidi X HG*
DK+I 881,4 D
DK+II 871,2 D
DK+IIT 1252 A
DK+IV 1290 A
DK+V 1275 A
M+1 977,71 C
M+ 847,7 D
M+III 1162 B
M+IV 1280 A
M+V 1257 A
S+I 759,1 E
S+I1 769,9 E
S+II1 950,4 C
S+IV 943.,6 C
S+V 835.,6 D
MDF+I 560,1 F
MDF+II 468,7 G
MDF+III 599,5 F
MDF+IV 547,5 F
MDF+V 488.,5 G

*LSD:58.65
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Malzeme cesidi ve dis acgist etkilesimi bakimindan basing performansi en yiiksek

DK+84° de (1290 N), en diisik MDF+78% de (468,7 N) bulunmustur. Buna ait

grafik Sekil 5.10° da gosterilmistir.
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Sekil 5.10. Malzeme cesidi ve dis acis1 etkilesimine gore basing performanslari

Tutkal ¢esidine gore, basing performans ortalamalar1 (N) Cizelge 5.15 de verilmistir.

Cizelge 5.15. Tutkal ¢esidine gore ortalama basing performanslari (N)

Tutkal Cesidi X HG*

D-VTKA (D) 929.5 A

PVAc (P) 872,3 B
*LSD: 18.55

Tutkal cesidine gore basing performansi, en yiikksek D-VTKA’ de (929,5 N), en
diisiik PVAc’ de (872,3 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 5.11° de gosterilmistir.



50

1000 929,5

Performans (N)

Tutkal cesidi

Sekil 5.11. Tutkal ¢esidine gore basing performanslari

Malzeme cesidi ve tutkal cesitlerinin, basing performans ortalamalari (N) Cizelge

5.16’ da verilmistir.

Cizelge 5.16. Malzeme ve tutkal cesidine gore ortalama basing performanslari (N)

Islem cesidi X HG*
DK+P 1056 B
DK+D 1172 A
M+P 1186 A
M+D 1024 B
S+P 745,5 D
S+D 957,9 C
MDF+P 501,8 F
MDF+D 564 E
*LSD:37.10

Malzeme ve tutkal cesidi etkilesimi bakimindan basin¢ performansi en yiiksek
M+PVAc ‘de (1186 N), en diisik MDF+PVAc’ de (501,8 N) bulunmustur. Buna ait
grafik Sekil 5.12 de gosterilmistir.
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Sekil 5.12. Malzeme ve tutkal ¢esidine gore basing performanslari
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Dis acis1 ve tutkal ¢esidi etkilesiminin basing performans ortalamalar1 (N) Cizelge

5.17° de verilmistir.

Cizelge 5.17. Dis agis1 ve tutkal ¢esidine gore ortalama basing performanslari (N)

Islem cesidi X HG*
1+P 788.,6 D
I+D 800,5 D
11+P 758,2 DE
11+D 720,6 E
I1+P 916,2 C
1I1+D 1066 A
IV+P 939,5 BC
IV+D 1091 A
V+P 958,9 BC
V+D 969,1 B
*L.SD:41.47

Dis acis1 ve tutkal c¢esidi etkilesimi bakimindan basin¢ performansi en yiiksek

84°+D-VTKA’ de (1091 N), en diisiik 78°+D-VTKA’ de (720,6 N) bulunmustur.

Buna ait grafik Sekil 5.13” de gosterilmistir.
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Sekil 5.13. Dis agis1 ve tutkal ¢esidine gore basing performanslari

Basing performansina iliskin Duncan testi sonuglar1 Cizelge 5.18 de verilmistir.

Cizelge 5.18. Basing performansi Duncan test sonuclari

Islem cesidi X HG* Islem cesidi X HG*
DK+I1+D 1539 A DK+I+D 873,5 JKLM
DK+IV+D 1365 B S+I1I+P 864.,9 JKLM
M+V+P 1349 BC S+1+D 848.,4 KLM
M+IV+P 1297 BCD M+I+D 839,0 LMN
DK+V+D 1287 BCD S+V+P 791,5 LMNO
M+IV+D 1264 CD DK+I1+D 770,8 MNO
DK+V+P 1263 CD M+I1+D 755,5 NOP
M-+II1+P 1226 DE S+IV+P 739 OPQ
DK+IV+P 1215 DE S+I+P 669,7 PQR
M+V+D 1164 EF S+11+P 662,2 QR
S+IV+D 1148 EF MDF+1+D 641,1 R
M+I+P 1116 FG MDF+III+D 590,4 RS
M+III+D 1098 FG MDF+IV+D 587.9 RST
S+III+D 1036 GH MDF+V+D 545,2 RST
DK+III+P 965,2 HI MDF+III+P 536,6 STU
DK+II+P 948.,5 HIJ MDF+IV+P 508,7 TUV
M+I1+P 939,8 JK MDF+I1+P 486 UV
DK+I1+P 889,2 IJKL MDF+1+P 479,2 UV
S+V+D 879,8 IJKLM MDF+I1+D 455.4 UV
S+11+D 8717,5 IJKLM MDF+V+P 4319 \

*L.SD:82.95
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Malzeme cesidi, dis acis1 ve tutkal cesidi etkilesimi bakimindan basing performansi
en yiiksek DK+III+D’ de (1539 N), en diisiik MDF+V+P’ de (431,9 N) bulunmustur.
Buna ait grafik Sekil 5.14” de gosterilmistir.
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Sekil 5.14. Malzeme cesidine gore basing performanslari
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, mobilya tabla kose birlestirmede uygulanan kirlangi¢ kuyrugu disli
birlestirmenin malzeme, dis ac¢1 derecesi ve tutkal cesidinin diyagonal ¢ekme ve

basing performansina etkilerini belirlemek amaciyla yapilmustir.

Malzeme tiirii bakimindan en yiiksek ¢cekme performansi mesede (2985 N), en diisiik
orta yogunluklu lif levhada (756,1 N) bulunmustur. Buna gore; mesenin ¢ekme
performans degeri, Dogu kayimnindan % 11, saricamdan % 25, orta yogunluklu lif
levhadan % 92 daha fazla ¢ikmistir. Bu durum mesenin yogunlugunun yiiksek ve

tekstiir yapisinin gii¢lii olmasindan kaynaklanabilir.

Dis acis1 bakimindan ¢cekme performansi, en yiiksek 84°° de (2438 N), en diisiik 75°°
de (1828 N) bulunmustur. Buna gore; 84° lik dis agisinin ¢ekme performansi degeri,
81°° lik agidan % 3, 87°’ lik acidan % 9, 78°’ lik acidan % 19, 75°’ lik agidan % 28
daha fazla ¢ikmistir. Bu durum 84° lik aci1 ile hazirlanan bicagin lif kesim ag1
derecesinin liflere paralele yakin olmas1 uygulanan kuvvet karsisinda liflerde kopma

olmamasindan kaynaklanabilir.

Tutkal cesidi bakimindan cekme performansi polivinilasetat (PVAc) tutkalinda (2230
N), poliliretan (D-VTKA) tutkalinda (2111 N) bulunmustur. Buna gore;
polivinilasetat tutkali cekme performansi degeri, poliiiretan (D-VTKA) tutkalina gore
% 5 daha fazla ¢cikmistir. Bu durum, polivinilasetat tutkalinin adezyon kuvvetinin
daha yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim yapilan c¢alismada disli
birlestirmelerde daha cok lif kopmalart ve dis diplerinden kirilmalar oldugu

gozlenmistir.

Malzeme cesidi ve dis agis1 etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi en yiiksek
mese+75% de (3033 N), en diisiik saricam+78°" de (796,3 N) bulunmustur. Bu durum
mesenin yogunlugunun yiiksek ve 75° lik acinin dis yiizey alaninin digerlerine gore

fazla olmasindan kaynaklanabilir.
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Malzeme ve tutkal ¢esidi etkilesimi bakimindan ¢ekme performansi en yiiksek Dogu
kayini+PVAc tutkalinda (3042 N), en diisiik orta yogunluklu lif levha+PVAc
tutkalinda (715,8 N) bulunmustur. Bu durum Dogu kayminin homojen yapida,
yogunlugunun yiiksek, tekstiiriiniin diizgiin olmasindan dolay1r PVAc tutkalinin

adezyon kuvvetini artirmis olabilir.

Dis acis1 ve tutkal cesidi etkilesimi bakimindan cekme performansi en yiiksek
84°+D-VTKA tutkalinda (2452 N), en diisilk 75°+D-VTKA tutkalinda (1773 N)
bulunmustur. Bu durum 84° lik acida lif kopmalarinin kisith olmasindan ve D-

VTKA tutkalinin kohezyon giiciiniin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.

Cekme performansi, malzeme ¢esidi, dis agis1 ve tutkal ¢esidi etkilesimi bakimindan

en yiiksek M+II1+D (3772 N), en diisik MDF+I+P (603,6 N) bulunmustur.

Malzeme tiirii bakimindan en yiiksek basin¢ performanst Dogu kayiminda (1114 N),
en diisiik orta yogunluklu lif levhada (532,9 N) bulunmustur. Buna goére; Dogu
kayininin basing performans degeri, meseden % 1, saricamdan % 24, orta yogunluklu
lif levhadan % 61 daha fazla ¢ikmistir. Bu durum Dogu kayminin homojen yapida

ve tekstiiriiniin diizgiin olmasindan kaynaklanabilir.

Dis acis1 bakimindan basing performansi, en yiiksek 84° de (1015 N), en diisiik 78°°
de (739,4 N) bulunmustur. Buna gore; 84°” lik dis acgisinin basin¢ performansi
degeri, 81°° lik ag¢ida % 2, 87°’ lik acidan % 5, 75°’ lik ag¢idan % 23, 78°’ lik agidan
% 30 daha fazla ¢cikmistir. Bu durum 84° lik ag1 ile hazirlanan bigagin lif kesim ac1
derecesinin liflere paralele yakin olmas1 uygulanan kuvvet karsisinda liflerde kopma

olmamasindan kaynaklanabilir.

Tutkal cesidi bakimindan basing performans: D-VTKA tutkalinda (929,5 N), PVAc
tutkalinda (872,3 N) bulunmustur. Buna gore; D-VTKA tutkali basin¢ performans
degeri, PV Ac tutkalina gore % 6 daha fazla ¢ikmistir. Bu durum, D-VTKA tutkalinin

kohezyon giiciiniin adezyon giiciinden daha iyi olmasindan kaynaklanabilir. Nitekim
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yapilan calismada disli birlestirmelerde daha c¢ok tutkalli yiizeylerden ayrilmalar

oldugu gozlenmistir.

Malzeme c¢esidi ve dis agisi etkilesimi bakimindan basing performansi en yiiksek
Dogu kaymi+84°° de (1290 N), en diisiik orta yogunluklu lif levhada+78°" de (468,7
N) bulunmustur. Bu durum dogu kayininin homojen yapida ve tekstiiriiniin diizgiin

olmas1 ve 84 lik acida lif kopmalarinin kisitli olmasindan kaynaklanabilir.

Malzeme ve tutkal cesidi etkilesimi bakimindan basin¢ performansi en yiiksek
mese+PVAc tutkalinda (1186 N), en diisiik orta yogunluklu lif levhada+PVAc
tutkalinda (501,8 N) bulunmustur. Bu durum mesenin yogunlugunun yiiksek D-

VTKA tutkalinin kohezyon giiciiniin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.

Dis acis1 ve tutkal cesidi etkilesimi bakimindan basing performansit en yiiksek
84°+D-VTKA tutkalinda (1091 N), en diisiik 78°+D-VTKA) tutkalinda (720,6 N)
bulunmustur. Bu durum 84° lik a¢ida lif kopmalarinin kisithh olmasindan ve D-
VTKA tutkalinin kohezyon giiciiniin yiiksek ve birlesim alanindaki bosluklari

dolduruyor olmasindan kaynaklanabilir.

Basing performansi, malzeme cesidi, dis acis1 ve tutkal ¢esidi etkilesimi bakimindan

en yliksek DK+III+D (1539 N), en diisik MDF+V+P (431,9 N) bulunmustur.

Sonug olarak, muhtemel ¢ekme kuvvetine maruz kalabilecek yerlerde kullanilacak
masif aga¢ malzemeden iiretilecek mese mobilyada dis acis1 81° ve D-VTKA tutkal

kirlangic kuyrugu birlestirme avantaj saglayabilir.

Basing kuvvetinde ise masif aga¢ malzeme olarak Dogu kayini, dis acis1 81° ve D-

VTKA tutkali kirlangi¢ kuyrugu birlestirme avantaj saglayabilir.

Yarim gizli kirlangic kuyrugu disli birlestirme tekniginde dis acilarinin ¢ekme ve

basing performansina etkileri yeni bir arastirma konusu olabilir.
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Kirlangi¢c kuyrugu disli kose birlestirmelerde farkli kalinliklarda arkalik baglanarak
yapilacak mobilyanin ¢ekme ve basing performansina etkileri yeni bir arastirma

konusu olabilir.
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