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Bilim ve teknolojide meydana gelen yeniliklerin arttigi, Fen Bilimlerinin hayatimiza
etkilerinin biiylik Olglide hissedildigi giinlimiizde, egitim anlayisinda da farkliliklar
yasanmaktadir. Diinyada 20. ylizyilin sonlarina dogru, bilginin pasif olarak aktarildigi,
ogrencinin stirekli olarak kosullandirildigi, O6grencinin zihninden ¢ok davranislariyla
ilgilenildigi bir 6gretim anlayisiyla, gelecek yiizyilin insaninin yetistirilemeyecegi fark
edilmistir. Egitim alaninda istenilen sonuglara ulasmak ve geleneksel yaklasimin
olumsuzluklarin1 6nlemek amaciyla yapilandirici yaklasim 6nem kazanmaya bagslamistir.
Yapilandirmaci yaklasim; 6grencilerin sahip oldugu semalar {izerine yeni bilgilerin insa
edildigi ve bireylere Ogrenmeyi Ogretmeyi amaglayan bir yaklasimdir. Kavram
karikatiirleri, yapilandirmaci yaklasimin amacina hizmet edecek 6gretim tekniklerinden
biridir. Kavram karikatiirleri 3 veya 4 karakterin giindelik yasamla ilgili bir olay1
tartistiklar1 karikatiir tarzi gizimlerdir. Ogrencilerin mevcut semalariyla fen kavramlari
arasinda koprii gorevi gorebilecek olan kavram karikatiirlerinin yapilandirmaci yaklagimi

destekledigi sOylenebilir. Gergeklestirilen bu c¢alismada 6. smif Fen Bilimleri dersi



“Kuvvet ve Hareket” Tnitesinin Ogretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Bu amaca yonelik verileri elde etmek i¢in On-test son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim y1ili
Afyonkarahisar Ili, Merkez’de, yer alan bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goren 32
deney grubu ve 33 kontrol grubu Ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda
dersler mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi dogrultusunda islenirken, deney
grubunda ise dersler kavram karikatiirleriyle desteklenmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerine “Fen Basar1 Testi” ile “Ogrenci Motivasyonu Anketi” 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Uygulama 4 hafta stirmiistiir ve veriler SPSS 21 programinda analiz
edilmistir. Analiz sonuglarina gore; deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 ve
motivasyon son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, kavram karikatiirlerinin
akademik basarityr ve derse yoOnelik motivasyonu artirdigi sonucuna ulasilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, Fen Bilimleri derslerinde kavram karikatiirti

kullanimina iligkin 6nerilerde bulunulmustur.
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Sayfa Adedi: 135
Danigman: Prof. Dr. Mahmut SELVI



THE EFFECT OF CONCEPT CARTOONS USED IN SECONDARY
SCHOOL 6TH GRADE FORCE AND MOVEMENT UNIT ON
STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENT AND MOTIVATION FOR
SCIENCE LEARNING
(M. S. Thesis)

Hatice AYHAN
GAZI1I UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF EDUCATIONAL SCIENCES
October 2017

ABSTRACT

Increasing innovations in science and technology, differences in the understanding of
education in today’s world where the effects of science are felt to a great extent. Towards
the end of the 20th century in the world, it has been noticed that people of the next century
will not be able to be trained with a teaching approach in which knowledge is passed
passively, the student is constantly conditioned, and his behavior is more concerned with
his or her mind. The constructive approach has gained importance in order to reach the
desired results in the field of education and to prevent the negativities of the traditional
approach. Constructivist approach; It is an approach that aims to teach students how to
build new knowledge on schematics that students possess. Concept cartoons are one of the
teaching techniques that will serve the purpose of constructivist approach. Concept
caricatures are cartoon style drawings in which 3 or 4 characters discuss an event related to
everyday life. It can be said that the concept cartoons that can serve as bridges between the

current schemes of students and science concepts support the constructivist approach. In



this study, it is aimed to investigate the effect of concept cartoons used in teaching 6th
grade science class “Force and Movement” unit on students’ academic achievement and
motivation for learning science. The pre-test was used to obtain data for this purpose, and a
semi-experimental design with control group was used. The research was carried out in the
2016-2017 academic year Afyonkarahisar Province, with 32 students and 33 control group
students studying in the sixth grade of a public school in the center. Lessons are taught in
the control group in the direction of the curriculum of the Science Teaching Program,
while in the experimental group, the lessons are supported by concept cartoons. “Science
Achievement Test” and “Student Motivation Questionnaire” were applied to the students
of experiment and control group as pre-test and post-test. The application lasted 4 weeks
and the data were analyzed in the SPSS 21 program. According to the analysis results; It
was found that there was a statistically significant difference between the average scores of
the achievement and motivation test scores of the experimental and control group students.
In this context, concept cartoons have been achieved as a result of increasing academic
motivation and academic success. According to the results obtained without working, some

suggestions were made about the use of concept cartoon in Science courses.
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BOLUM 1

GIRiS

Bu bolimde, arastirmanin genel olarak gerekcesini gosteren problem durumu, alt

problemleri, amaci, 6nemi, sayiltilar ve sinirliliklar1 ile tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Glinlimiizde bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanan biiyiik bilgi patlamasi nedeniyle
bilim insanlar1 bile ¢ok hizli gerceklesen bu gelismeleri takipte zorlanmaktadir (Tan ve
Temiz, 2003, s. 89). Bilimsel bilgilerin birikerek artmasi, teknolojide yenilikler meydana
gelmesi, Fen Bilimlerinin etkisinin hayatimizda her an hissedildigi cagimizda, gelecegimiz
icin Fen Bilimleri egitimi biiylik 6nem tasimaktadir. Tiim bu nedenlerden 6tiirii toplumlar
daha kaliteli bir Fen Bilimleri egitimi verme cabasindadirlar (Milli Egitim Bakanlig1

[MEB], 2005, s.7).

Glinlimiizde bilgi iiretebilen insanlara fazlasiyla ihtiya¢ vardir. Bilim ve teknolojide
meydana gelen gelismeler ve degisiklikler dnceden kazanilmis deneyimler ile bilgilerin
yetersiz kalmasina sebep olmaktadir. Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003)’1n belirttigi lizere
“Fen bir toplumsal deneyimdir” (s.82). Fen, gelecegimiz olan 6grencilerin tipki birer bilim
insan1 gibi arastirmaci bir ruha sahip olarak yetistirilmesini saglamaktadir. Ayrica Fen,
ilkemizin kalkinmas: i¢in gerekli teknik eleman ihtiyacim1 karsilamada biiyiik bir islev

gormektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003, s.82).

Oktay ve Polat Unutkan (2007)’mn belirttigi tizere Fen “kontrollii gozlem sonuglarina ve
mantiksal diisiinmeye dayali olarak olgular1 izah giicii tasiyan hipotezler kurup bunlari
dogrulama yontemidir” , “Bilim yontemli ve tutarhi diisiinmedir” (s.189). Bilimi ispat
edilebiliriz. Fen Bilimleri ise insanoglunun dogay1 anlama ¢abalarmin {iriinii olup olgulari,

kavramlari, ilkeleri, kuramlari, genellemeleri, doga yasalarini igerir. Fen egitimi goren
1



cocuk; arastirmayi, incelemeyi, diisiinmeyi, anlamayi, grup caligmalarina katilmay1
ogrenmisse, aldigi egitim ona hayati, dogayi, insani sevdirmisse, 6z giiven, bilgi, beceri
kazandirmigsa, hayatini kolaylastirmigsa fen egitimi amacina ulasmis demektir. Fen;
bireylerin diinyayr anlamlandirmasina, gerekli miktarda siipheci olmasina, iletisim ve
arastirma yeteneklerini gelistirmesini saglar (Oktay ve Polat Unutkan, 2007, s. 189). Fen
egitimi bireylerin dogayi, ¢evreyi, hayat1 anlamlandirarak bakis agilarinin farklilagsmasina
ve karsilastiklar1 kavramlar1 sorgulayarak agiklayabilmelerine yardimei olur. Bu yiizden
bireylere okul ¢aginda, okul icinde ve okul disinda verilecek etkili bir fen egitimi, onlarin
hayat1 olumlu bir yonde anlamlandirmalarina fayda saglayacaktir (Atilganlar, 2014, s.2).
Herkesin 1y1 bir fen egitimine ihtiyaci vardir ¢iinkii fen, hayatin ta kendisidir ve hayatin
daha kaliteli hale gelmesi icin gereklidir (Oktay ve Polat Unutkan, 2007, s.190). Ayas,
Cepni, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci (2012)’nin belirttigi {izere Fen Bilimleri dersinin
okul programlarinda yer almasinin amaclar1 kisaca “Fen konularinda genel bilgileri
sunmak (Fen okuryazarligi), zihin ve el becerileri kazandirmak, Fen Bilimleri alanlarindaki

meslek egitimi i¢in temel olusturmaktir” (s.8).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, kuramsal olarak biitiinciil bir bakis agis1
benimsenerek olusturulmustur. Ancak genelde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stratejisi benimsenir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme stratejisinde 6grenci kendi
ogrenmesinden sorumludur, 6grenme siirecine aktif katilir ve bilgiyi zihninde kendisi
yapilandirr (MEB, 2013). Ayrica, ogrenciler tarafindan bilgilerin anlamli ve kalic1 bir
sekilde 6grenilebilmesi amaciyla sinifta, okulda veya okulun disindaki 6grenme ortamlari
diizenlenirken arastrma ve sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi dikkate alinir (MEB,
2017, s.11-12). Arastirma sorgulamaya dayali 6grenme; 6grencilerin gevrelerini kesfetmek
istedikleri, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyaya tipki birer bilim insan1 gibi
anlamlandirdiklari, Fen Bilimlerini seven, heyecan duyan, ilgi duyan ve degerini bilen
bireyler olarak yetistikleri, 6grenme siirecinde aktif olup bilgiyi zihinlerinde kendilerinin

olusturdugu 6grenciyi merkeze alan bir 6grenme yaklagimidir (MEB, 2013).

Son yillarda giindemde olan ve otuzdan fazla iilkede uygulanan yapilandirict egitim
anlayisi, iilkemizde de 2004 yilindan itibaren uygulamaya konulan Egitim Programlarinda
temel alinmistir. Diinyada 20. yiizyilin sonlarma dogru, bilginin pasif olarak aktarildigi,
ogrencinin stirekli olarak kosullandirildigi, 6grencinin zihninden ¢ok davranislariyla

ilgilenildigi bir 6gretim anlayisiyla, gelecek yiizyilin insanmin yetistirilemeyecegi fark



edilmistir. Egitimde arzu edilen sonuglarin elde edilememesi ve egitimdeki problemlerin
devamli ¢ogalmasi egitimcilerin yeni arayiglara yonelmesine sebep olmustur. Geleneksel
yaklagimlarin olumsuzluklarin1 6nlemek, sorunlar1 ¢6zmek amaciyla yogun g¢alismalara
baslanmistir. Beyinle ilgili arastirmalarin artmasi, ulasilan bulgularin egitime aktarilarak
ogrenme-0gretme siirecinde etkili olmasi nedeniyle yapilandirmaci yaklasim ©Onem

kazanmustir (Giines, 2007, s. 49).

Fen kavramlarmin genellikle karmasik olmas1 6grenciler tarafindan anlasilma noktasinda
problemlere neden olmaktadir. Ogretmenin herhangi bir konuyu anlattig1 zaman 6grenci
bunu c¢ok farkli algilayabilmektedir. Ciinkii 6grenci bellegindeki mevcut semalarla
ogretmenin anlattig1 bilgileri karsilastirir, yorumlar ve kendince bir ¢ikarimda bulunur. Bu
nedenle 6grencinin gilinlilk hayata yonelik 6nceden edindigi semalar1 ve fen kavramlari
arasindaki baglantiy1 kurabilecek yontem ve teknikler uygulanmalidir. Yapilandirmaci
yaklagim Ogrencinin 6nceden edinmis oldugu semalar {izerine yeni bilgileri zihninde
kendisinin yapilandirdig1 bir 6grenme yaklasimi olarak tanimlanmaktadir. Yapilandirmaci
yaklasim ve kavram karikatiirlerinin islevleri ise paraleldir Kavram karikatiirleri
yapilandirmact 6grenme yaklasimmin ilkelerini gergeklestirebilecek niteliktedir. Kavram
karikatiirleri, giindelik hayatla ilgili bir olay1 tartisan karakterler iceren karikatiir tarzindaki
cizimlerdir. Genellikle 3 veya 4 karakteri bulunan kavram karikatiirleri, 6grencilerin
mevcut semalar1 ve Fen Bilimlerine ait kavramlar arasinda bir nevi koprii gérevi yapabilir
(Durmaz, 2007, s.40). Kavram karikatiirlerindeki karakterlerden sadece biri tartisilan konu
hakkinda dogru bilgi verirken, diger karakterler kavram yanilgilarim1 yansitmaktadirlar.
Kavram karikatiirleri, 6grencilerin konuyla ilgili kavram yanilgilarmi belirlemek ve
gidermek, 6grenme becerilerini gelistirmek, tartisma yeteneklerini arttirmak, konuyla
gergek hayati iliskilendirmelerini saglamak ve onlar1 degerlendirmek gibi c¢ok farkl
niyetlerle kullanilabilmektedir. Ayrica kavram karikatiirleri iceren materyallerin derslerde
kullanilmas1 hem gorsel hem de zevkli bir grenme ortami saglamaktadir (Sasmaz Oren ve

Erdem, 2014, s.223).

1.1.1. Problem Ciimlesi

Fen Bilimleri dersi kuvvet ve hareket {initesinde kavram karikatiirii kullanimmin ortaokul
6. smif O6grencilerinin akademik basarilar1 ve fen 6grenmeye yOnelik motivasyonlari

uzerine etkisi var midir?



1.1.2. Alt Problemler

Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim gdren deney grubu dgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu ile 6grenim gdren kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim gdren deney grubu dgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu ile 6grenim gdren kontrol grubu 6grencilerinin 6n test fen dgrenmeye
yonelik motivasyon puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var
midir?

Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim gdren deney grubu dgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu ile 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basar1
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile
ogrenim gdren deney grubu dgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu ile 68renim goren kontrol grubu 6grencilerinin son test fen 6grenmeye
yonelik motivasyon puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var

midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 6. sinif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {linitesi 6gretiminde

kullanilan kavram karikatiirii tekniginin Ogrencilerin akademik basarilarna ve fen

ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Tiirk Dil Kurumu So6zligii (2016) ne gore karikatiir “insan ve toplumla ilgili her ¢esit olay1

konu olarak alip, abartili bir bicimde belirten, diislindiiriicii ve giildiiriicii resim” olarak

tanimlanmaktadir. Karikatiiriin sadece giildiirme degil diisiindiirmek ve farkina vardirmak

gibi ozellikleri de vardir. Karikatiirli tam olarak agiklarsak eger; eglendirir, elestirir, egitir

diyebiliriz. Karikatiiriin kullanim alan1 ¢ok genistir. Bunlarin basinda televizyon, sosyal
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medya, reklam afisleri, panolar, t-shirtler gelmektedir. Karikatiir egitimi ve 6gretimi zevkli
hale getirirken; diistinmeyi, fikirler yiiriitmeyi, kalict 6grenmeyi de saglamaktadir. Ayrica
karikatiir gorsel ve sevimli oldugu icin dikkat ¢ekicidir. Karikatiirii her derste her konuda

yararlanilabilecek bir sanat olarak ifade edebiliriz (Biryan, 2015).

Kavram karikatiirleri ise 68renciler de bulunan diisiinme sekillerinin insan veya hayvan
figiirleri yardimiyla tartistirilan ¢izimler olarak ifade edilebilir (Doganay, Kog, Korkmaz,
Karatas Coskun, Sar1, Unver, Kildan, Tok ve N.Tok, 2009, s. 203). Kavram karikatiirleri
yaklagik olarak 20 yil Once yaratilmislardr (Naylor ve Keogh, 2012, s.1). Kavram
karikatiirleri, farkli diistincelere sahip en az ii¢ karakterin, giinliik yasamda karsilastiklar1
ya da karsilasabilecekleri bir olaya yonelik tartigmalarin1 konusma kabarciklari ile sunan
ve tartigilan alanla alakali kavram yanilgilar1 iizerine temellenen, mizahi ve abartili
unsurlar icermeyen, dersin her asamasinda kullanilabilme O6zelligine sahip karikatiir
tarzindaki araglardir (Yarar, 2010, 5.26). inel, Balim ve Evrekli (2009)’ye gore ise “kavram
karikatiirler1 egitimde farkli alanlarda kullanilan, 6grencilerin derse aktif katilimini
saglamaya, tartisarak, sorgulayarak bilgilerini yapilandirmaya yonelten gorsel araglardir”
(s.6).

Derslerde tartisma yonteminin veya beyin firtinasi tekniginin kullanilacagi zaman kavram
karikatilirlerinden yararlanilabilir. Herhangi bir konudaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde ve giderilmesinde, Ogrencilerin gerekli teorik bilgileri yeniden
yapilandirma siirecinde, Ogrencilere her daim Ogrenme isteginin asilanmasinda
kullanilabilir. Kavram karikatiirleri, Ogrencilere arastrma ve sorgulama becerileri
kazandirilmasinda etkili bir tekniktir. Ustelik 6grenci ve dgretmenler arasinda dogal ve
etkili bir iletisim kurulmasmi saglayabilir (Doganay  vd., 2009, s.204). Kavram
karikatiirleri bilim hakkinda yaratic1 diisiinme, sorgulayabilme, hipotez olusturma, tahmin
etme, delilleri degerlendirebilme, bir goriisii ispatlayabilme, analojilerden yararlanabilme
gibi bircok beceriyi gelistirme firsat1 sunar. Bu sebeple, kavram karikatiirleri bilimsel
acidan 6nemli bulunan ve iizerinde durulmasi gereken bir tekniktir. Kavram karikatiirleri
gorsel, sozel, sosyal, zihinsel ya da uygulamali uyaricilar sunarak 6grencilerin ¢ok farkli
yonlerde etkilesimde bulunmalarma olanak tanimaktadir (Demir, 2008, s.36). Ayrica
kavram karikatiirleri, 6grencilerin derse iliskin ilgilerini ve motivasyon diizeylerini

artirmak ve sinif iginde tartigma ortammin olusturulmasini saglamaktadir. Ogrencilerin



sorgulanan bir olaya yonelik ¢6ziim yollar1 iiretmeleri amaciyla da kullanilabilir (Giil,

Ozay Kése ve Konu, 2014, s. 15).

Tim bu agiklamalar 15181nda kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersinde eglenceli bir
calisma ortami olusturularak 6grencilerin dikkatlerini derse vermelerini saglamada etkili
bir teknik oldugunu soyleyebiliriz. Fen Bilimleri dersinin kavram karikatiiri kullanilarak
daha zevkli hale getirilmesinin bir sonucu olarak da Ogrencilerde derse katilma istegi
artacaktir ve Ogrenciler daha anlamli ve kalict 6grenmeler gerceklestirebileceklerdir.
Kavram karikatiirlerinin yapilandirmaci yaklasimi ve arastirmaya dayali &grenme
stratejisini yansittigini, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin amaglariyla ortiistiigiinii
ve bu sebeplerden o6tiirii Fen Bilimleri dersi i¢cin fazlasiyla 6nem tasidigini sdyleyebiliriz

(Merig, 2014, s. 15).

1.4. Sayiltilar
Arastirma, asagida belirtilen varsayimlar dogrultusunda gecerlidir.

1. Arastirmada kullanilacak test ve dlgekler 6grenciler tarafindan igtenlikle ve diiriist
bir sekilde yanitlanmistir.
2. Deney ve kontrol grubunda dersleri isleyen 6gretmen, konu ile ilgili yeterli bilgi ve

beceriye sahiptir.

1.5. Smirhhiklar
Asagida belirtilen maddelerin ¢alismay1 sinirlayacagi kabul edilmistir.

1. Bu arastrma 2016-2017 egitim-dgretim yilinda Afyonkarahisar Ili, Merkez’de
bulunan bir devlet okulunun 6. sinifinda 6grenim goren, iki subeden secilen
ogrenciler ile smirhdir.

2. Arastirma ortaokul 6. smif “Kuvvet ve Hareket” f{initesi kazanimlarinin
ogretilmesi ile smirhidir.

3. Arastrma kavram karikatiirlerinin ortaokul 6.simif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersi akademik basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi ile

sinirhidir.



4. Arastrmanim uygulama siiresi, deney ve kontrol gruplarinda esit olmak tizere 4
hafta, 16 ders saati ile sinirlandirilmistir.
5. Arastirma uygulamada olan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile sinirhidir.

6. Arastirma segilen veri toplama araclari ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Kavram karikatiirleri: Doganay vd. (2009)’a gore “Kavram karikatiirleri 6grenciler de
bulunan kavram yanilgilar1 veya diislinme bicimleri, insan ya da hayvan figiirleri ile
tartistirildig, diislindiirtildiigii karikatiir tiirli ¢izimlerdir” (s. 203). Demir (2008)’e gore ise
“giinliik durumlar ve isler i¢cinde yer alan bilim hakkinda bir dizi bakis agisin1 ortaya koyan
karikatiir tarzindaki c¢izimlerdir” (s. 29). Kavram karikatiirii, bilimsel kavramlarla gergek
hayatin iligkilendirilmesine yarayan, bilimsel kavrami igeren olaylar hakkinda konusan

veya diisliinen ve en az li¢ karakter i¢eren bir 6gretim teknigidir (Merig, 2014, s.5).

Akademik Basari: Akademik basar1 6gretim siireci sonucunda sahip olunan biligsel bilgi
diizeyi olarak tamimlanabilir (Golgeli, 2012, s. 8). Ogrencilerin bir konuya iliskin

sinavlarda gostermis olduklar1 performanstir (Yilmaz, 2013, s.6).

Fen: MEB (2005)’in belirttigi iizere “Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve
aciklamaya calisan bir bilimdir” (s.7). Fen, toplumlarin edindikleri deneyimlerdir (Hanger
vd., 2003, s.82). Oktay ve Polat Unutkan (2007)’a gore Fen “kontrollii gozlem sonuglarina
ve mantiksal diisiinmeye dayali olarak olgular1 izah giicii tasiyan hipotezler kurup bunlar:
dogrulama yontemidir” (s. 189). Nuhoglu (2008)’na gore ise “Fen Bilimleri, insanlarin
doga ile ilgili merak ettikleri bilgilere ulagsmalarina yardimci olan bir bilimdir” (s.628).
Cepni ve Cil (2010)’e gore “Fen Bilimleri sadece, bilim insanlarmin ¢esitli aragtirmalar
sonucu elde ettigi kesinligi kanitlanmis bilgiler kiimesi degildir. Ayn1 zamanda hayal giicti
ve yaraticilik gerektiren, i¢inde gelistigi toplum yapisindan etkilenen, dogal diinyay1 daha

1yl anlamak i¢in gosterilen insan gayretleridir” (s.30).

Ogrenme: Ogrenme dis gevreden alman uyaranlara bagl olarak bireyde meydana gelen
kalic1 izli degisimler olarak tanimlanabilir (Sisman, 2008, s.10). Nispeten kalici izli
davranis degisikligi olarak ifade edilen 6grenmeye ait bu tanimda 6grenilenlerin hem
zihinde tutulmasinin  hem de davranisa (yasantiya) donistiiriilmesinin  Onemi
vurgulanmaktadir (Doganay vd., 2009, s.360).
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Motivasyon: Davranisi baslatan ya da gelistiren, devam eden faaliyeti tesvik edip belli bir
yone kanalize eden siirectir (Ozerbas, 2003, s.64). Motivasyon organizmay1 harekete
geciren gii¢ olup bireyin 68renme isteginin ve azminin belirleyicisidir (Sigsman, 2008,
s.186). Motivasyon, insanlarin neden belli sekillerde hareket ettiklerini anlamay1 agiklayan

bir kavramdir (Schunk, 2014, s. 453).



BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Literatiirde yapilandirmaci yaklagim; olusturmaci, biitlinlestirici, insaci, yapisalci,
konstraktivizm, yapisalc1 6grenme kurami, yapilandirmacilik ya da zihinde yapilanma
kurami gibi terimlerle isimlendirilmektedir. Yapilandirmaci yaklasim teorik felsefe
acisindan ele alindiginda John Dewey, Jean Piaget, Lev Vygotsky, Ernst Von Glasersfeld,
Thomas Kuhn ve Jerome Bruner gibi bilim insanlarinin diisiinceleri {izerine
yapilandirildig1 soylenebilir (Cepni ve Cil, 2010, s.393). Yapilandirmaci yaklagim, bir
ogretim yontemi olmayip 6grenmenin olusumuna iliskin bir teoridir. Yani insanin nasil
ogrendigini ifade eden bir 6grenme teorisidir. Bu goriisii savunan bilim insanlarindan

bazilarma gore yapilandirmaci yaklagim bir bilgi felsefesidir (Taspmar, 2010, s.198).

Yapilandirmac: yaklasima gore bilgi 6grenenden bagimsiz degildir. Yalnizca 6grenme
asamasinda zihnimizde kendi kendimize yapilandirdigimiz bilgi vardwr. Eger bilginin
disaridaki mevcut gercek diinyayla alakali 6grenmeleri igerdigine inanabilirsek, iste o vakit
diinyay1 anlayabilir ve en miimkiin rasyonel yontemle diizenleyip Ogrencilerimize

sunabiliriz (Ozden, 2011, 5.57).

Yapilandirmac: yaklasim agisindan 68renme, bireyin zihninde olusan bir siire¢ olarak
tanimlanir. Bu siirecte birey bilgileri zihninde yapilandirir. Yani bilgiler insan zihnine
oldugu gibi tasmmaz. Ogrenilecek bilgiler, bireyin oOnceki bilgileriyle zihninde
iligkilendirilerek yapilandirilir. Yapilandirma siirecinde birey, yeni bilgiyi anlamlandirma
cabas1 i¢cindedir. Birey kendine 6zgii bir anlam olusturur. Yani bu kurama goére bireyin
bilginin pasif alicis1 olmadigi, yeni 6grenilen bilginin birey tarafindan yapilandirildigi;
bilgilere ulagmanin, hayat1 diizene sokan bir uyum siireci oldugu {istelik bireyin zihni
disinda mevcut olan bagimsiz bir diinyay1 kesfetmedigi ileri siirtilmektedir (Sigsman, 2008,

s. 183).



Yapilandirmac: bakis agisina gore Ogrencilerin bilgiyi anlamlandirmasi ve siirecte aktif
olmas1 Onemlidir. Yapilandirmac1 bakis agismna sahip Ogretmenler, Ogrencilerin
onbilgilerinin 6grenmedeki etkisinin farkindadir ¢iinkii 6grenciler bilgiyi hazir bekleyen
bos levhalar veya bos tenekeler degildir. Arastrmalar Ogrencilerin sahip oldugu
Onyargilarin veya kavramlarin degistirilmesine kars1 biliyiik bir direng gdsterdigini ortaya
¢ikarmistir. Ornegin; Diinya’nin bazi kisimlarmnm diiz oldugunu diisiinen bir ¢ocuga,
ogretmeni “Diinya yuvarlaktir. bilgisini verdigi halde cocuk diinyanin diiz olduguna
inanmaktadir. Cocugun zihnindeki oOgretilen ile 6grenilen arasmndaki bu uyusmazlik,

yapilandirmaciliga olan ihtiyacin kanitidir (Jones ve Brader Araje, 2002, s.4).

Yapilandirmact 68renme yaklasiminin temeli olan bilginin yapilandirilmas: islemi;
Ozlimseme, uyma ve dengeleme siireci sekilde gergeklesir. Birey yeni karsilastigi olguyu
ya da durumu zihninde 6nceden var olan bilgileri ve deneyimleriyle karsilastirir. Yeni
karsilastigi durumla ilgili mevcut semalar arasinda karsilastirma yapilir. Bu siirece
O0ziimseme denir. Birey eski semalar1 ve yeni durum arasinda bir uzlagsma saglamak ister.
Bu esnada birey yeni durumu kabullenmeyip eski semalarim1 koruyabilir ya da yeni
durumu eski semalariyla sentezleyerek zihnindeki yapilara uydurabilir. Bu siirece uyma
denir. Burada yeni durumun kabul edilmeyip eski semalarmn siirdiiriilmesi istenen bir
durum degildir. Uyma islemi basariliysa bireyin zihni yeniden yapilanir ve kendi ¢cabasiyla

bilgilerini anlamlandirir. Bu silirece dengelenme denir (Cepni ve Cil, 2010, s.123).

Yapilandirmaci yaklagimi 6zellikleri agagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Ogretmeyi degil de 6grenmeye dnem verir.

e Ogrencinin birey olma vasfin1 ve bagimsiz bir sekilde kararlar verme becerisini
arttrmaktadir.

e Ogrenciyi iradeli ve amagh bireyler olarak kabul eder.

e Ogrenme bir siiregtir.

e Ogrencinin dogal merak giidiisiinii arttirarak Ogrencinin sorgulama yapmasini
saglar.

e Bilissel kuramm ilkelerine dayanir. Ogrencinin biligsel diizeyini dikkate alir.

e Ogrenmenin degerlendirilmesi asamasinda performans ve anlamaya 6nem verir.

e Ogrencinin nasil 6grendigine dnem verir.

e Ogrenciyi Ogretmenleriyle ve diger ogrencilerle iletisim kurmasi konusunda

cesaretlendirir.

10



Isbirligine dayali §grenmeye 6nem verir.

Ogrencilerin gercek durumlarla karsilasmasima olanak saglar.

Ogrenmenin olustugu baglama 6nem verir.

Ogrencilerin inang ve tutumlarm dikkate alir.

Ogrencilerin, gercek deneyimlerinden yeni bilgi ve anlayislar yaratmalarina firsat

tanir (Cetin, 2005, s.35).

Yapilandirmac: yaklasima gore 6grenme siirecinin 6zellikleri ve dikkat edilecek noktalar:

asagidaki gibi siralayabiliriz:

Ogrenme 6n plandadir, 6gretme 6n planda degildir.

Ogrenme 6znel bir olaydir.

Her birey farkli bigcimde 6grenir ¢linkii 6grenme bireyseldir.

Ogrenme, herhangi bir igerigin semboller, imgeler, grafikler araciligiyla
i¢sellestirmesidir.

Ogrenme aktif bir anlam olusturma siirecidir. Pasif bir alma siireci degildir.
Ogrenmede kavramsal bir degisme séz konusudur. Ogrenen birey kavrami yeniden
yapilandirir.

Ogrenci girisimcilige ve 6zerklige tesvik edilir.

Ogrenci tarafindan sorgulanmadan higbir bilgi direkt alinmaz,

Ogrenmenin gerceklesmesinde yasant1 dnemli bir yere sahiptir.

Ogrenmeyi 6grenme becerisi ile yasam boyu 6grenme becerisinin kazandirilip,
gelistirilmesi 6nemlidir.

Ogrencilere, kendi deneyimlerinden 6grenebilme firsat1 sunulmalidir.

Ogrenme de tahmin etme, analiz etme ve yaratma anahtar bir rol oynar.
Ogrencilerin inang ve tutumlar1 dgrenmelerini etkiler.

Ogrenciler alistirma yapmaktan ziyade gergek problemleri ¢dzmeyi 6grenir.
Ogrenme sosyal bir olay olup gevreyle etkilesim siireci sonucunda gergeklesir.
Ogrenme duygusal bir olaydir. Bu nedenle 6grenmede fark edilebilirlik, amaglarin
acik ve net olmasi, kisisel beklentiler ve motivasyon 6nemlidir.

Ogrenme, dgrencinin niteligine uygun olmalidir. Ihtiyaglarla ve ger¢ek yasam ile
baglantili olmalidir.

Ogrenme, 6grenci merkezli olup siireklilik arz eder.

Ogrenme gelisimseldir.
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e Ogretmen, Ogretim siirecinde etkin bir arastirmacidir ve Ogrenciyle birlikte
ogrenendir (Selvi, Budak, Giizel, Kara, Somuncuoglu Ozerbas, Ko¢ Erdamar,
Ozerbas, Tasdemir, Cakmak, Bulut, Alpan Bangir, Sahin, Yazcayrr, Kayabas1 ve
Kula, 2015, 5.403).

Yapilandirmaci yaklasimin yukarida bahsedilen 6zellikleri dikkate alindiginda 6grencilerin
sorgulama yapmadan higbir bilgiyi direkt almadigini1 ve deneyimlerinin bu siiregte dnemli
oldugu vurgulanmaktadir. Yani cevresini sorgulayan Ogrenci, zihninde kendisine 6zgi
alternatif kavramlar olusturur. Fen Bilimlerine ait kavramlarin 6grenilmesinde, s6z konusu

alternatif kavramlarin aciga cikartilmasi ve sorgulanmasi gereklilik arz eder (Ozyillmaz

Akamca, 2008, s.6).

2.1.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimda Ogretmenin Rolii

Yapilandirmac: 6grenme siirecinde Ogretmenin rolii, 6grenme ihtiyacma gore farklilik
gostermektedir. Ogretmen gerektiginde bir tasarimci, bir organizatdr, bir rehber, bir
kolaylastirict ya da 6gretim faaliyetlerini tasarlayici bir rol {istlenir (Cui, 2010, s.146).
Ogrencilerin bilgiyi zihinlerinde aktif olarak insa etmeleri siirecinde Ogretmenler,
orgiitleyici olmak, rehberlik etmek ve yardimeci olmak gibi 6nemli rollere sahiptir (Li,
2015, s.18). Ogretmenler, 6grenmeyi aktif bir siire¢ olarak goriip, dgrencilerin dnbilgilerini
dikkate alarak, dnyargilar1 lizerine kurulu biligsel ¢atigsmalarmi ortaya ¢ikarmalidir (Jones
ve Brader Araje, 2002, s.4). Yapilandirmaci yaklasimi benimsemis bir O8retmen,
ogrencinin zihinsel ¢eliskiler yasamasini saglamak i¢in uygun ipuglar1 kullanir. Bu sayede
ogrencinin iist diizey diisinme becerileri gelisecektir. Ogrencilerinin i¢sel giidiilenmelerini
saglamak icin onlar1 cesaretlendirmeli ve gerekli ortami olusturmalidir. Ogrencilerinin ok
boyutlu gelismesi igin firsat vermelidir (Aslan, 2015, 5.59). Ogrenme-dgretme siirecinde
ogretmen tesvik edici ve yonlendirici rollerini {istlenir. Ogretmen, farkli disiplinlerin
biitiinlestirilmesini saglamak adina 6grencilerinin iiriin gelistirebilmelerini ve inovasyon
yapabilmelerine yardimci olmalidir. Sinifta herkesin fikrini kolaylikla dile getirebilecegi
bir atmosfer olusturmalidir. Boylelikle 6grencilerine muhakeme yapma ve iletisim becerisi
kazandirilabilecektir. Ogretmen dgrencilerini arastirmaya yonlendiren bir rehber olmalidir.
Ogretmen smiftaki uygulamalarda ogrencilerinin  ahlaki, milli, kiiltiirel degerleri
kazanmalarina yardimci olmalidir. Ayrica 6gretmen Ogrencilerinin bilimsel ¢alismalarda
onemi biiyiik olan bilimsel etik ilkelerini benimsemelerini saglamalidir (MEB, 2017, s.11).
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Yapilandirmact 6grenme yaklagimina gore Ogretmenin niteliklerini  su  sekilde

stralayabiliriz:

Ogretmen bilginin tek kaynag1 degildir, kaynaklardan sadece biridir.

Ogrenciyi tanimak i¢in bilimsel yontemi kullanmalidir.

Ogrencilere mevcut yasantilariyla gelisen farkli deneyimler sunmalidir.

Dersin igeriginin ve kullanilacak yontem ve tekniklerin belirlenmesi agamasinda
ogrencinin goriisiinii dikkate almalidir. Hatta dersin igerigi, kullanilacak yontem ve
teknikler 6grenciyle birlikte belirlenmelidir.

Smuf i¢i etkinliklerde 6grencinin rahat olmasmi ve bagimsiz hareket edebilmesini
saglamalidir. Oteki dgrencilerle etkilesim icerisinde olmasina olanak tanimalidir.
Ogrencileri diisiinmeye ve sorgulamaya tesvik eden acik uglu sorular olusturmals,
bunun i¢in gerekli tartisma ortamlarini yaratmalidir.

Ogretmen, 6grencilerin birbirlerine acik uglu sorular sormalarini saglayarak onlari
arastirma yapmalar1 konusunda cesaretlendirmelidir.

Isbirlikli guruplar olusturmaya dzen gostermelidir.

Ogretmen, dgrencilere diisiinmeyi ve grenmeyi 6gretmelidir.

Ogrenilecek igerik, 6grencinin ilgi ve ihtiyaglarini kapsamalidir.

Ogrencinin moral ve motivasyon diizeylerinin yiiksek olmasin1 saglamahdir.
Ogretmen, Ogretim stratejilerinde siklikla farklilik yaparak Ogrenciyi canli
tutmalidir. Ogrencilerin meraklarini gelistirmelidir.

Ogrencinin hatalarmi veya diisiinme yanilgilarini kendisinin fark etmesini saglamak
icin etkinlikler hazirlamalidir.

Degerlendirme asamasinda siirece dnem vermelidir. Olgme degerlendirme kriterleri
ogrenciyle birlikte belirlenmelidir (Arslan 2007 ve Ozden 2003’ten aktaran Inci,
2015, s.28-29)

Akpmar ve Ergin (2005) ise yapilandirmaci yaklagimi benimseyen bir 6gretmenin

rollerini asagidaki sekilde ifade etmistir:

e Ogrencilerin gelisim 6zelliklerini ve bireysel farkliliklarin1 dnemser.

e Ogrencileri galisma yapmalar1 konusunda cesaretlendirir.

e Derste ilk elden kaynaklar1 ve etkilesimli 6gretim materyallerini kullanir.
Ogrencilerin ilk elden bilgi edinmelerini saglar.

e Ogrenciler tarafindan anlasilabilecek, yalmn, agik ve net bir dil kullanr.
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Smiflandirma, sentez, analiz etme, tahmin etme gibi biligsel terminolojiyi
kullanir ve bu kavramlar1 6grencilerin kullanmasini saglar.

Ogrencilere hazir bilgiyi vermez, onlar1 diisiinmeye tesvik eder.

Ogrencilerin kendileriyle ve oteki ogrencilerle diyalog halinde olmalarmi
destekler.

Ogrencilerin fikirlerini sorgular. Onlara acik uglu sorular yonelterek arastirma
yapmaya sevk eder. Ogrencileri birbirlerine soru sormalar1 konusunda
cesaretlendirir.

Soru sorduktan sonra bir miiddet bekler.

Ogrenciyi siire¢ esnasinda ¢oklu degerlendirme yontemleri ile degerlendirir.
Ders planma siki sikiya bagl kalmaz.

Takim g¢alismasini1 6nemser ( Akpinar ve Ergin, 2005, s.57-58-59-60-61-62 ).

Fen Bilimleri 6gretiminde, yapilandirmaci yaklasimi benimseyen bir dgretmenin belirli

gorev ve sorumluluklar1 oldugu gibi 6grenciye de birtakim gorevler diismektedir.

2.1.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogrencinin Rolii

Ogrenme-6gretme siirecinde dgrenci bilginin kaynagini arastirip sorgulayabilen ve iiriin

olusturabilen birey roliine sahiptir. Bu esnada 6grencilerin sorunlara disiplinler arasi bakis

acistyla bakmasi hedeflenir. Ogrenciler akranlariyla arastirma yaparken isbirligi igerisinde

olduklarindan iletisim becerileri gelisir (MEB, 2017, s.11).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda dgrencinin sahip olmasi gereken rolleri su sekilde

stralayabiliriz:

Ogrenme etkinliklerinde aktif, segici ve yapicidir.

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Kendi kararlarmi kendisi alir. Ogrenci, kendi

o0grenmesinden sorumludur.

Ogrenmeye 6gretmeniyle birlikte yon verir.

Etkilesimde bulundugu igerikten se¢imler yapar.

Dogru se¢imlerde bulunabilmek i¢in kendini tanimalidir.

Kendi 6grenmesini yonlendirirken, Onceki yasantilari ve Ogrenme stillerinden

faydalanir.

Kendi alg1 ve duygulariyla ilgili varsayimlarinin elestirel olarak farkinda olmalidir.
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Elestirel ve yapici sorular sorarak siirecte etkin bir rol alir. Ogrenci arkadaslariyla
isbirligi icerisinde olacagindan onlarin rakibi olmadigini bilir ve gelismesine katki
saglayan birer kaynak olduklarmni diistiniir.

Ogrenci kendisine orijinal kavramlar olusturur. Ayrica bir problemle karsilastiginda
kendisi ¢6ziim yolu bulur.

Smif aktivitelerine, yansitict sohbet ve tartigmalara katilir.

Ogretmen ve diger grencilerle empatik iliskiler kurar.

Diger ogrencilerle ve Ogretmenlerle iletisim halinde olup diislinceleri rahatca
tartisabilir.

Zihninde bilgiyi anlamlandirmaya calisir. Ogrenci kendisine ulasan bilgileri aynen
almaz, bireysel olarak kendisi yapilandirir, gerekirse yeni kurallar yaratir veya
tekrar kesfeder.

Bilgiyi yapilandirirken arastirir, kesfeder, olusturur, yorumlar ve cevresiyle
etkilesime girer.

Girisimeilik, iletisim, kendini ifade edebilme, elestirel diisiinme, plan yapma,
ogrendiklerini gergek hayata transfer edebilme vb. gibi becerileri kullanir.
Miicadeleci, sabirly, igbirligi yapabilen, sorun ¢ozme becerisine sahip olan, bilimsel
diistinebilen, sorgulayabilen, c¢ikarimda bulunabilen, teknolojiyi kullanabilen,
iiretken ve gelecegi yonlendirebilen bireyler olmalidir (Selvi vd., 2015, s. 412-413-
414-415).

Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyic1 (2002)’ya gore Fen Bilimleri dersi egitimi

ogrenci merkezli bir siirectir ve yapilandirmaci yaklasima dayalidir. Ogrencilerin bu

siirecte aktif olmas1 gereklidir. Ogrenciler, dgretmen rehberliginde bilgileri kesfetmeli,

cikarimda bulunmali ve yapilandirmalidir. Yapilandirmaci kuramm Fen Bilimleri

ogretimine basarili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in 6grencilere kazandirilmas: gereken

onemli rolleri su sekilde siralayabiliriz:

Kubasik Ogrenme: Ogrenciler ulastigi bilgileri gruplarinda tartisir ve dogru bilgilere

ulagma gayretinde bulunurlar.

Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapilandirmacit fen ogretiminde 6grenci, kendi

ogrenmelerinden sorumludur. Ogrenci ne dgrenecegine kendisi karar vererek 6grenmeyi

istedigi konuya yonelik grup calismasi ya da bireysel ¢alismalar yapmalidir.
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Aragtirmaci: Ogrenciler karsilastign problemleri ¢dzmeye calisirken arastirmalarr sonucu

ulastig1 bilgileri kullanmalidir.

Problem Céziicii: Ogrenci, dgrenecegi bilgiyi dgretmenden ya da kitaplardan hazir bir
sekilde almamadir. Ogrenci, 6gretmenin bilgiyi dgrenebilmesi i¢in sundugu problemi

arastirmal1 ve bilgilerini yapilandirmalidir.

Teknoloji Kullanicisi: Ogrenci her tiirlii teknolojik gelismeden faydalanarak birinci elden
bilgiye ulagsmalidir. Daha sonra da bu bilgileri smif ortamina tasiyarak arkadaslari ile

paylagsmalidir. Bu sayede arkadaslarinin da bu bilgileri 6grenmelerine yardimei olur.

Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Yapilandirmaci yaklasima dayali bir egitim goren
ogrenciler, 6grenmeyi 6greneceklerdir. Dolayisiyla okuldaki 6gretim siireci bitse bile

bilgiye kendileri ulasabileceklerdir (Isman vd., 2002, s. 46).

2.2. Fen Bilimleri Dersi

Insanlar dogustan gelen merak duygular1 geregi ¢evrelerini inceleyip sorgulamaktadirlar.
Bu sorgulama siirecinde siirekli yeni soru ve cevaplarla karsilasmaktadirlar. Ornek verecek
olursak “Gokyiizii neden mavi?” sorusunun cevabi bizleri elektromanyetik dalgalardan
tutun uzayin yapistyla ilgili kavramlara kadar gotiiriir. Eger bilinmeyeni ¢6zme ihtiyact
denilen bir sey olmasaydi ne teleskop tasarlanabilirdi, ne de bagka gezegenlerin varligi
ortaya cikarilabilirdi. Bilim insanlar1 bilgiler kesfedemez ve giiniimiizdeki bilgi birikimine
ulasmak olanaksiz olurdu. Iste Fen Bilimleri; diinya ile, uzay ile, doga ile ilgili merak

edilen bilgilere ulasmaya yardim eden bir bilimdir (Nuhoglu, 2008, s.628).

MEB (2005)’in belirttigi lizere “Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve
aciklamaya c¢alisan bir bilimdir” (s.7). Cepni ve Cil (2010)’e gore “Fen Bilimleri sadece,
bilim insanlarmin ¢esitli arastrmalar sonucu elde ettigi kesinligi kanitlanmis bilgiler
kiimesi degildir. Ayn1 zamanda hayal giicii ve yaraticilik gerektiren, i¢inde gelistigi toplum
yapisindan etkilenen, dogal diinyay1 daha iyi anlamak i¢in gosterilen insan gayretleridir”
(s.30). Giirdal (1988)’dan aktaran Balbag ve Karaer (2016)’in belirttigi ilizere “Fen
Bilimleri egitimi, cocugun ¢evresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir. Cocugun
yedigi besinin, ictigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi hayvanin, bindigi
arabanin, kullandig1 elektrigin, 151gm, giinesin egitimidir” (s.2). Tim bunlar

diistiniildiigiinde Fen Bilimleri egitimini; 6grencilerin ilgileri, ihtiyaclary, gelisimleri,
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arzulari, olanaklar1 hesaba katilarak ve uygun yontemler kullanilarak verilmesi gerekli

somut bir egitim olarak ifade edebiliriz (Giirdal 1988°den aktaran Balbag ve Karaer, 2016,

s.2). Fen egitiminin hedefleri ise sunlardir:

1.Bilimsel bilgileri bilme ve anlama:
e Olgulari, kavramlari, ilkeleri, kuramlari, yasalari kisaca herhangi bir alana 6zgii
bilgileri bilme
e Fen Bilimlerinin tarihini ve felsefesini bilip anlama.
2.Arastirma ve kesfetme (bilimsel siiregler):
e Bilim insanlarmin diisiinlis sekillerini ve c¢alismalarmi 6grenebilmek amaciyla
bilimsel siiregleri kullanma.
e Psikomotor ve biligsel becerileri kullanma.
3.Hayal etme ve gelistirme:
e Hayal etme.
Esya ve fikirleri yeni diizenlere koyma.
Esyalar1 farkli amaglarla kullanma.
Problem ve bilmeceleri ¢ozme.
Farkl1 diistinceler {iretme.
e Arac¢ ve makine tasarlama ¢abasi i¢ginde olma.
4.Duygulanma ve deger verme:
e Fen Bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendisine yonelik olumlu tutum gelistirme.
e Insana ait heyecanlara ve duygulara saygili ve duyarli olma.
o Fiziksel duygularini yapici bir sekilde belirtme.
o Kisisel degerlere, toplumsal ve ¢evre problemlerine yonelik kararlar verme.
5.Kullanma ve uygulama:
o Bilimsel bilgilerin giinliik hayattaki kullanimlarin1 gérme.
Ogrenilen bilimsel bilgi ve becerileri gercek teknoloji sorunlarma uygulama.
Ev araglarinda bulunan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.
Ginliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢dz{iimii i¢in bilimsel siire¢leri kullanma.
Bilimsel geligsmeleri igeren basin ve yayin raporlarimi anlayip degerlendirme.
Kisisel saglik, beslenme ve yasam sekli gibi konularda sdylenti ve heyecanlarla degil
de bilimsel bilgilerle karar verme.
e Fen Bilimleri ile diger bilimleri biitiinlestirme (Ayas vd. , 2012, s.8-9).

Giiniimiizde herkesin ihtiyaci olan fen, “fen okuryazarligr” adiyla anilmaktadir. Insanlarin

yasamla ilgilenmesini, sorumluluk sahibi olmasimi, {iretici olmalarin1 ve toplumlarin

kiiltiirlerinin yayilmasimi saglamak amaciyla fen okuryazarligi tesvik edilmektedir. Fen

okuryazarligi;
e Sorumluluk sahibi bir vatandas olmay1,
e Ekonominin saglam bir sekilde kurulmasini,
e Kiiresel olarak sagligin korunmasini,
e Onemli zamanlarda dogru ve hizl1 karar verebilmeyi,
e Bilimsel arastirmalar yapmaya ve ilerlemeye karsi olumlu bir tutum gelistirmeyi

saglar (Oktay ve Polat Unutkan, 2007, s.190).

Dolayisiyla Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da fen okuryazari bireyler

yetistirmek esastir. S6z konusu fen okuryazari bireyler; arastirma yapabilir, sorgulayabilir,
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sorun ¢ozebilir, yerinde karar verebilir. Ayrica yeterli 6zgiivene ve iletisim becerilerine
sahiptirler. Fen okuryazar1 bireyler isbirligine dayali ¢alismalar1 severler ve dmiir boyu
O0grenme amaci tasirlar. Bu sebeple siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahiptirler. Fen
okuryazar1 bireyler Fen’e yonelik bilgilere, becerilere, olumlu anlayisa, degere, tutuma

sahiptirler (MEB, 2013).
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglar1 su sekilde belirtilmistir:

1. Fizik, kimya, biyoloji, astronomi, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalari
hakkinda gerekli bilgileri kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi, insan-gevre arasmndaki iligskinin anlagilmasi siirecinde bilimsel siireg
becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini kullanarak problemlere ¢oziim iiretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki etkilesimin farkina vararak, toplum, ekonomi, dogal
kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmek,

4. Giinliik hayat problemlerine iliskin sorumluluk alinmasini ve bu problemleri ¢6zmede Fen
Bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini
saglamak,

5. Fen alanina iligkin kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, bilimsel bilginin olusturulma
asamalarimni ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimer olmak,

7. Doga ve yakin ¢evresinde olusan olaylara ilgi ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel ¢aligmalarda giivenligin 6nemine iligskin farkindalik olusturmak ve giivenli ¢alisma
konusunda bilinglendirmek,

9. Sosyo-bilimsel konular yardimiyla muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve
karar verme becerileri gelistirmektir.

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve Kkiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2017, s.5).

Fen Bilimleri dersi insanlarm hayatlarim1 anlamlandirmalar1 acisindan biiyiik bir 6nem
tagimaktadir. Fakat Fizik, Kimya, Biyoloji, Yer bilimi, Astronomi, Cevre bilimi gibi
birbirinden ¢ok farkli disiplinlerle iliskili olmasi, dersin iceriginde soyut kavramlarin sik¢a
bulunmasi 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi olumsuz tutum gelistirmesine ve
motivasyon diistikliigiine sebep olmaktadir. Bu nedenlerden 6tiirli 6grencilerin dersteki
akademik basarilar1 yetersiz olabilmektedir. Ogrencilerimiz ve dolayisiyla gelecegimiz i¢in
hayati bir 6nem tasiyan Fen Bilimleri dersinde bu gibi olumsuzluklarin dnlenebilmesi
amaciyla 6grencilerin bilgiyi sorgulayarak anlamlandirmalari, eglenerek Ogrenmelerine
yardimer olacak farkli ydntem ve tekniklerin kullanilmasi gereklidir. Ogrenciler igin
eglenceli ve etkili bir 6grenme ortami saglayabilecek araglardan birisi de kavram
karikatiirleridir. Tim bu ag¢iklamalar dogrultusunda Fen Bilimleri dersinde kavram
karikatiirlerinin kullanilmasiyla 6grencilerin hem eglenebilecekleri, hem de tartisarak
sorgulama becerilerinin gelisebilecegi, derse katilimlarmin artacagi, ayrica derse karsi
motivasyonlarinin ve akademik basarilarinin artabilecegi diisiiniilmektedir (Saym, 2015,

s.6).
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2.3. Karikatiir ve Egitim

Karikatiir artik herkesin bildigi i{izere Italyanca bir kelime olup caricare kelimesinden
gelmemektedir, yani manasi hiicum etmek degildir. Karikatiir, Italyanca caricatura
kelimesinden gelmektedir ve anlami da yiiklemek, asir1 yiiklemektir (bkz., an introduction
to caricature Lionel Lambourne 1983 London, Her majesty’s stationer office) (Goker,
2007, s.29). Ozer (2007)’in belirttigi iizere “Karikatiir; ¢izgi ile mizah yapma sanat1 olarak
tanimlanir. Gazetelerde, dergilerde, televizyonda, sergilerde, reklam afislerinde, tisort veya
bir paket ambalaj1 vb. seylerde goriilen, bazen giiliinlip gecilen, bazen iizerinde tartisilan,
disiiniilen izleyene yonelik bir iletisim aracidir” (s.19). Karikatiir; bildirir, karikatiir;

elestirir, karikatiir; eglendirerek egitir (Ozer, 2007, 5.19-20).

Uslu (2007)’nun belirttigi lizere “Egitim, bireyin davranislarinda, yasantisindan
yararlanarak olumlu degismeler meydana getirme siirecidir” (s.15). Bir baska deyisle
egitim, bireyin biitiin yasami1 boyunca devam eden bir olgudur. Karikatiir ise “birey ve
toplumdaki olumsuzluklarin, celiskilerin, yanhsliklarin, kotiliiklerin elestirel bir gozle
abartili ¢izgilerle anlatilmasi olarak tanimlanabilir” (Uslu, 2007, s.15). Karikatiircii de tipk1
bir 6gretmen gibi 1yiyi ve dogruyu gosterip 6gretmeyi amaglayan kimsedir. Hayat boyu
siiren egitimin amacma ulagmasi i¢in derslerde yararlanilan ara¢ ve gerecler fazlasiyla
onem tagimaktadir. Dolayisiyla karikatiir sanat1 da egitim i¢in dnemlidir (Uslu, 2007, s.15).
Karikatiirle egitimin amaci, eglendirmek veya ezberletmek olmayip diisiindiirmek ve
yaraticilig1 gelistirmektir. Karikatiirle egitim ezberci ve bireyci gencler degil de diislinen,
iireten ve topluma kars1 sorumluluk duyan gengler yetistirilmesine katk1 saglamalidir (Ors,

2007, s.26-27).

Bireyi elestirmek, diisiindiirmek, giildiirmek, sorunlara karsi ¢oziim yollar1 iiretmesini
saglamak, insan ve toplumu egitmek gibi islevleri bulunan karikatiiriin, bunlarin hepsini
mizah yoluyla yapabilmesi ise onun biiyiilii giictidiir. Karikatiiriin, zihinsel ¢aba gerektiren
bir etkinlik olmas1 ve agirlikli olarak gérme duyusuna hitap etmesi kalict 6grenme saglar.
Ogrencilerin ilgisini ¢ekerek konuya uzun siire odaklanabilmelerini ve dersi sevmelerini
saglar. Ogrencilerin diisiinme, algilama, yorumlama, anlama, fark etme, sozlii ve yazili
anlatim becerilerinin, muhakeme yeteneklerinin ve estetik duygularinin gelismesini saglar.
Ayrica diisiince zenginligi ve ¢esitliligi olusturmasi, grup olarak tartismay1 ve birlikte en

dogru sonuca ulagmay1 saglamaktadir (Uslu, 2007, s.16).

Karikatiir;
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a. Vinyet ( bir yazinin yaninda o yaziy1 destekleyici desen) olarak,

b. Tek bir kareden meydana gelen karikatiir olarak,

c. Bant karikatiir ( birden fazla kareden meydana gelen karikatiir) olarak,

d. Cizgioyki - ¢izgiroman olarak,

e. Portre karikatiir ( kisilerin goriintiisiinden meydana gelen karikatiir) olarak,

f. Giliniimiizde egitimde (concept) kavram karikatiirleri denilen yeni bir teknik olarak,

uygulanabilmektedir ( Ozer, 2007, 5.20-21).

2.4. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri ilk kez, Londra’da bulunan fizik enstitiisiinden destek alinarak
yapilan bir kampanyada metro araglarinda kullanilmistir. Karikatiir iceren posterlerde
belirgin bir sekilde insanlara “What do you think?” (Ne diisiiniiyorsunuz?) sorusu
sorulmustur. Yenilik¢i bilim anlayismi halka tanitmak i¢in yapilan bu kampanya geregi
yolculara basit ama biiyiileyici sorular iceren posterler sunulmustur. Posterler, fizik
dersinin giinliik hayatimizdaki 6nemini ve giiclinii ifade etmek i¢indi ve her yasa hitap
edecek sekilde ¢ocuksu karakterler icermekteydi (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998, s.219).
Kavram karikatiirleri 1992 yilinda Brenda Keogh ve Stuart Naylor tarafindan yaratilmis ve
Keogh (1999)’un, “Metroda Fen: Ilk Degerlendirme” isimli calismasi da Londra
metrosunda gerceklestirilen bu projenin ilk degerlendirmesi olma 6zelligini tagimaktadir.
Projede kullanilan bu posterleri 2,5 milyon civarinda yolcunun gérmesi hedeflenmistir
(Durmaz, 2007°den aktaran; Zoroglu, 2015, s.35). Kavram karikatiirlerinin yapis1 farkhidir.
Ciinkii igerisinde ne mizah vardir, ne de abart1 vardir. Buna karsin karakterlerin ¢izgiler
kullanilarak ifade edilmesi onlar1 karikatiir sinifina sokmaktadir (Ugurel ve Morali, 2006).
Kavram karikatiirleri, bilimsel kavramlarin ger¢ek hayatla iligkilendirilmesine yarayan,
bilimsel kavrami iceren olaylar hakkinda konusan veya diisiinen en az ii¢ karakter
bulunduran bir 6gretim teknigi seklinde tanimlanabilir (Merig, 2014, s.5). Kavram
karikatiirlerinde, genellikle dogru fikri iceren bir konusma balonu ile yanlis kavramalari
icererek farkli diisiinme bicimleri olusturmay1 saglayan diger konusma balonlar1 mevcuttur

(Dabell, 2008, s.34).
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(eket kardan adamin
soguk kalmasini saglar

(eket sicak tutar ve

kardan adami entir,

(Zeketin bir ethisi
olmaz.

Sekil 1. Tipik bir kavram karikatiirii (Keogh ve Naylor, 1997°den aktaran; Oziiredi, 2009,
s.6)
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Gazoz sisesinin kapagini
acip kapattiktan sonra
sisedeki icecek
hafifleyecek midir ?

Bence agirhgi
degismeyecektir

8.5 GAzOZz

SiZ NE DUSUNUYORSUNUZ ?

Sekil 2. Gazoz (Demir, 2008, s.48).
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Sekil 2.°deki “gazoz” isimli kavram karikatiirline baktigimizda 3 karakterin tartistigini
gormekteyiz. Bu karikatiirli sinifta tartismaya a¢tigimizda kimi 6grenciler gaz ugtukca
gazozun hafifleyecegini, kimisi havanin negatif agirligi oldugunu diisiineceginden gazozun
agirhigmin artacagmi iddia edecek, hatta kimi 6grenciler de havanm agirligi olmadigmni
diistineceginden gazi1 ugsa bile gazozun agirhiginda bir degisiklik olmayacagni
diistineceklerdir. Sonug¢ olarak bu kavram karikatiirii sayesinde Ogretmen Ogrencilerin

goriislerini kolaylikla tespit etme imkani1 bulacaktir (Demir, 2008, s.47).

Kavram karikatiirleri, giinliik durumlar1 barmdiran resimlerdir. Igerdikleri karakter sayisi
cogunlukla 1iic veya iizerindedir. Resmedilen karakterler birbirleriyle tartigma
icerisindedirler ve fikirleri bizlere konusma baloncuklariyla sunulur. Bu sayede bilimsel
durumlarla alakali alternatif bakis acilar1 ortaya ¢ikacaktir. Karakterlere ait fikirler esit
statiidedir, herhangi bir ipucuyla ogrenciler yonlendirilmez. Fikirler ¢ogunlukla
ogrencilerin Fen konulariyla alakali mevcut kavram yanilgilarini kapsar. Kavram
karikatiirlerinin kullanim amaglarindan ilki bir konu hakkinda tartisma baslatarak
ogrencileri arastirmaya ve diisiinmeye sevk etmektir. Bu esnada 6grencilerde bulunan
hatali bakis agilar1 da ortaya ¢ikacaktir. Cok fazla iilkede kullanimi tercih edilen kavram
karikatiirlerinden, hem 6grenme amaciyla hem degerlendirme amaciyla yararlanilmaktadir.
Kavram karikatiirleri fen ve fizik o6gretiminde oOzellikle ortaokulda kullanilmaktadir.
Derslerde soru cevap yontemi uygulanacagi zaman kavram karikatiirlerinden
faydalanilabilir. Ciinkii sorularin dogrudan sorulmasi yerine karakterler araciligiyla
sorulmast Ogrencilerin olumlu yonde bir akademik benlik meydana getirmelerini

saglayacaktir (Doganay vd. , 2009, s.204).

Naylor ve Keogh (2012, s.2) kavram karikatiirlerinin 6zelliklerini su sekilde siralamigtir:

e Bilimsel olamayan giinliik durumlara dayanir.

e Alternatif bakis acilar1 sunar.

e Ogrencilerin alternatif fikirleri kesfetmeye tesvik edilmesi i¢in heniiz diyaloglara
dahil edilmemis olan fikirlerin agikca bildirilebilmesi i¢in bos konugma balonlarmna
sahiptirler.

e Arka plan metni 6grencilerin dilinde yazilmistir.

e Yiiz ifadelerindeki ipuglar1 en aza indirilerek tiim alternatif fikirlerin esit statiide

olmas1 saglanmistir. Bu durum fikirlerini dile getirmekte kendine giiveni olmayan
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ogrencilere yardimct olur. Ciinkii karikatiirdeki karakterler zaten fikirlerini ifade
etmiglerdir. Fikirler yanligsa bile su¢ kavram karikatiirlerindeki karakterlere aittir.

e Konusma balonlar1 yaygmn olan yanlis anlamalar1 icerir. Bu nedenle derste
dogrudan ele alinabilirler.

e Kavram karikatiirlerinde her yastan 6grencinin erisebilmesi i¢in en az miktarda

(minumum) metin kullanilir.

Kavram karikatiirlerinde basit goziikken durumlarda dahi aslinda ¢ok sayida olast karigik
etken vardir. Egitimcilerin ¢ogu, Ogrencilerin bir sorunun birden fazla cevabi
olabileceginin farkina varmalarmi onemsemektedirler. Kavram karikatiirleri, var olan
deliller tarafindan dogrulanmis ancak zamanla baska delillerin bulunmasiyla, durumu
degisen bilimsel goriislerin deneysel acidan giiclendirilmesinde etkilidirler (Demir, 2008,
s.30). Ayrica kavram karikatiirlerinde, karakterlerin c¢izgisel olarak ifade edilmesi
ogrencilerin duyugsal alandaki davraniglar1 da gostermelerini saglamaktadir (Durmaz,
2007, s.40). Kavram karikatiiriiniin kullanilan bir dersin asamalari su sekilde olabilir:

e Konu sunulur.

e Belirlenen olaya 6grencilerin dikkatini ¢ekmek i¢in kavram karikatiirii kullanilir.

e Opgrencilerden kavram Karikatiirii hakkinda kisa bir siire bireysel olarak
diistinmeleri istenir.

o Kiigiik grup tartismasi baslatmak ve oOgrencilerin goriislerini aciklamalar1 i¢in
gruplar davet edilir ve geri bildirim alinir.

e Tiim smiftan, alternatifler iizerine oylama yapmasi beklenir.

e Kabul edilebilir alternatife ulagmak amaciyla s6z konusu olayin nasil incelenecegi
hakkinda tartigilir.

e Ogrenciler kiiciik grup tartismasina tesvik edilir.

e Sonuglar paylasilir.

e Hangi goriisiin kabul edildigi, hangilerinin kabul edilmedigi ve bunlarm nedenleri,
aciklayabilmek ic¢in ihtiyag duyulan bilgilerin neler oldugu hakkinda tiim smifin
tartigmasi saglanir.

e S6z konusu olaya uygulanan teorinin tutarliligi hakkinda 6grenciler diisiinmeye
sevk edilir.

e Ogrencilerden birlikte iiretilen fikirlerin, arastirma sonucu ogrenilen bilgilerin,

sonuglarin 6zetini ¢gikarmalarini istenir.
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e Ogrencilerin diisiincelerinde degisme olup olmadigini tespit etmek ve varsa

degisikligin nedeni hakkinda diisiiniiliir (Demir, 2008, s.41-42).

Kavram karikatiirleri uygulanirken 6grenciler islenen konunun kazanimlariyla ilgili olarak
resimler cizebilirler ya da karikatiirler hazirlayabilirler. Burada aslolan 6grencilerin
kazanimlara yonelik dogru gorsellestirmeler yapabilmeleridir. Bu sayede 6grenciler hem
konuyu pekistirebilir hem de sahip olduklar1 yanlis bilgileri fark edebilirler (Koksal ve
Atalay, 2016, s.251) .

2.4.1. Kavram Karikatiirlerinin Kullanim Amaglan

Kavram karikatiirleri, popiiler bir 6gretim ve 6grenme teknigi olarak ¢ok ¢esitli ortamlarda
uygulanabilir (Keogh vd., 1998, s.220). Kavram karikatiirlerinin Fen Bilimleri dersindeki
kullannm amaci ise ¢ok genistir. Bu karikatiirlerin kullaninminin nedenlerini su sekilde
siralayabiliriz (Naylor ve Keogh, 2010°dan aktaran; Yilmaz, 2013, s.15):

e Ogrencilerin diisiinmesini saglamak ve fikirlerini gelistirmek,

e Ogrencilerin diisiincelerini ag1ga ¢ikarmak,

e Tartisma i¢in uyarict gorevi listlenmek,

e Akl yliriitmeye ve diistinmeye tesvik etmek,

e Alternatif bakis agis1 gelistirmek,

e Bilimsel arastirma ve sorgulama i¢in baslangic olusturmak,

e Ogrencilere kendi sorularini1 sormalarini saglamak,

e Motivasyonu arttirmak,

e Derse aktif katilim1 saglamak,

e Dersin geri kalani i¢in amag¢ duygusu olusturmak,

e Acik uglu sorular olusturabilmek,

e Bir konunun 6zetini ¢ikarmak ve ya gézden gecirmek,

e Ek aktivite, alistirma yapmak,

e Ogrencilerin bos zamanlarini devler vb. degerlendirmek.

Dabell (2008) ise kavram karikatiirlerinin kullanim amaglarini su sekilde ifade etmistir:
e Kavram karikatiirleri 6grencileri tartismaya davet eder ve zihinlerinde biligsel bir

catigma olusmasini saglar.

25



Ogrencilere kendi diisiincelerini, karikatiirdeki karakterlerin diisiinceleri ile
karsilastiryp  gerektiginde karakterlerin diisiincelerine karsi koyup, kendi
diisiincesini kanitlamak i¢in onlar1 arastirma yapmaya tesvik eder.

Konusan araclar olarak ifade edilen kavram karikatiirleri, 6grencilerin bilgiyi
zihinlerinde insa etmelerine yardimci olurlar.

Ogrencileri yaratic1 fikirler ortaya ¢ikarmak igin birlikte calismaya tesvik ederler.
Karikatiirdeki anlagsmazlik 6grenmenin giindemini belirlemeye yardimei olur.
Kavram karikatiirlerinde, yanlis anlamalara bagli hatali diistinceleri belirtmek
onemlidir

Kavram karikatiirleri 6zel egitime ihtiyaci olan dgrenciler i¢in degerli bir aragtir
clinkii kullanimlarinda zor veya anlasilmasi gii¢ kurallar yoktur (Dabell, 2008,

5.34).

Keogh ve Naylor (1999)’a gore ise kavram karikatiirlerinin kullanim amagclarini belirtecek

olursak;

Tim

Tartigma baglatmak ve tartismaya tesvik etmek,

Odev materyali olarak,

Dil 6gretmeye yardimci olmak,

Arastirma amaciyla kullanilarak 6grencilerin bilimsel diisiincesini kesfetmek,

Bir konuyu 6zetlemek,

Calisma sayfalarim ilgi ¢ekici hale getirilmesinde,

Ogrencilerin kendi fikirlerini konusma baloncuklarinda siddet icermeyen bir
bicimde sunmalarinda,

Ogrenci goriislerini 6zetlemek,

Ogrencileri bos konusma balonlarini1 doldurmaya davet ederek degerlendirmede,
Bilimin dogasina iligkin alternatif bakis agis1 sunmak,

Ogrencilerin daha fazla soru sormalarmi saglamak,

Etkilesimli bilim merkezlerinde bilimin herkesce anlasilabilmesini saglamak i¢in

materyal olarak kullanilabilir ( Keogh ve Naylor,1999, s.441-442).

bu agiklamalara ek olarak kavram karikatiirleri, ogrencilerin kendilerini

gelistirmelerine katkida bulunmanin yaninda oOgretmenlere de fayda saglamaktadir.

Ornegin dersin hazirlik asamasinda 6gretmenlere goriislerini kontrol etme firsat1 sunar.

Hangi karakterin konugmasmin dogru fikri icerdiginin anlasilmasinda ve fikirlerin ne
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derece savunulabilecegine karar verme asamasmnda Ogretmenlere yardimei olur.
Karakterlerle sunulan metnin amaci ise konuyu kisaca 6zetleyerek 6grencileri arastirmaya
yonlendirmektir. Bu sekilde karakterlerin tasidiklar1 basit metinler yardimiyla karmasik
fikirleri anlasilacak hale getirmesi, bilim hakkinda kendine giiveni olmayan okurlara

ulagmay1 kolaylastiracaktir (Demir, 2008, s.32).

2.4.2. Kavram Karikatiirleri fle Ilgili Calismalar

Kavram karikatiirleri ile ilgili yapilan arastrmalar ulusal ve uluslararasi olmak tizere iki

baslik altinda incelenecektir.

2.4.2.1. Kavram Karikatiirleri Ile Ilgili Ulusal Calismalar

Durmaz (2007) ortaokul 8. smif Ogrencileriyle gergeklestirdigi arastirmasinda Fen
Bilimleri dersinde “Mitoz - Mayoz Hiicre Boliinmeleri” iinitesinin yapilandirmaci
yaklagima dayali kavram karikatiirleriyle 6gretilmesinin, basariya ve duyussal 6zelliklere
etkisini incelemistir. On test-son test kontrol gruplu desen uyarinca gerceklestirilen
arastirmanin analizleri neticesinde; kavram karikatiirii teknigiyle yapilan 6gretimin basariy1
arttrmada etkili oldugu ve ogrencilerin bu teknikle alakali olumlu goriis bildirdigi

belirlenmistir.

Demir (2008) bazi Fen konular1 ile ilgili 6grencilerdeki mevcut kavram yanilgilarini
kavram karikatiirleri kullanarak belirlemistir. Arastirma sonucunda Fen Bilimleri
ogretmenligi 6grencilerindeki mevcut alternatif kavramlarin tespitinde, kavram karikatiirti

tekniginin acik uglu sorulardan daha iistiin 6zellikleri oldugu belirlenmistir.

Yolcu (2013) Fen Bilimleri dersinin ogretilmesinde kavram karikatiirlerinin
kullanilmasmin ortaokul 7.smif Ogrencilerinin basarisina, tutumlarma ve mantiksal
disinme kabiliyetlerine etkisini aragtirmistir. Arastrmada “Isik” dnitesinin  dgretimi
kontrol grubuna yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, deney grubuna ise ayni yaklasimin
kavram karikatiirleri teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir. Yapilan veri analizi
sonucunda kavram karikatiirleri tekniginin 68renci basarisint ve fen dersine yonelik
tutumunu arttirdigr belirlenmistir. Ayrica arastirmanin sonucunda kavram karikatiirleri
tekniginin Ogrencilerin mantiksal diisiinmelerini arttrmada etkili oldugu ve cinsiyetin

basariya, tutuma, mantiksal diisiinmeye etkisinin olmadig1 tespit edilmistir.
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Oziiredi (2009) ortaokul 7.smif Fen Bilimleri dersinde “Insan ve Cevre” iinitesinde
bulunan “besin zinciri ve besin ag1” konularmin 6gretiminde kavram karikatiirlerini grup
calismastyla kullanmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretimin
ogrencilerin hem akademik basarilarini hem de derse karsi motivasyonlarini arttirdigi

belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin goriisleri derslerin eglenceli gegtigi yoniinde olmustur.

Yildiz (2008)’1n arastirmasimnda O6grencilerin “diizglin dairesel hareket” konusuyla ilgili
kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde ve giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima gore
hazirlanan kavram karikatiirleri kullanilmistir. Veri analizi sonucu kavram karikatiirlerinin
kavram yanilgilarmi tespit etmede kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica ¢calismada
tespit edilen kavram yamilgilarmin da kavram karikatiirleriyle giderilebilecegi

arastirilmstir.

Ozyillmaz Akamca (2008) Fen Bilimleri dersi egitiminde, kavram karikatiirii teknigiyle
anolojiler ve tahmin-gdzlem-agiklama tekniklerini bir arada kullanarak 6grenme iiriinlerine
etkisini arastirmistir. Calisma sonucunda Fen Bilimleri dersi akademik basarisi, iist diizey
diisinme ve bilimsel siire¢ becerileri, tutum, akademik risk alma davranisi arasindaki
iligkinin pozitif yonde oldugu tespit edilmistir. Ek olarak 6grencilerin goriisleri derslerin

eglenceli ve zevkli gectigi yoniinde olmustur.

Meri¢ (2014)’in yaptig1 arastirma sonucunda Ogrencilerin kavramsal anlamalarinda,
performansa yonelik motivasyon puanlari, fen bilgisi tutum Ol¢egi puanlari, kavram
karikatlirii testi son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik tespit edilmistir.

Say (2011)’mm yaptig1 arastrma sonucunda kavram karikatiiri tekniginin 7.smif

ogrencilerinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” konusundaki kavramlari anlamalar

iizerinde etkili oldugunu belirlemistir.

Goksu (2012) ortaokul 8.smif Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
iinitesinin 6gretiminde, kavram karikatiirleri teknigini kullanimimin, 6grencilerin basarilari
ile derse iliskin tutumlarina etkisini tespit etmistir. Yapilan analizler sonucu; Fen Bilimleri
dersinde kavram karikatiiri kullaniminin deney ve kontrol grubunun akademik
basarilarinda 6nemli diizeyde bir farklilik olusturmayip kiz ve erkek 6grencilerin akademik
basarillarinda 6nemli bir farklilik olusturdugu ortaya c¢ikarilmistir. Deney grubu
ogrencilerinin tutumlarmin biligsel ve duyussal boyutta orta seviyenin iizerinde, devinsel

boyutta ise orta seviye civarinda oldugu sonucu c¢ikaridmistir. Ek olarak kavram
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karikatiirlerinin kiz ve erkek 6grencilerinin biligssel ve duyussal tutum boyutunda anlamli

bir farklilik olustururken, devinsel tutum boyutunda anlamli bir farklilik olusturmamastir.

Golgeli (2012) ortaokul 6. smif Fen Bilimleri dersinde “Yasamimizdaki Elektrik”
konusunun yapilandirici fen 6gretiminde diisiin-esles-paylas teknigiyle birlikte kavram
karikatiirii kullaniminin, 6grencilerin basarilarina ve tutumlarma etkisini incelemistir.
Deneysel desenlerden 2x2 faktoriyel (split-plot) desene gore yliriitiilen ¢alisma sonucunda
fen 6gretiminde karikatiir tekniginin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarinda
onemli bir farklilik olusturdugu ama tutumlarinda ise Onemli diizeyde bir fark

olusturmadig1 belirlenmistir.

Inel (2012) Fen Bilimleri dersinde kavram karikatiirii teknigini probleme dayali 6grenme
yontemiyle birlikte kullandig1 arastirmasi sonucu bu yontemin 6grencilerin problemleri
cozebilme algilarinda, kavramlar1 anlama ve motivasyon seviyeleri tlizerinde -etkili
oldugunu tespit etmistir. Ayrica s6z konusu yontemle ilgili olarak 6grenciler olumlu yonde

goriisler bildirmistir.

Yimaz (2013) ilkdgretim Fen Bilimleri dersi “Insan ve Cevre” iinitesinde kavram
karikatiirleriyle desteklenmis bilimsel hikayelerin kullaniminin 6grencilerin basarilari,
tutumlari, motivasyonlar1 iizerindeki etkisini arastirmistir. Yapilan analiz sonucunda
kavram karikatiirleriyle desteklenmis bilimsel hikayelerin kullanildigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarnin, Fen Bilimleri Ogretim Programinda yer alan igerigin
uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilarindan anlamli derecede yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica ne deney ne de kontrol grubu 6grencilerinin fene yonelik

motivasyon diizeyleri arasinda dnemli derecede bir farklilik bulunmadigi belirlenmistir.

Tokiz (2013) kavram karikatiirleriyle birlikte kavram haritasi, goriismeler, c¢izimler
kullanarak ortaokul (6, 7, 8. smif) Ogrencilerinin “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki
kavramlar1 anlama diizeylerini degerlendirmistir. Nicel arastirma ydntemlerinden tarama
modeli uygulanan c¢alismadan elde edilen bulgulara gore kavram karikatiirlerinin
kullanildig1 sorularda Ogrencilerin  biiylik ¢ogunlugunun karikatiirde yer alan
karakterlerden dogru sdyleyeni bulabildigi ama gerekcesini agiklamakta basarisiz olduklari
tespit edilmistir. Analizler sonucunda smif diizeylerine gore degismekle birlikte
ogrencilerin  “Kuvvet ve Hareket” konusuyla ilgili kavramsal anlamalarmin yeterli

olmadig1 ve 6nemli kavram yanilgilar1 oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
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Tagkin Giiltekin (2013) arastirmaci 6gretmen yontemiyle yiiriitiilen ¢aligmasi sonucunda
yapilan analizler neticesinde kavram karikatiirlerinin matematikte bazi kavramlarla alakali
yanilgilar1 gidermekte etkili oldugu ortaya cikarilmistir. Ayrica Ogrencilerin kavram

karikatiirleriyle islenen derse iliskin olumlu goriis gelistirdikleri tespit edilmistir.

Evsen Diizgiin (2013) arastirmasinda smif 6gretmenligi Ogrencilerinin Fen Bilimleri
dersinde kavram karikatiirii kullanilmasma yonelik gortslerini almistir. Nitel arastirma
yontemlerinden goriisme teknigi kullanilan ¢alisma sonucunda katilimcilar kavram
karikatiiriiniin 6zelliklerini betimlemis, kavram karikatiirlerinin yararlarmi ifade etmis ve

derslerde uygulanirken nelere dikkat edilecegi hususunda goriislerini agiklamiglardir.

Altunkara (2013)’nin arastirmasi sonucunda kavram karikatiirlerinin kavramsal anlamay1
arttirdig tespit edilmistir. Ayrica 6grenciler kavram karikatiirleri teknigi ile ders islenen

siniflarda derslerin daha eglenceli gectigini ifade etmislerdir.

Balim, Inel ve Evrekli (2008) kavram karikatiirii teknigi kullandig1 arastirmasinda, s6z
konusu teknigin Ogrencilerin Fen Bilimleri dersindeki basarilar1 iizerinde mevcut
programla benzer etkiler yarattigi sonucuna varilmistir. Ancak Ogrencilerin sorgulama

kabiliyetlerini gelistirdigi ve buna iligkin algilarin etkiledigi ortaya ¢ikarilmistir.

Atilganlar (2014) “basit elektrik devreleri” konusuyla alakali kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram karikatlirii teknigini kullanmistir. Calisma sonucunda kavram
karikatiirleri ile ders goren Ogrencilerin kavram yanilgilarinin daha az oldugu tespit
edilmistir. Ama her kavram yanilgisindaki degisim ayni derecede olmayip bazi

yanilgilarinin tamamen, bazilarmin ise kismen giderildigi goriilmiistiir.

Arikurt (2014) ortaokul 7.sinif dgrencilerinin “Giines Sistem ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesine iliskin sahip olduklar1 alternatif kavramlarinin giderilmesine, basarilarina ve
astronomiye iligkin tutumlarina kavram karikatiirleri ve kavramsal degisim metinlerinin
etkisini karsilastirmistir. Yar1 deneysel aragtirma yontemine gore ylriitiillen ¢alismanin
grubunu Van’in bir ilgesindeki yatili bolge ortaokulunun 7.smiflarindan biri deney 1
(N=31) digeri deney 2 (N=22) grubu seklinde belirlenmistir. Analizler neticesinde kavram
karikatiirlerinin ~ kavramsal degisim metinlerine oranla alternatif kavramlarin

giderilmesinde daha etkili oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Saymn (2015) ortaokul Fen Bilimleri dersinde 7.smif ogrencilerinin “Isik” {initesini

ogrenmeleri amaciyla kavram karikatiirii teknigi kullanmistir. Calisma Manisa ilinin Kula
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ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 30 deney gurubu, 28 kontrol gurubu 6grencisiyle
yuritilmiistiir. Arastirma sonucunda kavram karikatiiri tekniginin 6grencilerin basarilari
iizerinde etkili olmadig1 ancak derse iliskin motivasyonlarint artirdigi ve sorgulayici
ogrenme yeteneklerine dair algilarini gelistirdigi belirlenmistir. Elde edilen nitel verilere
gore ise deney grubu Ogrencilerinin kavram karikatiirleri ile islenen dersleri daha eglenceli
bulduklar1 ve bu teknigin farkli bakis agilar1 gelistirmelerine yardimci oldugu tespit
edilmistir.

Evrekli (2010) zihin haritas1 teknigi ile kavram karikatiiri teknigini bir arada kullandigi
arastirmasi1 sonucunda s0z konusu tekniklerin Fen Bilimleri dersinde kullaniminin
ogrencilerin basarilarint artrmada faydali oldugu belirlenmistir. Ayrica bu yontemin

ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algilarini gelistirebilecegi ifade edilmistir.

Cigek (2011) ortaokul 6.smif Ogrencileriyle yaptigi arastirmasinda kavram karikatiiri
teknigi kullanmistir. Veri analizi neticesinde s6z konusu teknigin Ogrencilerin Fen
Bilimleri dersindeki basarilari, kalicilik ve tutumlar1 {izerinde mevcut programla benzer
etkiyi yarattigr sonucu c¢ikarilmistir. Ancak yari1 yapilandirilmis goriismeler sonucunda
ogrenciler, derslerin kavram karikatiirleriyle islenmesi ile ilgili olumlu goriisler

bildirmislerdir.

2.4.2.2. Kavram Karikatiirleriyle Ilgili Uluslararasi Calismalar

Chin ve Teou (2009) kavram karikatiirlerinin diger teshis edici aracglarla birlikte
bigimlendirici degerlendirmede, 6z ve akran degerlendirmenin bir parcasi olarak
ogrencileri kiiciik grup tartismalarma yonlendirmede kullanilabilirligini arastirmiglardir.
Singapur’da bulunan yaslar1 10 ila 12 arasinda degisen ilkokul 5. ve 6. sinif 6grencileriyle
gerceklestirilen ¢alismadan elde edilen bulgulara gore kavram karikatiirlerinin diger teshis
edici araglarla kullanilmasinin 6g8rencilerin fikirlerini tespit etmede etkili oldugu ortaya

cikarilmastir.

Keogh ve Naylor (1996) arastirmalarinda Fen Bilimleri 6gretiminde yenilik¢i bir yaklagim
olarak gelistirdikleri kavram karikatiirlerini degerlendirmislerdir. Calisma c¢esitli egitim
ortamlarinda calisan Ogretmenler ve arastirmacilar tarafindan yiiriitiilmiistiir. Veriler;
katilimh ve katilimsiz Ogretmen gozlemleri, ses kayitlari, arastrmacilar tarafindan

doldurulan anketler, katilimcilara ait sozlii ve yazili geri bildirimler, bazi 6grenci ve
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arastirmacilarla yapilan miilakatlar yoluyla toplanilmistir. Arastirma neticesinde kavram
karikatiirlerinin 6grencileri arastirma ve sorgulamaya tesvik etmede, tartismalar yoluyla
ogrenci diislincelerini ortaya ¢ikarmada, bilgilerin yeniden yapilandirilmasini saglamada,
derse aktif katilimi saglamada, 6grencilerin fikirlerini ifade etme kolaylig1 saglamada,
motivasyonlarim arttirmada etkili oldugu; 6grenciyi 6grenmeye tesvik ettigi, dgrencilerin

kendi diislincelerini ve alternatif bakis agilarini fark etmelerini sagladig tespit edilmistir.

Chin ve Teou (2010) o6grencilerin biyolojik miras (kalitim) konusundaki diisiincelerini
ortaya c¢ikarmada kavram karikatilirlerinin etkisine iliskin big¢imlendirici degerlendirme
yapmislardir ve ¢alismalarinda 6grencilerin ¢izimlerinden, tartismalaridan, sézlii ve yazili
ifadelerinden yararlanmistir. Singapur’da 5. smifta 6grenim goren, 10-11 yaslarindaki
toplam 38 6grenciyle yiiriitiilen ¢alismada 6grenciler karikatiirlerdeki karakterlerin ortaya
attig1 karsit gorisleri tartismak i¢in kiiglik gruplar halinde calismiglardir. Arastirma
sonucunda Ogrencilerin kalitim konusuyla ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit
edilmistir. Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fikirlerini tanimlayip agiklamalarinda,
onlar1 daha derin diisiince seviyelerine ulastirmada, derse etkin katilimlarini saglamada ve

bi¢imlendirici degerlendirmede kullanilabilecegi ortaya ¢ikarilmistir.

Keogh ve Naylor (1999) kavram karikatiirlerinin dogas1 ve gelisimi ile bilim 6gretmede
kavram Kkarikatiirlerinin kullanilmasmi degerlendirmislerdir. Ogretmenler ve 6gretmen
adaylar1 ile yiiriitiilen ¢aligmada verileri, 51 6gretmenin ve 85 ilkdgretim Ogrencisinin
tamamladig1 anketler, raporlar, goriismeler, yazili ve sozlii geribildirimler ile gozlemler
yoluyla elde etmislerdir. Arastirma sonucunda bulgular 6gretmenlerle 6grencilerin, kavram
karikatiirlerine yonelik olumlu goriislere sahip oldugunu, s6z konusu teknigin motivasyonu
arttirdigini, 6grencilerin fikirlerini meydana ¢ikardigini, konusma becerilerini gelistirmede
etkili oldugunu, 6grencilerin derse odaklanmalarini sagladigmi, sinif yonetiminde biiyiik
kolaylik saglayabilecegini, bilim 6gretmede etkili oldugu, 6grenmeyi tesvik ettigi ve
kavram karikatiirlerinin 6gretmenlerin kolaylikla uygulayabilecegi bir teknik oldugunu

ortaya ¢ikarmistir.

Keogh, Naylor, de Boo., Feasey ve Helgard (Ed.), (2001) caligmalarinda kavram
karikatiirlerini kullanarak Ingiltere’deki dgretmen adaylarmm bilim anlayislar1 iizerine
etkisini ve kavram karikatiirlerinin degerlendirme amaciyla kullanimina iligkin tutumlarini
arastirmislardir. Arastirma sonucu elde edilen veriler kavram karikatiirlerinin 6gretmen

adaylarinin bilimsel goriis edinmede, anlayiglarini yeniden yapilandrmayr saglamada,
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bilimsel calismalarini denetlemede ve Ogretmen adaylarin1 degerlendirme konusunda

faydali oldugunu ortaya ¢ikarmstir.

Keogh vd. (1998) fizik egitiminde yeni bir bakis acis1 olarak kavram karikatiirii
kullanimina 1iliskin yaptiklar1 arastirmada akademisyenler, ilkdgretim ve ortadgretim
ogretmenleri ile ¢ok sayida O6grenci grubu ile calismiglardir. Raporlar, degerlendirme
anketleri, geribildirimler ve goriismeler yoluyla elde dilen veriler sonucunda kavram
karikatiirlerinin; motivasyonu arttirmada, bilimsel ¢aligmalar1 vurgulamada, 6grenenlerin
diizeylerini degerlendirmelerinde, bilimsel anlayisa tesvik etmede, pratik calismalara amag

olusturmada ve kendi farkindaliklarini olusturmada kullanilabilecekleri ortaya ¢ikmustir.

Sexton, Gervasoni ve Brandenburg (2009) calismalarinda kavram karikatiirlerinin
matematik dersinde 6grencilerin hesaplama stratejilerini ortaya ¢ikarmak ve akil yiiritme
stratejilerini gelistirmek amaciyla kullanimini arastirmislardir. 3. ve 4. sinifta 6grenim
goren toplam 101 6grenci ve 6 Ogretmenle yiirltilen ¢alisma sonucunda elde edilen
bulgulara gore kavram karikatiirlerinin zihinsel stratejileri belirlemede, hesaplamalar1
iceren konularm 6gretiminde, 6grencilerin muhakeme yetenegini gelistirmede etkili bir yol

oldugu sonucuna ulagmislardir.

Chen, Ku ve Ho (2009) arastrmalarinda kavram karikatiirii tekniginin Ogrencilerin
tartigma becerilerine etkilerini belirlemistir. Calisma ilkokulda 6grenim goren 21
ogrenciyle gerceklestirilmistir. Uygulama 6 hafta siirmiistiir. Arastirmanin sonucunda
kavram karikatiirleri tekniginin tartigmalara katilimi sagladigi, 6grencilerin tartigma
yeteneklerini gelistirdigi ve 6grencilerin kisisel bilgi ve deneyimlerinin tartisma becerileri

iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Yong ve Kee (2017), ¢alismalarinda Malezya’daki bir ilkokulda 6grencilerin fotosentez
konusuyla 1lgili yanls algilarmi belirlemek ve gidermek i¢in kavram karikatiirlerinden ve
siif i¢i tartisma teknikleriyle birlikte miilakatlardan yararlanmiglardir. 29 6grenciyle
yiiriitiilen ve verilerin smif i¢i tartigmalar ile goriismeler yoluyla elde edildigi arastirma
sonucunda kullanilan kavram karikatiirlerinin konuyla 1ilgili yanilgilar1 belirleyip

gidermede etkili oldugu tespit edilmistir.

Dalacosta, Kamariotaki-Papparrigopoulou, Palyvos ve Spyrellis (2009), calismalarinda
karikatlir ile animasyonlarin multimedya uygulamasinda kullanimmin ilkégretim
ogrencilerinin bilimsel konular1 6grenmeleri iizerindeki etkisini tespit etmeyi ve

degerlendirmeyi amaglamislardir.  Arastirmacilar  uygun programlar kullanarak
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animasyonlu ¢izgi filmler iceren karikatiir tarzi bir multimedya uygulamasi
tasarlamiglardir. Yunanistan’in Atina sehrinde 10-11 yas araliginda ki 179 6grenci ile
yiiriitiilen ¢aligma sonucunda karikatiir igeren multimedya uygulamalarmin ilkdgretimdeki
cogu Ogrencinin anlamakta giicliik cektigi bilimsel kavramlar1 6grenmede ve bilimsel
konulardaki kavram yanilgilarm1 gidermede faydali oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica
karikatiirlerin bir multimedya uygulamasinda kullanilarak bilimsel bilgi sunumu
gerceklestirilmesinin, 6grencilerin hosuna giden bir teknik oldugu ve modern egitimde

aranilan bir 6zellik oldugu vurgulanmigtir.

Webb, Williams ve Meiring (2008), Giiney Afrikali 6grencilerin bilim siniflarinda kavram
karikatiirleri kullanarak, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin tartigma becerileri tizerindeki
etkisini ve yazim cerceveleriyle birlikte kullaniminin degerlendirilmesini arastirmislardir.
Arastirmada veriler gruplara ait gézlemler, notlar, video ve ses kayitlari ile elde edilmistir.
Toplam 48 6grenciyle yiiriitiilen arastirma sonucunda kavram karikatiirlerinin 6grenciler
arasinda tartisma baslatmak, tartisma becerilerini gelistirmek ve Ogrencileri diisiinmeye

tesvik etmek konusunda faydali oldugu tespit edilmistir.
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BOLUM 3

ARASTIRMANIN YONTEMI

Bu boéliimiinde; arastirma modeli, ¢alisma grubu, arastirmanin bagimli ve bagimsiz
degiskenleri, veri toplama araclari, arastirmada kullanilan etkinlikler ve materyallerin
hazirlanma stireci, deneysel islem yolu ve elde edilen verilerin analizi baslikli konular yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6.smif “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde kullanilan kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin akademik basarilarina ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarma etkisinin
arastirildigr bu arastirmada verileri elde etmek amaciyla on-test son-test kontrol gruplu
model kullanmilmistir. Arastirmadaki degiskenler arasi neden-sonug iliskisinin belirlenmesi

icin yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Literatiirde deneysel desenlerle ilgili farkli siniflamalar mevcuttur. Ancak denek sayisi
dikkate alindiginda ¢ok denekli ve tek denekli desenler olarak ikiye ayrilabilir. Genellikle
cok denekli desenleri gercek, yar1 ve zayif deneysel desenler seklinde siniflandirabiliriz.
Deneklerin deneysel kosullara denek havuzundan seckisiz olarak yerlestirilmesi bu
desenlerden yalnizca gergek deneme desenleri icin gecerlidir. Zayif deneysel desenlerde
denek temelinde seckisiz atama ve grup eslestirme s0z konusu degildir. Eslestirilmis
gruplarin seckisiz olarak deney gruplar1 seklinde atandigi ¢alismalar ise yar1 deneysel
desenler olarak ifade edilebilir (Biiylkoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2015, s.198-199). Bir deneysel arastirmanin i¢ gegerliliginin saglanmasinda
bireylerin rastgele se¢imi en iyi yontemdir. Ancak gercek hayat icerisinde bunun

gerceklestirilmesi pek olanakli degildir. Bu nedenle arastirmacilar yar1 deneysel
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desenlerden rastgele se¢im uygulanamayacagi zaman faydalanmalidir (Marczyk, DeMatteo

ve Festinger, 2005).

Tablo 1

Arastirmanin Deseninin Simgesel Gosterimi

Gruplar Ontest Stireg Sontest

Deney Grubu FBT - OMA Kavram Karikatiirleri FBT - OMA
ile Desteklenen Fen
Bilimleri Dersi

Ogretim Programi

Kontrol Grubu FBT - OMA Fen Bilimleri Dersi FBT - OMA

Ogretim Programi

FBT: Fen Basar1 Testi, OMA: Ogrenci Motivasyonu Anketi

Arastirma deseninin simgesel gosterimi Tablo 1’de verilmistir. Arastirma, ortaokul 6. sinif
Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesi iizerinde gergeklestirilmistir. 6.smif
subelerinden rastgele iki tanesi deney ve kontrol grubu olarak atanmistir. Deney
grubundaki dgrencilere kavram karikatiirleri ile desteklenmis Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi uygulanmistir. Kontrol grubu ogrencilerine ise mevcut Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi uygulanmistir. Calisma kapsaminda “Fen Basar1 Testi” ve “Ogrenci
Motivasyonu Anketi” hem deney hem de kontrol grubuna 6n test, dort hafta siiren

uygulama sonunda ise son test olarak uygulanmustir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Calismada yar1 deneysel desen kullanildigi i¢in evren ile 6rneklem se¢imi yerine ¢alisma
grubu belirlenmistir. S6nmez (2005), betimsel ¢aligmalarda evren ve orneklem sec¢imine
gidilebilecegini ancak deneysel arastirmalarda c¢aligma grubunun tercih edilmesi
gerekliligini ifade etmistir. Bu baglamda arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim-
ogretim yili Afyonkarahisar Ili, Merkez’de, bulunan bir devlet okulunun 6. sinifinda

o0grenim goren iki subenin 6grencileri olusturmustur. Calisma grubunda bulunan siniflar
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rastgele olarak deney grubu ve kontrol grubu seklinde belirlenmistir. Hem deney hem de
kontrol grubu ogrencileriyle gergeklestirilen uygulamalar ayni 6gretmen tarafindan

yapilmistir.

3.3. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Deneysel arastirmalarda kullanilan degiskenler, neden-sonug iliskisi i¢inde bulunuyorsa
bagimli ve bagimsiz degisken olarak smiflandirilmaktadir. Arastirmalarda bagimsiz
degisken; nicel veya nitel olabilen, bagimli degisken iizerindeki etkisinin belirlenmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan test edilen degisken olarak tanimlanabilir. Bagimh
degisken ise ilizerinde bagimsiz degiskenin etkisi test edilen degisken olup arastirmacinin
bireyler arasi veya gruplar arasi degiskenligini inceledigi ve ¢6zmek istedigi problem
olarak tanimlanabilir. Bu tanimlardan yola ¢ikilarak kisaca bagimsiz degiskeni olas1 neden,
bagimli degiskeni de olas1 sonug olarak ifade edebiliriz (Biliyiikoztiirk vd., 2015, 5.59-60).
Tim bu bilgileri dikkate aldigimizda bu arastirmada deney grubu lizerine etkisi incelenen
bagimsiz degisken “Kavram karikatiirleri ile desteklenen Fen Bilimleri Ogretim Programi”
olarak belirlenmistir. “Ogrencilerin akademik basarilar” ve “Fen &grenmeye yonelik

motivasyonlar1” ise arastirmanin bagimli degiskenleridir.

3.4. Veri Toplama Aracglan
3.4.1. Fen Basan Testi

Gergeklestirilen deneysel uygulamada ortaokul 6.smnif “Kuvvet ve Hareket” linitesinde
kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerindeki etkililiginin
belirlenebilmesi amaciyla Durusoy (2012) tarafindan gelistirilen “Fen Basar1 Testi”

kullanilmstir.

23 sorudan olusan Fen Basar1 Testindeki sorularin tamami “Kuvvet ve Hareket” {linitesiyle
ilgilidir. Durusoy (2012) tarafindan ortaokul 6.smif Fen Bilimleri dersi kitabinda bulunan
“Kuvvet ve Hareket” tinitesi kazanimlarina uygun olacak sekilde 50 soru hazirlanmistir.
Hazirlanan testin gecerliliginin ve gilivenilirliginin belirlenmesi amaciyla arastirmact
tarafindan, 2009 - 2010 egitim-6gretim yilinda pilot ¢calisma yapilmis olup veriler analiz
edildiginde testin KR-20 giivenirlik degerinin 0.836 oldugu belirlenmistir. Arastirmaci

tarafindan madde-toplam puan korelasyonu hesaplanmis olup bu degerlerden .40’ altinda
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kalan 27 soru ayirt edici olmadig1 sebebiyle testten ¢ikarilmistir. Sorularm ¢ikarilmasi
kapsam gecerliligini etkilememistir. Arastirmaci tarafindan s6z konusu iiniteye ait belirtke
tablosu olusturulmus olup testte her kazanimi Olgebilecek sorunun mevcut oldugu
belirlenmistir. Uzman goriisleri ve analiz sonuglar1 dikkate alinarak 50 soruluk basari testi
23 soruya indirilmis olup testte kalan bu maddelerin KR-20 giivenirlik degeri .866 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak testin yaklasik %86 oraninda giivenilir oldugu tespit edilmistir

(Durusoy, 2012, 5.41-42-43),

3.4.2. Ogrenci Motivasyon Anketi

Ogrencilerin fen dgrenmeye ydnelik motivasyonlarinin belirlenmesi amaciyla Ozerbas
(2003) tarafindan gelistirilen “Ogrenci Motivasyonu Anketi” veri toplama araci olarak

kullanilmstir.

Ozerbas (2003)’m gelistirdigi likert tipi dlgekte bulunan 30 ifadenin 15°i olumlu, 15’
olumsuzdur. “Motivasyon Olgegi’nde bulunan maddeler “Tamamen katiliyorum (5)”,
“katiliyorum (4)”, “kararsizim (3)”, “ katilmiyorum (2)”, “kesinlikle katilmiyorum (1)”
bigimindeki besli skala sayesinde degerlendirilmektedir. Olgekteki olumsuz maddelerin
seceneklerinin sirayla 1’den 5’e kadar, olumlu maddelerin seg¢eneklerinin ise 5’ten 1’e
kadar bir degerle kodlanmasiyla elde edilen puanlar; eger 90’in {izerindeyse olumlu
tutumlara, 90’ altindaysa olumsuz tutumlara iligkindir. Arastirmaci tarafindan uygulama
sonunda yapilan istatistiksel analizler sonucunda ilgili aracin Cronbach Alpha giivenirlik
degeri .88 olarak tespit edilmistir. Ayrica “Motivasyon Olgegi nin yap1 gegerliligi icin
yapilan Faktor analizi neticesinde maddelere ait faktor yiik degerleri .49 ve .87 arasindadir.
Bu sonu¢ hem 6l¢egin maddelerinin birbiriyle yliksek seviyede iliskili oldugunu hem de
Olcegin  Ogrencilerin motivasyonlarin1  Olgebildigini  ifade etmektedir. Arastirmaci
tarafindan yapilan faktor analizi neticesinde varyans % 41.7 olarak saptanmis ve
maddelerin faktdr ortak varyansi da .50 ile .82 arasinda hesaplanmistir (Ozerbas, 2003, 91-
92).

3.5. Arastirmada Kullanilan Etkinlikler ve Materyallerin Hazirlanmasi

Arastirmada oncelikle 6. smif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesine iliskin

kavram karikatiirlerine uygun ders planlar1 hazirlanmistir. Ders planlar1 hazirlanirken Fen
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Bilimleri Dersi Ogretim Programi, konunun kazanimlar1 ve ders siiresi dikkate alinmustir.
Deney grubu ve kontrol gruplarinda uygulanan ders planlar1t SE modeline uygun olarak
hazirlanmistir. Bilindigi gibi SE modeli “giris”, “kesfetme”, “aciklama”, “derinlesme” ve
“degerlendirme” olmak iizere bes asamadan olusmaktadir. Deney grubunda kullanilan
kavram karikatiirlerinin kullanim amaglarina baglh olarak farkli asamalarda yer almasi
saglanmistir. Ornegin; 6grencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve merak uyandirmak amaciyla
linitenin veya konunun baslangicinda kavram karikatiirii kullanilacaksa giris asamasinda
yer almistir. Eger konuyu pekistirmek, 6grencilerin arastirmalarini saglamak, tartigmaya
tesvik etmek ya da yeni edindikleri bilgi ve becerileri degerlendirmek amaciyla
kullanilacaksa amaca uygun olarak kesfetme, agiklama, derinlesme veya degerlendirme
asamalarinda kavram karikatiirlerine yer verilmistir. Bununla birlikte deney grubunda yer
verilen kavram karikatiirleri dersin farkli asamalarinda tartisma baslatmak, arastirmak,
kavramlarla ilgili algilar1 agiklamak amacglariyla da kullanilmistir. Ders planlarinin
degerlendirme asamasinda; kavram karikatiirleri ile birlikte ders kitaplarinda yer alan farkl
alternatif 6lgcme-degerlendirme yaklasimlar1 da kullanilmigtir. Kontrol grubu ders planinda
arastirmaci tarafindan ¢izilen kavram karikatiirlerine yer verilmemistir. Deney grubunda

uygulanan ders plan1 Ek-1’de verilmistir.

Kavram karikatiirleri hazirlanirken oncelikle konuyla ilgili literatiirde yer alan kavram
yanilgilar1 ve iiniteyle ilgili arastirmalar tespit edilmistir. Bu baglamda konuyla ilgili tespit
edilen kavram yanilgilarina ve ders programinda yer alan deney ve etkinliklere yonelik
kullanilmak {izere toplam 23 kavram karikatiirii gelistirilmistir. Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda “Kuvvet ve Hareket” iinitesi icin toplamda 16 ders saati (4 hafta)
onerilmistir ve bu siire boyunca dersler islenmistir. Uygulamada kullanilan kavram
karikatiirleri arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup Ek-12’de verilmistir. Uygulamada
kullanilan 6. Smif Fen Bilimleri Ders Kitab1 (MEB) etkinlikleri ise Ek-2, Ek-3, Ek-4, Ek-5,
Ek-6, Ek-7, Ek-8, Ek-9, Ek-10, Ek-11"de verilmistir.

3.6. Deneysel Islem Yolu

Bu arastirma, 2016-2017 egitim-dgretim yili birinci déneminde, Afyonkarahisar Ili,
Merkez’de, bulunan bir devlet okulunun 6. smifinda O6grenim goéren iki subenin
ogrencilerinin katilimi ile gercgeklestirilmistir. Uygulamanin yapildigi smiflarin birisi
deney, digeri de kontrol grubu olarak se¢ilmistir. Uygulama baslamadan 6nce hem deney
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grubuna hem de kontrol grubuna Fen basar1 testi ile 6grenci motivasyon anketi on test
olarak uygulanmistir. Dort hafta siiresince Fen Bilimleri dersleri deney grubu olarak
belirlenen smifta kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
ile kontrol grubu olarak belirlenen sinifta ise mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim programi
ile islenmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki uygulamalar arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Ayrica uygulama siirecinde deney grubundaki 6grencilerden zaman
zaman ev 0devi olarak 6grendikleri bilgilerle ilgili kendi kavram karikatiirlerini ellerinden
geldigince olusturmalar: istenmistir. Sinifta bulunan bir pano, “Kavram Karikatiirii
Panosu” olarak isimlendirilip, 6grencilerin 6dev olarak yaptigi bu calismalar sunulmustur.
“Kavram Karikatiirii Panosu” Ek-13’de verilmistir. Uygulama sonunda ise Fen Basari

Testi ve Ogrenci Motivasyonu Anketi tiim gruplarda son test olarak uygulanmustir.

Dort hafta stiresince her iki sinifta “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde islenen konular ve

konuyla ilgili kazanimlar sirastyla soyledir:

1. Bileske Kuvvet

o Bir cisme etki eden kuvvetin yoniinii, dogrultusunu ve biiyiikliigiinii ¢izerek gosterir.

o Bileske kuvveti agiklar.

o Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve ¢izimle gosterir.

e Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin hareket durumlarini gézlemleyerek
kesfeder ve karsilastirir.

2. Sabit Siratli Hareket
o Siirati tanimlar ve birimini ifade eder.

® Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi grafik tizerinde gosterir ve yorumlar (MEB, 2013, s.
23).

3.7. Verilerin Analizi

Arastirma sonunda Fen basar1 testi ve 6grenci motivasyon anketinden elde edilen 6n test
ile son test sonuglart uygun istatistiksel yontemlerle karsilastirilip, anlamli bir farklilik
olusup olusmadigina bakilmistir. Arastirmada On test-son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadig1 ve gruplarin kendi igerisinde On test-son test karsilastirmalarini
belirlemek amaciyla “Microsoft Excel 2007 elektronik tablo programi” ile “SPSS 21

istatistik analiz program1” kullanilmastir.

Merkezi limit teoremine gore, gruplardaki kisi sayilar1 30 ve iizerinde oldugu durumlarda
verilerin normal dagildigi kabul edilmektedir (Gosling, 2004; Russell ve Purcell, 2009). Bu
sebeple verilerin analizinde parametrik istatistiksel testlerin kullanilmasina karar

verilmistir.
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Iki bagimsiz 6rneklem grubunun ortalamalar1 arasindaki farkin anlamlilk diizeyini
belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklemler icin t-testi kullanilir. Bagimsiz 6rneklemler i¢in
t-testi kuvvetli bir parametrik teknik olup deneysel desenlerde iki grubun ortalamalarinin
karsilastirilmasi i¢in kullanilmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin karsilastirilmasi tipik

bir 6rnek olarak verilebilir (Biiyiikdztirk, Cokluk ve Kokli, 2011, s. 155-159).

Bu baglamda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hem Ontest hem de sontest basari
puanlarinin analizinde iliskisiz 6rneklemler t testi kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Fen 6grenmeye yOnelik motivasyon 6lgegi Ontest ve sontest puanlarmin
analizinde de iliskisiz orneklemler t testi kullanilmistir. Ayrica Cohen d etki biiyiikligi

hesaplanmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, 6. smif Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {nitesi 0gretiminde
kullanilan kavram karikatiirii tekniginin Ogrencilerin akademik basarilarina ve fen
ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisinin arastirildigi ¢alismanin dort hafta siiren
uygulamalar1 sonucu elde edilen bulgulari ile bu bulgulara yonelik yorumlarma yer

verilmistir. Arastirma ile elde edilen verilerin istatistiksel analizleri sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme Yénelik Bulgular ile Yorum

1. Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile dgrenim
goren deney grubu ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
o0grenim goren kontrol grubu o6grencilerinin Ontest akademik basar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir? alt problemi i¢in, 6grencilerin 6n testten
aldiklar1 puanlarin analizinde iliskisiz Orneklemler t testi kullanilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2

Deney-Kontrol Grubu On Test Basar: Puanlarina Yonelik Iliskisiz Orneklemler t-testi
Sonucu

Grup N X S sd t p
Deney 32 8,50 3,34 63 1,44 ,15
Kontrol 33 7,39 2,80
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Tablo 2°deki analiz sonuglarina gore kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progranu ile 8grenim géren deney grubu 6grencileri ve mevcut Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile grenim gdren kontrol grubu 6grencilerinin 6ntest akademik
basar1 puanlarmin ortalamalar: arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik [te3)= 1,44,
p>,05] olmadig1 tespit edilmistir. Boylece, uygulama baslamadan once deney ve kontrol

gruplarinin basar1 puanlar1 a¢isindan birbirine denk gruplar oldugu sdylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular fle Yorum

2. Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile 6grenim
goren deney grubu Ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
o0grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin 6n test fen 6grenmeye yonelik motivasyon
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midwr? alt problemi igin,
ogrencilerin 6n testten aldiklar1 puanlarin analizinde iligkisiz Orneklemler t testi

kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 3’de belirtilmistir.

Tablo 3

Deney-Kontrol Grubu On Test Motivasyon Puanlarina Yénelik Iliskisiz Orneklemler t-testi
Sonucu

Grup N X S sd t p
Deney 32 117,68 17,04 63 -,55 ,57
Kontrol 33 115,63 12,27

Tablo 3°deki analiz sonuglarina gore kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progranu ile 8grenim gdren deney grubu 6grencileri ve mevcut Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile 6grenim gdren kontrol grubu &grencilerinin 6n test fen
ogrenmeye yoOnelik motivasyon puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik [te3= ,55, p>,05] olmadig: tespit edilmistir. Boylece, uygulama
baslamadan once deney ve kontrol gruplarinin motivasyon puanlari agisindan birbirine

denk gruplar oldugu ifade edilebilir.
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4.3. Ugiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular ile Yorum

3. Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile dgrenim
goren deney grubu ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
o0grenim goren kontrol grubu o6grencilerinin son test akademik basar1 puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir? alt problemi i¢in, 6grencilerin son testten
aldiklar1 puanlarin analizinde iligkisiz Orneklemler t testi kullanilmistwr. FElde edilen

bulgular Tablo 4’te belirtilmistir.

Tablo 4

Deney-Kontrol Grubu Oésrencilerinin Son Test Basart Puanlarina Yonelik Iliskisiz
Orneklemler t-testi Sonucu

Grup N X S sd t p
Deney 32 13,46 4,42 63 2,91 ,00
Kontrol 33 10,21 4,58

Tablo 4’deki analiz sonuglarina gore kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progranu ile 6grenim gdren deney grubu 6grencileri ve mevcut Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile dgrenim gdren kontrol grubu dgrencilerinin son test akademik
basar1 puanlarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik [te3)= 2,91,
p<,05] oldugu tespit edilmistir. Deney grubu Ogrencilerinin ortalamasi, kontrol grubu
ogrencilerinin ortalamasindan daha biiylik oldugundan bu fark deney grubu lehinedir.
Ciinkii kavram karikatiirleri ile desteklenmis Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
uygulandig1 deney grubu O6grencilerinin basar1 testi puanlarinin ortalamasi 13,46 iken,
mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin  uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 testi puanlarinin ortalamasi 10,21 olarak bulunmustur. Kavram
karikatiirleriyle gerceklestirilen deney grubundaki 6gretimin, kontrol grubundaki 6gretime
kiyasla basariy1 artirmada daha etkili oldugu ifade edilebilir. Hesaplanan Cohen d etki
biiytikligliniin (d=0,71) orta diizeyde olmas1 kavram karikatiirleriyle ders islenen deney

grubu 6grencilerinin lehine olan bu farkin pratikte de anlamliligina isaret etmektedir.
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4.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular ile Yorum

4. Kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile dgrenim
goren deney grubu ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinin son test fen 6grenmeye yonelik motivasyon
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklhilik var mudw? alt problemi igin,
ogrencilerin motivasyon son testten aldiklar1 puanlarin analizinde iliskisiz 6rneklemler t

testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Deney ve Kontrol Grubu Oésrencilerinin Son Test Motivasyon Puanlarina Yonelik Iliskisiz
Orneklemler t-testi Sonucu

Grup N X S sd t p
Deney 32 122,37 8,81 63 -3,18 ,00
Kontrol 33 112,81 14,55

Tablo 5’teki analiz sonuglarina gore kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Progranu ile 8grenim gdren deney grubu 6grencileri ve mevcut Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programu ile dgrenim goren kontrol grubu &grencilerinin son test fen
ogrenmeye yoOnelik motivasyon puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik [t3)= 3,18, p<,05] oldugu tespit edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin
ortalamasi, kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasindan daha biiyiik oldugundan bu fark
deney grubu lehinedir. Ciinkii kavram karikatiirleri ile desteklenmis Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin  uygulandigi deney grubu ogrencilerinin motivasyon testi
puanlarinm ortalamas1 122,37 iken, mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
uygulandig1 kontrol grubu O6grencilerinin motivasyon testi puanlarinin ortalamasi
112,81°dir. Kavram karikatiirleriyle gergeklestirilen deney grubundaki 6gretimin, kontrol
grubundaki 6gretime kiyasla derse yonelik motivasyonu artirmada daha etkili oldugu ifade
edilebilir. Hesaplanan Cohen d etki biiytlikliigliniin (d=0,78) orta diizeyde olmas1 kavram
karikatiirleriyle ders islenen deney grubu 6grencilerinin lehine olan bu farkin pratikte de

anlamliligina isaret etmektedir.
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BOLUM 5

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara yer verilmis olup bu

sonuglar tartigilarak sonuclara bagli 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug

Arastirmada 6. smif Fen Bilimleri Dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesi Ogretiminde
kullanilan kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarima ve fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlarma etkisi arastirilmistir. Bu amagla yapilan 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen modelindeki arastirma sonucunda elde edilen verilerin

degerlendirilmesi ile asagidaki sonuglara ulasilmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Yénelik Tartisma ile Sonu¢

Kavram Karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim
goren deney grubu ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinin 6n test akademik basar1 puanlarinin analizine
gore, 0gretime baslamadan 6nce Ogrencilerin Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi ile ilgili bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu
baglamda uygulama baglamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin basar1 puanlari
acisindan birbirine denk gruplar oldugu ifade edilebilir. Baska bir deyisle hem deney hem
de kontrol grubu o6grencilerinin “Kuvvet ve Hareket” {initesindeki bilgi diizeylerinin

uygulama oncesinde birbirine yaki oldugu ifade edilebilir.
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5.1.2. ikinci Alt Probleme Yénelik Tartisma ile Sonuc

Kavram Karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi ile dgrenim
goren deney grubu ogrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ile
ogrenim goren kontrol grubu 6grencilerinin on test fen 6grenmeye yonelik motivasyon
puanlarinin analizine gore, 6gretime baslamadan 6nce dgrencilerin Fen 6grenmeye yonelik
motivasyonlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. Boylece, uygulama
baslamadan once deney ve kontrol gruplarinin motivasyon puanlari agisindan birbirine
denk gruplar oldugu ifade edilebilir. Bagka bir deyisle hem deney hem de kontrol grubu
ogrencilerinin, Ogretim Oncesinde Fen Ogrenmeye yonelik motivasyon diizeylerinin

birbirine yakin oldugu sdylenebilir.

5.1.3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Tartisma ile Sonug

Bu arastirma sonucunda; kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren deney grubu oOgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programu ile grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin son test akademik basar1
puanlarinin analizine gore, 6gretim bitiminde dgrencilerin Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve
Hareket” tinitesi ile ilgili bilgileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu farklilik, deney grubu Iehinedir. Yani kavram karikatiirleriyle
gerceklestirilen deney grubundaki 6gretimin, kontrol grubundaki 6gretime kiyasla basariy1
artrmada daha etkili oldugu ifade edilebilir. Hesaplanan Cohen d etki biyiikliigiiniin
(d=0,71) orta diizeyde olmasi kavram karikatiirleriyle ders islenen deney grubu

ogrencilerinin lehine olan bu farkin pratikte de anlamliligina isaret etmektedir.

Literatiirdeki ¢alismalar genellikle bu sonucu desteklemektedir. Kavram karikatiiri
tekniginin G6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi arastirmacilar tarafindan tespit
edilmistir (Biris¢i, Metin ve Karakas, 2010; Coskun, 2009; Durmaz, 2007; Durualp, 2006;
Eroglu, 2010; Evrekli, 2010; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Golgeli, 2012; Ozalp, 2006;
Oziiredi, 2009; Ozyilmaz Akamca, 2008; Ozyilmaz Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009;
Ozyillmaz Akamca ve Hamurcu, 2009; Yilmaz, 2013; Yolcu, 2013). Durmaz (2007)’1n
ortaokul 8. Sinif, Fen Bilimleri dersinde “Mitoz - Mayoz Hiicre Boliinmeleri” {initesinin
yapilandirmaci fen bilimleri 6gretiminde kavram karikatiirleriyle 6gretiminin, 6grencilerin
akademik basarilar1 ile duyussal 6zellikleri {izerine etkisinin arastirildig1 ¢alismasi sonucu

Fen Bilimleri 6gretiminde kavram karikatiirleriyle yapilan 6gretim lehine anlamli bir
47



farklilik tespit edilmistir. Evrekli (2010)’nin arastirmasi sonucu Fen Bilimleri dersinde
zihin haritalar1 ile kavram karikatiirii tekniklerinin bir arada kullanimimin 6grencilerin
akademik basarilar1 ile sorgulayict 6grenme becerileri algilarinin gelismesine faydali
olabilecegi belirtilmistir. Yolcu (2013)’ya gore dgrencilerin akademik basarisini arttirmak
ve mantiksal diisinme becerilerini gelistirmek i¢in kavram karikatiirlerinden
faydalanilabilir. Sexton vd. (2009) ise ¢alismalarinda kavram karikatiirlerinin matematik
dersinde 0grencilerin hesaplama stratejilerini ortaya ¢ikarmak ve akil yiiriitme stratejilerini
gelistirmek amaciyla kullanimini arastirmislardir ve kavram karikatiirlerinin zihinsel
stratejileri  belirlemede, hesaplamalar1 igceren konularin O6gretiminde, Ogrencilerin
muhakeme yetenegini gelistirmede etkili bir yol oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yong ve
Kee (2017), ¢alismalarinda Malezya’daki bir ilkokulda 6grencilerin fotosentez konusuyla
ilgili yanhs algilarimi belirlemek ve gidermek i¢in kavram karikatiirlerinden ve sinif igi
tartigma teknikleriyle birlikte miilakatlardan yararlanmislardir. Arastirma sonucunda
kullanilan kavram karikatiirlerinin konuyla ilgili yanilgilar1 belirleyip gidermede etkili
oldugu tespit edilmistir. Dalacosta vd. (2009), calismalarinda karikatiir ile animasyonlarin
multimedya uygulamasinda kullaniminin ilkégretim 6grencilerinin bilimsel konular1
ogrenmeleri lizerindeki etkisini tespit etmeyi ve degerlendirmeyi amaglamiglardir. Calisma
sonucunda karikatiir iceren multimedya uygulamalarinin ilkogretimdeki ¢ogu 6grencinin
anlamakta giicliik ¢ektigi bilimsel kavramlar1 6grenmede ve bilimsel konulardaki kavram
yanilgilarm gidermede faydali oldugu ortaya ¢ikmistir. Keogh ve Naylor (1996) Fen
Bilimleri 6gretiminde yenilik¢i bir yaklagim olarak gelistirdikleri kavram karikatiirlerini
degerlendirdikleri arastirmalar1 neticesinde kavram karikatiirlerinin bilgilerin yeniden
yapilandirilmasini saglamada, derse aktif katilimi saglamada etkili oldugunu; 6grenciyi
ogrenmeye tesvik ettigi, 6grencilerin kendi diisiincelerini ve alternatif bakis agilarini fark
etmelerini sagladigi tespit edilmistir. Keogh ve Naylor (1999) kavram karikatiirlerinin
dogasi ve gelisimi ile bilim Ogretmede kavram karikatiirlerinin kullanilmasini
degerlendirdikleri arastirmalar1 neticesinde s6z konusu teknigin; 6grencilerin fikirlerini
meydana ¢ikardigini, 6grencilerin derse odaklanmalarmi sagladigini, bilim 6gretmede
etkili oldugu, Ogrenmeyi tesvik ettigini ortaya ¢ikarmistir. Chin ve Teou, (2010)
ogrencilerin biyolojik miras (kalitim) konusundaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmada kavram
karikatiirlerinin etkisine iliskin bi¢cimlendirici degerlendirme yapmislardir. Arastirma

neticesinde Ogrencilerin kalitim konusuyla ilgili kavram yanilgilar1 belirlenebilmis ve
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kavram karikatiirlerinin 6grencilerin derse etkin katilimlarmi saglamada kullanilabilecegi

ortaya ¢ikarimistir.

Ancak literatlirde calisma sonucumuzla uyusmayan arastirmalar da mevcuttur. Yarar
(2010) flash programinda kavram karikatiirleriyle desteklenerek hazirlanmis 6grenme
nesnelerinin Sosyal Bilgiler dersinde kullanilmasini arastirdigi calismasi sonucunda deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini
saptamustir. Yarar (2010)’1n arastirmasinda bu sonuca ulasmasinin nedeni deneysel islem
ve mevcut programin etkinlik temelli olmasi olabilir. Ayrica Yarar (2010), ¢alisma
grubunun ¢ogunlugunun komsu ya da akraba olmasi, deney grubundaki uygulamanin
kontrol grubu 6grencilerinde heyecan ve merak uyandirmasi gibi nedenlerden 6tiirii kontrol
grubunda “John Henry Etkisi” meydana gelmis olabilecegini ifade etmistir. S6z konusu
etki geregi kontrol grubu 6grencileri, bir grupla karsilastirildiklarinda ve dezavantajli
olduklarinin farkina vardiklarinda daha ¢ok calisarak basarilarini artirmis olabilirler (Bolat
2008’den aktaran Yarar, 2010, s.131). Baysar1 (2007), ilkogretim diizeyinde 5.smif Fen
Bilimleri dersi “Canlilar ve Hayat” iinitesinin Ogretiminde kavram karikatiirlerinin
kullanilmasmin o6grencilerin basarilarina, tutumuna ve mevcut kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkilerini arastirdigi ¢alismasi neticesinde, Fen Bilimleri dersinde kavram
karikatiirleri1 kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir farklilik
olusturmadigini tespit etmistir. Baysar1 (2007) ‘nin arastirmasi toplam 2 hafta stirmiistiir.
Dolayisiyla bu sonuca ulagmasmin nedeni uygulama stiresinin kisa siirmesi olabilir. Goksu
(2012) ortaokul 8. smif Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”
iinitesinde kavram karikatiirleri teknigi kullanilmasimin 6grencilerin akademik basarilarina
ve Fen Bilimlerine yonelik tutumlarina etkisini ortaya ¢ikarmak icin yaptig1 arastirmasinda
deney ve kontrol gruplarinin uygulama sonrasi basari testi puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadigini saptamistir. Goksu (2012)’nun bu sonuca ulagsmasinin nedeni; arastirmanin
calisma grubunun ¢ogunlugunun birbirine yakin yerde oturmasindan 6tiiri deney grubunda
kavram karikatiiri teknigi uygulanmasinin, kontrol grubu 6grencilerinde heyecan, merak
ve daha basarili olma istegi olusturmasi olabilir. Bu durum kontrol grubu 6grencilerinin
daha cok calismasina neden olmus olabilir. Saym (2015) arastirmasi sonucunda kavram
karikatiirlerinin 0grencilerin basarilarma etkisinin olmadigini ifade etmistir. Balim vd.
(2008), arastirmalarinda fen 6gretiminde kavram karikatiirleri kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilar1 ve sorgulayic1 Ogrenme becerileri algilar1 tizerine etkisini

incelemislerdir. Arastirma neticesinde deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basari
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puanlar1 acisindan anlamli bir fark saptanmamistir. Cigek (2011) arastirmasi neticesinde
kavram karikatiirlerinin 6grencilerin basarilarina etkisinin olmadigini ifade etmistir. Cicek
ve Oztiirk (2011) ortaokul 6. smif Fen Bilimleri dersinde kavram karikatiirii tekniginin
ogrencilerin akademik basarilarinda anlaml bir farklilik olusturmadigini tespit etmislerdir.
Cicek ve Oztiirk (2011)’iin bu sonuca ulasmasmin nedenleri; siiregte hem deney hem de
kontrol grubu 6grencilerine, ilgili konuyu anlamalarmi saglamak adina simiilasyon ile
animasyon uygulamalarina yer vermeleri ve calisma grubunu olusturan 6grencilerin biiyiik
bir kismmin girecekleri Seviye Belirleme Sinavina hazirlanmak i¢in dershanelere gitmeleri

olabilir.

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Tartisma ile Sonug

Ogrenmeyi etkileyen 6nemli faktorlerden biri de dgrenenin motivasyonudur. Ogrenmeye
acik olmayan ya da ogrenmek istemeyen bir 6grencinin 6grenmesi i¢in ne kadar caba
harcanirsa harcansin 6gretilebilecek seyler smirhidir. Motivasyon, 6grenme i¢in bir
onkosuldur ayni zamanda Ogrenmenin olmazsa olmazidir. Motivasyon, organizmayi
harekete tesvik eden davranisi yaptiran etkili ve siddetli uyarict olarak tanimlanmaktadir
(Kogak, Barut, Korkmaz, inan, Giiltekin, Oztan Ulusoy, Tasdelen Karckay, Aktug, ilhan,
Oral, Avanoglu, Sahan, Uyangor, Isitan, Gokalp, Kdose, Kiiciikoglu, Giindogdu, Ozan,
Akmoglu, Coban ve Cubukgu, 2014, s. 18). Motivasyon, insanlarin neden belli sekillerde
hareket ettiklerini anlamay1 agiklayan bir kavramdir. Ogrenmek i¢in motive edilen 8grenci,
ogrenme stirecinde aktif olacagindan derse katilma, bilgiyi tekrar etme, yeni 6grendigi
bilgiyi eski bilgileriyle iliskilendirme, soru sorma gibi faaliyetlerde bulunur. Ayrica bir
zorlukla karsilastiklarinda vazge¢mek yerine daha fazla ¢abalarlar. Motive edilmis 6grenci
sorumlulugunu bilir ve hatta sdylenmeye gerek kalmadan kendi kendilerine gorevler
edinirler; bos zamanlarin1 1yi degerlendirebilirler. Yani motivasyon, 0Ogrencilerin

ogrenmeyi tesvik eden faaliyetlerde bulunma olasiliklarini arttirir (Schunk, 2014, s. 453).

Bu arastirma sonucunda; kavram karikatiirii ile desteklenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi ile 6grenim goren deney grubu oOgrencileri ve mevcut Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi ile 6grenim goren kontrol grubu dgrencilerinin son test fen dgrenmeye
yonelik motivasyon puanlarmin analizine gore, Ogretim bitiminde Ogrencilerin Fen
ogrenmeye yoOnelik motivasyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu farklilik, deney grubu lehinedir. O halde kavram karikatiirleriyle
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gerceklestirilen deney grubundaki 6gretimin, kontrol grubundaki 6gretime kiyasla derse
yonelik motivasyonu artirmada daha etkili oldugu ifade edilebilir. Hesaplanan Cohen d etki
biiytikligliniin (d=0,78) orta diizeyde olmas1 kavram karikatiirleriyle ders islenen deney

grubu 6grencilerinin lehine olan bu farkin pratikte de anlamliligina isaret etmektedir.

Literatiirde bu sonucu destekler nitelikte bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Coskun (2009),
ortaokul 7. smnif Fen Bilimleri dersinde “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinin
karikatiir teknigi ile 0gretiminin, geleneksel 6gretime gore Ogrencilerin fen basarilari,
motivasyonlar1 ve derse iliskin tutumlari {izerine etkilerini arastirdig1 ¢alismasi sonucunda
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test motivasyon puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugunu saptamistir. Coskun (2009)’un arastirmasindan elde ettigi verilere gore,
karikatiir kullanilarak ders islenen deney grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasindaki
motivasyonlarinda bir artis gozlenmistir. Bu sonuclara gore, karikatiirlerle islenen dersin
ogrencilerin fene yonelik motivasyonlarmi artirmada 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.
Inel (2012), Fen Bilimleri dersinde kavram karikatiirii teknigini probleme dayali 6grenme
yontemiyle birlikte kullandig1 arastirmasi neticesinde deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fen 6grenmeye iliskin motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik tespit etmistir. Yani bu yOntemin Ogrencilerin fen Ogrenmeye iliskin
motivasyonlarina olumlu etkilileri oldugu ortaya ¢ikmistir. Ek olarak s6z konusu yontemle
ilgili olarak &grenciler olumlu ydnde goriisler bildirmistir. Ozalp (2006)’1n ¢alismasinin alt
problemlerinden birisini de “Karikatiir teknigi 6grencilerin derse olan ilgisini arttirr mi1?”
sorusu olusturmaktadir. Deney grubu 6grencilerinden secilen on bes 6grencinin goriislerini
alip degerlendiren Ozalp (2006), karikatiir tekniginin derse kars1 ilgiyi arttirdigini tespit
etmigstir. Meri¢ (2014), arastirmasi sonucu kavram karikatiirlerinin 6grencilerin fen konularini
aragtirmaya iligkin motivasyonlarinin, fen derslerinde aktif olmaya ve takdir edilmeye iliskin
motivasyonlarina olumlu yonde etkisi bulundugunu saptamigtir. Saym (2015) kavram
karikatiirler1 kullaniminin 6grencilerin  Fen’e yOnelik motivasyonlarmi arttirdigini
belirlemistir. Ayrica ¢aligmasindaki deney grubu oOgrencilerinin kavram karikatiirleri ile
islenen dersleri daha eglenceli bulduklar1 ve 6grencilerin derslere ilgilerinin arttig1 ortaya
cikmistir. Oziiredi (2009) ¢alismasinda, dgrencilerle yaptig1 goriismeler sonucu kavram
karikatiirleriyle 6gretimin, 6grencilerin derse karsi yiiksek diizeyde motive olduklarmi ve
bu durumlarmi ders sonuna kadar koruduklarmi tespit etmistir. Tagkin Giiltekin (2013)
arastirmas1 sonucunda Ogrencilerin kavram karikatiirleriyle islenen derse iliskin olumlu

yonde gorisler gelistirdiklerini ve kavram karikatiirlerinin motivasyon saglama, dikkat
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toplama gibi konularda faydali oldugu sonucuna ulasmstir. Ozyilmaz Akamca (2008)’nin
Fen Bilimleri dersi egitiminde, kavram karikatiirii teknigiyle anolojiler ve tahmin-g6zlem-
aciklama tekniklerini bir arada kullandig1 ¢aligmasi sonucunda &grencilerin bu yonteme
yonelik goriisleri derslerin eglenceli gectigi yoniinde olmustur. Ogrencileri dersten zevk
aldiklarin1 ve bu sekilde ders islenmesini istediklerini ifade etmislerdir. Keogh ve Naylor
(1999), 6gretmenler ve 6gretmen adaylar1 ile kavram karikatiirlerinin kullanilmasina iliskin
gerceklestirdikleri arastirmalarinda 6gretmen ve Ogrencilerin kavram karikatiirlerine
yonelik olumlu goriislere sahip oldugunu ve kavram karikatiirlerinin motivasyonu
arttirdigin1 belirlemislerdir. Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin 6grenmesi ic¢in farkl
diizeylerde firsatlar verirken ayni zamanda Ogrencilerin motivasyonu iizerinde olumlu
etkileri oldugunu ifade eden ¢alismalar bulunmaktadir (Dalacosta vd., 2009; Keogh vd.,
1998). Ogrencilerin diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirmek, onlar1 6grenmeye tesvik
etmek ve motivasyonlarmi arttrmak gibi farkli amaglarla kavram karikatiirlerinden
faydalanilabilmektedir (Keogh ve Naylor, 1996). Inel vd., (2009) &grencilerin, Fen
Bilimleri derslerinde kavram karikatiirleri kullanilmasina yonelik goriislerini belirlemek
icin yaptiklar1 aragtrmalarinda kavram karikatiirlerinin 6grencilerin derse 1ilgisini ve
dikkatini artirdigmi belirlemislerdir. Ogrencilerle yapilan gdriismeler sonucunda da
kavram karikatiirlerinin resimli, eglenceli olmasinin ve sorunlara yonelik bakis acilarinin
karakterlerle anlatilmasmin 6grencilerin hosuna gittigi tespit edilmistir. Ayrica dgrenciler
diger derslerinde eglenceli gegmesi icin kavram karikatiirii kullanilmasini istediklerini
ifade etmislerdir. Tiim bu arastirmalar neticesinde kavram karikatiirlerinin motivasyon i¢in

etkili bir ara¢ oldugu ifade edilebilir.

Ancak literatiirde kavram karikatiirlerinin  68rencilerin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarinda anlamli bir farklilia neden olmadig1 ¢aligmalar da mevcuttur. Eroglu
(2010) kavramlarin 6gretiminde 6grenci Uriinii olan karikatiirlerinin kullaniminm etkisini
arastirdig1 calismasinda, bu teknigin 6grencilerin motivasyonlarinda bir artisa neden
olmadigmi gozlemlemistir. Arastirmacinin bu sonuca ulagsmasmin nedenleri; deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin baslangictaki motivasyon diizeylerinin yiliksek olmasi,
kontrol grubunda mevcut program ile gerceklestirilen 6gretimin yapilandirmaci yaklagima
dayali ger¢eklestirilmesi ve 6grencilerin derse etkin katilimlarmin saglanmasi, motivasyon
gibi duyussal ozelliklerin gelistirilmesi i¢in uygulama siliresinin kisa olmasi olabilir.
Evrekli, Inel ve Balim (2011), arastirmalarinda zihin haritalar1 ile kavram karikatiirlerinin

bir arada kullanilmasmin 0&grencilerin motivasyon diizeylerinde anlamli bir fark
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yaratmadig1l sonucuna varmiglardir. Arastirmacilarin bu sonuca ulagmalarmim nedeni tek
grupla calismalar1 yani kontrol grubunun olmamast olabilir. Y1lmaz (2013), ilkdgretim Fen
Bilimleri dersi “Insan ve Cevre” iinitesinde kavram karikatiirleri ile desteklenmis bilimsel
hikayeleri kullandig1 ¢alismasi sonucu deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine iliskin tutumlari,, Fene iligkin motivasyonlar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmadigini belirlemistir. Arastirmacinin bu sonuca ulagsmasinin sebepleri; 6grencilerin
sinav kaygilari, uygulama siiresinin 0grenciler i¢in yetersiz olmasi, 6grencilerin ilk defa
karsilastiklar1 konular1 anlamakta zorlanmalari, dersin zor olduguna yonelik algilari, s6z
konusu 6gretim teknikleriyle ilk defa karsilagmalar1 ve ¢alisma grubundaki 6grencilerin ilk
motivasyon puanlarmin yliksek olmasi nedeniyle son motivasyon puanlarindaki degisimin

anlaml bir fark olusturacak seviyede gerceklesmemesi olabilir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara iligkin asagidaki dneriler getirilebilir:

e [llgili alan yazmn incelendiginde kavram karikatiirlerinin cesitli yontem ve
tekniklerle desteklenmesinin bazi degiskenler (akademik basari, motivasyon, tutum,
kalicilik gibi) iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilan ¢alismalar mevcuttur. Bu
nedenle kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basari, motivasyon, tutum
ve Ogrenilenlerin kalicilig1 lizerine etkisini artirmak i¢in diger yontem, teknik ve
ortamlarla desteklenerek kullanilmasi onerilebilir.

e Fen Bilimler1 o6gretiminde kavram karikatiirleri tekniginin kullanilmasinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diislinme becerileri, yansitici
diistinme becerileri, yaraticiliklari, 6z yeterlilikleri, sorgulayici 6grenme becerileri,
iletisim becerileri, isbirlikli 6grenme becerileri ve muhakeme yetenekleri gibi
degiskenler lizerinde yarattig1 etkilerin saptanmasina iligskin arastirmalar yapilabilir.

e Bu arastirma; yalnizca bir ortaokulun altinci smifinda 6grenim géren dgrenciler
iizerinde yiritiilmis olup “Kuvvet ve Hareket” {initesi ve arastirmanin
gerceklestirildigi zaman dilimi ile sinirhidir. Tiim bu sebeplerden oOtiirii gesitli
ogretim kademelerinde, daha biiylik calisma gruplarinda, farkl derslerde ve farkli
konularda, daha wuzun siireclerde benzer c¢alismalar yapilarak kavram
karikatiirlerinin etkililigine ve sinirliliklarna iligkin arastirmacilarin daha fazla bilgi

edinebilmesi saglanabilir.
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Ogrencilerin Fen Bilimleri hakkindaki 6n yargilarini, olumsuz diisiince ve
tutumlarim1 yok etmek ve fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarmi artirmak icin
ders kitaplar1 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirlanmalidir. Bu nedenle ders
kitaplarinda kavram karikatiirlerine yer verilmelidir. Ayrica ders kitaplarmin uzman
kisiler tarafindan karikatiirlerle zenginlestirilmeleri, 6gretmenlere de 6grencilerin
derse odaklanabilmelerini saglamak ve katilimlarini artirmak noktasinda faydali
olacaktir.

Ogrencilerin diisiincelerini dzgiirce ifade ederek fikirlerinin ortaya cikarilmasinda,
farkl goriisleri fark edebilmelerinin saglanmasinda, kendilerine olan giivenlerinin
gelistirilmesinde, bir konuya yonelik tartismaya tesvik edilmelerinde, arastirma-
sorgulama-kavramsal anlama becerilerinin gelistirilmesinde etkili bir gorsel
Ogretim materyali olan kavram karikatiirleri, Fen Bilimleri dersleri basta olmak
iizere diger derslerde Ogretmenler tarafindan kullanilmalidir. Yapilan ¢alismalar
okulun veya sinifin panolarinda belirli bir siire sergilenmelidir.

Kavram karikatiirlerinin, 6grencilerin genelde anlamlandirmakta zorlandig1 soyut
konularda uygulanmas1 6nerilebilir. Fen Bilimleri dersi konular1 genellikle soyut
kavramlar igerdiginden Fen Bilimleri 6gretimi siirecinde materyallerin gorsel

olmasina dikkat edilmelidir.
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EK-1: DENEY GRUBU DERS PLANI

1. HAFTA (21- 25 Kasim 2016)

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri

Simf 6

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket/2

Konu Bileske Kuvvet

Onerilen Siire 4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazammlary/ | 6.2.1.1. Bir cisme etki eden kuvvetin yOniinii, dogrultusunu ve

Hedef ve Davranislar

biiyilikliglinii gizerek gosterir.
6.2.1.2. Bileske kuvveti agiklar.

Unite Kavramlarnt ve | Kuvvet, Bileske kuvvet, Dengelenmis kuvvet, Dengelenmemis
Sembolleri kuvvet

Ogretim strateji, | SE modeli, bulus yolu, anlatim y6ntemi,

Ogretme - Ogrenme

Yontem ve Teknikleri:

Kavram karikatiirleri, arastirma, gosteri, inceleme, deney, soru-
cevap, tartisma

Kullapilan
Teknolojileri,
Gerecler

Egitim
Arac-

Ders Kitabi, dinamometreler, agirliklar, madeni para, karton, farkli
renklerde boya kalemi, cetvel, bant.

Aciklamalar

[!] SI birim sistemi kullanilmalidir.

[!] Seffaf olarak tasarlanmig dinamometreleri kullanmak,
Ogrencilerin dinamometrenin nasil g¢alistigini sezmelerine yardim
edecektir.

[ Ogrencilerin farkli biiyiikliikteki kuvvetleri 6lceklendirme
yardimiyla farkli uzunluktaki oklarla temsil etmelerine yardim
edilmelidir.

Etkinlik 2.1.’de yapilan ¢izimler, uygulanan kuvvetlerin yalnizca bir
modeli olup dlgekli bir ¢alisma degildir.

Etkinlikler

& 2.1. Kuvvetlerin dogrultu, yon ve biyiikliiklerini ¢izimle
gosterelim
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tme etkinlikleri

-

grenme- 6gre

-

o

Ogretim Yonteminin ve Simf - i¢i ve Simf - Disi Etkinliklerin Uygulanma
Basamaklar

Ogretmen sinifa girer. Ogrencilere derse baslamadan once nasil olduklarmi sorar
sonra “bugiin sizlerle bileske kuvvet konusunu isleyecegiz.” diyerek Ogrencileri
konudan haberdar eder. Ardindan derse giris yapilir.

Basamak 1: Giris (Engage)

Ogretmen ogrencilere merak uyandirmak ve iiniteye iliskin beklenti olusturmak
amaciyla tnite giris sayfasinda bulunan resimleri inceleterek “Resimlerde neler
goriiyorsunuz?” seklinde soru sorar ve konuya iliskin yorumlarm alir. Ogrencilerin
On bilgilerini yoklamak i¢in kuvvet, giinlik hayatimizda kuvvetin etkileri, kuvvetin
oOzellikleri ile ilgili sorular sorulur. Yanls agiklamalar diizeltilmez ve Ogrencilerin
kuvvet kavramu ile ilgili 6grendiklerinin farkina varmasi saglanir. Ogrencilere
sorularinin cevaplarini dersin ilerleyen dakikalarinda alacaklari1 sOylenerek derse
dikkatleri gekilir. Ogrencilere konunun giris kismindaki yazilar okutulur. “Resimdeki
cocuklarin aligveris arabasini neden birlikte itmeyi tercih ettikleri, ayn1 yonlii itselerdi
onlara bir yarar saglar miydi1?, farkli yonde itselerdi aligveris arabasi hangi yonde
hareket ederdi?” seklinde sorular sorulur. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve
merak uyandirmak i¢in 6nce Kavram Karikatiirii-1 sonrada Kavram Karikatiirii-2
dagitilir. Sinif iginde farkl goriisler tartismaya agilir,

Basamak 2: Kesfetme (explore):

Bu asama &grencilerin en aktif olduklar1 asamadir. Ogrencilerle birlikte “Kuvvetlerin
dogrultu, yon ve biiyiikliikklerini ¢izimle gosterelim” isimli etkinlik 2.1 yaptirilir.
Etkinlikte 6grenciler isaret parmaklari ile madeni paraya degisik yonlerde ve farkl
biiyiikliikte kuvvetler uygulayacaktir. Yaptiklari ¢izimler sonucunda her bir durumda
uyguladiklar1 kuvvetlerin dogrultusunu, yoniinii ve biiylikligiinii (okun uzunlugunu)
belirleyip tabloya kaydedeceklerdir. Etkinlige dair gézlem sonuglarmi tartisacaklardir.
Etkinligin ardindan &grencilere sirasiyla Kavram Karikatiirii-3, Kavram
Karikatiirii-4 ve Kavram Karikatiirii-5 dagitilarak kuvvetin ozellikleri ile ilgili
tahminde bulunmalar1 saglanir. Daha sonra 6gretmenin sinifa getirdigi dinamometre
yardimiyla agirliklar 6lgiilerek kuvvetin biiyiikliigii 6l¢iilmiis olur. Etkinligin ardindan
Kavram Karikatiirii-6 dagitilarak dgrencilerin iki ya da daha fazla kuvvetin yaptigi
etkiyi tek basina yapabilen bir kuvvetin olup olmadigi konusunda tahminde
bulunmalari saglanir.

Basamak 3: A¢iklama (Explain)

Bu basamakta dgrencilerin kuvvetin yonii, dogrultusu ve biiyiikligii ile ilgili yetersiz
ya da yanlis olan eski diigiincelerini dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimc1
olunur. Kuvvet ve bileske kuvvetle ile ilgili tanimlar, bilimsel aciklamalar yapilir.
Ogrenciler kesfetme asamasinda vardiklar1 sonuglar1 aciklarlar. Ogrenciler bu
sonuclar1 agiklarken dgrencilere rehberlik eder. Daha sonra 6gretmen etkinlikten elde
edilen sonuglar1 agiklar.

Bu agama 6gretmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu asamadir. Bu asamada 6gretmen
Ogrencilere asagidaki agiklamalar1 yapar:

Kuvvet: Duran bir cismi harekete geciren, hareket halindeki cismi durduran, cismin
dogrultusunu, yoniinii, seklini ve hizin1 degistirebilen her tirlii etkiye denir. Kuvvet
gozle goriilemez, kuvvetin sadece etkileri gézlenip olgiilebilir.
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Yolda yiiriirken, tag atarken, kapiyr acarken, kitabin sayfalarmi ¢evirirken kuvvet
uygulariz. Kuvvetin birimi Newton’dur. Kuvvet dinamometre ile o0lgiiliir.
Dinamometreler cisimlerin esneklik 6zelliginden faydalanilarak yapilir. igerisinde yay
vardir. Bir dinamometre yaymin kalinligina gore dlgebilecegi en biiyiik agirligi lger.
Daha biiyiik bir agirlik takildiginda dinamometrenin icerisindeki yayin yapisi bozulur.
Kuvvet bir cisme uygulandiginda; duran cismi harekete gecirebilir, hareket halindeki
cismi durdurabilir. Cisimleri dondiirebilir. Cisimlerin yonlerini ve sekillerini
degistirebilir.

KUVVETIN OZELLIiKLERI
.................. - F =5N .-
C A B

«— Uzunlugu —»

1. Kuvvetin Yénii: Ornek sekilde F kuvvetinin yoni A dan B’ye dogrudur.
2. Kuvvetin Dogrultusu: Sekildeki F kuvvetinin dogrultusu yere paralel ve C ¢izgisi
lizerindedir.

3.Kuvvetin Uygulama Noktasi: F kuvvetinin baslangi¢ noktast A dir. Bitis noktas1 ise
B’dir.

4. Kuvvetin Siddeti: Sekildeki F kuvvetinin siddeti (degeri ) SN’dur.

Bileske Kuvvet: Iki ya da daha fazla kuvvetin yaptig1 ortak etkiyi tek basina
yapabilen kuvvete bileske kuvvet (net kuvvet) denir ve “R” harfi ile gosterilir.

Basamak 4: Derinlestirme (Elaborate)

Bu asamada 6grenciler ulasmis olduklar bilgileri yeni olaylara uygularlar. Bu yolla
zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylara yorum getirmeye baslarlar. Bu asamada kuvvetin 6zellikleri ve
bileske kuvvet daha ayrmtili islenecektir. Ogrencilere giinliik hayattan kuvvetin
ozelliklerini ifade edebilecekleri birer 6rnek vermeleri istenir. Ogrencilere ders kitabi
sayfa 85’deki bilgi dagarcigim kismi okutulur. Daha sonra Ogrencilere ders
kitabindaki diisiinelim tartisalm boliimii yaptirilir. Ogrenciler resimleri inceleyerek
uygulanan kuvvetlerin yonlerini resimlerin iizerinde ¢izerek gosterir. Ardindan
Kavram Karikatiiri-7 dagitilarak bileske kuvvet hakkinda tahminde bulunmalari
istenir.

Basamak 5: Degerlendirme (Evaluate)

Bu basamakta yeni kavram ve becerileri 6grenmede, 6grencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini ve
becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrencilere dersi dzetleyecek sekilde
sorular yoneltilir. Ardindan 6grencilerden kuvvetin ozellikleri ve bileske kuvvet
hakkindaki bilgilerini defterlerine yazmalari istenir. Yazilan Ozetlerden birkagt
okutularak geri bildirim yapilir. Diger Ogrencilerin bu dogrultuda eksikliklerini
gidermeleri saglanir. Ayrica ders kitabinda yer alan “6grendiklerimizi
degerlendirelim” kisminin ilk ii¢ sayfasinin (105, 106, 107) &grencilere ev 6devi
olarak verilir.

BOLUM 111

Ol¢me ve Degerlendirme

*Bireysel 6grenme etkinliklerine yodnelik 6lcme
degerlendirme

Yazili goriisler alma, pratik yapma,
kavram haritasi, kavram karikatiirii,

69




*Grupla o6grenme etkinliklerine yonelik o6lgme

degerlendirme

*Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde
ogrenme hizinda olan o6grenciler icin ek dl¢me-

degerlendirme etkinlikleri

BOLUM 1V

Bir Sonraki Derse Hazirhk

Bir sonraki ders i¢in Ogrencilerden c¢evrelerinde bileske
kuvvete 6rnek olabilecek olay ya da durumlar belirlemeleri
istenir. Belirledikleri olay ya da durumlar fotograflayarak
veya ¢izimini yapmalari istenir.

Dersin Diger Derslerle iliskisi

+¥  Ogrencilere, kuvvetin cisimler iizerindeki etkileri
hatirlatilir.

Plamin  Uygulanmasina

Aciklamalar

Tliskin

Ogrenciler, bu asamada sadece dinamometre yardimiyla bir
cisme uyguladiklar1 ayni veya zit yonlii kuvvetleri ¢izerek
gosterir.

Konu onerilen 4 ders saatinde islenmis ve degerlendirme
etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulagmistir.

2. HAFTA (28 Kasim— 2 Aralk 2016)

BOLUM 1

Dersin adi Fen Bilimleri

Simf 6

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket/2
Konu Bileske Kuvvet

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazammlar1 / Hedef
ve Davramslar

6.2.1.3. Bir cisme etki eden birden fazla kuvveti deneyle ve
cizimle gosterir

6.2.1.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetleri, cisimlerin
hareket durumlarini gézlemleyerek kesfeder ve karsilastirir.

Unite Kavramlan ve
Sembolleri / Davrams
Oriintiisii

Kuvvet, Bileske kuvvet, Dengelenmis kuvvet, Dengelenmemis
kuvvet

Giivenlik Onlemleri:

Halati ¢ekerken ellerimizin zarar gérmemesi igin eldiven
kullanilmalidir.

Ogretim strateji, Ogretme -

5E modeli, bulus yolu, anlatim y&ntemi,

Ogrepme . Yontem V€ | Kavram karikatiirleri, arastirma, gosteri, inceleme, deney, soru-
Teknikleri:

cevap, tartisma
Kullanilan Egitim | Ders kitabi, canta, 3 tane dinanometre, karton kutu, plastik

Teknolojileri, Ara¢- Gerecler

camasir ipi, boya kalemi, cetvel, birkag¢ tane kitap, yaklasik 10
m uzunlugunda halat, renkli kurdele, tebesir, Ggrenci sayisi
kadar eldiven.
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Aciklamalar [!]Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetlerle ilgili olarak

daha once ele alinmis kuvvetler dikkate alinmalidir.

1= Cisimlere ayn1 dogrultuda etki eden, yonleri ayni veya zit
kuvvetlerle ilgili ¢izimler yaptirilmalidir.

[!]Bir kuvveti dengeleyen diger kuvvetin bu kuvvete esit
biiyiikliikte; fakat zit yonde olmasi gerektigi vurgulanmalidir.

[!]Sabit siiratli hareketin de dengelenmis kuvvetlerin bir sonucu
oldugundan bahsedilebilir.

== Ogrenciler, ayn1 dogrultu iizerindeki aym1 ve zit yonlii
kuvvetlerin cisimlere olan net etkilerini tanimlayabilmelidir.

Etkinlikler

&5 2.2. Ayni dogrultulu ve ayn1 yonlii kuvvetlerin bileskesi

&5 2.3. Ayni dogrultulu ve zit yonlii kuvvetlerin bileskesi

&5 2.4, Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

tme etkinlikleri
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Ogretmen sinifa girer. Ogrencilere derse baslamadan once nasil olduklarmi sorar
sonra Odev kontrollerini yapar ve Ogrencilere yapamadiklar1 kisimlar hakkinda
yardimci olur. “Bugiin sizlerle dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler konusunu
isleyecegiz.” diyerek 6grencileri konudan haberdar eder. Ardindan derse giris yapilir.

Basamak 1: Giris (Engage)

Ogretmen dgrencilere merak uyandirmak ve beklenti olusturmak amaciyla ders kitabi
sayfa 91°deki resimleri inceleterek “Resimdeki ¢ocuklar haliyr sarmak i¢in ayni
yonde kuvvet uyguluyorlar, diger cocuklar ise agir bir dolabi itiyor. Cocuklarin
uyguladiklart bu kuvvetlerin olusturacagi ortak etki sizce nasil olur?” seklinde soru
sorar ve konuya iligkin yorumlarmi alir. Daha 6nce hi¢ mendil kapmaca ya da halat
¢ekme oyunu oynadimiz mi? sorusu sorulur. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak ve
merak uyandirmak i¢cin 6nce Kavram Karikatiirii-8 sonrada Kavram Karikatiirii-9
dagitilir. Sinif iginde farkl goriisler tartismaya agilir.

Basamak 2: Kesfetme (explore):

Bu asama dgrencilerin en aktif olduklar1 asamadir. Ogrencilerle birlikte etkinlik 2.2
yaptirilir. Etkinlikte 6grenciler iki kulplu bir ¢antayi, 6nce 2 dinamometre ile ayni
yonde ¢ekerek, sonrada yalnizca tek bir dinamometre ile ¢ekerek dinamometrede
okunan degerlerlerle ilgili tahminlerini ve gozlemlerini belirleyip tabloya
kaydedeceklerdir. Etkinlige dair gozlem sonuglarini tartisacaklardir. Sonra 6grencilere
etkinlik 2.3 yaptirilir ve sonuglar tartisilir. Ardindan ders kitab1 sayfa 91°den 99’a
kadar farkli 6grencilere okutulur, yorumlanir. Daha sonra etkinlik 2.4’i yapmak
iizere okul bahgesine ¢ikilir. Uygulanan kuvvetleri dikkate aldigimizda yarigsmay1
kazanmanin kosulu ve ipin hangi durumlarda dengelenmis hangi durumlarda
dengelenmemis kuvvetlerin etkisi altinda kaldigin1 gerekgeleriyle tartigilir. Sonuglar
tabloya kaydedilir.

Basamak 3: Ac¢iklama (Explain)

Bu basamakta 6grencilerin ayni dogrultulu ayni yonlii ve ayni dogrultulu zit yonlii
kuvvetlerin bileskesi, dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler hakkinda yanlis olan
eski diisiincelerini dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardimci olunur. Ilgili
tammlar, bilimsel agiklamalar yapilir. Ogrenciler kesfetme asamasinda vardiklari
sonuclar1 agiklarlar. Ogrenciler bu sonuglar1 agiklarken onlara rehberlik edilir. Daha
sonra Ogretmen etkinliklerden elde edilen sonuglari agiklar. Bu asama Ogretmenin
aktif, 6grencinin pasif oldugu asamadir. Bu agamada 6gretmen 6grencilere asagidaki
aciklamalar1 yapar.
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BILESKE KUVVET:

1- Kuvvetlerin Bileskesi (Bileske Kuvvet= Net Kuvvet): Bir cisme etki eden iki ya
da daha fazla kuvvetin yaptig1 etkiyi tek basma yapabilen kuvvete bileske kuvvet ya
da net kuvvet denir. Bileske kuvvet “R” ile gosterilirken net kuvvet ise “Fnet” ile
gosterilir. Bileske kuvveti olusturan kuvvetlere bilesen kuvvetler ya da bilesenler
denir. Bilesen kuvvetler Fy, F,, ... ile gosterilir.

e Bir cisme iki ya da daha fazla kuvvet etki ediyorsa cisim daima bileske
kuvvetin dogrultusunda ve yoniinde hareket eder.

e Biiyiikliikleri ve yonleri ayni olan kuvvetlere es kuvvetler denir. Biiyiikliikleri
ayni, yonleri ters olan kuvvetlere zit kuvvetler denir.

a) Aym Dogrultulu ve Aym Yonlii Kuvvetlerin Bileskesi: Bir cisme etki eden
dogrultular1 ve yonleri ayni olan kuvvetlere ayn1 dogrultulu ve ayni yonlii kuvvetler
denir. Aynmi dogrultulu ve ayni yonlii kuvvetlerin bileske kuvvetinin biiyikligi,
kuvvetlerin biiylikliiklerinin toplamina esittir.

b) Aym Dogrultulu ve Zit Yonlii Kuvvetlerin Bileskesi: Bir cisme etki eden
dogrultular1 ayn1 yonleri ters olan kuvvetlere ayn1 dogrultulu ve zit yonlii kuvvetler
denir. Aymi dogrultulu ve zit yonli kuvvetlerin bileske kuvvetinin biiylikligi,
kuvvetlerin biiyiikliikklerinin farkina esittir.

Bileske Kuvvetin Elemanlari:

Uygulama Noktasi: Kuvvetlerin uygulama noktasi ile ayni.
Yonii: Biiyiik kuvvet yoniinde.

Biiyiikliigii (Siddeti): Kuvvetlerin biiyiikliiklerinin farkina esit.
Dogrultusu: Kuvvetlerin dogrultusu ile ayni.

2-Kuvvetlerin Dengelenmesi: Bir cisme, esit blyiikliikte ve zit yonde iki kuvvet
uygulaniyorsa, kuvvetler birbirini dengeler ve cisim dengededir. Bir cisim dengede
ise cisme etki eden bileske yani net kuvvet sifirdir. Cisim dengede ise oOnceki
hareketine aynen devam eder. Cisim baslangi¢ta duruyorsa durmaya, hareket halinde
ise sabit siiratli hareket yapmaya devam eder.

3-Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler:

a)Dengelenmis Kuvvetler: Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi yani net kuvvet
sifir ise cisme etki eden kuvvetlere dengelenmis kuvvetler denir. Dengelenmis
kuvvetlerin etkisinde olan cisimler 6nceki hareketlerine aynen devam ederler. Cisim
baslangigta duruyorsa durmaya, hareket halinde ise sabit siiratli hareket yapmaya
devam eder.

b)Dengelenmemis Kuvvetler: Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileskesi yani net
kuvvet sifir degilse cisme etki eden kuvvetlere dengelenmemis kuvvetler denir.
Dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde olan cisimler siiratini ya da hareket yoniinii
degistirirler.

NOT: Cismin sabit siiratli hareket yapmasi, dengelenmis kuvvetlerin etkisinde
oldugunu gosterir. Cismin diizgiin hizlanan veya diizgiin yavaslayan hareket yapmasi
dengelenmemis kuvvetlerin etkisinde oldugunu gosterir.
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Basamak 4: Derinlestirme (Elaborate)

Bu asamada 6grenciler ulasmis olduklar bilgileri yeni olaylara uygularlar. Bu yolla
zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Giinliik hayatta
karsilastiklar1 olaylara yorum getirmeye baglarlar. Bu asamada konu daha ayrimntili
islenecektir. Ogrencilere giinliik hayattan denge sdz konusu olan durumlara drnek
vermeleri istenir. Daha sonra dgrencilere ders kitab1 sayfa 99’daki bilgi dagarcigim
okutulur. Ogrencilerden ders kitabi sayfa 99 ile 100’deki tablolar1 doldurmalari istenir
ve 6grencilere ders kitabi sayfa 103’deki “Seyit Onbasi’nin azmi” isimli okuma metni
okutulur. Ardindan 6grencilere Kavram Karikatiirii-10 ve Kavram Karikatiirii-11
dagitilarak {izerlerinde tahminde bulunmalari istenir ve tartigilir.

Basamak 5: Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilere dersi ozetleyecek sekilde sorular yoneltilir. Ardindan &grencilere
Kavram Karikatiirii-12 ve Kavram Karikatiirii-13 dagitilarak iizerlerinde yorum
yapilir, tartigilir. Ayrica ders kitabinda yer alan 6@rendiklerimizi degerlendirelim
kisminin kalan kismu (sayfa 108, 109, 110) 6grencilere ev 6devi olarak verilir.

BOLUM 111

Olgme ve Degerlendirme Yazili

goriigler alma,

*Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢me degerlendirme pratik yapma, anlam

*Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢cme degerlendirme

*Ogrenme

hizinda olan 6grenciler icin ek 6lcme-degerlendirme etkinlikleri

¢Oziimleme tablosu,
kavram karikatiiri,
giicliigii olan ogrenciler ve ileri diizeyde o6grenme | bilimsel hikaye

BOLUM 1V

Plamin Uygulanmasina fliskin A¢iklamalar Konu Onerilen 4 ders saatinde iglenmis ve

degerlendirme etkinlikleri de tamamlanarak

amacina ulagmustir.

3. HAFTA (5-9 Aralik 2016)

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri

Simf 6

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket/2
Konu Sabit Siiratli Hareket
Onerilen Siire 4 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazammlary/ | 6.2.2.1. Siirati tammlar ve birimini ifade eder.

Hedef ve Davranislar

Unite Kavramlar1 ve | Yol, zaman, siirat, sabit siiratli hareket, yol-zaman grafigi, siirat-zaman

S_embolleri/
Oriintiisii

Davrams | grafigi
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Ogretim strateji,
Ogretme-Ogrenme
Yontem ve Teknikleri:

5E modeli, bulus yolu, anlatim y&ntemi,

Kavram karikatiirleri, arastirma, gosteri, inceleme, deney, soru-cevap,
tartigsma

Kullanilan Egitim | Ders kitabi, cetvel, kronometre.

Teknolojileri, Arag

Gerecler

Aciklamalar 222 Ogrenciler; hareketin baslangic sartlarini dikkate almadan, hareketli
herhangi iki cisimden 6nde bulunanin daima daha siiratli oldugunu
diistinme egiliminde olabilirler.
*Stirat birimleri olarak (metre/saniye) ve (kilometre/saat) dikkate alinr.
=1 Sadece sabit siiratle hareket eden cisimlerin siiratleri
hesaplanmalidir.
[!] Siirat birimlerinin birbirlerine doniisiimleri verilmelidir.
22?2 Ogrenciler siiratin bir kuvvet oldugu yanilgisina diisebilirler.

Etkinlikler &5 2.5. Hangimiz daha siiratli?

tme etkinlikleri
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okutulur,

Ogretmen sinifa girer. Ogrencilere derse baslamadan once nasil olduklarmi sorar
sonra Odev kontrollerini yapar ve ogrencilere yapamadiklart kisimlar hakkinda
yardimc1 olur. “Bugiin sizlerle siirat konusunu isleyecegiz.” diyerek &grencileri
konudan haberdar eder. Ardindan derse giris yapilir.

Basamak 1: Giris (Engage)

Ogretmen &grencilere merak uyandirmak ve beklenti olusturmak amaciyla ders
kitabindaki ugak resimlerini inceleterek “Resimde iki pilot ugaklariyla birbirine ters
yonde ugmaktadir. Acaba bu pozisyonda nasil kalabiliyorlar? Bu sekilde aralarindaki
mesafe agilmadan ugmayi siirdiirebilmeleri igin ne yapmalar1 gerekir ?”” seklinde soru
sorar ve konuya iliskin yorumlarini alir.“Bir kosu yarigmasinda atletler ayni baglangig
cizgisinden ayni anda yarisa baslamalarina ragmen neden ayni anda bitis ¢izgisine
ulasamazlar?, Ankara’dan Izmir’e seyahat ederken yaklasik 585 km olan bu mesafeyi
sizce hangi ulasim aracini kullanirsak daha kisa zamanda gideriz?” seklinde sorular
sorulur. Ogrencilerin &n bilgilerini yoklamak ve merak uyandirmak icin &nce
Kavram Karikatiirii-14 sonrada Kavram Karikatiirii-15 dagitilir. Simf i¢inde
farkli goriisler tartismaya agilir.

Basamak 2: Kesfetme (explore):

Ogrencilerle birlikte etkinlik 2.5’ yapmak igin okul bahgesine ¢ikilir. Etkinlikte
ogrenciler belirlenmis bir mesafeyi kosarak, kosma siiresini kronometre yardimiyla
Olgerler ve ilgili tahminler ve gozlemler belirlenip tabloya kaydedilir, gozlem
sonuglarini tartisacaklardir. Ardindan ders kitab1 sayfa 114, 115, 116, 117 6grencilere
yorumlanur.
ogrencilere dagitilir ve lizerinde tahminlerde bulunulur.

Kavram Karikatiirii-16 ve Kavram Karikatiiri-17
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Basamak 3: A¢iklama (Explain):

Bu basamakta dgrencilerin siirat kavrami ile ilgili yanlis olan eski diislincelerini dogru
olan yenileriyle degistirmelerine yardime1 olunur. ilgili tanimlar, bilimsel agiklamalar
yapilir. Ogrenciler kesfetme asamasinda vardiklar1 sonuglar aciklarlar. Ogrenciler bu
sonuclar1 agiklarken onlara rehberlik edilir. Daha sonra 6gretmen etkinliklerden elde
edilen sonuglar1 agiklar. Bu asama Ogretmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu
asamadir. Bu asamada 6gretmen 6grencilere asagidaki agiklamalar: yapar:

Siirat Nedir?

Canlilar, yasamak icin hareket etmeye ihtiyag duyar. Giinlik hayatta cansiz
varliklarin da hareket ettigini gozlemleyebilirsiniz. Bu goézlemler sonunda varliklarin
hareket Ozellikleri duran, hizlanan, yavaslayan, sallanan, donen gibi sozciiklerle
isimlendirilebilir. Kiitiiphaneden almak istediginiz bir kitabin yerini tarif etmek i¢in
“Kirmiz1 kapl kitabin altindaki” diyerek yerini belirtebilirsiniz. Kisaca, bir varligin
yerini bir bagka varligi gore sdylemek zorundasmiz. Bir varligin yerini, referans
noktasina gore sdylemeye, konum denir.

Hayatin vazgegilmezlerinden biri de zamandir. Okula gideceginiz saat, sevdiginiz
filmin baslama saati, hastalandiginizda ilaglarinizi i¢eceginiz saat hep zamanla
ilgilidir. Biyliklerinizden ¢ok duydugunuz “zaman su gibi akip gidiyor” sozi
dogrudur. Canli ve cansiz varliklar, hareket ederlerken zaman hep ilerler. Varliklar
konumlarin1 degistirirken zaman da akmaktadir. Ornegin, siz evden 08: 00°da
ciktiginizda belli bir yol almaniz gerekir ve okulunuza 08.45’te varirsiiz. Eviniz ile
okulunuz arasmndaki yol daha kisaysa 08.20’de varabilirsiniz. Belki de okulunuza
bugiin yarim saatte varmigken diin 20 dakikada varmug olabilirsiniz. Evden c¢ikip
okula geldiginizde, hareket etmis olursunuz. Burada hareketten bahsederken zaman ve
konumdan da bahsetmek zorunda oldugunuza dikkat ettiniz mi? Bu nedenle bir
varligin sabit oldugu noktadan zamanla yer degistirip bagka bir noktaya gitmesine
hareket denir.

Simdi Siirati Hesaplayalim:

Siiratin hesaplanabilmesi i¢in Oncelikle gidilen yolun Olgiilmesi, gerekmektedir.
Gidilen yolu 6lgmek i¢in bir varligin harekete basladigr konum ile hareketi bitirdigi
konum arasindaki uzunlugu 6lgmek gerekmektedir. Bu durumu, bir cetvel iizerinde
basitge gosterebilirsiniz.

Cetvelin 5. bolmesinden hareket ettirilen cisim 20. bdlmesinde durmustur. Buna gore
harekete baglama noktasi 5, hareketi bitirme noktasi 20°dir. Bu cismin gittigi yol ise
iki nokta arasindaki mesafedir.

Cismin gittigi yol=20—-5=15cm
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Cisim, cetvel iizerinde hareket ederken belli bir zaman ge¢cmektedir. Cismin siiratini
belirleyen aslinda bu yolu ne kadar zamanda aldigidir. Bu nedenle zamani 6lgmek
gerekmektedir. Cisim 1 noktasindan harekete basladiginda, kronometre calistirilip 6
noktasina geldiginde durdurulur. Gegen siire okunur.

Yolu hesaplamak icin iggende yolun Gzerini kapatiniz.

Geriye surat x zaman Kaldigini géreceksiniz.
yol = slrat x zaman

YOL

SURAT ZAMAN

Surati hesaplamak icin Gggen- www-fendersi.gen.tr Zaman hesaplamak icin U¢gende

de suratin tzerini kapatiniz. Geriye
yol/zaman kaldigini gbéreceksiniz.
yol

zamanin Uzerini kapatiniz. Geriye
yol/surat Kaldigini gbéreceksiniz.
yol

fir i ——— zaman =
strat zaman surat

Kisaltilmis gésterimler
kilometre: km

metre: m

saat: h

saniye: s

1 saat = 60 dakika
1 dakika = 60 saniye
1 saat = 60 x 60 = 3600 saniye

1km=1x1000m
100 m = 100 /1000 = 0.1 km

(. vy
kilometre 72.1000 metre 72000 metre metre
72 = - = - = -
saat 60.60 saniye 3600 saniye saniye

Basamak 4: Derinlestirme (Elaborate)

Bu asamada 6grenciler ulasmis olduklar bilgileri yeni olaylara uygularlar. Bu yolla
zihinlerinde daha 6nce var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar. Giinliik hayatta
kargilastiklar1 olaylara yorum getirmeye baglarlar. Bu asamada konu daha ayrimntili
islenecektir. Ogrencilere giinliik hayattan siiratle ilgili durumlara 6rnek vermeleri
istenir. Daha sonra dgrencilere ders kitab1 sayfa 116’daki bilgi dagarcigim okutulur.
Ogrencilerden ders kitabi sayfa 118 ve 119°daki sorular1 kitabin iizerindeki
kutucuklara ¢dzmeleri istenir. Sayfa 120°deki giinliik hayattaki siiratleri igerin ilging
bilgiler okutulur. Ardindan o&grencilere Kavram Karikatiirii-18 dagitilarak
iizerlerinde tahminde bulunmalari istenir ve tartisilir.

Basamak 5: Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilere dersi ozetleyecek sekilde sorular yoneltilir. Ardindan 6grencilerden
“siirat” kavramn hakkindaki bilgilerini defterlerine yazmalar1 istenir. Yazilan
Ozetlerden birkac1 okutularak geri bildirim yapilir. Diger 6grencilerin bu dogrultuda
eksikliklerini gidermeleri saglanir.
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BOLUM 111

Ol¢me ve Degerlendirme

*Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢me

degerlendirme

*Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik 6l¢me

degerlendirme

*Ogrenme giicliigii olan ogrenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan 6grenciler icin ek

olcme-degerlendirme etkinlikleri

Yazili goriisler alma, pratik yapma, kavram
karikatiirii

BOLUM IV
Plamin  Uygulanmasina {liskin | Konu &nerilen 4 ders saatinde islenmis ve degerlendirme
Aciklamalar etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulasmistir.

4. HAFTA (12-16 Aralik 2016)

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri

Simf 6

Unitenin Adi/No Kuvvet ve Hareket/2
Konu Sabit Siiratli Hareket

Onerilen Siire

4 ders saati

BOLUM II

Ogrenci Kazammlari / Hedef ve Davramslar

6.2.2.2. Yol, zaman ve siirat arasindaki iligkiyi
grafik iizerinde gosterir ve yorumlar.

Unite Kavramlar1 ve Sembolleri / Davrams
Oriintiisii

Yol, zaman, siirat, sabit siiratli hareket, yol-
zaman grafigi, siirat-zaman grafigi

Ogretim strateji, Ogretme- Ogrenme Yoéntem
ve Teknikleri:

SE modeli, bulus yolu, anlatim yOntemi,
kavram karikatiirleri, soru-cevap, tartisma

Kullamlan Egitim Teknolojileri, Arac- | Ders kitab:

Gerecler

Aciklamalar Grafik yorumlar1 verilir.

Etkinlikler &5 2.6. Otobiis soforii kurallara uydu mu?
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Ogretim Yonteminin ve Smmf i¢i ve Simf Disi Etkinliklerin Uygulanma
Basamaklar

Ogretmen smifa girer. Ogrencilere derse baslamadan dnce nasil olduklarmi sorar ve
“Bugiin sizlerle sabit siiratli hareket konusunu isleyecegiz.” diyerek Ogrencileri
konudan haberdar eder. Ardindan derse giris yapilir.

Basamak 1: Giris (Engage)

Ogretmen dgrencilere merak uyandirmak ve beklenti olusturmak amaciyla ders kitabi
sayfa 121°deki resimleri inceleterek “Resimde yer alan saatin; akrep, yelkovan ve
saniyesinin hareketi hakkinda ne digsiiniiyorsunuz? Peki yiiriiyen merdivenlerin,
donme dolaplarin ve teleferigin hareketi hakkinda bir fikriniz var m1 ?” seklinde
sorular sorar ve konuya iliskin yorumlarmi alir. Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak
ve merak uyandirmak i¢in once Kavram Karikatiirii-19 sonrada Kavram
Karikatiirii-20 dagitilir. Siif iginde farkl goriisler tartismaya agilir,

Basamak 2: Kesfetme (explore):

Ogrencilerle birlikte ders kitab1 sayfa 121°deki bisikletli cocugun hareketi hakkinda
konusulur, tahminlerde bulunulur. Ardindan “Otobiis soforii kurallara uydu mu?”
isimli etkinlik 2.6 yapilir. Etkinlikte ogrenciler tablodaki veriler yardimiyla
stiriiciiniin 2,5 saatlik siirat kayitlarina bakarak kurallara uyup uymadigini inceleyip
gerekceleriyle ifade edeceklerdir. Ardindan Kavram Karikatiirii-21 ve Kavram
Karikatiirii-22 6grencilere dagitilir ve {izerinde tahminlerde bulunulur.

Basamak 3: Ac¢iklama (Explain)

Bu basamakta ogrencilerin sabit siiratli hareket konusuna iliskin yanlis olan eski
diisiincelerini dogru olan yenileriyle degistirmelerine yardime1 olunur. ilgili tanimlar,
bilimsel agiklamalar yapilir. Ogrenciler kesfetme asamasinda vardiklari sonugclari
aciklarlar. Ogrenciler bu sonuglar1 aciklarken onlara rehberlik edilir. Daha sonra
ogretmen etkinliklerden elde edilen sonuglar1 agiklar. Bu asama Ogretmenin aktif,
Ogrencinin pasif oldugu asamadir. Bu asamada Ogretmen Ogrencilere asagidaki
aciklamalar1 yapar:

Hareketli varliklarin aldiklart yol ve hareket siireleri arasindaki iliski grafikle
gosterilebilir.

Bir antrenér, yariglara hazirlanan ii¢ kosucu calistirtyordu. Calismalar sirasinda,
kosucularm kostuklar1 mesafeyi ve ne kadar zaman gegtigini, bir tabloya kaydetti.

Yol (m) Zaman(s)
1. Kosucu 150 25
2. Kosucu 250 50
3. Kosucu 300 75

Antrendr, kosucularin siiratlerini grafikle incelemek istedi. Grafikler, buyiikliikleri
kargilagtirmay1 kolaylastirir. Antrenér de kosucularin siiratlerini daha kolay
karsilastirabilmek i¢in grafik ¢izdi.
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Yol(m)

A Once yol ve zaman grafigiyle basladi. Bunun
{ . kosucu 2. kosucu

icin dnce tablodaki yol degerlerini grafigin dikey
eksenine, zaman degerlerini yatay eksene
yerlestirdi. Kosucularin tablodaki yol ve zaman

300 3. kosucu

?gg degerlerinin  grafik  {izerinde  kesistikleri
100 noktalari, sifir noktasina birlestirdi. Ciinki
50 basladiklar1 noktayi, sifir noktasi kabul etti.

0 —> Zaman (s)

25 50 75 100 125

Antrendr, daha sonra siirat ve zaman grafigi ¢izdi. Bunun i¢in kosucularm siiratlerini
hesapladi.

150

1. Kogucunun sirati = o5 = 6 m/s Stirat (m/s) | Zaman(s)
1.Kosucu 6 25
2. Kogsucunun sudrati = 250 _ 5m/s s
50 2. Kosucu 5 50
3. Kosucunun surati = % =4 m/s 3. Kosucu 4 75

Grafige gore antrendr, 1. Kosucunun en siiratli oldugunu gordii.

Strat (m/s) Siirat zaman  grafidinin  yatay  ¢izgilerle
N 1. kosucu glpsturulduguna d%kkat c.ed‘in'iz. Bu durum, zaman
5] e 2. kosucu icinde siiratin degismedigini gdsterir. Bu sekilde
4o gecen zaman araliginda siirati  degismeyen
o TSI harekete sabit siiratli hareket denir.

2,,
1__
0 > Zaman (s)

25 50 75 100 125

Basamak 4: Derinlestirme (Elaborate)

Ogrencilere giinliik hayattan sabit siiratle hareketin séz konusu oldugu durumlara
ornek vermeleri istenir. Daha sonra Ogrencilere ders kitabi sayfa 122, 123, 124
okutularak 124 ve 125°deki grafikleri c¢izdirilerek yorumlamalar1 istenir. Sayfa
127°deki “Uzaydan diinyaya ¢ilgin atlayis” isimli okuma metni okutularak 14 Ekim
2012’de yiiksek serbest atlama, en hizli insan ve balonla en yiiksege ¢ikan insan
rekorlarmi ele geciren Avustralyali parasiitcii Felix Baumgartner hakkinda fikir
edinirler. Ardindan Ogrencilere Kavram Karikatiirii-23 dagitilarak iizerlerinde
tahminde bulunmalar1 istenir ve tartisilir.

Basamak 5: Degerlendirme (Evaluate)

Ogrencilere dersi ozetleyecek sekilde sorular yéneltilir. Ardindan 6grencilerden
“sabit stiratli hareket” konusuna iliskin bilgilerini defterlerine yazmalar1 istenir.
Yazilan Ozetlerden birkagi okutularak geri bildirim yapilir. Diger &grencilerin bu
dogrultuda eksikliklerini gidermeleri saglanir. Ders kitabindan {nite sonundaki
“Ogrendiklerimizi degerlendirelim” ev 6devi olarak verilir.
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BOLUM 111

Olgme ve Degerlendirme Yazili goriigler alma, pratik yapma, kavram

*Bireysel ogrenme etkinliklerine yonelik | karikatiirti
olcme degerlendirme

*Grupla ogrenme etkinliklerine yonelik
olcme degerlendirme

*Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri
diizeyde 6grenme hizinda olan 6grenciler icin
ek dl¢cme-degerlendirme etkinlikleri

BOLUM 1V

Dersin Diger Derslerle Lligkisi 4 ¥ Matematik dersi “Tablo ve Grafikler” alt 6grenme alani

kazanim 1 ile iligkilendirilir.

Planin  Uygulanmasina {liskin | Konu &nerilen 4 ders saatinde islenmis ve degerlendirme

Aciklamalar etkinlikleri de tamamlanarak amacina ulagmistir.
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EK-2: KUVVETLERIN DOGRULTU, YON VE BUYUKLUKLERINI
CIZIMLE GOSTERELIM ETKINLIiGI

Etkinlik 2.1. Kuvvetlerin dogrultu, yon ve buyukliklerini cizimle gosterelim

e 1 adet madeni para

e 1 adet tam boy karton @ Burada yapilan gizimler, uygula-
e Farkli renklerde boya kalemi nan kuvvetlerin yalnizca bir modeli
e Cetvel olup olgekli bir galisma degildir.

= Bant

e Kalin bir kitap

e 3-5 kisilik gruplar olusturalim.
e Belirledigimiz bir baslangi¢c noktasinda duran bir madeni paraya bir kuvvet uyguladigimizda neler
olabilir? Tahminlerimizi yazalim.

* Hareket halindeki madeni paraya farklh yonde bir kuvvet uygularsaniz ne olur? Bu durumda para-
nin hareket yoniu degisir mi? Tahminlerimizi yazalim.

e Simdi kartonumuzu siramiza bant yardimiyla sabitleyelim.

e Kartonun bir ucunda bir baslangic
noktasi belirleyelim ve kalemimizle
isaretleyelim, diger ucuna da kalin
bir kitap koyalim.

e Kartonun bir kenarina harita yénle-
rini gizelim.

e Belirledigimiz baslangi¢c noktasina
koydugumuz paraya isaret parma-
gimizla kiguk bir kuvvet uygulaya-
him.
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e Paranin durdugu yere bir isaret koyalim.

* Cetvel yardimiyla paranin izledigi yolu gizelim (Paranin
izledigi yolun baslangic ve bitis noktalarini birlestire-
lim).

* Bitis noktasina bir ok ucu cizelim.

* Ayni islemleri gruptaki her 6grenci icin iki kez tekrar-
layalim. Denemelerimizi farkli dogrultularda ve farkh
kuvvetlerde yapmaya 0zen gosterelim.

e Her bir deneme igin, paranin izledigi yolu bir okla ifade
edelim.

e Oklarin uzunluklarini 6lgerek tabloya kaydedelim.

Her bir durumda uyguladigimiz kuvvetin dogrultu ve yoniint de belirleyip asagidaki tabloya yazalim

Buyuklik (Okun
Deneme sayisi Dogrultu Yon Y (
uzunlugu)
Deneme 1
Kiglk kuvvet ile
Deneme 2
denemeler
Deneme 3
Deneme 1
Blylk kuvvet ile
Y Deneme 2
denemeler
Deneme 3
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EK-3: DUSUNELIM TARTISALIM

Diistinelim tartigalim

rek gosterelim.

Asagidaki resimleri inceleyelim ve uygulanan kuvvetlerin yonlerini resimlerin tzerinde gize-

At hareket ettirmek icin
yularini ceken bir stiriici

Perdeyi ceken bir
kisi

Topa vuran gocuk

T“DD% ]
P

Balkondan sarkan sepeti
yukari ceken bir kisi

Kalemin ucunu agan bir
gocuk

Yerden kutu kaldiran bir kisi

-_
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EK-4: AYNI DOGRULTULU VE AYNI YONLU KUVVETLERIN
BiLESKESi ETKINLIiGi

Etkinlik 2.2. Ay dogrultulu ve ayrn yonlia kuvvetlerin bileskesi

Bir adet agirhk (iki kulplu canta olabilir.)
- Ug¢ adet dinamometre

- Masarmnin Gzerine bir canta koyalim.

- Dinamometrelerden bir tanesinin kancasim cantarmin bir kulpuna gecirelim.
- Diger dinamometrenin kancasini cantamin dbidr kulpuna gecirelim.
- Her ikisini birlikte ayn yone dogru cekerek cantay: hareket ettirelim.

- Canta hareket etmeye basladig anda her iki dinamometredeki kuvwvetleri not edelim.

1. Dinamometrede okunan | 2. Dinamometrede okunan
kuvwvet (N) kuwvwvet (N)

iki dinamometre varken

- Sonra dinamometrelerin her ikisini de cikararak cantay: tek bir dinamometre ile cekmeden &nce
dinamometrenin gdosterebilecegi kuvveti tahmin edelim.

- Cantay! cekmeye baslayalim wve hareket etmeye basladig anda dinamometredeki kuvwveti gbz-
lemleyerek not edelim. Tahminlerimizi ve g&zlem sonuclarnmaz: tabloya kaydedelim.

Tahminim Gozlemim

Bir dinamometre varken

- Cantay iki dinamometre ve tek dinamometre ile cektigimizde dinamometrelerde okudugu-
mMmuz kuvwvet degerlerini karsilastirahim.

- Tahminlerimizle gozlemilerimizi karsilastiralirm. Nasil bir sonuca ulastik?

- Yaptuginiz deneyde her iki durumda cantaya etki eden kuvwvetleri gizimle gdsterelim.

iki dinamometre kullanilirken Bir dinamometre kullamnihirken
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EK-5: AYNI DOGRULTULU VE ZIT YONLU KUVVETLERIN
BILESKESI ETKINLIiGi

Neler gerekiyor?

Nasil bir yol izleyelim?
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e Gruptaki arkadaslarimizin iplerden tutarak farkh yénlere dogru cekmesi durumunda neler
olabilir? Tahmin edelim.

* Simdi farkh yonlerde ve farkh buyukliklerde kuvvetler uygulayarak kutuyu cekelim. Bu islemi
yaparken iplerin masaya paralel olmasina dikkat edelim. Tum asamalarda kutunun hareket-
lerini gozlemleyelim. Gozlem sonucglarimizi yazalim.

Etkinligimizin basit bir gosterimini kuvvetleri gosterecek sekilde asagidaki bosluga cizelim.

* Tahminlerimizle gozlemlerimiz uyumlu mu? Acgiklayalim.

* Yaptigimiz etkinlikten yola ¢ikarak ayni dogrultu boyunca uygulanan zit yonli kuvvetlerin
ortak etkileri hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
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EK-6: DENGELENMIS VE DENGELENMEMIiS KUVVETLER
ETKINLIiGIi

Etkinlik 2.4. Dengelenmis ve dengelenmemis kuvvetler

Neler gerekiyor?

* Yaklasik 10 metre uzunlugunda bir halat
e Renkli kurdele

Tebesir
= Ogrenci sayist kadar eldiven

Nasil bir yol izleyelim?
* Her dort 6grenciye bir set gerekecek sekilde malzemeleri hazirlayalim.

* Okul bahcesine gikalim.
e Halatimizin orta kismina kurdelemizi baglayalim

* Yere bir metre aralikli diiz iki ¢izgi cizelim. Gruplarin halati cekerken kendileri icin cizilen bu gizgi-
leri gegmemesi gerekir.

* Halatin ortasindaki kurdelenin iki cizgi arasina denk gelmesine dikkat edelim.
« ikili gruplar halinde halatin iki ucuna yerlestirelim.

* Halatin iki ucundan gekelim.

* Kurdeleyi kendine yakin gizgiden geciren grup yarismayi kazanir.

* Uygulanan kuvvetleri dikkate aldigimizda bu yarisi kazanmamin kosulu nedir? Aciklayalim.
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* ipin hangi durumlarda dengelenmis, hangi durumlarda dengelenmemis kuvvetlerin etkisi
altinda kaldigini gerekgeleriyle birlikte tartisalim.

* Her durumda da elde ettigimiz sonuglar tablodaki ilgili yerlere ('¥) isareti koyarak belirtelim.

Kuvvetlerin durumu
Halata etkiyen kuv- Bllesks ket — _ - I )
vetlerin durumu Bentbs SRESeRIeE
kuvvetlerin etkisi kuvvetlerin etkisi
altinda altinda
Sifir
Zit yonde esit kuv-
vetler uygulandigin-
da
Sifirdan farkh
Sifir
Zit yonde esit olma-
yan kuvvetler uygu-
landiginda
Sifirdan farkl

¢ Bu etkinlikten nasil bir sonug cikarabiliriz? Aciklayalim
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EK-7: OGRENDIKLERIMiZi DEGERLENDIRELIM

Ogrendiklerimizi degerlendirelim

1
Kuvvet (N)

A

5
4,5
4
3,5

3
25
2
1,57
1
0,5-
0 " o= Ogrenci

Beyza Yunus Tugba Yigit

Ali ve arkadaslari kendi aralarinda halat cekme oyunu oynayacaklardir. Yukaridaki grafikte her 6g-
rencinin uygulayabildigi maksimum kuvvet degeri belirtilmistir. Bu grafikten yararlanarak asagidaki so-
rulari cevaplayalim. Sorulari cevaplarken, her bir 6grencinin maksimum kuvvet uyguladigini dikkate
alalim. Grafikte “?” isareti ile gosterilen deger Ayse’nin uyguladigi kuvveti temsil etmektedir.

a) Ali ve arkadaslari icin ipin dengede kalacagi sekilde li¢ farkli gruplasma yapiniz. Bu durumda Ayse’nin
uygulayacagi en biyik kuvvet degeri kag N olmalidir? Asagidaki bosluga, oklar kullanarak cevabimiza
uygun sekli gizelim.

b) Ayse’nin uyguladigi kuvvet degerinin 4 N oldugunu dastnelim. Gruplardan birinin Ayse, Beyza ve Tug-
ba’dan olusmasi durumunda bileske kuvveti bulalim ve sekil Gzerinde gésterelim.

c) Bileske kuvvetin 3 N olmasi icin 6grenciler nasil gruplanmalidir? Bu durumda Ayse’nin uygulamasi
gereken kuvveti belirleyelim. Cevabimiza uygun sekli gizelim.
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. J

Yukaridaki sekilde bolmeler esit araliklidir. Verilen kuvvetlerle ilgili hangi 6grenci ya da 6grencilerin
yorumu yanhstir?
E..Fyve Fs'in
bileskesi sifirdir.

F,, F,ve F/nin
bileskesi sifirdir.

Yasemin

F,, F_kuvvetinin iki

kat buyikliktedir.

a. Cevabimizin nedenini aciklayalim.
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b. Sekildeki F, kuvvetinin bliyikligi 3 N ise diger kuvvetlerin blyikligiind hesaplayiniz.

Y

. .)

3. Asagidaki semada oklarla gosterilen kutularin icini uygun sekilde dolduralim.
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4. Arda ve Mehmet oyuncak arabalariyla oynarken arabalara farkl kuvvetlerin etkiyecegi cesitli dii-
zenekler kurmaya karar veriyorlar. Yaptiklar gozlemlere dayanarak asagidaki cizimleri yapiyorlar. Bu
verileri kullanarak asagidaki sorulari cevaplayalim (Surtlinme kuvveti ihmal edilmektedir.) .

15N .. 30N 25N 40N

10N 25N 20N 20N

A) Yukaridaki her bir durum icin bileske kuvveti bulalim ve gizimle gosterelim.

" \

a. b.

\_ | y,

B) Cisim, hangi durum ya da durumlarda dengelenmis kuvvetlerin etkisinde kalir?
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5. Asagidaki sekillerde verilen cisimlerin baslangictaki hareket durumlari belirtilmistir. Bu cisimlere se-
killerde belirtilen kuvvetler etki ettikten sonra cisimlerin nasil hareket edeceklerini altlarindaki bosluk-
lara yazalim.

Hareketsiz Hareketsiz

7N 6N 4N 4N

Hareket yonu g
- Hareketsiz

SN 5N 3N 8N

Hareket yon
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6. Asagidaki hikayeyi okuduktan sonra sorulan cevaplayalim.

Tiim yil calisip, basarili bir donem geciren Beyza yaz tatilini gecirmek iizere istanbul’a gidecekti. Bu
yuzden ici icine sigmiyor ve karne alacagl guniu heyecanla bekliyordu. Nihayet karne glini gelmisti.
Ogretmeni, masanin iizerinde duran karnelere bakt. “Evet, bekledigimiz giin geldi, tatil bashyor. Tatil-
de eksiklerimizi tamamlayalim”dedi. Ardindan duvardaki saate bakt ve ““zaman geldi”’ dedi. Masaya
dogru yirudu ve masayi kendine dogru biraz hareket ettirdi. Herkes karnesini alip birbiri ile vedalash.

Zilin calmasina bir dakika kalmist. Beyza saatin saniyesinin hareketini gozlemledi. Sonunda son ders

zili calmist.

Evde ailesi yola ¢ikmak igin hazirlaniyordu. Beyza, dolabin istiinde duran bavulunu indirdi. Esyala-

rini 6zenle yerlestirdi. Ertesi sabah arabalarina binerek yola giktilar. Cok gegmeden babasi ani bir frenle
arabayi durdurdu. Clinki evin kapisini kilitlemeyi unutmustu. Sehirlerarasi yol boyunca siirat_goster-

gesinin 90 km/h’i hi¢ gegmedigini fark etti. Birkag saat sonra gorkemli yapisiyla adeta onlari karsilama-
ya hazirlanan Bogazigi Koprisi gorinmiusti. Kopriden gecerken hizlanan sirat teknelerinin birbiri ile
yaristigini fark etti. Daha sonra basini gékyuziine kaldirdi ve parasiitle gokyiiziinde yavaslayan birini
gordii. ilk defa gordiigii bu manzara karsisinda hayranhigini gizleyemedi. Artik yolculuk sona ermis ve

halasinin evi gorinmusti. Sevingle elindeki ucan balonu birakarak yanlarina kostu. Kucaklastilar ve hos
bir tatil baslamis oldu.

a) Hikayede alti cizili durumlardaki hareketleri dikkate alarak tablodaki uygun kategoriye kaydediniz.

Dengelenmis kuvvetlerin etkisindedir. Dengelenmemis kuvvetlerin etkisindedir.

b) Dengelenmis kuvvetlerin etkisindeki cisimlerin hareket durumlarini agiklayalim.
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EK-8: HANGIMiZ DAHA SURATLI? ETKINLIiGi

Etkinlik 2.5. Hangimiz daha suratli?

= Bir adet cetvel
- Kronometre

e Okulumuzun bahgesine cikalhim.
e Kosacagimiz mesafenin baslangi¢ ve bitis cizgilerini isaretleyelim.
- Bu mesafe 50 m ya da 100 m olabilir.

- Hangi arkadasimizin en suratli olacagini tahmin edelim.

e Tahminimizin gerekgelerini yazalim.

* Sonra her 6grenci icin bu mesafeyi kosma slresini kronometre yardimiyla dlgelim ve tabloya
kaydedelim.

* Her 6grencinin kendi suratini kendisinin hesaplamasina 6zen gosterelim.
* Kendi slratimizle arkadaslarimizin stratlerini karsilastiralim.
» Karsilastirma sonucunda sinifimizin en stratli 6grencisini bulalim.

e Tahminimizle gézlemimiz uyumlu mu? Aciklayalim.

Ogrenci Mesafe (m) Zaman (s) Siirat (m/s)

1

2
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EK-9: SURATLERI HESAPLAYALIM

Suratleri hesaplayalim

Asagida tanimlanmis hareketlerin siiratlerini bulalim.

Hareketli Alinan Yol Gegen zaman

Araba

Atlet

Yiik treni

(ita

Ucak
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EK-10: OTOBUS SOFORU KURALLARA UYDU MU? ETKINLIGI

Etkinlik 2.6. Otobis sofora kurallara uydu mu?

Nasil bir yol izleyelim?

Otobuslerle yasanan dlumlia trafik kazalarindan sonra otobdus suruculerinin stirat durumlan kayit
altina alinmaktadir. Bu amacg dogrultusunda otobusler uydu tGizerinden GPS aletleri ile izlenerek surat
limitlerine uyup uymadiklan denetlenmektedir.

Asagida izmir-Ankara arasi yolcu tasimacihig yapan bir otobiisiin izmir-Usak arasindaki siirat gos-
tergesi kayitlan bulunmaktadir. Tablodaki veriler yardimiyla strdctinun 2,5 saatlik sturat kayitlarina
bakarak kurallara uyup uymadigimn inceleyelim.

Sarat (km/h)

o~
120
s T
1| L3
8
|
T
. | 1
105 1 T
'S T
£
°0
as
B0 -

Zaman (h)

= izmir-Usak arasindaki sirat limiti 110 km/h’tir.

e Grafige gore otobusun surati hangi zamanlarda degismistir? Cevabimiz: gerekgesi ile birlikte
yazalhim.

* Grafige gbre otobisiun en fazla ve en az yol aldig bdlgeler hangisidir? Cevabimizi gerekgesi ile
birlikte yazalim.

= Grafigin hangi bolge ya da bolgelerinde otobisiin stirati en fazladir? Cevabimizi gerekgesi ile bir-
likte yazalim.

= Sizce otobdus sirat limitine uymus mudur? Cevabimizi gerekgesi ile birlikte yazalim.

* Grafige bakarak otobusun toplam ne kadar yol aldigini tahmin edelim. Bu islemi nasil yapti-
gimizi aciklayalim. Buldugumuz sonuglar karsilastirarak tartisalim.
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EK-11: OGRENDIKLERIMiZi DEGERLENDIRELIM

Ogrendiklerimizi degerlendirelim

1. Asagidaki 6rnek olaylardan hangilerinde gézlem siresince sabit stratli hareket meydana gelmistir?
Once ilgili kutucugu isaretleyelim. Sonra da cevabimizin nedenini aciklayalim.

Olaylar Evet Hayir | Cevabimin nedeni

Hareket halindeki bir tren igin-
de bulunan bir yolcu, her 5 sani-
yede bir yol kenarinda bir elekt-
rik diregi goriuyor

Sehir icinde belediye otoblisin-
de yolculuk yapan yolcular her
1 km de bir otobis durag ile
karsilasiyor.

Bir kus gozlemcisi darbinu ile
kuslan izlediginde bir dakika
boyunca kuslarin arasindaki
mesafenin degismedigini goz-
lemliyor.

100 metre kosusunda yarisma
boyunca sporcular arasindaki
mesafe slirekli degismektedir.

Bir maraton kosucusu, bir fut-
bol sahasinin etrafini 60 saniye-
de kosuyor.
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2. Asagidaki grafikte bir kedinin belirli zaman araliklarinda aldigi yola iligskin bir siitun grafigi verilmistir.
Bu grafikten yararlanarak asagidaki sorulari cevaplayalim.

Alinan yol (m)

A
25
20 _ —>
/
~
15 -z '
o~
//
oF . /
P
/
5 o
”
y 0 2 3 S 8 s » Zaman (s)

a) Kedi, hangi zaman araliklarinda esit yol almistir? Neden?

b) Kedi, hangi zaman araliklarinda esit siirata sahiptir?

¢) Kedi boyle hareket etmeye devam ederse, 20. saniyedeki stirati ve aldigi toplam yol hakkinda ne
soyleyebilirsiniz? Hesaplayalim.
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e Yigit

* Ayse

e Tugba |

* Beyza | _'i‘

Parkta oyun oynayan Ali, Yigit, Ayse, Tugba ve Beyza farkli uzakhklardan belirledikleri bir noktaya
kadar yaris yapmaya karar veriyorlar. Her birinin bulundugu yer ve aldiklari yollar kroki Gizerinde gos-
terilmistir. Sabit stratle kosan bu arkadaslarla ilgili olarak asagidaki sorular cevaplayalim (Bolmeler
esit aralikhdir ve karenin bir kenari 3 m’ye karsilik gelmektedir). Belirlenen noktaya herkesin ayni anda
ulastiklarini diistinerek asagidaki sorulari cevaplayalim.

a) Bu verilerle her birinin stiratini bulabilir miyiz? Aciklayalim.

b) En stiratli kimdir? Cevabimizi nedenleri ile agiklayalim.

c¢) Bu arkadaslarin siratlerini siralayalim. Siralamay belirleyen iliskiyi aciklayalim. Sizce siratleri ayni
olanlar var midir? Bunu nasil buldugumuzu agiklayalim.

d) Yigit'in stiratinin 8 m/s olmasi durumunda, digerlerinin siratlerini bulabilir miyiz? Nasil?
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4. Tugba ve arkadaslari 6gretmenin tahtaya cizdigi, bir hareketliye ait yol- zaman tablosuna bakarak
cesitli yorumlarda bulunuyorlar. Buna gére hangi 6grencinin yorumu yanhstr?

Zaman (h) 0 2 4 6 8 10
Alinan yol
0 50 100 150 200 250
(km)

Cisim harekete basla-

Cisim her 2 saat diktan 13 saat sonra
icinde 50 km yol 300 km yol almistir.
almistir.
Yigit

o3
Q)

fad

Cisim sabit siiratli

Cismin slrati 25 hareket yapmistir.
km/h’tir.
Tugba
Yunus
)
Cevabimizin nedenini agiklayalim.
5.
Zaman (h) 0 1 2 3 4 5
Alinan yol (km) 0 8 16 16 24 28
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Basar’in, bisikletini stirerken yaptigi harekete ait yol- zaman tablosu yukaridaki gibidir. Buna gore;
a) Basar’in hareketinin yol-zaman grafigini gizelim ve yorumlayalim.
Yol (m)

A
a5

35 - ..:

30

20

15

10

o 1 7 3 4 B 3 »Zaman (s)

b) 2. ve 3. saniyelerde zaman ilerlemesine ragmen Basar neden yol almamistir?

d)Basar’in hareketinin strat-zaman grafigini cizelim ve yorumlayalim.

Surat (m/s)

A
9

5 - = . . = ——» Zaman (s)
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6. Tugba, Mehmet ve Ayse, Ankara’dan Konya'ya farkl araclarla seyahat ediyorlar. Tugba ve arkadas-
larinin bindikleri sabit siiratle hareket eden araclara ait yol-zaman grafigi asagidaki gibidir. Buna goére;

Alinan yol (km)

A
240
180
T M A
120 —
60 —T
L=
» Zaman (h)

g 1 2 3 4 5 B 7

a) Tugba ve arkadaslarinin bindigi araglarin stratlerine ait stitun grafigini gizelim.
Surat (km/h)

A

P Zaman (h)

b) Cizdigimiz sttun grafigine gore, hangisinin bindigi ara¢ ayni yolu digerlerinden daha fazla slirede
gitmistir? Cevabimizin nedenini aciklayalim.

c) Cizdigimiz stitun grafigine gore, hangisinin bindigi arac esit zaman araliklarinda digerlerinden daha

fazla yol alir? Aciklayalim.
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7. Asagida birbirini kovalayan iki kediye ait stiirat zaman grafigi ve aldiklar yolu gosteren dogru pargasi
verilmistir.

Strat (m/s)
A
40
30
20 L
10 B

0 5 10 15 20 25 30 35> Zaman{s]

B C D E G
I I I | | | |
Tekir Boncuk
0 20m 60m

Tekir ve Boncuk ayni anda sabit suiratle kosmaya basliyorlar. Bu verilere gore asagidaki sorulan
cevaplayalim (Noktalar arasi mesafeler esittir).

a) Kediler harekete basladiktan kag saniye sonra Tekir Boncuk’u yakalar? Agiklayalim.

b) Tekir Boncuk’u yakaladiginda, Boncuk kag metre yol almistir ve hangi noktaya ulasmistir?

c)Tekir’'in D noktasina gelmesi kag saniye stirmustir?
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d) Boncuk ve Tekir'e ait bu hareketlerin yol-zaman grafigini cizelim. Olgeklendirmeyi verilere uygun
yapmaya dikkat edelim.

Alinan yol (m)

A

) Zaman (s)

8. Bisikletimizle sabit stratli bir hareket yapmak istersek ne yapmaliyiz? Hareketin sabit siratli oldugu-
nu, hangi arac-gerecleri kullanarak ispatlayabiliriz?
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EK-12: UYGULAMADA KULLANILAN KAVRAM
KARIKATURLERI
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Kavram karikatiirii-20
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Kavram karikatiirii-22
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EK-13: KAVRAM KARIKATURU PANOSU

Smifta bulunan bir pano kavram karikatiirli panosu olarak isimlendirilmistir. 4 hafta sliren

uygulama siiresi boyunca 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” iinitesiyle ilgili kendilerinin

¢izdigi kavram karikatiirleri de bu panoda sergilenmistir.
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EK-14: UYGULAMAYA AIT OGRENCi FOTOGRAFLARI

Fotograf 1. Ogrenciler kavram karikatiirleri iizerine diisiinmektedir.
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Fotograf 3. Ogrenciler kavram karikatiirleri hakkinda goriislerini aciklamaktadir.
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Fotograf 5. Ogrenciler kavram karikatiirlerine goriislerini yazmaktadar.
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Fotograf 6. Ogrenciler ders kitabi etkinliklerini yapmaktadir.
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