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Tiirkiye, diinya iizerinde tektonik olarak aktif olan Alp-Himalaya kenet kusagi icerisinde
yer almaktadir. Tarih boyunca bir¢ok yikici depreme ev sahipligi yapan Tiirkiye,
depremlerden can ve mal kayb1 yoniinden olumsuz etkilenmistir. Bu nedenle; depremlerin
nedenlerini, dagilisini, sonuglarni ve yol agabilecegi zararlari ortaya koymak o6nem
tasimaktadir. Bu caligmada Tiirkiye’deki tarihsel depremler (magnitiidii 5 ve {izeri olan) ve
diri fay hatlar1 arasindaki iliski Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda hazirlanan
materyallerle ortaya konmustur. Aragtirmanin temel amaci 10. sinif miifredatinda yer alan
“10.1.5. Tiirkiye’de Faylar, Levha Hareketleri ve Depremler Arasindaki Iliskiye Yer
Verilir.” kazanimimna yonelik olarak, lise 10. simf 6grencilerine depremler konusunun
anlatilmasinda CBS ortaminda hazirlanan materyallerin 6grenme siirecindeki dnemini ve
etkinligini ortaya koymaktir. Bu amagla Nigde ili, Camardi 75. Yil Sehit Ustegmen
Mehmet Erdem Cok Programli Anadolu Lisesi’nde, 2018-2019 egitim-6gretim yilinda
O0grenim goren ve 10. sinifta yer alan, 20 kisilik homojen 6zelliklerde iki sinif belirlenip,
deney ve kontrol grubu olarak ele almmustir. Milli Egitim Bakanligi Cografya Ogretim
Miifredatina bagl kalinarak, 27 soruluk ¢oktan se¢meli Olgek belirlenmistir. Belirlenen
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olcek On test ve son test olarak kullanilmistir. On test sonras1 kontrol gruplarina klasik
yontem ve materyallerle dersin anlatimi yapilmistir. Deney gruplarinda ise, on testin
ardindan ArcGIS 10.2 programi ile CBS ortaminda hazirlanan Tiirkiye diri fay hatlarinin
dagilis1 ve tarihsel depremler (magnitiidii 5 ve {izeri olan) arasindaki iliskiyi konu alan
harita tizerinden konu anlatimi yapilmistir. Daha sonra 6grencilere yapilan son testin
ardindan, verilerin SPSS 22.0 ortaminda t-testi ile analizi yapilmis ve deney gruplarinda
basarinin daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu calisma ile CBS ortaminda hazirlanan
materyallerin 6grenci basarist iizerindeki onemli etkisine yonelik deneysel bir galisma
gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Cografi bilgi sistemleri, deprem, fay hatti, tektonik
Sayfa Adedi : 63

Danisman : Dog. Dr. Ozlem YAGBASAN
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ABSTRACT

Turkey is located in Alpine-Himalayan suture which is a tectonic active region in the
world. Turkey, hosting many destructive earthquakes throughout the history, influenced
negatively due to the loss of life and property. It is important to reveal the causes,
distribution, consequences and possible damages of the earthquakes. in this study, the
relationship between historical earthquakes (with magnitudes 5 and more) and active fault
lines in Turkey was determined with materials prepared in GIS environment. The main
objective of the research is to reveal the importance and effectiveness of the materials
prepared in GIS environment in the course of the earthquake topic to the students of high
school of 10th grade with regard to the learning outcome of the curriculum: “10.1.5. In
Turkey, the relationship between faults, plate movements and earthquakes are given.” For
this purpose, two classes consisting of 20 students in Nigde province, Camard1 75. th Year
Martyr Lieutenant Mehmet Erdem Multi-Programme Anatolian High School with
homogeneous properties were determined and considered as experimental and control
groups. Multiple-choice scale with 27 questions was determined complying with the
Geography Education Curriculum of the Ministry of Education. The designated scale was
used as pre-test and final test. Pre-test control groups were taught with classical methods
and materials. Following the preliminary test; in the experimental groups, the map
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indicating the relationship between the distribution of active fault lines and historical
earthquakes (with magnitudes 5 and more) in Turkey prepared in GIS environment with
ArcGIS 10.2 programme were taught. After the final test, the data were analyzed with the
t-test in SPSS 22.0 environment and it was seen that the success in the experimental groups
was higher. With this study, an experimental study was carried out regarding the
significant effect of materials prepared in GIS on student success.

Key Words : Geographic information systems, earthquake, fault, tectonic
Number of Pages - 63
Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Ozlem YAGBASAN
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BOLUM I

GIRIS

Deprem; yeryiiziinde meydana gelen jeolojik kdkenli doga olaylar1 icerisinde kisa stireli
cok fazla can ve mal kaybina yol agan bir doga olayidir. Yer kabugunda meydana gelen
kirilmalara bagl olarak ortaya ¢ikan enerjinin dalgalar halinde ¢evreye yayilmasiyla ortaya
cikan sarsintilar sonucu, yeryiiziinde depremler meydana gelmektedir. Levha sinirlart ile
diri (aktif) fay hatlari, depremlerin sik meydana geldigi alanlardan bazilaridir. Tiirkiye ise
Avrasya, Anadolu ve Arap levhalarinin jeolojik siiregteki etkileriyle sekillenmis ve diri fay
hatlar1 yoniinden riskli bir sahada yer almaktadir. Paleotektonik ve neotektonik siirece ait
bir¢ok izi biinyesinde bulunduran jeolojik bir yapiya sahip olan Tiirkiye, sismik yonden
hareketli bir yapiya sahiptir. Anadolu’da tarihin ilk donemlerinden bu yana, depremler
nedeniyle biiyiik felaketlerin yasandigi bazi tarihi kalintilardan ve yazitlardan

anlagilmaktadir.

20. ylizyilda diinyada 31 biiyiik deprem meydana gelmistir. Bunlarin arasinda Tirkiye’den;
Golciik (Marmara) ve Erzincan depremleri yer almaktadir. 20. yiizyilda diinyada yasanan
depremlerde toplamda 1.548.450 kisi yasamini yitirmistir. Bu depremlerden gerek can
kayb1 gerekse agir hasarli bina agisindan en biiyiik ikisi 1939 Erzincan depremi ile 1999
Golciikk merkezli Marmara depremidir. Erzincan depreminde 116.720 bina agir hasar
gormiis ve 32.962 vatandasimiz yasamini yitirirken, 1999 Marmara depreminde ise
112.724i yikik ve agir hasarli olmak {izere toplam 244.383 konut ve igyerinde hasar
saptanmig ve resmi rakamlara gore 18.373 kisi hayatini1 kaybetmistir (TMMOB, 2009).

Gilinimiiz teknolojisinde depremlerin 6nceden belirlenmesine dair bilimsel g¢alismalar
yapilsa da bu c¢alismalardan heniiz istenen sonuglar alinamamistir. Bu nedenle
engellenmesi miimkiin olmayan depremlerin zararlarinin en aza indirgenmesinde deprem

oncesi ve sonrasinda yapilacaklarin bilinmesi, toplumsal bilin¢clenmenin saglanmasi biiyiik
1



oneme sahiptir. Tiirkiye’de yerlesmelerin ve sanayi tesislerinin biiyiik bir kisminin deprem
bolgeleri iizerinde yer almasi, depremler konusunda toplumsal bilinglenmenin iilkemiz
acisindan da ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu asamada, 6zellikle Egitim-
Ogretim ¢aginda depremler konusunda gerekli bilinglendirmenin yapilmasi ve konunun
ogrencilere Ogretilmesi, bir dersten ziyade toplumsal bir 6neme sahiptir. Bu baglamda
cografya dersi Ogretim programinda depremler ve afetler ile ilgili Tablo 1°deki

kazanimlara yer verilmistir (CDOP, 2018).

Tablo 1

Cografya Dersi Ogretim Programi

10.1.2. Jeolojik zamanlarin 6zelliklerini tektonik olaylarla iligkilendirerek aciklar.
b. Jeolojik zamanlarin 6zelliklerine yer verilirken Tiirkiye’nin jeolojik gegmisine deginilir.

c. Tiirkiye’nin tektonizmasina yer verilir.

10.1.5. Tirkiye’deki yer sekillerinin olugum siirecine i¢ kuvvetlerin etkisinin agiklar.

Tiirkiye’deki faylar, levha hareketleri ve depremler arasindaki iliskiye yer verilir.

10.4.1. Afetlerin olusum nedenlerini ve dzelliklerini agiklar.

Cografi problemlerin ¢6ziimiinde CBS ve diger mekansal teknolojilerden yararlanildigina

dair 6rneklere yer verilir.

10.4.2. Afetlerin dagiliglari ile etkilerini iligkilendirir.

10.4.3. Tirkiye’deki afetlerin dagilislar ve etkilerini iliskilendirir.

10.4.4. Afetlerden korunma yontemlerini agiklar.

a. Farkli iilkelerde dogal afetlere kars1 yapilan uygulamalara yer verilir.

b. Ulkemizde depremler basta olmak iizere, afetlere karsi biling olusturmanin Snemi

tizerinde durulur.

c. Afetlerin meydana gelme siirecinde bireylere diigen sorumluluklara deginilir.

Kaynak: Cografya dersi Ogretim programi. (2018). MEB Talim ve Terbiye Kurulu
Bagkanlig1, Ankara: CDOP.



Giliniimiizde gorsel materyallerin yogun olarak kullanildig1 cografya dersinde, depremler
konusunda da g¢esitli analizler ve c¢ikarimlara imkan saglayacak uygun materyallerin
kullanilmas1 gereklidir. Bu asamada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’ne ait yazilimlarla
iiretilecek materyaller biiyilkk 6neme sahiptir. Bu calismada ArcGIS 10.2 yazilimiyla
hazirlanan materyallerle 6grencilerin depremler konusunda bilinglendirilmesi ve konunun
ogretilmesi hedeflenmistir. Bu sayede Ogrenciler, bir yandan miifredat dahilindeki
depremler konusunu Ogrenirken, bir yandan da depremler gibi onemli bir konuda bilgi

sahibi olmakta ve bilin¢glenmektedirler.

1.1. Problem Durumu

Yikict depremler konusunda uzun bir ge¢mise sahip olan Tirkiye, aktif tektonik
hareketlerin giiglii oldugu bir sahada yer almaktadir (Bozkurt, 2001). Alp-Himalaya kenet
kusaginda yer alan Anadolu’nun tektonik yapisinda Paleo ve Neo-Tetis sistemlerinin
etkisini gormek mimkiindiir (Sengdr, 1980; Sengdr ve Yilmaz, 1983). Tektonik kokenli
depremler yerkabugunda aktif faylara bagli olarak meydana gelmektedir. Faylarla
depremler arasindaki iliski elastik kirilma teorisi ile aciklanmaktadir. Bu teoriye gore;
faylanma hareketi oncesi fayin her iki yaninda meydana gelen elastik deformasyon (sekil
bozuklugu) sonucunda kaya¢ icerisinde biriken enerjinin, kayag¢ kiitlesinin elastik
dayaniklilik giiclinii asmasi sonucunda bu alanda kirilma meydana gelmektedir. Kirtlma

sonucu ortaya ¢ikan enerji, sismik dalgalar halinde yayilarak depremleri olusturmaktadir.

Tiirkiye, tarih boyunca can ve mal kaybina yol acan bir¢ok depreme maruz kalmistir. Bu
durum tilkemizde depremsellik gercegini ve depremlerin olusumu, etkileri ve sonuglari
hakkinda bilgi sahibi olmamiz gerekliligini ortaya koymaktadir. Depremler konusunun
ozellikle ders miifredatlar1 igerisinde ele alinmasinda yapilandirmact yaklagim
prensiplerine gore elestirel ve yaratici diisiinme becerisi, empati becerisi, problem ¢dzme
becerisi, karar verme becerisi, bilisim teknolojilerini kullanma becerisini 6n plana
¢ikararak, dgrencilere aktarilmasi 6nemlidir (MEB, 2005). Ogrencilere depremler ve fay
konusunun ezbercilikten 6te 6grenciyi 6grenmenin merkezine alarak neden-sonug iliskisi
icerisinde Ogretilmesi gerekmektedir. Bu asamada O6grenen bireylerin derse katiliminin
saglanmas1 ve dersin 6grenilmesi konusunda, giiniimiiz bilisim teknolojilerinin cografya
konularinin 6gretiminde kullanilmasi, 6zellikle de CBS ortaminda hazirlanan materyallerin

kullanim1 6nem arzetmektedir (MEB, 2018). Kullanilan materyaller sayesinde 6grencilerin
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cografya dersine bakis acist olumlu yonde degismektedir. Cografi sorgulama becerisinin
gelistirilmesi ve kalict izli 6grenmede cografi bilginin gorsellestirilmesi gereklidir
(Bednarz ve Bednarz, 1995). Cok yonli analiz fonksiyonlariyla birlikte cografya
ogretiminde bilisim teknolojilerinin aktif olarak kullanimi 6nemlidir (Artvinli, 2010;
Bevainis, 2008; Kerski, 2001).

Ortadgretim cografya derslerinde CBS temelli materyal hazirlanarak, deprem-fay
iliskisinin 6gretilmesinde dnemli faydalar1 olacagindan yola ¢ikilarak ¢aligmanin problemi
“Tirkiye’de fay hatlariyla depremler arasindaki iliskinin CBS ortaminda hazirlanan
materyallerle 6gretilmesi” olarak belirlenmistir. CBS ortaminda hazirlanan materyallerin
kullanilmasinin, 6grenci basarilarina etkisinin deneysel yontemle arastirilmasi ¢alismanin

Oonemini vurgulamaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; Tiirkiye’de diri fay hatlari ile depremler arasindaki iliskinin,
CBS ortaminda hazirlanan materyallerle 10. siuif Ogrencilerine anlatilmast ve CBS

ortaminda hazirlanan materyallerin 6grenci basarisi lizerindeki etkisini ortaya koymaktir.
Bu probleme ait alt amaglar asagidaki verilmistir.

1- CBS ile hazirlanan materyallerin uygulandig1r deney grubunda on test ve son

test arasindaki basar1 farkini belirlemek.

2- Klasik yontemle anlatim yapilan kontrol grubunda 6n test ve son test arasindaki

basari farkini belirlemek.

3- CBS ile hazirlanan materyallerin 6grenci basarisina etkisini belirlemektir.



1.3. Arastirmanin Onemi

Tiirkiye, bircok jeolojik siirece ev sahipligi yapmis farkli jeolojik devire ait izleri tagiyan
bir tilkedir. Anadolu’nun paleotektonik ve neotektonik siirecte gegirdigi evrimler, jeolojik
ve jeomorfolojik degisimler farkli jeolojik devirlerde farkli ozelliklerle karsimiza
¢ikmaktadir. Ozellikle 4. Jeolojik zamanda meydana gelen siddetli kirilma hareketleri,
Istanbul ve Canakkale Bogazlari’nin olusmasi, Egeid karasinin ¢okmesi, tektonik kokenli
depremlerin stk sik meydana gelmesi, igerisinde birgok diri fay hattinin bulunmasi,
Tiirkiye’nin gen¢ olusumlu jeolojik yapiya sahip oldugunu géstermektedir. Bu durum ayni
zamanda Tiirkiye’nin tektonik yonden hareketli bir bolge oldugunu da gostermektedir.
Anadolu’nun birgok noktasinda giintimiizde halen varligi devam eden diri fay hatlar1 ve

bunlara bagli olarak gelisen tektonik kdkenli depremler bu durumu desteklemektedir.

Tirkiye’de meydana gelen depremler; diri faylarin konumlarina, jeolojik oOzelliklere,
litolojik yapiya bagli olarak her bolgede ayni siklikta ve biiylikliikte meydana
gelmemektedir. Bazi sahalarda depremler daha sik ve siddetli bir sekilde meydana
gelirken, bazi1 alanlarda daha seyrek araliklarla hafif siddette sarsintilar goriilmektedir.
Tiirkiye’de goriilen depremler daha c¢ok Atlas Okyanusu’nun ortasinda ve kuzeyden
giineye dogru bir S seklinde uzanan sirtin iki tarafa yayilmasina bagli olarak Afrika-
Arabistan levhalarinin kuzey-kuzeydogu yoniinde sikistirmasi sonucunda Tiirkiye’nin
“batiya dogru” hareket etmesiyle iliskilidir. Ayrica Kizil Denizi’nin tabaninda levha
tektonigine bagli olarak meydana gelen yayilma nedeniyle Arabistan levhasi kuzey
yoniinde itilmektedir. Bu hareket sonucu kuzeye itilen Arabistan levhasi, Avrasya
levhasiin altina dalmaktadir. Arabistan ve Avrasya levhalarinda meydana gelen bu
hareket, levhalar arasinda kalan Dogu Anadolu Bdlgesi’nin siirekli sikistirtlmasina yol
agmustir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde meydana gelen bu sikisma hareketi, Kuzey Anadolu
Fay Hatti ile Dogu Anadolu Fay Hatt1 tizerindeki kiriklar1 ve bu fay hatlar1 disinda yer
alan, baz1 kiriklart harekete gecirmekte ve bu durum milyonlarca yildir devam etmektedir.
Ayn1 zamanda, ge¢misten giiniimiize Tiirkiye’de meydana gelen depremlere neden

olmaktadir.

Yukarida genel olarak tektonik Ozellikleri belirtilen Tiirkiye’de, tarih boyunca ve
giinlimiizde bir¢ok siddetli depremler meydana gelmistir. Bu depremler ¢ok sayida can ve
mal kaybina yol agmistir. Bu durum iilkemizin deprem gergegini ortaya koymaktadir.

Ayrica depremler konusunda bilinglenmenin 6nemini de artirmaktadir. Depremler
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konusunda yapilan ¢aligmalarda ise tarihsel gelisime ait veriler 6nem tasimaktadir. Bu
sayede tarihsel depremlerin meydana geldigi sahalar basta olmak tizere bu depremlere

iliskin bir¢ok veri elde edilmektedir.

Ulkemizde son yillarda kullanim alan1 artarak yayginlasan CBS yazilimlan ile Tiirkiye ve
cevresinde olusan depremlerin meydana geldigi yerler, ayn1 sahada meydana gelen tarihsel
depremler, deprem kayit cihazlarinin dagilimi ve depremlere ait ¢oziimler gibi verilerin
CBS ortaminda biitiinlestirilmesi sayesinde bilgiye daha hizli ulasilmaktadir. Tiirkiye’de
yerbilimleri alaninda ¢alisma yapan bilim dallarinda farkli nitelikteki verilerin bir arada
kullanilmasi, verilerin diizenlenmesi ve depolanmasi, verilerin gorsellestirilmesi, analizinin
yapilabilir olmasi, raporlanmasi gibi konulardaki basarisindan dolayr CBS alaninda yapilan
uygulamalar, 2000°li yillardan sonra hizla artis gostermistir. CBS uygulamalarinda
kullanilan yazilimlar ile harita liretmenin yani sira, farkli ihtiyaglara cevap veren ek
yazilimlarin adapte edilmesine uygun altyapisi sayesinde, yerbilimlerindeki ¢alismalarda

kullanim alanlarinin ¢esitliligi giin gectikge artmaktadir (Poyraz ve Kalafat, 2012).

CBS yazilimlarinin son yillarda kullanim alanlarindan biri de siiphesiz egitim alanidir.
Ulkemizde Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) tarafindan CBS’nin cografya derslerinde
kullanim1 6nerilmektedir. Ozellikle son yillarda gesitli bilim insanlar1 tarafindan yapilan
arastirmalar sonucunda 6grenme siirecinde CBS temelli materyallerinin kullanilmasinin

ogrenme siirecinde olumlu etkileri ortaya konmustur.

Bu calismanin 6nemi; lilkemizde ve diinyada ¢ok aci sonucglara yol acan depremler
konusunda 6grencilerin bilinglendirilmesi, konuyu 6grenmeleri ve iilkemizin depremselligi
hakkinda bilgi sahibi olmalaridir. Ayrica bu ¢alismada, konunun 6gretimi esnasinda CBS
temelli hazirlanan materyallerinin kullanimi ile CBS’nin 6grenme siirecindeki 6nemli
etkisi ortaya konmustur. Bu yoniiyle ¢alisma, kendinden once yapilmis olan CBS’nin
ogrenme lizerindeki etkilerine yonelik bilimsel ¢aligmalarin saglamasini yapmakta ve ayni

zamanda bu ¢alismadan sonra yapilacak deneysel ¢aligmalar igin 6rnek teskil etmektedir.



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; CBS’nin tarihsel gelisimi ve cografya 6gretiminde kullanimi, deprem ve
levha tektonigi ile birlikte Tiirkiye'nin tektonik siireci ve fay hatlarimin dagilisi,

Tiirkiye’nin tarihsel depremleri hakkinda bilgilere yer verilmistir.

2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi

Giliniimiiz teknoloji ¢aginda iretilen bilgilerin zaman kaybina ugramadan, kiiresellesen
diinyada yayilmasi ve her kesimin bu bilgilerden haberdar olmasi, elde edilen bilgilerden
iist diizeyde yararlanilmasi son derece biiyiikk 6nem tagimaktadir. Yaklasik 50 yil dncesinde
devlet kurumlarinda seyrek olarak kullanildigi i¢in kullanicilarinin az olmasi nedeniyle,
Uzaktan Algilama (UA), Kiiresel Konumlama Sistemleri (GPS) ve CBS ancak bilim ve
teknolojinin ilerlemesi ve internetin yayginlasmasi ile giinlimiizdeki konumuna ulagmis
durumdadir. Yer tayini yilizyillardir harita ve konumsal Ol¢ii aletleri kullanilarak
belirlenmekteydi. Sonraki yillarda 6zellikle de uzaya gonderilen uydulardan herhangi bir
yerin konumunun belirlenmesi daha kolay ve dogru ol¢iimlerle gerceklestirilmeye
baslanmistir. Diinya etrafina ag seklinde yerlestirilen uydular neticesinde diinyanin her
noktasini goren, konum bildiren GPS kullanim1 yayginlasmaktadir. GPS cihazi ilk defa
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) tarafindan 1960’11 senelerde 24 tane uydu ile ¢alismaya
baglamistir ve giiniimiizde kullanimi da devam etmektedir. GPS, baslangi¢ sathasinda
askeri amacl kullanilmaktan ¢ikarak giinlimiizde akill telefonlarda, akilli saatlerde ve arag

i¢i 6zel navigasyonlarda yerini almaktadir (Harrington, 2003; Hunter, 2002).



CBS, ilk olarak Kanada’da ortaya ¢ikmis ve Kanada Tarim Bakanligi; orman, tarim, vahsi
yasam, niifus dagilimi, dogal kaynak ve envanter ¢aligmalarinda kullanmak tizere birgcok
farkli alanin entegre edilmis bir arazi kullanim haritasinin tiretilmesini istemistir. Bunun
iizerine Roger Tomlinson ve Lee Pratt kirsal alandan toprak tiplerine, jeolojiden tarim
orman alanlarma kadar biitlin alanlarin dijital olarak kodlanabilecegi konusunda bir
gorisme yapmiglardir. Bu goriisme ise, 1964 senesinde Kanada’da CBS’nin ortaya
¢tkmasina neden olmustur. David Rhind dénemin Ingiltere savas araglar tetkik kurul iiyesi
olarak gorev alirken, CBS i¢in olmazsa olmazlardan olan verilerin sayisallastirilmasini

saglamis ve biitce bazinda otomatik haritalar tiretmistir (Schuurman, 2004).

ABD’de bulunan Harvard Laboratuvari’nda yapilan c¢alismalar CBS’ye ¢ok daha farkl
kapilar agmaktadir. Laboratuvardaki ilk ¢alismalardan biri katman olusturmak olmustur.
1970-1980°’li yillarda CBS yazilimi iizerinde c¢alismalarint yliriiten arastirmacilarin
Harvard laboratuvardan uzaklastirilmasi ile CBS kullanimi g¢ogunlukla 6zel sektdrde
yayginlasmaya baslamistir (Green, 2000). Gelisen teknoloji ile birlikte 1990’11 yillarda
masaiistil bilgisayarlarda ¢alisabilen CBS yazimlari, donanim fiyatlarinin da ucuzlamasz ile
birlikte kullanim1 daha da yayginlagmaya baslamistir. Ozellikle de farkli meslek dallarina
hitap edebilen ve ihtiyaclar1 dahilinde bilgi tiretebildigi i¢in kullanim alan1 ¢ok genis bir
yelpazaye agilmistir. Giintimiizde CBS sayesinde bir¢cok katman st iiste getirilerek, ilgili
katmanlar birbiri ile entegre edilebilirken, ayn1 zamanda da analizleri yapilabilmektedir
(Schuurman, 2004). Teknolojinin gelisimine bagl olarak CBS kullanicilar1 da bu gelisim
ve degisime ayak uydurmaktadirlar. Son zamanlarda bilgisayar ile ilgili teknik
donanimlarin gelistirilmesi ve yazilim siirlimlerinin yenilenmesiyle artik hemen hemen her

alanda CBS kullanim1 yayginlagsmaya baglamistir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim alaninin ¢esitliligi birgok CBS yazilimimin ortaya
cikmasina olanak saglamistir. Soyle ki; her meslek grubu kendi calismalarina faydali
olacak sekilde, CBS yonteminden faydalanarak, calismalarina uygun yeni yazilimlar
iiretmiglerdir. Bahsi gecen yazilimlara en giizel 6rnekler ise; ArcGIS, NETCAD, IDRISI,
ATLAS GIS, Mapinfo, GEOMAP, STAR GIS, MAPS Geosystems ve QGIS (lisanssiz)
gibi yazilimlardir. Orneklerden de anlasilacag iizere aslinda CBS basli bagima bir yazilim
ismi olmayip kullanilmakta olunan yontem ve teknolojilerin biitiiniidiir (Turoglu, 2008).

Bilindigi iizere CBS veri tabanina dayali olan sistemlerin biitliniidiir.



Cografi Bilgi Sistemleri; cografya ile ilgili grafik (konum-sekil) ve grafik olmayan
(0znitelik) verilerin farkli kaynaklardan toplanarak, yazilimlar araciligiyla bilgisayar
ortaminda saklanmasi, saklanan verinin amaca uygun yonetilmesi ve analiz edilerek
sunulmasi islevlerini biitiinlesik olarak yerine getiren insan, cografi bilgi, yontem, yazilim
ve donanim sistemlerinin tamamidir (Yomralioglu, 2000). CBS, birbirinden farkli bilgileri
biitiinlesik hale getirerek yonetim, planlama ve analiz gibi sorunlara ¢6ziimler
tretmektedir. Ayn1 zamanda CBS, saklanilan bilgiyi goriintilemek, analiz edebilmek,
islemek, sorgulamak ve harita iiretebilmek i¢in gerekli biitiin araglar1 bulundurmaktadir

(HGK, 2003).

2.2. Cografi Bilgi Sistemleri’nin Cografya Ogretiminde Kullanimi

Gilinlimiizde teknoloji alaninda yasanan gelismeler, egitim alaninda da her gegen giin
etkisini artirmaktadir. Gelisen teknolojiye bagli olarak bilgisayar kullaniminin
yayginlasmas1 ve egitim kurumlarinda teknolojik imkanlarm artmasi Egitim-Ogretimde
teknolojinin Onemini ve kullanimini arttirmistir.  Teknolojik gelismenin en onemli
driinlerinden biri de giiniimiizde kullanim alani genisleyen ve onemi artan CBS’dir.
Cografya oOgretmenlerinin CBS kullanmaya baslamalar1 olduk¢a yenidir. Gorsel
materyallerin 6nemli bir yer tuttugu cografya dersi CBS ortaminda hazirlanan materyaller
sayesinde ogretimin daha kalict olmasini saglamaktadir. Cografya 6gretiminde onemli bir
yeri olan gosteri yontemi 6grenme siireci lizerinde etkilidir. Temelde kavram ve olaylar
gostererek anlatmaya dayanan bu yontem, cografya dersinde sik¢a bagvurulan bir anlatim
yontemidir. Bu yontemle 6grencileri ezbercilikten uzak tutarak, 6grenmenin saglanmasi
hedeflenmektedir (Doganay, 2002). CBS ortaminda hazirlanan materyaller bu asamada
ogrencilerin 0grenme siirecini olumlu etkileyen gorsel materyallerin hazirlanmasi igin
uygun altyapiya sahiptir. CBS ortaminda hazirlanan materyallerin 6grenme siirecine

olumlu etkileri yapilan bir¢ok arastirmayla ortaya konmustur.

Kerski (2000) CBS’nin 6grenme siirecindeki etkisini ortaya koymak amaciyla yaptigi
caligmasinda, lise 6gretmenlerinden olusan 1520 kisilik gruba CBS’nin 6grenme siirecine
etkileriyle ilgili anket sorulari yoOneltmistir. Anket sonucunda uygulamaya katilan
ogretmenlerin %88’lik kismi, CBS’nin 6grenme siirecinde onemli katkisinin oldugunu
belirtmistir. Ogretmenlerin %71.9’luk kismi1 ise CBS’yi ilerleyen siiregte de kullanacagini

belirtmistir.



Liu (2010) caligmasinda, CBS’yi kullanan 6grencilerin Bloom’un taksonomisine gore tist
diizeyde 6grenme gerceklesirken, kullanmayan 6grencilerde biligsel becerilerin daha diisiik
diizeyde oldugu belirtmistir. Bu sebeple CBS materyalleri 6grencilerin etkili ve kalici

ogrenme becerilerini olumlu etkilemektedir.

Patterson vd. (2003) calismalarinda, Ogrencilerin cografya alanindaki arastirmalarinda
CBS’nin etkili olup olamayacagini arastirmislardir. Arastirma bir lise ve {iniversite
Ogrencileri arasinda yiiriitiilmiis ve gruplariin birine 9 saatlik CBS egitimi verilirken,
diger gruba CBS egitimi verilmemistir. Daha sonra cografya Ogretim programi
cergevesinde hazirlanan basari testi, her iki gruba da uygulanmis ve sonuglar t-testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonucunda CBS egitimi alan grup lehine anlamli bir farklilik elde

edilmistir.

Yurdam (2013) yiiksek lisans tez calismasinda, cografya derslerinde CBS’nin kullaniminin
ogrenme lizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla, 10. sinif miifredatinda
yer alan “Tiirkiye’de Iklim Elemanlarinin Ozellikleri” ve “Diinyay1 grubunda Kaplayan
Ortii: Bitkiler” konularini deney grubunda CBS ortaminda hazirlanan materyallerle,
kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle dersi islemistir. Ayni zamanda g¢alisma
kapsaminda Ogrenci goriislerine yer vermistir. Sonu¢ olarak, deney grubunda
ogrencilerinin derse kars1 ilgilerinin arttigini, ders esnasinda dikkatlerinin daha az dagildig:

ve konuyu daha iyi anladiklar1 sonucuna varmistir.

Cografya dersi 6gretimi icin harita kullanimimin birgok nedeni ve faydasi bulunmaktadir
(Karakas Oziir, 2007). Uzun yillardir cografya dgretiminde Ogreticiler daha ¢ok basit
sekiller gizerek, resim ve kagida basilmis duvar haritalar1 gostererek, klasik yontemlerle
derslerini anlatmaya ¢alismislardir. Teknolojinin gelisimi ile birlikte 6gretim yonteminde
degisikler kaydedilmistir. Ozellikle bilgisayar programlar1 sayesinde metin, diyagram,
resim, animasyon, slayt, video, ses kayitlari, projeksiyon sistemi, grafik ve sekillerle
dersler daha anlagilir, verimli ve en onemlisi akilda kalict izli hale gelmeye baslamistir
(Giingérdii, 2002; Ozey vd. 2002). Giiniimiizde bilgisayar teknolojisinde yasanan

gelismeler neticesinde CBS kullanimina tesvik bu dogrultuda paralel olarak artmaktadir.
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Tiirkiye’de 2005 senesinde uygulamaya konulmus olan “2005 Cografya Dersi Ogretim
Programi” cografya dersi icin birgok yenilikler getirmistir. Bunlar 6zellikle de igerik,
yaklasim ve anlayis agisindandir. Hazirlanan bu programda yapilandirmaci yaklagima
uygun ve O6grenci merkezli olmasi Ogrencilerin derslere aktif katilimini saglamaktadir.
Ezbercilikten uzak, sorgulamanin oldugu, olaylara elestirel bakis agisiyla yaklasarak,
yorumlamasi istenmektedir. Ogrencilere yaratici diisiinme becerisi, soru sorma, problem
¢ozme, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma, harita, tablo ve grafik olusturma,
diyagram hazirlama ve bunlar1 yorumlama, arazi ¢alismalari, cografi sorgulama, zaman
algisi, degisim, stireklilik, girisimcilik ve kanit kullanma becerileri kazandirilma
hedeflenmektedir. Hazirlanmig olan bu programda ayni zamanda cografya derslerinde
kullanilan; harita, film, fotograf, simiilasyon ve internet gibi bazi materyallerin yaninda
CBS’nin  kullanimimin yayginlastirilmas: 6nerilmektedir (MEB, 2005; MEB, 2018).
CBS’nin kullanilmas1 ise okullardaki teknik donanim imkanlariyla paralel olarak

saglanmaktadir.

Cografya ders konularimin o6grenciye anlatiminda CBS sadece bir “ara¢” gorevinde
bulunmaktadir. CBS ile ders anlatiminda kullanilan materyaller sayesinde konular
karmasik halden daha yalin ve anlasilir hale getirilmektedir. Ogrenci; CBS yardmm ile
farkli etkinlikler, haritalar, grafik ve tablolar hazirlayarak proje hazirlama becerilerini
kazanabilecektir (Kiiciikahmet, 2000). Bilgisayar destekli cagdas Egitim-Ogretim
sayesinde geleneksel (klasik) 6gretimden daha etkili bir sekilde 6grenme gergeklestirildigi
bir gergektir. Ayn1 zamanda CBS ile hazirlanmis materyallerle ders anlatimi, 6grencilere
cok farkli beceriler kazandirmaktadir. Bireysel veya ekip halinde ¢aligma, bilgisayari etkin
olarak kullanabilme, veri toplama ve yeni veriler tiretme, farkli verileri toplamak igin
yontemler gelistirme, Verileri dogru bir sekilde bilgisayara aktarma, gézlemci olma, elde
ettigi verileri sayisallagtirma, analiz ederek harita, tablo, grafik olusturma ve bunlar

yorumlama, neden sonug iliskisi kurabilme becerileridir (Kapluhan, 2014).

Tiirkiye’de CBS kullaniminin ¢ok yaygin olmadigi bilinmektedir. Okullarda gerekli
donanim ve yazilimin olmamasi ve CBS kullanmay1 bilen personel eksikliginden dolay1
ders konular1 hakkinda CBS temelli gorsel materyallerin tretilememesi, egitimde CBS
kullanimimin yetersiz oldugunu gostermektedir (Artvinli, 2009; Erdogan, 2009; Simsek,
2008).
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2.3. Deprem ve Levha Tektonigi

Alman bilim adam1 Alfred Wegener tarafindan gelistirilen, kitasal levhalarin kaymasi ve
levha hareketleri alanindaki “Wegener Kurami” 1915 yilinda yaymlanmistir. \WWegener
kitalarin baslangigta Pangea adi verilen tek bir parcadan olustugunu ve Pangea’nin
pargalanarak kitalarin giiniimiizdeki konumlarina dogru hareket ettigini belirtmistir (Ering,
2010). Kitalarin baglangigta tek bir parcadan olusup, zaman igerisinde levha hareketleri ile
pargalandiginin kamitlari; kita kiyilarmin bir yap-boz pargasi gibi birbirine uyumu,
birbirine yakin kitasal levhalarda benzer kayagc tiirlerinin ve canli fosillerinin goriilmesi,

dag siralar1 basta olmak iizere 6nemli yer sekillerinin benzerligi seklindedir.

Levha tektonigi yeryuvarlaginin yapist ve hareketlerini konu edinir. Yerin {ist kismini
olusturan ve yaklasik olarak 70 ile 100 km. civarinda degisen kalinliklara sahip olan
Litosfer katmani, 7 biiyiikk levhanin yani sira birkag kiigiik levhadan meydana gelmektedir
(Ketin, 1998). Biiyiik Okyanus Levhasi, Avrasya, Arabistan, Giiney Amerika, Kuzey
Amerika Levhalan ile Afrika, Hindistan-Avustralya, Antarktika, Kokos, Tongo, Anadolu
Levhast gibi levhalarin yani sira, bir¢ok kii¢iik levha daha bulunmaktadir. Bu levhalar,
litosferin altinda {ist mantonun yumusak ve kismen akici bolgesi olan Astonosfer iizerinde
kayarak hareket etmektedir. Levha hareketlerinin olusumunda izostatik dengenin
bozulmasi etkilidir (Helvaci, 2017).

Levha hareketleri ile tektonik depremler arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Levha
sinirlart diinya {izerinde tektonik yonden hareketli sahalardir. Levha sinirlart boyunca
yogun volkanik faaliyetler ve depremlerin goriilmesi bu durumu desteklemektedir.
Tektonik kokenli depremlerin, dis merkezleri ile levha sinirlar1 arasinda yakin bir iliski
bulunmaktadir. Pasifik deprem kusagi, Akdeniz’in kenarindaki daglik alanlar, Himalayalar
ve okyanus sirtlarindan bosalan enerji depremleri olusturmaktadir. Bu 6zellikleriyle levha
sinirlart aynt zamanda aktif birer deprem sahasidir. Japonya, Cin, Rusya ve Birlesik
Devletler gibi deprem riskinin fazla oldugu iilkelerde deprem tahmini iizerinde 6nemli
caligmalar yapilmaktadir. Uzun araliklarla meydana gelen tekrarli depremlerde sismologlar
meydana gelen depremlerin tarihsel Orneklerini baz alarak modelleme ¢alismalarimi

yiirlitmektedirler (Helvaci, 2017).
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2.3.1. Tektonik Kokenli Depremler ve Fay Hatti iliskisi

Tektonik kokenli depremler yeryiiziinde en genis yayilim alanina sahip olan deprem
tirleridir. Genel olarak yerkabugundaki levha hareketlerine bagli olarak meydana gelen
tektonik olusumlu depremler, yeryiiziinde yikici ve bigimlendirici etkisi en siddetli olan
deprem tiiriidiir. Yayilim alanlar1 yeryiiziiniin gen¢ olusumlu sahalariyla genel olarak
paralellik gostermektedir. Levha smirlari, gen¢ kivrimli daglar, okyanus cukurlar1 ve
sirtlart, kirik daglarin bulundugu sahalar ile yerkabugunun aktif gen¢ olusumlu sahalari

tektonik depremlerin yogun olarak meydana geldigi alanlardir (Ering, 2010).

Depremler genel olarak litosfer katmaninda meydana gelirler. Ancak ¢ok nadir de olsa
litosferin alt kisminda, bazen de iist mantoda depremler olusabilir. Depremlerin olugmasi
faylarda meydana gelen hareketlere baglidir. Faylarla depremler arasindaki iligski 1911
yilinda H. F. Ried tarafindan elastiksiyel kirilma (elastic rebound) teorisi ile agiklanmistir.
Bu teoriye gore faylanma hareketi oncesi faym her iki yaninda meydana gelen elastiksiyel
deformasyon sonucunda kayag igerisinde enerji birikimi olusur. Biriken enerji kayag
kiitlesinin elastik dayaniklilik giiclinii asinca, bu alanda kirilma meydana gelir. Kirilma
olayr sonucu ortaya ¢ikan enerji sismik dalgalar halinde cevreye yayilarak depremleri
olusturur (Ketin, 1998; Yeats vd., 1997). Ortaya ¢ikan sismik dalgalar cisim ve yiizey

dalgalar1 olarak iki boliimde incelenir.
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Dalya Cephesi

Sekil 1. Depremin, Odak noktasi, dis merkez ve sismik deprem dalgalarinin yayilisi. http://
www.koeri.boun.edu.tr/sismo/Personel/comoglu/depremnedir/index.htm  adresinden erisil-

mistir.

Ketin (1998) ¢alismasinda, cisim dalgalarini1 P ve S daglari olarak, yiizey dalgalarini1 da L
ve R dalgalar olarak ayrildigini belirtmistir (Sekil 1). P primer dalgalar, hiz olarak en
yiiksek deprem dalgalaridir. Deprem esnasinda ilk olarak 6l¢iilen dalgalar olan P dalgalari
boyuna dalgalar olarak da adlandirilmaktadir. Bu dalgalar icinden gectikleri cisim
zerrelerini birbirine yaklastirma veya uzaklastirma hareketleri sergilerler. S sekonder
dalgalar, P dalgalarina gére hiz olarak daha yavas hareket ederler. Bu dalgalar kayit
merkezlerine ikinci olarak ulasan dalgalardir. Enine dalgalar olan S dalgalari, kayma veya
rotasyon dalgalari olarak da adlandirilmaktadir. Bunun nedeni kayma hareketleri esnasinda
herhangi bir hacim degisikligine ugramadan ortaya ¢ikmalaridir. S dalgalarinin hizinin
degiskenligi iginden gegtigi cisim yogunluguyla iliskilidir. Bu nedenle yerkabugunda ve
mantoda degisik hizlarda hareket etmektedirler (Ketin, 1998).

Yeaths vd. (1994) ¢alismasinda, elastik deprem dalgalarini; boyuna ve sikisma dalgalar: (P
dalgalar1), enine veya kesme (S dalgalar1) olarak smiflandirmistir. Elastik dalgalarin (P ve
S dalgalar1) yayilma yoniine gore tanelerin hareketlerine bagl olarak siiflandirildigindan
bahsetmektedir. Cisim dalgalar1 yerkabugunun farkli 6zellik ve yogunluktaki katmanina
denk geldiginde iki tabaka arasinda hareket ederken katmanlarin sinirina ¢arpar ve burada

yansima, kirtlma durumlarina ugrar (Levy ve Salvadori, 2000). Yiizey dalgalari olan L
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love dalgalari, cisim dalgalarina oranla daha yavas hareket ederler. Sismogramlarin en son
kayit ettigi bu dalgalar ayn1 zamanda siddetin en yogun oldugu deprem dalgalaridir. L
dalgalar yikici etkinin fazla oldugu dalgalardir. Bir diger yiizey dalgasi olan R Rayleigh
dalgalar1 ise yerin serbest haldeki yiizeyinin olusturdugu dalgalardir. Hizlar1 S dalgalarinin
yaklasik 0,92’si kadardir (Ketin, 1998). R Rayleigh dalgalar disiik frekans 6zelliklerine ve
biiyiik genliklere sahiptir ve 3 km/sn.’den daha diisiik bir hizla yeryiiziinde serbest hareket
halindedirler (Levy ve Salvadori, 2000).

Faylanma hareketinin basladig1 ilk kirilma veya faym kayma noktasi depremin odagini
veya hiposantir noktasini meydana getirir. Bu hareket esnasinda hiz yaklagik 3,5
km/sn.’dir. Depremin etkisi episantirdan uzaklastik¢a azalir (Ketin, 1998). Depremin
siddetinin yeryiiziinde en fazla hissedildigi alan ise hiposantririn yiizeydeki karsiligi olan
episantirin civaridir. Biiylik magnitiidlii depremlerin episantir noktalar1 ve ¢evresi, hasarin,

yikici etkinin, can kaybinin en fazla oldugu sahalardir (Barka, 1983).

Yeryiiziinde deprem meydana geldigi andan itibaren depremin yerkabugunda olusturdugu
sarsint1 hareketlerinin siddetini belirlemede, depremin siddeti ve magnitiidii seklinde iki
sekilde Ol¢lim yapilmaktadir. Depremin siddeti, depremin yeryliziinde meydana getirdigi
degisiklikler ile beseri yapilar lizerindeki agindirma ve deformasyon gibi etkilerine gore
saptanmaktadir. Bu siddetin tespiti i¢in Rossi, Forel, Mercalli, Sieberg gibi bir¢ok bilim
insan1 ¢esitli siddet Olgekleri ile depremin siddetini belirlemek igin ¢alismislardir. Bu
olgekler icerisinde gilinlimiizde en ¢ok kabul goren ve yaygin olarak kullanilan1 Mercalli
siddet 6lgegidir (Tablo 2). Bu 6l¢ekte depremler siddetlerine gore 12 boliime ayrilmistir.
Her derecede yeryiiziinde ne gibi degisiklikler olacagi ayrintili bir sekilde belirtilmistir
(Ering, 2010).
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Tablo 2

Mercalli Siddet Olcegi

Magnitiid

Siddet

Depremin Etkileri

1-3

Aletsel sarsintilaridir. Insanlar hissetmez.

3-3,9

Binalarin iist katlarindaki insanlar hisseder. Cok hafif depremlerdir.

Yoldan araba gegmis gibi sarsinti hissedilir. Sabit esyalar ¢ok hafif
sallanir.

4-4,9

Bina i¢lerinde bulunan insanlar hissederken, hareket halindeki insanlar
hissedemeyebilir. Egyalar ve avizeler sallanir. Duvarlar ve kapilardan
ses ¢ikar. Orta (az) siddetli depremlerdir.

Uyuyanlar uyanir, dengesiz ve sabit olmayan esyalar devrilir. Herkes
tarafindan hissedilir. Durgun sular yiizeyinde dalgalanmalar olusur.
Oldukga siddetli depremlerdir.

5-5,9

VI

VII

Evler terkedilir. Ayakta duranlar dengesini kaybeder. Agir esyalar yer
degistirir. Hayvanlar saga sola kagisir. Yapilarda catlaklar olusur.
Siddetli ve korkutucu depremlerdir.

Insan dengesini tamamen kaybeder ve ayakta duramaz. Binalarda yikim
olugur. Durgun sularda dalgalanma nedeniyle camurlagsma goriiliir.
Kuyu ve kaynak sularmin yerleri degisir. Cok siddetli yikima neden
olan depremlerdir.

6-6,9

Vil

Zayif yapidaki binalarin tamami ve orta yapidaki binalarin ise ¢ogu
yikilir. Minareler, heykeller, direkler, agaglar, mezar taglart devrilir.
Yikic1 depremlerdir.

Binalar temelinden kayar, yikilir. Yeralt: boru hatlar1 kirilir. Yeralt1 ve
iistll sularinda 6nmeli degisiklik olur. Topraklarda derin ve genis
catlaklar olusur. Yollar yerin-den kayar ve genellikle yatay ve diisey
atumli faylar olusur. Cok yikici depremlerdir.

7 ve Uzeri

Hemen hemen biitiin yapilar yikilir. Biiyiikk korku ve dehsete sebep
olur. Baraj duvarlar catlayarak su taskinlara sebep olur. Tren raylari
yamulur. Yeraltt boru hatlart tamamiyla kirtlir, kivrilir. Sicak su
cikiglar1 goriiliir. Yok edici depremlerdir.

Xl

Evler, okullar hastaneler, kopriiler, barajlar vb. biitiin yapilar yikilir.
Yollar kullanilamaz hale gelir. Toprak kaymalari, kaya diigsmeleri
meydana gelir. Cok genis yariklar olusur. Afet depremlerdir.

Xl

Hersey yerle bir olur. Egyalar havaya firlar. Biiyiik atimli faylar olusur.
Irmaklar yatak degistirir. Sicak su kaynaklar1 ve goller olusur. Biiyilik
afet depremlerdir.

Kaynak: Ering, S. (2010). Genel jeomorfoloji 1. Der: Istanbul.
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Depremlerin yerkabugunda yol actigi tahribatin ve defarmasyonun belirlenmesinde bir
diger 6l¢gme yontemi ise depremin magnitiidiiniin belirlenmesidir. Deprem esnasinda ortaya
¢ikan toplam enerjinin saptanmasi magnitiidiin belirlenmesi i¢in temel kuraldir. Bu enerji
cesitli aletlerle ol¢iiliir ve depremin siddetine gore bir magnitiid 6l¢egi hazirlanir. Bu yolla
Diinya iizerinde farkli merkezlerde meydana gelen depremler 6l¢iiliir ve karsilastirma
yapma olanag: sunar. Giiniimiizde genel olarak, Richter Magnitiid Olgegi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ozellikle tektonik olusumlu bir depremde magnitiid depremin
yerkabugunda etkili oldugu toplam esneklik enerjisi ile ilgilidir (Ering, 2010). Mercalli
siddet Olgegi daha cok gozlemlenebilen olgulara dayanmaktayken, Richter Magnitiid

Olgegi ise aletsel dlgiimlere dayanmaktadir.

2.3.2. Tiirkiye’nin Tektonik Siireci ve Fay Hatlarinin Dagihis1

Tirkiye’nin tektonik evrimi Paleotektonik ve Neotektonik olarak iki boliimde
incelenmektedir. Paleotektonik donem daha ¢ok Pangea, Gondwana ve Lavrasya
kitalariin hareketleri ile Tetis evrimini konu edinmektedir. Tiirkiye’de, neotektonik siireg
ise son tektonik degisimden giiniimiize kadar olan siireci ifade etmektedir. Anadolu’da
neotektonik siireg, Anadolu ve Arabistan levhalarimin Bitlis kenet kusagi boyunca
carpismasi ile baglamistir. Tiirkiye'nin bulundugu alan, uzun jeoloji tarihi boyunca Avrasya
ve Afrika kitalari arasinda homojen olmayan bir jeosenklinal durumundaki Tetis
Denizi’nin ge¢miste bir pargasidir (Ketin, 1977; Sengér, 1980). Bir kismi Anadolu
tizerinde bulunan Tetis Denizi giiniimiizden yaklastk 11 milyon yil 6nce levha
hareketlerine bagli olarak kuzeye dogru yonelmis ve Anadolu levhasinin altina batarak
kapanmistir. Tiirkiye orojenezi Asya ve Akdeniz Tetis sistemleri arasinda 6nemli bir yere
sahiptir. Tirkiye dag kusaklari tekrarlanan levha c¢arpigmalari sonucunda meydana
gelmistir. Anadolu’da ge¢miste Neo-Tetis kuzey kolunun giiney kisminda giiniimiizdeki
Anatolidleri ve Toridleri kapsayan bir platform halinde bulunmaktayd: (Sekil 2) (Sengor
ve Yilmaz, 1983).

Tetis paleocografyasinin Asya ve Akdeniz sistemine 6zgli birimleri Anadolu iizerinde
sonlanmakta veya birlesmektedir. Bu nedenle Tiirkiye iizerinde bu donemlere ait bir¢ok iz
bulunmaktadir. Neo-Tetis’te okyanuslarinin agilmasi ve kapanmasi ¢ok siddetli ¢arpisma
olaylarin1 da beraberinde getirmistir. Neo-Tetis okyanuslarinin bu hareketi Anadolu’da

hemen hemen ayni bolgelerde meydana gelmistir. Tiirkiye'de Alp orojenez sathasi oncesi
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tektonik hareketler; Pre-Kambrien veya Karelien, Kaledonien ve Hersinien veya Varistik
olmak {izere li¢ devreye ayrilmig ve bu devreler esnasinda gelisen masifler (¢ekirdekler)
Alpin orojenezinin etkisi ile yeniden deformasyona ugramislardir (Ketin, 1960; Sengor,
1980; Sengor ve Yilmaz, 1983).

Ketin (1966) ¢calismasinda, Anadolu’daki tektonik tiniteleri kuzeyden giineye dogru;

e Kuzey ve Kuzeybati Anadolu siradaglar1 veya genis anlamda Pontidler
e ¢ Anadolu siradaglar1 veya dar anlami ile Anatolidler
e Giiney ve Dogu Anadolu siradaglar1 veya genis anlamda Toroslar

e Giineydogu Anadolu siradaglari veya Kenar kivrimlari bolgesi

seklinde siralamigtir (Sekil 2). Anadolu'daki tektonik-orojenik siireg, kuzeyden baglayarak
giineye dogru yavas yavas ilerlemistir. Ik siddetli ve tesirli orojenik hareketler kuzey
silsilelerinde baslamis, ardindan Orta Anadolu bolgesine, daha sonra ise Toroslar'a ve en

son Gilineydogu Anadolu'ya yayilmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye'nin Ana Tektonik Birlikleri Haritas1. Ketin, I. (1966). Tectonic Units of
Anatolia (Asia Minor). (Bulletin of the Mineral Research and Exploration).
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Sekil 3. Tektonik slirecin zamansal ve yapisal esaslara gore siniflanmasi Sengor, A. M. C.
(1980). Tiirkiye’nin neotektoniginin esaslari. Ankara, TJK.

Tiirkiye’nin neotektonigi, Anadolu ve Arabistan levhalarinin Bitlis kenet kusagi boyunca
carpismasi ile baglamistir (Sekil 3). Anadolu Levhasi, Dogu Anadolu sikisma sahasindan
Kuzey ve Dogu Transform faylar1 boyunca, batiya dogru Dogu Akdeniz plakasinin lizerine
itilmeye baslamistir (Atalay, 1982). Kuzey Anadolu transform fayinin, Yunan makaslama
hattina donligmesi, Anadolu levhasinin batiya hareketini engellemistir. Bunun sonucunda,
Ege Bolgesi ve Bat1 Anadolu’da dogu-bat1 yoniinde sikigsma rejimi ortaya ¢ikmistir. Dogu
bati yoniindeki bu sikisma hareketinin, kuzey-giiney yonlii gerilme hareketi ile
karsilanmas1 sonucunda Ege graben sistemi ortaya ¢ikmistir. Bu gerilme hareketinin etkisi
doguya gidildik¢e azalarak Karliova baglantisina kadar uzanis gostermektedir. Konya
havzast ve Tuz Goli havzast gibi alanlar bu gerilme hareketlerine bagli olarak

olusmuslardir (Sengér, 1980).
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Sekil 4. Tirkiye’de tektonik siirecin yapisal esasa gore siniflanmasi. Sengér, A. M. C.
(1980). Tiirkiye’ nin neotektoniginin esaslari. Ankara, TIK.

Anadolu’nun orta kisimlarinda ¢izgisel gerilme hizinin Ege Bolgesi’ne gore daha diisiik
olmasi burada gerilme yamulmasinin da etkisiyle yanal atimli fay sistemlerinin olusmasina
yol agmistir (Sekil 4). Tiim bu tektonik hareketler ve levha hareketleri sonucu, Tiirkiye ti¢
ana neotektonik bolge olarak incelenebilir. Bunlar; Ege Graben sistemi, Orta Anadolu ova
rejimi ve doguda Dogu Anadolu sikistirma rejimidir. Bu sahalar haricinde, Kuzey Anadolu
Transformunun kuzey kesimlerine karsilik gelen Karadeniz kiyilari, Trakya ve Adana
havzalar1 gibi sahalar ana olusumlarin disinda yer alan tali neotektonik sahalari
olustururlar. Bu sahalarin temel olusumunda Anadolu ve Arap levhalarinin garpismasi

etkilidir (Sengor, 1980).
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Sekil 5. Tiirkiye ve ¢evresindeki neotektonik stirece ait yapilar. Barka ve Hankock (1984).

Anadolu'nun tektoniginde onemli bir yere sahip olan biiyiik fay hatlarini, fay bloklarinin
hareketlerinin yoniine goére egim atimli ve dogrultu atimli olarak iki gruba ayirmak
miimkiindiir (Sekil 5). Egim atimh faylar dikey hareketleri veya diisey hareketleri temsil
ederek normal ve ters faylart meydana getirirler. Bu tarz faylarin iilkemizdeki 6rnekleri;
Marmara Denizi’nin i¢inde ve kenarlarinda, Edremit Korfezi civarinda, Ege ¢evresinde
Biiytik ve Kiigiik Menderes vadileriyle Gediz vadisi yamaclarinda, Tuz goli dogusunda,
gineyde Amik ovasi ¢evresinde, Hatay-Maras arasinda ve Mardin-Derik giineyinde
rastlanmaktadir (Ketin, 1976). Dogrultu atimli faylar genel olarak bloklarin yatay yonlii
hareketlerini temsil ederler ve uzunluklarinin fazla olmasiyla dikkat ¢ekerler. Bunlarin
klasiklesmis ve diinya literatiirline gegmis olan tipik 6rnegi Kuzey Anadolu Fayi’dir. Bu
sistem batida Biga yarimadasindan baslayarak Kelkit vadisi boyunca Tokat-Resadiye,
Koyulhisar, Susehri ile Refahiye kuzeyini takip ederek Erzincan ovasina ulagsmaktadir.
Karliova civarindan Ustiikran-Varto deprem sahasma uzanan bu sistem Varto'dan sonra
ayni istikamette devam ederek Hamurpet géliinden ve Van golii kuzey kenarindan Iran

sinirina ulagsmaktadir (Barka, 1983; Barka & Hancock, 1984; Ering, 1973; Ketin, 1976).
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Sekil 6. Tirkiye deprem tehlike haritasi. https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi
sitesinden erigilmistir (2018).

Yukarida genel hatlariyla ifade edilen jeolojik ve tektonik 6zellikler Tiirkiye’nin biyiik bir
kisminin tektonik agidan aktif oldugunu gostermektedir (Sekil 6). Anadolu’nun

depremselliginin daha iyi anlagilabilmesi i¢in tektonik siirecinin iyi bilinmesi gereklidir.

2.3.2.1. Kuzey Anadolu Fay Hatt

Karadeniz kiyisina hemen hemen paralel sekilde uzanms gosteren Kuzey Anadolu Fayi
(KAF) genel olarak Bingol-Karliova ile Ege Denizi arasinda uzanmaktadir. Sag yanal
dogrultu atimli bir transform fay olan KAF, Avrasya ve Anadolu levhalar1 arasinda yer
almaktadir ve yaklagik 1200 km. uzunlugundadir. Bu fay hatti kara iizerinde Biga
yarimadasindan Kelkit, Elmali vadileri boyunca uzanig gostermektedir. Bolu, Gerede,
Corum-Kargi, Ladik, Erbaa, Niksar tizerinden Erzincan’i takip ederek, Mus’un Bulanik,

Varto ilgelerinden gegerek, iran sinirna kadar uzanmaktadir (Barka, 1983; Ketin, 1976).

Sengor (1980) ¢alismasinda, Kuzey Anadolu Fayi’nin olusum yasi, jeolojik ve morfolojik

veriler 15181inda Burdigalyen ile Pliyosen arasinda bir donemde harekete gectigi diisiiniilse
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de faymn yasma iliskin tespit yapmanimn miimkiin olmadigin1 belirtmistir. Ancak Kuzey
Anadolu Fayr’'nin Dogu Anadolu sikigsma rejimiyle ayni yasta veya daha geng olabilecegini

degerlendirmistir.

Ering (1973) ¢alismasinda, fay etrafindaki drenaj aginin ge¢ Miyosen déneminde meydana
geldigini belirtmistir.
Ketin (1976) calismasinda, Kuzey Anadolu Fayi {izerinde olusan havzalar incelendiginde

Orta Miyosen’den daha yash kayaglarin depolanmadigini ve fayin morfolojik olarak Orta

Miyosen’den dnce olusmadigini belirtmistir.

Bozkurt (2001) yapmis oldugu calismasinda, Kuzey Anadolu Fay Hatti’'nin yasi1 ve sag

yonlii hareketin olusumuna iliskin verileri dort baslik altinda toplamistir. Bunlar;

- KAF hatt1; Arabistan-Avrasya levhasinin ¢arpigsmasindan dolay1 sag yonlii kagis
hareketi Orta Miyosen’den itibaren baslamistir.

- KAF hattinin ortaya ¢ikmasi en ge¢ Miyosen doneminde veya erken Miyosen
doneminden dnce olusmustur.

- KAF hatt1 Dogu Anadolu’daki hareketine Ge¢ Miyosen’de baslamis, bat1 yoniinde
hareket ederek Pliyosen’de Marmara Denizi’ne ulagsmistir.

- Son galigmalarda KAF hattt doguda 16 milyon yildan daha yash iken batida 3
milyon yildan daha gen¢ oldugunu belirtmistir.

KAF hatti, tek bir kirik sisteminden olugsmayan igerisinde birgok fay pargasini barindiran
bir fay hattidir. KAF hattinin saga yanal hareketlerinin yaklasik olarak 10 milyon 6ncesine
dayandigi ve bu silirede Karadeniz daglarma goére 70-80 km. batiya hareket ettigi
diigiiniilmektedir (Levy ve Salvadori, 2000). KAF hatti tek bir kayma diizleminden

olusmamaktadir (Karaman ve Kibici, 2008).

Kuvaterner donemine ait yer degistirmeler incelendiginde KAF hattinin depremselliginin
eski zamanlardan giiniimiize kadar siiregeldigi anlagilmaktadir. Bu fay hatti ABD’de
bulunan San Andreas fayina benzerlik gostermektedir. Miyosen sonlarindan ya da Pliyosen
basindan (10-12 milyon yil 6ncesinden) itibaren hareketli olan ve Alpin yash siradaglari
(Coast Range ve Kuzey Anadolu siradaglarini) kiigiik agilarla kesmeleri bu benzerligi
ortaya koymaktadir (Ketin, 1976).
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Barka (1983) calismasinda, KAF hatti ve Dogu Anadolu Fay (DAF) hattinin bazi
kisimlarda benzer ozellikleri oldugunu ve 4 biiyiikk deprem episantr alaninin oldugunu

belirtmistir.

Aktif deformasyon alanlar1 igerisinde Diinya’da onemli bir yeri olan KAF hatti,
yeryiiziindeki en diri fay hatlarindan birdir. Eski donemlerde oldugu gibi, 1900 yilindan
itibaren takip eden yiizyil icerisinde hasar yapici ve ylizey faylanmasi meydana getiren
cesitli biiyiikliikte depremler meydana gelmistir. Gerek yakin tarihimizde gerekse de
giniimiiz Tirkiye’sinde meydana gelen siddetli depremlerin olusmasinda KAF hatti

onemli bir yere sahiptir (Kurter, 2000).

Gegtigimiz 60 yil boyunca KAF hattinin farkli noktalart boyunca sistematik bir sekilde
cesitli magnitiid degerlerine sahip depremler meydana gelmistir. 1939 yilinda meydana
gelen Erzincan depreminde (M = 7,9 - 8,0) yaklasik 350 km.’lik bir zemin yirtilmasi

olusmustur. Bu tarihten sonra depremler batiya ilerleyerek devam etmistir (Bozkurt, 2001).
Bunlar;

26 Aralik 1939 Erzincan depremi (M =7.9 - 8.0)

20 Aralik 1942 Erbaa-Niksar depremi (M =7.1)

26 Kasim 1943 Tosya depremi (M = 7.6)

1 Subat 1944 Bolu - Gerede depremi (M =7.3)

26 Mayis 1957 Abant depremi (M =7.0)

22 Temmuz 1967 Mudurnu Vadisi depremi (M = 7.7)

13 Mart 1992 Erzincan depremi (M = 6.8)

17 Agustos 1999 Marmara depremi (M = 7.4)

12 Kasim 1999 Diizce depremi (M = 7,2)
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2.3.2.2. Dogu Anadolu Fay Hatti

Dogu Anadolu Fay Hatti (DAF), ana gidise paralel olarak diizenlenmis bir dizi faydan
olusur. Genel olarak kuzeydogu-giineybati dogrultusunda uzanan fay hatt1 yaklagik 550
km. uzunlugundadir. Bu fay hatt1 genel olarak kuzeydogu yoniine egilimli, ¢carpma-kayma
fay bolgesidir. Anadolu ve Avrasya levhalari arasinda ve KAF hattina birlesik yap1 olarak
kabul edilmektedir (Bozkurt, 2001). DAF hatti, Gilineydogu Toroslar1 ve bu daglar
arasindaki ¢okiintii ovalarii kuzeydogu-giineybati dogrultusunda kesen ve Dogu Anadolu
Bolgesi’ne kadar uzanis gosteren, dogrultu atimli, aktif bir faydir. DAF hatt1, Tiirkiye nin
en onemli neotektonik yapilarindan birisini olusturmaktadir. Bu fay hatt1 giineyde Amik
ovasinin yer aldig1 ¢okiintli sahasindan baglayip Kahramanmaras, Bingdl ve Van iizerinden
Hakkari gevresine kadar uzanmaktadir (Ketin, 1976). Fay hattinin biiyiik bir kism1 Dogu
Anadolu Bolgesi simirlart igerisinde kalmaktadir. Karliova kavsagimin dogusunda kalan
alan kuzey-giiney dogrultusunda ve tektonik olarak sikigmali rejimin etkisi altindadir. Bu

saha Dogu Anadolu sikigsma bolgesi olarak tanimlanmistir (Bozkurt, 2001).

Dogu Anadolu yiizeyinin %70’ine yakin bir kism1 1500-2000 m. civarinda bir yiikseltiye
sahiptir ve genellikle bir plato karakterindedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nin yiikselmesine
151k tutan 6nemli bir unsur ise Bitlis kenet kusagi, daglarinin Dogu Anadolu platosundan
daha sonra ve yavas yiikselmeye baslamasidir. Bolgenin depremselligi ve Pliyosen’den
giiniimiize kadar devam eden kivrilma hareketleri Avrasya ve Arabistan levhalarinin

birbirine yaklasmasinin aktif oldugunu gostermektedir (Ketin, 1968; Sengor, 1980).

Sengor (1980) ¢alismasinda, DAF’ nin ve Dogu Anadolu sikigma bolgesindeki yapilar: dort

ana topluluga ayirarak incelemistir.

- Genel olarak kuzeybati-giineydogu, uzantili hareket yonii saga atim olan faylar, 50
km. uzunlugunda diri bir fay olan Tutak Fay1 bu grup igerisinde yer almaktadir
(Saroglu ve Giiner, 1979; Sengor, 1980).

- Kuzeydogu-giineybati uzantili sola atiml faylar (Malazgirt Fay1).

- Genel olarak kuzey-giiney uzantili Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki volkanik uzanigin
yoniinde belirleyen agilma ¢atlaklari.

- Genellikle dogu-bati yoniinde uzanan yiiksek acili bindirme faylari. Mus

Havzasi’nda yer alan faylar bunlara 6rnektir.
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Sekil 7. Dogu Anadolu Bolgesi’nin ana yapisal elemanlar1 haritasi, Bozkurt, (2001).
https://www.researchgate.net/figure/Outline-geological-map-of-western-Anatolia-showing-
Neogene-and-Quaternary-basins_figl 249550644 sayfasindan erisilmistir.

DAF hatt1 iizerinde yukarida belirtilen fay gruplarinin devamsizlik gostermeleri ortak
ozellikleridir. Genel olarak Dogu Anadolu’nun neotektoniginin sekillenmesinde Arabistan
ve Avrasya yakinsamasinin halen etkin olmasi etkilidir (Sengér, 1980). DAF hatti,
Karliova civarinda KAF hatt1 ile bir iiglii kavsak olusturacak sekilde baslamaktadir.
Gilineybat1 yoniinde Bingol’e kadar uzanmaktadir (Sekil 7). Giineybatida Palu ¢evresinde
fay hatt1 oldukc¢a belirgindir ve Hazar Goli'niin kuzeydogusuna kadar uzanir. Hazar
Goli’niin giineyinde tekrar ortaya ¢ikar ve glineybatiya dogru fayin gidisi acgik degildir.
Fay hattinin giiney boliimii, kuzey kisimlarina gore daha egimlidir ve yiiksek olasilikla
bindirme bileseni tagimaktadir (Mc Kenzie, 1976).

DAF hatt1 lilkemizde deprem riskinin yiiksek oldugu alanlardan biridir. Dogu Anadolu
Bolgesi, KAF ile DAF hattinin birbirine yaklastig1 bir sahada yer almaktadir. Bu durum
bolgenin depremselligini de artirmaktadir. Yaklasik 100 yillik bir siirecte meydana gelen
depremlerin bir kismimi gozden gecgirmek, bolgedeki depremlerin siddeti, yikicilig

hakkinda fikir vermek icin yeterlidir. 1924 Erzurum depreminde 60 kisi, 1926 Kars
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depreminde 355 kisi, 1939 Erzincan depreminde 32968 kisi, 1946 Varto (Mus) depreminde
839 kisi, 1966 Varto depreminde 2396 kisi, 1983 Erzurum-Kars depreminde ise 1155 kisi
hayatini kaybetmistir. Mus ¢okiintii alan1 ve gevresi iSe zaman zaman depremlerin olustugu

baslica yorelerdir (Stir, 1993).

2.3.2.3. Bati Anadolu Fay Hatti

Ege Bolgesi, Bati Anadolu Fay Hattinin (BAF) genel olarak dagilim gosterdigi bir
bolgedir. Bolgenin en onemli tektonik 6zelligi dogu-bat1 dogrultulu bir¢cok graben sahasini
icermesi ve bu sahalarin kuzey-giiney yonlii gerilmesidir. Ege graben sisteminde yer alan
grabenlerin kenar faylarinin tamamina yakini derine dogru hizla azalan listrik (kiirek
sekilli) normal faylardir (Sekil 8). Bu sahada yer alan faylarin yatay genisleme degerleri
normalin ¢ok {izerindedir Ve olusumundan itibaren giinimiize kadar %50 oraninda kuzey-
giiney yoniinde genislemeye ugramistir. Bu gerilme yasinin en fazla Tortonyen donemine
kadar indigi diisiiniilse de grabenlerin bugiinkii boyutlarina ulagsmasi Pliyosen ve Pleistosen
doénemlerine denk gelmektedir. Marmara denizi ve ¢evresinde gerilme yonii bu kesimden
gecen KAF hattinin etkisiyle kuzeydogu-giineybati yoniine dogru uzamr ve Burdur
civarinda Anadolu levhasinin giiney sinirinin olasi etkisiyle kuzeybati-giineydogu yoniine
donmektedir. Ayrica horstlardan grabenlere gidildik¢e faylarin yasi genglesmektedir
(Sengor, 1980).

Ege graben sistemi de Avrasya ve Arabistan levhalarinin ¢arpigmasinin bir sonucu olarak
meydana gelmistir. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu Faylarinin gelismesi ve Anadolu
levhasimin batiya kacist Ege graben sistemini de etkilemistir. BAF, Bati1 Tiirkiye, Ege
denizi ve Yunanistan iizerinde hizla genisleyen alanlardan biridir. Ege graben bolgesi
birbirine paralel sekilde uzanan birgok graben ve yanal atimli faylardan olusmustur. Bu
bolge yaklagik 15-20 km. kalinhiginda kabuk yapisina sahiptir (Seyitoglu ve Isik, 2015;
Sengor, 1980). Ege graben sahasinda bir¢cok graben ve fay hattinin yer almasi bolgenin

sismik yonden hareketli olmasini da saglamstir.
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Sekil 8. Bati  Anadolu’'nun ana  yapisal elemanlarnt  (Bozkurt,  2000).
https://www.researchgate.net/figure/Outline-geological-map-of-western-Anatolia-showing-
Neogene-and-Quaternary-basins_figl 249550644 sayfasindan erisilmistir.

Ege Bolgesi giineyi ve giineybati Tirkiye’de kuzeydogu-giineybati ve kuzeybati-
giineydogu yonlii Ege graben sahasi, diri fay hatlarinin bulundugu bir bolgedir. Bélgenin
halen genisleyen ve hareketli yapis1 bu durumu ortaya koymaktadir. BAF hattinin bu diri
ve hareketli yapist bolgede bir¢ok depremi beraberinde getirmistir (Kogyigit, 1984).
Depremsellik yoniinden hassas olan bu sahada tarihsel siire¢ igerisinde bir¢ok yikici etkili
deprem meydana gelmistir. 1933 yilinda meydan gelen Civril (Denizli) depreminde 20
kisi, 1944 yilinda Ayvalik (Balikesir) depreminde 30 kisi, 1949 Karaburun (Izmir)
depreminde ise 7 kisi hayatin1 kaybetmistir. Kiyidan i¢ kesimlere kadar devam eden fay
hatt1 Kiitahya, Usak ve Afyon’a kadar uzanmaktadir (Siir, 1993).
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2.4. Tiirkiye’nin Tarihsel Depremleri

Tiirkiye, hemen hemen biitiin bolgelerine dagilmis diri fay hatlariin varligi ile depremler
yoniinden oldukga aktif bir konumdadir. Cok sayida kirik hatlartyla pargalanmis
Tiirkiye’de gegmiste ve giiniimiizde siddetli depremler yasanmustir (Ering, 2010). Ozellikle
de; Kuzey Anadolu, Dogu Anadolu ve Bati Anadolu Fay hatlar1 lizerinde birgok yerlesim
biriminin ve niifusun 6nemli bir kisminin dagilimi olast bir deprem aninda can ve mal
kaybmi artiran olumsuz bir etken olarak goriilmektedir. 1900-2017 yillar1 arasinda

meydana gelen 6nemli depremler ve yol agtig1 zararlar Tablo 3’te verilmektedir.

Tiirkiye topraklarinin %44°1, sanayi tesislerinin kurulu oldugu sahalarin %75’1, niifusun
ise %55 civarindaki kismi 1. derecede deprem bdlgesinde yer almaktadir (Ceylan, 2014).
Bu durum iilkemizin ac1 deprem gergegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle giiniimiizde her
ne kadar teknolojik imkanlar depremin Onceden tespitinde yetersiz kalsa da deprem
mevzuatina uygun yapilasma can ve mal kaybmin azalmasi agisindan biiyilk 6neme
sahiptir. Ayrica toplumun deprem konusunda bilinglenmesi, deprem esnasinda yapilacaklar
hakkinda bilgi sahibi olmasi ise olasi can kayiplarini azaltacaktir. Bu noktada toplumun her

bireyine dnemli sorumluluklar diigmektedir.

29



Tablo 3.

1900 - 2017 Yillar: Arast Tiirkiye 'de Meydana Gelen Siddetli Depremler

Hasarli Bina

Yil Depremin Olus Yeri Biiytiklik Sayisi Can Kayb1
1903 Mus - Malazgirt 6,7 450 2626
1912 Tekirdag - Miirefte 7,3 5540 216
1930 Hakkari 7,2 - 2514
1939 Erzincan 8 116720 32968
1942 Niksar - Erbaa 7 32000 3000
1943 Adapazari - Hendek 6,6 2240 336
1943 Samsun - Ladik 7,2 40000 5000
1944 Bolu - Gerde 7,2 20865 3959
1951 Cankir1 - Kursunlu 6,9 3354 50
1953 Yenice - G6énen 7,2 6750 265
1957 Abant Depremi 7,1 5200 52
1966 Varto Depremi 5,6 110 14
1967 Adapazar1 - Mudurnu 6,8 - 89
1970 Gediz Depremi 7,2 10600 1086
1971 Bingdl Depremi 6,8 - 878
1971 Burdur Depremi 6 3227 60
1976 Van - Caldiran - Muradiye 75 9232 3840
1983 Erzurum - Narman 6,9 3241 1113
1992 Erzincan 6,9 8057 653
1995 Dinar 6,1 14097 90
1998 Adana - Ceyhan 7,2 21378 145
1999 Diizce 7,2 20523 845
1999 Golciik-Marmara 7,4 244383 18.373
2003 Bingol 6,4 6000 176
2011 Van-Ercis 7,2 49000 644

Kaynak: http://www.koeri.boun.edu.tr; AFAD, (2018). https://deprem.afad.gov.tr/tarihseldepremler
sayfasindan erigilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu aragtirma uygulanan deneysel islemin etkililiginin belirlenmesi amaciyla 6n test - son
test kontrol gruplu desene gore tasarlanmistir. Arastirmada deney ve kontrol grubu
birbirine benzer ve var olan hazir gruplardan olugsmustur. Diger bir ifade ile tamamen
seckisiz olarak belirlenmediginden dolay1 arastirmanin deseni yari1 deneysel desen olarak

diizenlenmistir (Biyiikoztiirk vd., 2014).

3.2. Cahiyma grubu

Arastirmanin evreni olarak; Nigde ili, Camardi 75. Y1l Sehit Ustegmen Mehmet Erdem
Cok Programli Anadolu Lisesi’nde 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 6grenim goren,
ortadgretim 10. sinifta yer alan, 20 kisilik homojen 6zelliklerde iki sinif belirlenip deney ve
kontrol grubu olarak ele alinmistir. Gazi Universitesi Rektorliigii ve Nigde 11 Milli Egitim

Miidiirliigii’nden aragtirmanin yapilabilmesi i¢in gerekli olan izin alimmistir (EK 4).
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3.3. Veri Toplama Araclar

Calismanin amacina yonelik olarak verilerin toplanmasi igin ilk asamada 35 sorudan
olusan ¢oktan se¢cmeli sorular hazirlanmistir. Hazirlanmis olan ilk asama sorulari; alaninda
uzman 2 akademisyen, MEB’te ¢alisan 2 cografya d6gretmeni ve 1 6l¢me ve degerlendirme
uzmanlarinin goriigleri alinarak, 8 soru elenerek 27 soruda karar alinmistir. Aragtirmanin
kapsadigi konularin agirliklar1 ve énemleri oraninda 6lgme aracinda yer alma derecesini
gosteren belirtke tablosu hazirlanmistir. Yani hangi konuda kagar soruyu, hangi diizeyde
soracagina iliskin planlama hazirlanmistir. Kapsam gegerliligini giivence altina almanin en
saglam yolu belirtke tablosu kullanmaktir (Biiyiikoztirk vd., 2014). 27 sorudan olusan
coktan secmeli sorular Camardi 75. Y1l Sehit Ustegmen Mehmet Erdem Cok Programli
Anadolu Lisesi’nde arastirma Oncesi pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama

sonrasinda sorularda herhangi bir degisiklik yapilmasina gerek duyulmamaistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Arastirma nicel arastirma yaklagimlarindan, 6n test ve son test iki gruplu deneysel calisma
ile yiiriitiilmiistiir. On test ve son test deneysel calismalarinda ulasiimak istenen temel
amag, CBS ortaminda hazirlanan materyaller esliginde anlatilan ders ile geleneksel yontem
ile anlatilan dersin, 6grenci basarilar tizerindeki degisikliklerin test edilmesidir. Calismada
deney ve kontrol grubu birbirine benzer ve var olan hazir gruplardan olustugu i¢in diger bir
ifade ile se¢kisiz olarak belirlenmedigi i¢in, arastirmanin deseni yar1 deneysel desen olarak

tasarlanmistir.

Ogrenciler uygulama Oncesinde cografya ogretmenleri tarafindan CBS hakkinda
bilgilendirilmisler, fakat okulda CBS laboratuvari bulunmadigindan CBS yazilimlarini
gorme imkanlart bulunmamistir. Uygulama sirasinda bazi Ogrenciler tarafindan merak
edilen CBS yazilim, ilgili 6grencilere tanitilmis ve onlara kullanma imké&ni saglanarak
kullanima tesvik edilmistir. Ayrica oOgrencilerin bilgisayar ve program altyapisinin
bulunmasi yapilan uygulamayr kolaylastirmistir. CBS materyalleri ile ders anlatimi
ogrencilerin motivasyonunu ve 6grenme diizeylerini olumlu yonde arttirmaktadir sonucuna
ulagilmistir. Yapilan calisma, aktif 6grenme ve c¢ok boyutlu diislinebilme ile problem

¢ozmeye yonelik becerilerin kazandirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
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Siniflara ayni test sorularindan olusan EK 1’de verilen 6n testin uygulanmasinin ardindan
kontrol grubuna 10. sinif cografya miifredatinda yer alan “10.1.5. Tiirkiye’de faylar, levha
hareketleri ve depremler arasindaki iliskiye yer wverilir.” kazanimi CBS ortaminda
hazirlanan materyaller olmadan gelencksel yontemlerle, ders kitabi ve duvar haritasi
iizerinden anlatilmistir. Deney grubuna ise ayni konu 6n testin ardindan CBS ortaminda
hazirlanan ilgili materyalle anlatilmistir. Deney grubuna dersin anlatimi; CBS ortaminda
hazirlanmis Tiirkiye Diri Fay Hatlar1 ve Depremlerin Dagilis Haritas1 agilarak, ArcGIS
10.2 yaziliminda bulunan katmanlar asamalar halinde aktif hale getirilerek ders anlatimi

gerceklestirilmistir.

Kontrol grubunda 6 ders saati siiresince geleneksel yontemle, MEB 10. sinif Cografya ders
kitab1 ve Tiirkiye Fiziki Haritasi kullanilarak diri fay hatlar1 ve depremler arasindaki iliski
anlatilmistir. Dersin ardindan kontrol grubu oOgrencilerine EK 1°de verilen son test

uygulamasi yapilarak 6grenme diizeyleri 6l¢tilmiistiir.

Deney gruplarinda ise dersin islenisi esnasinda ilk olarak Sekil 9’da gosterilen CBS
ortaminda hazirlanan harita ArcGIS 10.2 yaziliminda agilarak, grencilere Tiirkiye diri fay
hatlarinin dagilis1 gosterilmistir. Diri fay hatlarmin dagilisi gosterilirken, farkli katmanlar
altinda acilan KAF, DAF ve BAF hatlar1 ayr1 ayr1 katmanlarda gosterilmis, ardindan tiim

diri fay hatlar1 tek harita tizerinde 6grencilere gosterilmistir.
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Sekil 9. Tiirkiye’de diri fay hatlarinin dagilisi haritasi.
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Sonraki agsamada mevcut diri fay hatlarinin yaninda Sekil 10°da verilen sehir merkezlerinin

katmani aktif hale getirilmistir. Bu sayede Tiirkiye diri fay hatlarmin yerlesim

bittikten sonra 6grencilere sozlii sorular yoneltilmistir. Ilgili sorular asagida verilmektedir:
1. Diri fay hatlariin gegtigi yerlerin 6zellikleri nelerdir? Cevaplayiniz.

2. Diri fay hatlar1 ile deprem arasinda nasil bir iliski bulunmaktadir? Ag¢iklayiniz.

3. Fay hatlar lizerinde yerlesim yapmanin avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir? Agiklayiniz.
4. Diri fay hatlar iizerindeki 6nemli sanayi sehirleri nerelerdir?

5. Diri fay hattinin gectigi bir sehirde mi yastyorsunuz?

6. Diri fay hattinin gectigi bir sehir segmis olsaniz ve orada yasamak isteseydiniz, bunun

sebebi ne olurdu?

Ogrenciler ilgili sorular1 cevaplarken ¢alisma ekraninda istenilen veri kaldirilip yeniden
goriiniir hale getirilmistir. Bu dogrultuda o6grencilerin motivasyonu artirilirken ayni

zamanda CBS kullanimi sayesinde kalic1 izli 6grenme hedeflenmistir.
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Sekil 10. Turkiye’de diri fay hatlarinin dagilisi ile yerlesim merkezlerinin konumu haritasi.
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Diri fay hatlart ve yerlesim merkezleri dagilisinin  Ogrenciler tarafindan
degerlendirilmesinin ardindan, Tiirkiye’de 1900 yilindan giiniimiize kadar meydana gelen
magnitiidii 5.0 ve tizeri olan tarihsel depremlerin yer aldigi katman aktif hale getirilmis ve
Sekil 11°deki harita tizerinden 6grencilerin diri fay hatlarinin dagilisi ile tarihsel depremler

arasindaki iliskiyi gormesi saglanmistir.
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Sekil 11. Tirkiye’de diri fay hatlarinin dagilisi ile tarihsel depremlerin (magnitiidii 5 ve

iizeri) dagilis haritast.

Tiirkiye’de tarihsel depremlerin yer aldigi haritanin Og8rencilere gosterilmesi ve
anlatilmasiin ardindan, ArcGIS 10.2 “identify” 6zelligi kullanarak, Sekil 12 ve 13’deki
Van ve Yalova depremleri 6rneklerinde goriildiigii lizere; depremlere ait bilgilerin yer
aldig1 detayl bilgiler gosterilmistir. Bu asamada her 6grencinin programi: kullanarak
“identify” ozelligiyle ilgili tarihsel depreme ait nokta verisini sorgulamasi ve veritabani
bilgisi ile depremin hangi fay hatt1 izerinde gergeklestigini sinif ile paylagsmasi istenmistir.
Bu sayede dgrencilerin derse katilimlar1 ve ArcGIS programim aktif bir sekilde kullanimi

saglanmustir.
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Sekil 12. Tirkiye’de tarihsel depremlere (magnitiidii 5 ve tizeri) ait veriler, Van depremi

. -
(¢] ArcMap - ArcMap - g
File Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D s B % |9 |- [[17.0000 v ElriS-alESINEOROR N« T 1§ - bl Sl =
Snapping~ O B [O| & . Georeferencing - | — Editor - .
Drawing ~ K O-A- 6] Avial “10 vB I U A-D- & .
DIMDBEREEH @D VEEME Identify O x
Table Of Contents B x . L 12.. NER 4. 12, .. 8. .. 2
R Tdentfy fom: [ <Tap-most loyer =l
a | E
8e8l E - Tarihsel Depremler
B = Layers ] :
= lller I~
© @ Tarihsel Depremler
L ]
o KAF o] A
— 1 Location: | 169,002.473 4,523,036,470 Meters ~
= B DAF Field Value
OBJECTID 3
5 B BAF Shape Point
- 3 | No_ 1873
= B Goller i Zaman_UTC 18.9.1963
0 ] Refl 0
© & DUNYAULKELERI E Kaynak g
[ <all other values= ] Enlem w077
Country ] Boylam 29.12
] iy ek Derinlk 40
= [ Basemap ] Sabit_Deri
[ World Terrain Base ||| 7 Kaynak o 3
O Basemap ] Kaynak_A_1 Alsan ve Di7. 1975
Tip Ms
] Blryiikli 6.3
_: Kaynak N_1 3
] Kaynak_A_2 Alsan ve Di?.1975
- Yer Yalova
3 MTA B2 gin Ui o T4 | yentified 1 feature v
ala) & 0 < >
169002473 4520437.05 Meters 2.32 5.07 Inches

Sekil 13. Tiirkiye’de tarihsel depremlere (magnitiidii 5 ve tizeri) ait veriler, Yalova depremi

ornegi.

Toplamda 6 ders saati boyunca konularin anlatiminin ardindan EK 1’de verilen son test

ogrencilere uygulanmistir. Her iki anlatim sonucunda deney ve kontrol gruplarinda, dersin

Ogrenci basarisi lizerine etkisi son test ile ortaya konmaya ¢aligilmistir.
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3.5. Veri Analizi

Deneysel islemin etkililigini ortaya ¢ikarmak i¢in varsayimlarin saglanmasi durumunda
tekrarli 6lgiimler icin iliskili 6rneklem t-testi, deney ve kontrol grubunun karsilastirilmasi
icin de iliskisiz orneklemler i¢in t-testi kullanilmistir. Veri analizinde SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) 22.0 programi kullanilmistir. Aragtirmada uygulanan
deneysel islemin etkisini belirlemek i¢in kullanilan yontemlerden biri artig/degisim
puanlarina dayali fark analizi yontemidir. Bu yontemde katilimcilarin 6n test puanlar ile
son test puanlar1 arasindaki fark (artis/degisim) hesaplanarak, elde edilen fark puanlarinin
deney ve kontrol gruplarina gore karsilastirilmasi yapilmaktadir (Biiylikoztiirk, 2011).
Hipotezlerin test edilmesinde kullanilacak yontemin (Parametrik/Nonparametrik)
belirlenebilmesi i¢in arastirmada elde edilen 6lgme sonuglarinin dagilimlar incelenmistir.

Elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin basart puanlarimin dagilimlarina iliskin bulgular.

Carpiklik
Grup Test N Basiklik Katsayist
Katsayis1
On test 20 1,24 1,11
Deney
Sontest 20 0,59 0,51
On test 20 1,16 0,70
Kontrol
Sontest 20 1,03 0,39

Not: N: katilimer sayist.

Tablo 4’te arastirma grubunda yer alan katilimcilardan elde edilen basari puanlarinin
dagilimlarina yonelik bulgular verilmistir. Elde edilen bulgulara gore, carpiklik katsayisi
degerleri 0,59 ile 1,24 ve basiklik katsayisi degerleri de 0,39 ile 1,11 arasinda
degismektedir. Carpiklik ve basiklik katsayisinin -2 ile +2 arasinda degismesi genel olarak
dagilimlarin normal oldugu seklinde yorumlanmaktadir (Hair vd., 2010). Parametrik
testlerin varsayimlarindan olan dagilimin normal olmasi karsilandigi icin analizlerde

parametrik yontemler kullanilmistir. Bu amagla bagimsiz olan o6lgiimlerde iliskisiz
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orneklem t-testi kullanilmistir. Arastirmada yapilan istatistiksel testlerden elde edilen

sonuclarin yorumlanmasinda 0,05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmstir.

Arastirmada kullanilan basar testinden elde edilen 6lgme sonuglarinin giivenirligine kanit
saglamak amaciyla KR-20 giivenirlik katsayisi (0 ve 1 seklinde puanlandigi igin)
hesaplanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Basari Testinden Elde Edilen Puanlarin Giivenirligine Iliskin Sonuclar

Basar1 Testi N Madde Sayisi KR-20
Ontest 20 27 0,77
Sontest 20 27 0,82

Not: N: katilime1 sayisi, KR-20: giivenirlik katsayisi.

Tablo 5’te goriildiigii lizere basari testinden elde edilen 6lgme sonuglarina ait KR-20
glivenirlik katsayisi 6n test igin 0,77 iken, son test i¢in 0,82 olarak elde edilmistir. Elde
edilen bu degerler, basar1 testinden elde edilen puanlarin iyi diizeyde giivenirlige sahip

oldugunu gostermektedir.
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BOLUM 1V

BULGULAR ve YORUM

4.1. Arastirmaya Iliskin Bulgular

Asagida Tablo 6°da deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test puanlari arasindaki

farkliliga ait iliskisiz 6rneklem t-testi bulgular1 verilmistir.

Tablo 6.

Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar: On test Puanlarimn Karsilastirilmasina Ait Iliskisiz

Orneklem t-testi Sonuclart.

Grup N X Sx Sd t p
Deney 20 35,34 18,92

38 1,38 0,308
Kontrol 20 29,79 14,82

Not: N: katilimei sayisi, X : puan ortalamasi, Sx: standart sapma.

Tablo 6’da goriildiigii lizere, deney gurubunun 6n test puan ortalamasi ( 35,34), kontrol
grubu On test puan ortalamasindan ( 29,79) daha yiiksek olarak elde edilmistir. Elde edilen
bu farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (t38=1,38; p=0,308>0,05). Elde edilen
bulgular, deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin dlgiilen 6zellik acisindan benzer

oldugunu géstermektedir.
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Aragtirma kapsaminda deney ve kontrol gruplarinin basart 6n test ve son test puanlarina ait

betimsel bulgular Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Basari On Test - Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel
Analizler.

On test Son test

Grup N

Min. Mak. X Sx Min. Mak. X Sx

Deney grubu 20 11,10 85,10 35,34 18,92 |40,70 100 6549 16,11

Kontrol grubu 20 11,10 66,60 29,79 14,82 |2590 70,30 38,30 12,78

Not: N: katilimer sayis, X puan ortalamasi, Sx: standart sapma.

Tablo 7°de goriildiigii iizere, deney grubunun 6n test puan ortalamasi X =35,34 ve standart
sapmas1 Sx=18,92 iken, kontrol grubunun on test puan ortalamas1 X =29,79 ve standart
sapmas1t Sx=14,82 olarak elde edilmistir. Son test puanlar1 dikkate alindiginda, deney
grubunun basar1 son test puan ortalamasi X =65,49 ve standart sapmasi Sx=16,11 iken

kontrol grubunun son test puan ortalamas1 X =38,30 ve standart sapmas ise Sx=12,78’dir.

Arastirmada deneysel islemin etkisini belirleyebilmek i¢in, deney ve kontrol gruplarinin
ayr1 ayr1 On test ve son teste olan puan degisimleri/gelisimleri hesaplanmistir. Elde edilen
fark puanlarinin deney ve kontrol grubuna gore anlamli sekilde degisip, degismedigini test
etmek amaciyla (deneysel islemin etkisi) iliskisiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8.

Deney ve Kontrol Gruplarimn On testten Son teste Olan Basart Puani

Degisimlerinin/Geligsimlerinin Karsilastirilmasina Ait Iliskisiz Orneklem t-testi Sonug¢lart.

Grup N Xianer Sx Sd t p
Deney 20 30,16 8,84

38 8,53 0,000*
Kontrol 20 8,51 7,11

Not: * p<0,05; son test - 6n test.

Tablo 8’de goriildiigii iizere, deney gurubunun On testten son teste olan puan artisi

ortalamast Efark=30,16 iken, kontrol grubunun On testten son teste olan puan artisi
ortalamasi Efark=8,51’dir. Elde edilen bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir (t35=8,53;

p=0,000<0,05). Elde edilen bulgular, uygulanan deneysel islemin Ogrencilerin basari
diizeylerini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’de diri
fay hatlariyla tarihsel depremler (magnitiidii 5 ve tizeri) arasindaki iliskinin Ggrencilere
ogretilmesinde, CBS ortaminda hazirlanan materyallerle dersin anlatilmasinin, 68rencilerin

cografya basar1 durumlari arttirmada etkili oldugunu gostermektedir.

Arastirma kapsaminda deneysel etkinin cinsiyete gore degisip, degismedigi test edilmistir.
Bu amagla deney grubundaki 6grencilerin 6n testten son teste olan basar1 puam artislari

cinsiyete gore karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9.

Deney  Grubundaki ~ Ogrencilerin ~ On  testten  Son  teste  Olan  Puan
Degisimlerinin/Geligimlerinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasina Ait Iligkisiz Orneklem t-

testi Sonuclari.

Grup N Xeaer Sx Sd t P
Kiz 10 29,23 9,46

18 -0,46 0,652
Erkek 10 31,08 8,58

Not: Efark: son test - On test.
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Tablo 9’da goriildiigii lizere, deney gurubunun On testten son teste olan puan artisi
ortalamasi kiz 6grencilerde Kfark=29,23 iken, erkek 6grencilerde 6n testten son teste olan

puan artigt ortalamasi ifark=31,08’dir. Elde edilen bu farklilik istatistiksel olarak anlamh
degildir (t13=-0,46; p=0,652>0,05). Elde edilen bulgular, uygulanan deneysel islemin

etkisinin kiz ve erkek 6grencilerde benzer oldugunu gostermektedir.

42



BOLUM V

SONUC ve ONERILER

Glinlimiizde hizla gelisen teknoloji hayatin her alaninda oldugu gibi egitim alaninda da
genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu teknolojik gelisimlerin dnemli bir iiriinii de sliphesiz
Cografi Bilgi Sistemleri’dir. Her gecen giin yeni yazilimlarla yayginlasan CBS teknolojisi
bircok disiplin tarafindan cesitli amaglarla kullanilmaktadir. Ulkemizde ¢ok eski gegmise
sahip olmayan CBS’nin kullanim1 son yillarda giderek artis gdstermistir. Ozellikle egitim
alaninda her gegen giin kullanimi yayginlagsmaktadir. Egitim alaninda kullaniminda da
sliphesiz ki gorsel dgelerin ve haritalarin 6nemli oranda yer aldig1 cografya dersi 6n plana
¢ikmaktadir. MEB tarafindan 2005 ve 2018 yili Cografya Dersi Ogretim Programi
icerisinde de CBS’nin genel olarak kazanimlarinda kullanimi 6nerilmektedir. Cografya
derslerinde deprem-fay iliskisinin dgretilmesinde CBS ortaminda hazirlanan materyallerin
Oonemini ortaya koymak amaciyla “Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamalariyla
Tiirkiye’de fay hatlar1 ile depremsellik iligkisinin belirlenmesi” isimli tez calismamiz

hazirlanmstir.

Basar1 testi sonuglarindan elde edilen bulgulara goére, uygulanan deneysel islemin
ogrencilerin basar1 diizeylerini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Diger bir ifade
ile “Tirkiye’de diri fay hatlariyla depremler arasindaki iliskinin” 6grencilere
ogretilmesinde, CBS ortaminda hazirlanan materyallerle dersin anlatilmasiin 6grencilerin
cografya basart durumlart arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Deney ve kontrol
gruplar1 arasinda deney sonrasi bagart durumlarini karsilastirmak amaciyla yapilan
degerlendirmelerde CBS temelli ders sunum yonteminin anlamli ¢ikmasi da 6nemli bir

sonug olarak goriilmektedir. Ayrica, konuyla ilgili olarak gergeklestirilen onceki caligmalar
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neticesinde elde edilen verilerle benzer sonuglarin ¢ikmasi ¢alismanin dayanikli bir alt

yapiya ulagmasini saglamistir.

Kerski (2000) CBS’nin 6grenme siirecindeki etkisini ortaya koymak amaciyla yaptigi
caligmasinda, lise 6gretmenlerinden olusan 1520 kisilik gruba CBS’nin 6grenme siirecine
etkileriyle ilgili anket sorulart yoneltmistir. Anket sonucunda uygulamaya katilan
ogretmenlerin %88’lik kismi, CBS’nin §grenme siirecinde onemli katkisinin oldugunu
belirtmistir. Ogretmenlerin %71.9’luk kismi ise CBS’yi ilerleyen siirecte de kullanacagini

belirtmistir.

Liu (2010) caligmasinda, CBS’yi kullanan 6grencilerin Bloom’un taksonomisine gore iist
diizeyde 6grenme gerceklesirken, kullanmayan 6grencilerde bilissel becerilerin daha diisiik
diizeyde oldugu belirtmistir. Bu sebeple CBS materyalleri dgrencilerin etkili ve kalici

ogrenme becerilerini olumlu etkilemektedir.

Patterson vd. (2003) calismalarinda, Ogrencilerin cografya alanindaki aragtirmalarinda
CBS’nin etkili olup, olamayacagini arastirmiglardir. Arastirma bir lise ve {niversite
ogrencileri arasinda ylriitiilmiis ve gruplarinin birine 9 saatlik CBS egitimi verilirken,
diger gruba CBS egitimi verilmemistir. Daha sonra cografya Ogretim programi
cergevesinde hazirlanan basari testi, her iki gruba da uygulanmis ve sonuglar t-testi ile
analiz edilmistir. Analiz sonucunda CBS egitimi alan grup lehine anlamli bir farklilik elde

edilmistir.

Yurdam (2013) yiiksek lisans tez calismasinda, cografya derslerinde CBS’nin kullaniminin
ogrenme lizerindeki etkisini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla, 10. sinif miifredatinda
yer alan “Tiirkiye’de Iklim Elemanlarmimn Ozellikleri” ve “Diinyay1 grubunda Kaplayan
Ortii: Bitkiler” konularmmi deney grubunda CBS ortaminda hazirlanan materyallerle,
kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle dersi islemistir. Ayn1 zamanda calisma
kapsaminda Ogrenci goriislerine yer vermistir. Sonu¢ olarak, deney grubunda
ogrencilerinin derse karsi ilgilerinin arttigini, ders esnasinda dikkatlerinin daha az dagildig:

ve konuyu daha iyi anladiklar1 sonucuna varmastir.

Gerek bu calismada gerek yukarida verilen calismalarda, CBS’nin Egitim-Ogretim
hayatindaki 6nemi ve 6grenme siirecine olumlu katkist ortaya konmaktadir. CBS ile yakin
bir gecmiste tanisan lilkemizde de CBS’nin egitimde kullanim1 hizla yayginlastirilmalidir.
Bu sayede ogrenme sitireci daha verimli hale gelebilecektir. Ancak, bu kullanimin

yayginlagsmasinda teknik donanimin yani sira, yazilimlari kullanabilme yetisine sahip
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ogretmenlerin de varligi gereklidir. Bu amaclar dogrultusunda MEB tarafindan basta
cografya Ogretmenleri olmak tizere ilgili ders dgretmenlerine, yazilimin tanitilmasi ve
Ogretmenlerin yazilimi etkin olarak kullanabilmesine yonelik egitimler verilmesi biiyilik
onem tasimaktadir. BoOylece CBS’nin okullarda kullanimi yayginlasirken, 6grenme
stirecinde de deneysel c¢aligmalarla ispatlanan olumlu etkisi, Ogrencilerin konulari
ogrenmelerinde etkili olacaktir. Fatih projesi kapsaminda iilkemizde hemen hemen her
siifta bulunan akilli tahtalar sayesinde bilgisayar laboratuvarlari olmasa dahi dersin

islenisinde yansitma yontemi ile CBS materyalleri kullanilabilir.
Bu amagla tilkemizde egitimde CBS’nin yayginlastirilmast i¢in;
1. Miifredata uygun CBS ortaminda hazirlanmis materyaller olugturulmalidir.

2. Ogretmenlere yonelik, CBS materyallerini kullanabilmesi ve gelistirebilmesi igin CBS

egitimleri diizenlenmelidir.
3. Miifredatta benzer konulara iliskin, diinya lizerinde hazirlanan 6rnekler incelenmelidir.

4. Ogrencilerin de bu siirece aktif katilabilmesi i¢in, dgrencilerin yazilimi kullanmasina

yonelik caligsmalar yapilmalidir.

5. CBS ortaminda hazirlanan materyallerin 6grenme siirecine etkilerine yonelik olarak,

Ogrenci ve 0gretmen goriiglerini iceren deneysel ¢aligmalar yapilmalidir.

6. CBS ortaminda materyal hazirlayabilecek yazilimlar ile bu yazilimlarin kullanimina

uygun donanim eksikligi giderilmelidir.

7. Cografya Dersi Ogretim Programlarinda CBS ortaminda hazirlanan materyallere ve

uygulamalara daha fazla yer verilmesi, 6grenme siirecini daha etkin hale getirebilecektir.
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EK 1. On test ve Son test Sorulari

1. I. Bu tiir depremler karstik arazilerde ya da terk
edilmiy eski maden ocaklannin bulundugu
verlerde gorilir.

II. Bu tir depremler aktif fay hatlarmna bagh
olarak gergeklesir.

III. Depremin etk: alans dar, vikict etkisi azdir.

Yukarida verilenlerden hangisi va da hangileri
gocme depremler ile ilgili dogru bilgilerdir?

A) YalmzI
B) Yalmz II
C)Ivell
D)Ivelll

E)IIvelll

Yukardaki Tiirkiye haritasinda
asagidakilerden hangisinin dagihsni
gosterilmistir?

A) Daglar

B) Fay hatlar:
C) Volkanik alanlar
D) Platolar

E) Karstik alanlar

3. Tiirkiye'deki tektonik hareketler ve
depremler ile ilgili asagida verilen bilgilerden
hangisi dogrudur?

A) Tektonik depremler masif alanlarda daha stk
gorilir.

B) Bat: Anadolu’da volkanik hareketler sonucu
oluzmug volkanik platolar genis yer tutar.

C) Ulkemizde volkanik depremler vaygin olarak
gorilir.

D) Ulkemizde ¢okiinti depremlere fay hatlan
boyunca daha fazla rastlantr.

E) Kuzey Anadolu Fay Hatt1 Gzerindeki alanlarda
deprem riski yiksektir.

Harita itzerinde isaretlenmis merkezlerden
hangisinde tektonik nedenlere bagh olarak
deprem olusma ihtimali digerlerine gore daha
azdwr?

A)I
B)II

C)ImI
D) IV

E)V
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5. Fay hatlarmun dagihs ile;
1. Volkanik alanlar

I1. Karstik kaynaklar

I11. Tektonik depremler

verilenlerden hangilerinin dagihsi benzerlik

gosterir?
A) Yalmz I
B) Yalmz II
C) Yalmz III
D)Ivell
E)IIvelll

6. Hatice oZretmen GZrencilerine Tirkiye'de
depremler ve fay hatlan konusunu anlatirken, séz
alan Ofrencist Mustafa, ailesinin 1999 wihinda
Marmara depremi sonucu Ankara’ya gdg eftigini
sdyler. Bunun iizerine s6z alan Hasan, ailesinin
gegmisgte Ditzce depreminden sonra Diizce’den
aynildigm anlathZim sdyler.

Mustafa ve Hasan’m ailesinin géc etmesine
neden olan deprem tiri ve fay hatt
asagidakilerden hangisidir?

A) Tektonik Deprem - Bati Anadelu Fay Hath
B) Volkanik Deprem - Dogu Anadolu Fay Hath
C) Tektonik Deprem - Kuzey Anadolu Fay Hatti
D) Karstik Deprem - Bat1 Anadolu Fay Hatt

E) Velkanik Deprem - Kuzey Anadolu Fay Hath

7. 10. Smmf &grencilerine Turkiye'de
depremler ve Fay hatlanmn dagihig
konusunu anlatan Fatma &gretmen, dersin
ardindan &grencilerin anlatilan konu ile ilgili
olarak birer ciimle :dylemelerini ister;

Ali: Turkiye'de akhf volkank daglar
olmadiZ1 igin volkanik depremler gériilmez.

Yesim: Fay hatlarnmin dagihy ile karstik
sahalar iligkilidir.

Kiibra: Fay hatlanmin gechigi alanlarda
genelde sicak su kaynaklan ver alir.

Sacide: Depremler igerinde en yikici olan
tektonik depremlerdir.

Ece: Ulkemizde tektonik depremler en fazla
I¢ Anadolu Bélgest 'nde mevdana gelir.

Ogrencilerin verdikleri doniit ciimleleri
dikkate = ahndiginda  ogrencilerden
hangilerinin verdigi bilgiler vanhstir?

A) Al - Sacide

B) Kiibrz - Al

C) Yeyim - Sacide
D) Yezim - Ece
E) Kitbra - Yegim

Haritadan nokta verisi gosterilen tarihsel

depremler ile asagidakilerin hangisi
arasinda bir baglant: kurulabilir?

A) Volkanik sahalar
B) Karstik goller

C) Krvmim daglar

D) Fay hatlan

E) Artezyen kaynakla
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9.

I. Kuzey Anadolu Fay Hath Saros
Kdrfezi'nden baglayip. dofuda Van'a kadar
uzanir.

II. Dogu Anzdolu Fay Hath Hatay'dan
baglavip, Van'mn dogusunza kadar bir yay gizerek
uzanir.

III. Bat Anadolu Fay Hath,
Bélgesi'ndeki ¢okiintt alanlarmda ver alir.

Ege

Ulkemizde fay hatlar ile ilgili olarak yukanda
verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) YalmzII
B)Ivell
C)Ivelll

D) velll
E) L. I ve IllI

10. Tiirkiye'de fay hatlan ile asagida verilen
turizm faalivetlerinden hangisi arasmnda
paralellik bulunur?

A) Kug turizmi
B) Kiltiirel turizm
C) Saglik turizmi
D) Tarihi turizm

E) Deniz turizmi

11. 1. Arabistan Levhas
II. Avrtasya Levhas
III. Afrika Levhan

Yukarida verilen levhalardan  hangileri
Tiirkiye'nin kinkh yapismm olusmasinda
etkili olmustur?

A) Yalmz I
B) YalmzII
C)Ivelll
D) Il veIIl
E)I, IIvelll

12. Asagidakilerden  hangisi  depremin
sonucunda meydana gelebilecek bir olay
degildir?

A) Akarsu vataklanmn degigmesi

B) Transgresvon va da regresvon olayvlannmn
vaganmasi

C) Toprak kaymasi
D) Tsunami

E) Kaplicalarda su sicakhgmin artmas
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13. 1. Cokintit
II. Tektonik
I11. Volkanik

Yukarida verilen deprem tiirlerinden hangisi
tilkemizde en fazla can ve mal kaybma vol
acmstir?

A) Yalmz I
B) Yalmz II
C)lvell
Dilvelll
E)IIvelll

14, 1. Cokimtiz ovalan

II. Faylar

III. Yiiksek platolar

IV. Krater ve kalderalar
Yukarida verilenlerden hangisi ya da
hangilerinin olusumunda depremlerin

dogrudan etkili oldugu sdylenebilir?
A) Yalmz I

B)Ivell

C)Ivelll

D)IvelIV

E) T velIV

15. Kuzey Anadolu Fay Hath (KAF). Bat
Anadelu Fay Hath (BAF) ve Dogu Anadolu Fay
Hatti (DAF) Tirkive'nin depremsellizni ile
iligkilendinilmektedir ve dnemli depremlere neden
olmaktadir.

I. 1839 Erzincan depremi

11. 1944 Gerede (Bolu) depremi

I11. 1970 Gediz depremi

IV. 1983 Erzurum ve Kars depremi

V. 1999 Golciik depremi

Yukarida verilen tarihsel depremlerin dagihs:
dikkate alindiginda bu depremlerden hangisi
digerlerinden farkh bir fay hatti iizerinde
meydana gelmistir?

A)I
B)II
G
D)IV
E)V

Haritada nokta verisi ile gdsterilen alanlarda
asagidakilerden hangisinin dagihs:
verilmektedir?

A) Tirkive'deki énemli sanayi tesisleri

B) Tirkiyve’dek kinmmb daglann dagihy

C) Horst ve graben alanlar

D) Buyukligi 5°ten fazla olan deprem merkez
st

E) Turkive deka volkanik sahalar
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17. Tiirkiye'de fay hatlarmmn dagihs1 goz
dniine alindiginda asagida verilen illerimizin
hangisinde deprem riski digerlerinden daha
azdir?

A) Konva

B) Erzincan

C) Van

D) Diizce

E) Hatay

18. Depremler meydana geldig: zlanda sosyal ve
ekonomik fazlivetler: olumsuz yénde etkiler.

Buna gore asagidaki bdlgelerimizin hangisinde
meydana gelecek bir deprem iilke ekonomisine
daha fazla zarar verebilir?

A) Karadeniz

B)Ege

C) Mammara

D) Dogu Anadelu

E) I¢ Anadolu

19.

Yukarida verilen fay hatlarmmn dagihis haritas:
ile asagidaki dogal afetlerden hangisi
iliskilendirilebilir?

A)Cig
B) Heyelan
C) Erozyon
D) Sel
E) Deprem

20. Yer  hareketlerini siirekli olarak
kaydederek yer sarsmtilarimn biiyikligiini,
siddetini, stiresini, merkezlerini ve saatini
kaydetmeye varayan aletin ad: nedir?

A) Ampermetre

B) Termometre

C) Sismometre

D) Barometre

E) Sizmograf

21. Asagidakilerden hangisinin  tektonik
depremin siddetini etkiledigi savunulamaz?

A) Binalann telmik dzelliklent
B) Fay hattinz uzakhk

C) Odak derinligi

D) Zeminin yapis

E) Deprem alammn rakim

22. Yerkabugunda mevdana gelen biiyik
olcekli depremlerin asagidakilerden
hangisinde gerceklestigi soylenebilir?

A) Karstik arazilerde

B) Levha smirlannda

C) Volkanik platolarda

D) Tektonik gdl tabanlannda
E) Mazif arazilerde
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23. Tektonik depremler fay hatlan {izerinde
meydana gelir.

Buna gire, haritada numaralanmis alanlarm
hangisinde siddetli deprem olma olasihg1 en
azdir?

A)l
B)2
C)3
D)4
E)j

24, Aliivyal dolgu sahalarinda meydana gelen bir
depremin yol acacag can ve mal kaybi daha fazla
olur.

Buna gore haritada verilen merkezlerden
hangisinde yasanacak aym biiviklikteli
depremin yol acacag can ve mal kayb: daha az
olur?

A)l

B)2

C)3

D)4

E)3

25. Depremin bina ve insanlara verdigi hasarin
dlciisiinii  belirtmek icin hangi olcekten
vararlanihr?

A) Sismozraf
B) Sizmometre
) Mercalli

D) Sismolojt
E) Richter

26. I. Tsunami
II. Erozyon
I11. Sel ve tagkinlar
IV. Tektonik depremler

Yukarida verilenlerden hangilerinin mevdana
gelmesinde dogal ve beseri faktorlerin ortak
etkisi voktur?

A)Ivell
B)IvelV
C)Ivelll
D)IIvelV
E)IIve IV

27. Kaynagm dogrudan ver kabugundan ya da
vermn derinliklerinden alan doga olavlan jeolojik
kokenli olarak adlandinhr.

Buna gore asagidaki doga olaylarindan
hangisinin  jeolojik kokenli afet oldugu
soylenebilir?

A) Tayfun

B) Heyelan

C) Deprem

D) Gig

E) Erozyon
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EK 2. CBS Ortaminda Hazirlanan Fay Hatlar1 Haritalar
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EK 3. Uygulama Siirecine Ait Fotograflar
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EK 4. Nigde Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden Alinan izin Yazis1

s T.C.
T el NiGDE VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirligi
Say1  :61900286-604.02-E.6349901 27/03/2019

Konu :Aragtirma Izni (Hatice Kiibra KIRICI).
VALILIK MAKAMINA

llgi :a)Milli Egitim Bakanlifma Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve
Aragtirma Destegine Yénelik zin ve Uygulama Yonergesi. :
b) Gazi Universitesinin 19/03/2019 tarih ve 963 1sayili yazilari.

Tlgi (a) yonerge dogrultusunda ve Gazi Universitesinin ilgi (b) yazisi geregi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Tiirkge ve Sosyal Bilimler Egitimi Ana Bilim Dal Cografya Egitimi
Bilim Dali Yiiksek lisans ogrencisi Hatice Kitbra Kirici, Dog. Dr. Ozlem YAGBASAN
damgmanliginda yiirittigi "CBS Temelli Materyal Hazirlama Tiirkivede Fay Hatlan ile
Depremsellik Tliskisinin Belirlenmesi" konulu tez ile ilgili olarak Nigde 1li Camardi Tlgesinde
bulunan 75.Y1l Sehit Ustegmen Murat Erdem Cok Programh Anadolu Lisesinde 10.Smuf
Ogrencilerine oleek uygulamasi yapmak istemektedir. Mudirligimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlanmzca da uygun gorildiiginde olurlaniniza arz ederim.
Halil Tbrahim YASAR
11 Milti Egitim Midiirt

OLUR
27/03/2019

Adnan TURKDAMAR
Vali a.
Vali Yarduncisi

SIRANO | ARASTIRMA YAPILACAK OKULLARIN ADI
1 75.Y1l Sehit Ustegmen Murat C.P.L..

Ekler: Aragtirma Degetlendirme Formu ve Ekleri (5 sayfa)-

Yukart Kayabagt Mh. Digan Cami Sok. 51200/NIGDE Ayrntili bilgi icin; FMERAL MEMUR

Elekironik A& www.nigde.meb.gov.tr Tel: (0 388)2323272 -123-142
e-posta: argeS 1@meb.gov.tr Faks: (0 388) 23232 74
Bu evrak giivenli elektronik freza ile i htip: meb.gov.r adresind: 9d65-9d43—3933-8052—75f8 Yodu ile teyit eclilebilir.
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