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Egitim ortamlarimiz tasarlanirken okul dig1 6grenme ortamlarinin da plana dahil olmasi
gerekmektedir. Bu alanlarin okul 6grenmeleri ile birlestirilip bir biitlin haline getirilmesi
biiyiik bir ihtiyagtir. Bu durumun akademik basariyr da etkilemesi beklenmektedir. Bu
etkinin ortaya ¢ikmasi i¢in okul programlarina uygun bilim merkezi ziyaretleri ve etkinlik
programlar1 hazirlanmasi gerekmektedir. Kiigiik yasta teknoloji ile tanisan bireylerin kitap,
kiitliphane gibi kaynaklarin 6tesinde internet ¢aginin getirdigi kolayliklarla bilgiye ulasma
yollarinda en kolay yolu tercih etmektedirler. Hal boyle iken yalnizca dort duvar arasinda
kitap, defter ile egitim verilmesi yetersiz olacaktir. Bu durumda gorerek, dokunarak,
yaparak, yasayarak Ogrenme icin okul dis1 6grenme ortamlar1 bu ihtiyaclart karsilamasi
gerekmektedir. Bu ¢aligmanin amaci 6rneklemdeki bilim merkezinin 6gretim programindaki
kazanimlar ile ne kadar Ortiistiiglinii aragtirmaktir. Arastirmaya oncelikle literatiir taramasi
yapilarak baslanilmistir. Tarama sonrasinda Konya Bilim Merkezi’nde bulunan tematik 5
serginin etkinliklerine erisim saglanmistir. Veri araglar1 ile toplanan bilgiler saha notlar1
olarak derlenmistir. Saha notlar1 ise gelistirilen akis diyagramina gore tablolastirilarak analiz
edilmistir. Bu analizin ¢6ziimlenmesi sonucunda anahtar kavramlar elde edilmis, elde edilen
anahtar kavramlar ile Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 ortadgretim fizik dersi 6gretim
programi taranmis ve benzer olan anahtar kavramlara eslesme durumuna bakilmistir.
Programla eslesen anahtar kavramlara karsilik gelen kazanimlara ve bu kazanimlara karsilik
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gelen konulara ulasilmistir. Analiz tablosu; bilim merkezindeki fizik temali sergilerin, Milli
Egitim Bakanligi’nin 2018 ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki sinif seviyelerine
gore ayrilmis kazanimlar ve konular ile Ortlisme durumunun tablolastirip,
gorsellestirilmesini saglamistir. Sonuclara bakildiginda “TAG, Yeni Ufuklar, Evrenimiz,
Diinyamiz” galerilerinde toplam 109 etkinlik analiz edilmis, 91 etkinligin fizik kazanimlar1
ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Bilimin Sultanlar1 Galerisinde 11 etkinlik alani i¢inden 8
etkinlik alani fizik kazanimlari ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Bilim merkezinde bulunan
etkinlikler yiiksek oranda fizik ile iligkili iken kazanim oranina bakildiginda diisiik bir iliski
tespit edilmistir. Teknoloji, enerji, nanobilim ile ilgili kavramlarin kazanimlarinin tekrar
ettigi belirtilmistir. Bilim merkezleri teknolojinin yuvasi olarak bilindigine gore fizik ile
teknolojinin birbirinden ayrilamayacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Ogretim Programu, Fizik Ogretim Programi, Bilim Merkezi
Sayfa Adedi . 322
Danisman : Prof. Dr. Sebnem KANDIL INGEC
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ABSTRACT

While designing our educational environments, out-of-school learning environments should
also be included in the plan. It is a great need to combine these areas with school learning
and integrate them. This is expected to affect academic success. In order for this effect to
occur, Vvisits to science centers and activity programs that are suitable for school programs
should be prepared. Beyond resources such as books and libraries, individuals who meet
technology at a young age prefer the easiest way to access information with the conveniences
brought by the internet age. While this is the case, it will be insufficient to provide education
with books and notebooks between only four walls. In this case, out-of-school learning
environments must meet these needs for learning by seeing, touching, doing, living. The aim
of this study is to investigate how much the science center in the sample coincides with the
achievements in the curriculum. The research was started by making a literature review first.
After the screening, access to the activities of 5 thematic exhibitions in Konya Science
Center was provided. It was determined that 8 activity areas out of 11 activity areas in the
Sultans of Science Gallery are related to physics acquisitions. While the activities in the
science center are highly related to physics, a low relation was found when the acquisition
rate was analyzed. It is stated that the acquisitions of concepts related to technology, energy
and nanoscience are repeated. Since science centers are known as the home of technology,
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it is concluded that physics and technology cannot be separated. The information collected
with data tools were compiled as field notes. The field notes were tabulated and analyzed
according to the flow chart developed. As a result of the analysis of this analysis, key
concepts were obtained, the key concepts obtained and the 2018 secondary education physics
curriculum of the Ministry of National Education were scanned and matched to the similar
key concepts. The achievements corresponding to the key concepts matching the program
and the topics corresponding to these achievements were reached.

Analysis table; He ensured that the physics-themed exhibitions at the science center were
tabulated and visualized with the achievements and subjects separated by the class levels in
the 2018 secondary education physics curriculum of the Ministry of National Education.
Considering the results, a total of 109 activities were analyzed in the galleries of “TAG, New
Horizons, Our Universe, Our World” and 91 activities were found to be related to their
physic achievements.
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Page Number: : 322
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SIMGELER VE KISALTMALAR LISTESI

OFDOP Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi

TAG Temel Adimlar Galerisi

BIIMEKBAD Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim Belirleme Akis

Diyagrami

xXxii



BOLUM I

GIRIS

Bilgi ne kadar somut olursa 6grenme de o denli kalict olur. Ogrenmek i¢in giinliik hayatimizda,
yasantilarimizda, her an gorebilecegimiz doga olaylarinda, teknolojik olaylarda fenni anlayip
aktarabilecegimiz, soyut olan kavramlar1 somutlastirarak pek ¢ok konuyu inceleyebilecegimiz,
deneyebilecegimiz, 6grenebilecegimiz bir ortam sunmak kalic1 6grenmeye katki saglamaktadir.
Bilim merkezlerinin 6zellikleri; genel bilimsel ilkelerin ve teknolojik gelismelerin halka
aktarilmasina katki saglamak, 6grencilerin kendi bilgilerini olusturup test etmelerine olanak
tanimak, 6grencilerin yaparak yasayarak etkinliklerde bulunmalari ve birden fazla duyuya hitap
edip, kalic1 dgrenmeler saglamak igin ideal 5grenme ortamlari olusturmaktir (C1grik & Ozkan,
2016). Falk ve Dierking (1997) yaptig1 bir caligmada, informal 6grenme ortamlarinda yani okul
dis1 gezilerde kesfedilen, Ogrenilen bilgilerin kalict oldugu sonucunu elde etmistir. Fen
egitiminde okul dis1 alanlarda yapilan ¢alismalarla, 6grenciler ¢ogu zaman okul ortaminda
karsilagmadiklar1 gergek olaylari gozlemleme ve bilimsel ¢ikarimlar yapma konusunda firsatlar

sunmaktadir (Kelly, 2000).

Problem Durumu

Okul dig1 6grenme yani informal 6grenme; somut yasantilar esliginde daha fazla duyu organina
hitap etme, kesfetme, aktif olma gibi yani 6grenciyi 6grenme siirecine dahil etmesiyle de
firsatlar sunmaktadir. Kiyic1 ve Yigit (2010) yaptig1 ¢alismada, 6grenci doniitleri ile okul dis1
ogrenme ortamlarinin konu hakkinda birinci elden 6grenilen bilginin ger¢ek yasam ve okuldaki
ogrendikleri arasinda somutlastirma, kalict 6grenme saglama baglanti kurma becerilerinin

gelismesine, gdzlem yapma, veri toplama ve sonuca ulasarak yorum yapabilme yeteneklerinin
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gelismesine katki sagladigini ortaya cikartmistir. Kisith imkanlara sahip okullar fen
ogretiminde ihtiyaglar1 karsilarken gesitli eksiklik ve aksakliklarla karsilasmaktadir. Bilim ve
teknoloji miizeleri, okullar1 bu yonde tamamlayici bir fonksiyona sahiptir (Bozdogan, 2008).
Ogrenme siirecine ne kadar fazla duyu orgam katilirsa o kadar fazla 6grenmenin oldugu gibi
O0grenme yonteminin kisiye 6zel yani bireysel farkliliklar1 oldugunu bilerek derslerde goriilen
soyut bilgilere koprii gorevini listlenecek araglar sayesinde somutlastirilir ve anlasilmasi kolay
olur. Ogrenmede bireysel farkliliklarin olacagmi géz 6niinde bulundurarak formal egitimin

informal egitim ile desteklenmesi gerekmektedir.

Higbir insan bir bagkasinin birebir aynis1 degildir. Bu sebeple 6gretim programlarinin ve buna
bagli olarak 6l¢me ve degerlendirme siirecinin “herkese uygun” herkes i¢in gecerli ve standart
olmasi insanin dogasina terstir (MEB, 2019). Egitim programlarinin temeline alinan bakis acist
ile 6grenmenin her bireye hitap eden en etkili gerekleri bir araya getirilince “herkese uygunluk”
ilkesi ile yola cikarak bilim merkezlerinin okul programlarina katki saglayacagi asikardir.
Stocklmayer, Rennie ve Gilbert (2010) okul dis1 egitim alanlarinin fen 6gretim programi ile
iligkilendirilerek fen egitiminde olumlu sonuglar elde edilecegini sdylerken, giinliik hayat ve
okul dis1 alanlarin, okul ile bir biitiin oldugunu savunmustur. Yasam boyu O6grenme
becerilerinin kazanilmasi agisindan her {i¢ 6grenme alaninin birlikte ele alinmasi gerektigini
sOoylemistir. Alan yazinda genel egilim de bilim merkezlerinin fen Ogretim programinin
icerigine uygun olarak tasarlanmasi fen egitimi i¢in olduk¢a dnemli oldugu yoniindedir (Cigrik
& Ozkan, 2016; Stocklmayer, Rennie ve Gilbert ,2010; ) Bilim merkezlerinin sadece gezilip
goriilecek bir yer degil egitim dgretim faaliyetlerinde aktif olarak kullanilmasi gereken bigimsel

olmayan bir egitim ortami oldugu algisinin yerlestirilmesi gerekmektedir (Colakoglu, 2017).

Problem

Bilim merkezlerinde kurulan fizik temali sergilerin, fizik 6gretim programi kazanimlart ile

ortiisme orani nedir?

Alt Problem
1. Orneklemde olan bilim merkezinde yapilan sergiler ve icerikleri nelerdir?

2. Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi O0gretim programindaki hangi

konular ve kazanimlar ile 6rtiismektedir?
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3. Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki hangi

kazanimlari ne oranda karsilar ve destekler?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma oOrneklemdeki bilim merkezinde kurulan fizik temali sergiler ne oranda
ortadgretim fizik dersi 6gretim programi kazanimlar ile Ortiisiir ve bilim merkezi 6gretim

programindaki kazanimlari ne kadar karsilar sorusunun cevabini vermeyi amaglamaktadir.

Arastirmanin Onemi

Yaparak ve yasayarak 6grenme yOniiyle bilim merkezleri okul dis1 6grenme alanlarinin okul
ogrenmeleriyle tamamlanmasimi saglamaktadir (Cigrik, 2016). Bilim merkezleri fenni,
teknolojiyi ve egitimi i¢inde barindiran ¢ok nadir kurumlardan biridir. Bilim merkezleri hem
fen-egitim hem de teknoloji-egitim arasinda bir koprii kurarak fen egitimine ve mesleki egitime
katki saglayabilecek bir yapidadir. Bozdogan (2008), yaptig1 calismada bilim merkezinde
bulunan deney setleri ve yapilan etkinlikler g¢ocuklar igin Ogretici ve c¢ocuklarin fen
derslerindeki basarilarini arttirabilecek nitelikte oldugunu sdylemistir. Ogrenme igin en etkili
ortam1 sunmaya amaglayan bilim merkezleri okul dis1 ve okul i¢i e8itimin bir araya gelerek
ogrenmenin daha etkili saglandigi, Ogrencilerin kalict 6grenmelerine katki saglayan bir
cevherdir. Okul ortaminda 6grenme zorlugu yasayan 6grencilerin bilim merkezinde yapilan
etkinliklerde etkili olarak oOgrendikleri bilinmektedir (Brooke & Solomon 2010). Egitim
ortamlarimiz tasarlanirken okul dig1 6grenme ortamlarinin da plana déhil olmasi gerekmektedir.
Bu alanlarin okul 6grenmeleri ile birlestirilip bir biitlin haline getirilmesi biiyiik bir ihtiyagtir.
Okullarin 6gretim programi uygun gezi ve program tertip ederek Ogrencilere okul disinda

ogrenme alani olusturmasi ile akademik basarinin artacagi on goriilmektedir.

Teknolojinin hizla ilerledigi bir yiizyilda yeni neslin bir ortam ile sinirli kalamadigi ve smif
ortaminin diislinme jimnastikleri yaparken dar geldigi goriilmektedir. Eger bu alanlar okullar
tarafindan derslerin birer uygulama mekani haline getirilmek isteniyorsa o durumda buralar
birer “yaygin Ogrenme mekanlar1” olarak “duvarsiz derslikler” haline doniistiiriilebilirler
(Ozsoy, Dilli, Karakaya, Biyikli & Calik, 2017). Kiiciik yasta teknoloji ile tanisan bireylerin
kitap, kiitliphane gibi kaynaklarin Otesinde internet ¢agmin getirdigi kolayliklarla bilgiye

ulagma yollarinda en kolay yolu tercih ederler. Hal bdyle iken yalnizca dort duvar arasinda



kitap, defter ile egitim verilmesi yetersiz olacaktir. Bu durumda 6grencinin somut olarak

ogrenme iginde aktif bulunabilecegi bir ortami1 ancak okul dis1 6grenme alanlari kargilamalidir.

Bilim merkezleri, 6ren yerleri, kiiltiir ve sanat merkezleri de egitim i¢in ¢esitli imkanlar
sunabilecek mekanlar olmakla birlikte heniiz iilkemiz egitim sistemi buralardan yeterince
yararlanamamaktadir. Halbuki 6grenme, gorerek, yaparak ve yasayarak gergeklesirse zihinde

daha kalic1 olmaktadir (Ozsoy vd., 2017).

Katilimcilarina deneyim yasama ortami olusturma ve giinliik yasam becerileri kazandirma
amaciyla bilim merkezleri kurulmaktadir. Bilim merkezleri, egitim ile bir araya gelerek bir
biitlin olmasi agisindan daha verimli 6grenmeler sunabilmektedir. Tiirkiye’de egitim sisteminin
yaklagimi yapilandirmaci yaklasim oldugu icin 6grencilere kalici ve etkili bir 6grenme ortami
saglanmaya c¢alisilmaktadir. Bunun disinda bireyin 6grenme durumunu agiklayan birgok okul
dis1 6grenme yontemleri ileri siiriilmiistiir. Bilim merkezleri 6rgiin egitimde tamamlayici
olmuslardir. Bir¢cok okul i¢i 6grenmeler ile kiyaslandiginda yaparak ve yasayarak 6grenmenin
baskin oldugu bir ylizyilda her alandaki yenilikleri yansitirken egitim noktasinda etkin bir rol
almaktadir. Alan yazinda da acikca vurgulandigi iizere fen/fizik Ogretim programini
destekleyici yonii olmast durumunda daha etkin olacagi aciktir (Cigrik, 2016). Bilim
merkezlerinin sadece gezilip goriilecek bir yer degil egitim dgretim faaliyetlerinde aktif olarak
kullanilmas1 gereken bigimsel olmayan bir egitim ortami oldugu algisinin yerlestirilmesi

gerekmektedir (Colakoglu, 2017).

Cigrik ve Ozkan (2016) yaptiklar1 aragtirmada, 6gretim programindaki kazanmimlarm bilim
merkezinde uygulayan 6grencilerin okul basarilarini arttirdigin1 ve okul basarilarina katki
sagladigini belirtmislerdir. Bununla birlikte bilim merkezlerinin 6grenme verimini yiikselten,
basariy1 arttiran bir egitim mekani olarak degerlendirilebilecegini ifade etmislerdir. Bilim
merkezlerinin bir Ogrenme alan1 olarak degerlendirilebilecegini gostermekle birlikte
ogrencilerin okul dig1 bir 6grenme alaninda elde ettikleri kazanimlar1 okul 6grenmelerine
yansitabildiklerini gdstermesi agisindan da 6nemli oldugunu ifade etmistir. Bilim merkezlerinin
iceriginin 6gretim programinda yer alan kazamimlarla oOrtiistiiglinde tamamlayic1 bir etki
yaratarak kalic1 6grenmeyi saglamistir. Okulda 6grenilen bilgilerle biitiinlesen bilim merkezi
icerigi 0grencilere sinif ortaminda soyut kalan konular1 somutlagtirarak bilimi eglenceli hale
getirip sevmelerini saglayabilmektedir. Bozdogan ve Acar (2017), yaptiklar1 ¢calismada Konya
Bilim Merkezi’ndeki sergileri incelemis, sergilerin ortaokul Fen Bilimleri dersi konu ve

kazanimlarinin kazandirilmasinda 6nemli bir rolii olacagmi belirtmis ve Ogretmenlerin bu



durumdan yararlanmasi sonucunda eglenerek 6grenmelerine imkan saglanacagi gibi anlamli ve

kalic1 6grenmelerin gerceklestirebilecegini ifade etmistir.

Bilim merkezleri ve okullarin is birligi yapmas1 6gretim programlari ve bilim merkezlerindeki
etkinliklerin ortak bir payda i¢inde olmasi 6nemlidir. Okullarin ders programlarinda hedeflenen
kazanimlarla bilim merkezlerindeki deney ortamlarinin eslestirilmesi yapilmalidir (Colakoglu,
2017). Ayrica alan yazinda vurgulandigi gibi program tasarlayicilari, bilim merkezleri
egiticileri ve okul i¢inde egitim veren Ogretmenlerin is birligi icinde ¢alisarak bilim
merkezlerini diizenleyerek 0grenme ortamlarma doniistiirmeleri gerekmektedir (Botelho &

Morais, 2006).

Varsayimlar

1. Arastirmada ve literatiir taramasinda bulunan, bilgi ve bulgular yeterli diizeyde oldugu

varsayilmistir.

2. Arastirma i¢in segilecek drneklem evreni temsil etmektedir.

Simirhliklar
1. Arastirma Orneklemdeki bilim merkezi ile sinirhidir.

2. Bilim merkezinde bulunan atdlye ve laboratuvarlarin igeriklerine ulasilamamustir.

Arastirma yalnizca tematik sergiler lizerine yapilmistir.

3. Arastirma siiresi arastirmacitya bazi kisitlamalar getirmistir. Arastirmaci tiim
galerileri en ince ayrintisina kadar incelemek istemistir. Ancak Bilimim Sultanlar
Galerisi siire yetersizliginden dolay1 tematik alanlar igerisinde kurulan etkinlikleri
ayrmtili olarak inceleyememistir. Bilimin Sultanlari Galerisi'nde bulunan “Ince
Teknoloji ve Buluslar” alan1 zaman sinirlayict bir faktor oldugu igin bu galisma
kapsaminda detayli inceleme yoluna gidilememistir. Ornegin El Cezeri’nin abdest
alma makinesi incelenirken bu makinenin ¢alisma prensibi detayli bir alan yazin
calismasi gerekmektedir. Benzer sekilde “Ince Teknoloji ve Buluslar” sergi alani
icerisinde verilen dort silingiilii kilit, krank mili, abdest alma Makinesi “9.1.2.1
Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.” kazanimi

ile acgiklanan bu sergideki etkinlikler hayatimizi kolaylastiran basit makinadir.



“11.1.10.1 Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.”
kazanimi ile agiklanamamistir. Kazanim agiklama gerekgeleri agiklanirken sergide
anlatilan bilim adaminin fikri ve icat ettigi bu aletlerin ¢alisma prensipleri i¢in ayr1

alanyazin taranmasi yapilmalidir

4. Bilim merkezinde tematik galeriler lizerinde aragtirma yapilmistir.

Tammlar

Bilim ve Teknoloji Miizeleri: Endiistriyel uygarligin temsilcisi olan tiim teknoloji dallar ile fen
bilimlerinde; matematik, astronomi, fizik ve biyoloji dallar ile ilgili miizelerdir (Bozdogan,

2007).

Fen Ogretimi: Fen ile ilgili bilgi, beceri ve tutumlarin dgrencilere kazandirilmast igin yapilan

caligmalar siirecidir (Bozdogan, 2007).

Ogrenme kazanimlari: Ogrenme kazanimlarinin  dgretim  programlarinin  karakteristik
ozelliklerini biinyelerinde barindiran mikro diizeydeki birimlerdir (Ayvaci, H.S., & Alev, N.,
& Yildiz, M., 2014).

Ogretim Programi: Okulda ya da okul disinda bireye kazandirilmasi planlanan bir dersin

ogretimi ile ilgili tlim etkinlikleri kapsayan yasantilar diizenegidir (Varis, 1994)



BOLUM II

ILGILI ARASTIRMALAR

Acar ve Bozdogan (2017) yaptig1 calismada, Konya Bilim Merkezi’ndeki sergiler ve bu
sergilerin igerikleri 2017-2018 yili Fen Bilimleri dersi 5-8. Sinif 6gretim programindaki
kazanimlarla ve Fen Bilimleri dersinin igerikleri ile karsilastirilmistir. Karsilagtirma sonucunda
Fen Bilimleri dersi i¢in siniflar ayr1 ayr1 bakildiginda toplam kazanim sayis1 5. Sinifta 40 iken
21 kazanim, 6. Sinifta 52 iken 25 kazanim, 7. Sinifta 78 iken 22 kazanim, 8. Smifta 78 iken 38
kazanim sergilerle iliskili oldugu tespit edilmistir. Neticede; incelenen bilim merkezindeki
sergilerin ortaokul Fen Bilimleri dersindeki toplam 248 kazanimdan 106 kazanimla yaklagik
olarak yarisinin Ortlistiigii ortaya cikarilmistir. Bu sonu¢ Fen Bilimleri dersi Ogretim
programindaki kazanimlar1 kazandirilmasinda 6nemli rolii ve potansiyeli oldugu ortaya
koyulmustur. Bu potansiyelden yararlanmalari durumunda Ogrencilerin anlamli ve kalici

ogrenmeler gerceklestirecegi ifade edilmistir.

Ercetin ve Gorgiilii (2018) yaptig1 ¢alismada, Konya Bilim Merkezlerini ziyaret eden 6. Sif
Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine iliskin goriislerini incelemistir. Bu arastirma Konya’da bir
devlet okulundan se¢ilmis 20 6grenci ile Konya Bilim Merkezi gezisine katilip 6grencilere
arastirmanin amaci anlatilmis olup goniilliiliik esasina gore diizenlenip iizerinde arastirma
yiriitillmiistiir. Arastirmanin problemlerini ve sonuglarini siralayacak olursak; 6grencilerin
bilim merkezine gelis amaglar1 incelenmis ve 6grencilerin biiyiikk cogunlugunun yeni seyler
ogrenme amaciyla geziye katildiklart goriilmiistiir. Ogrencileri bilim merkezinde en gok
etkileyen kisimlarin neler oldugu belirlenmis ve bunlarin “Doga Olaylar ve Viicudumuz”
kategorilerinde yer alan kisimlar Ggrenciler tarafindan en etkileyici boliimler olarak
goriilmiistiir. Diger kisminda “Ogrencilerin bilim merkezinde aldiklar1 egitim ile fen bilimleri
dersinde gordiikleri konular arasindaki benzerlikler/farkliliklar nelerdir?” sorusu hakkindaki

ogrenci goriislerine yer verilmis ve sonucunda dgrencilerin biiyiik cogunlugu bilim merkezi ile
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fen bilimleri dersinde gordiikleri konularin benzerlikler tasidigimi belirtmislerdir. Ogrencilerin
dile getirdikleri bu benzerlik 6grencilere bilim merkezinde, fen bilimleri dersinde gormiis
olduklar bilgileri tekrar etme ve pekistirme imkan1 saglamis oldugu belirtilmistir. Arastirmanin
son kisminda ise 0grencilerin bilim merkezi gezisi sonrasinda fen bilimleri dersi hakkindaki
gorisleri incelenmis ve 6grencilerin goriislerinin biliyiik cogunlugunun olumlu bir bakis agisi
gelistirdigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda bilim merkezinin fen bilimleri dersine iligkin
olumlu bir bakis agis1 gelistirdigine yonelik ortaya konan bulgudan yola ¢ikarak fen bilimleri
dersi programinda bilim merkezlerine yonelik gezilere daha ¢ok yer verilmesinin fen bilimleri

dersine olan ilginin artirilmasi konusunda katk1 saglayacag diistiniilmiistiir.

Bozdogan (2007) doktora c¢aligmasini iki kisima ayirarak yapmistir. Calismanin birinci
boliimiinde bilim merkezlerine yapilan gezilerin sikligi, gezilerde karsilasilan sorunlar, bu
sorunlara ¢6zlim yollar1 ve fen 6gretiminde kullanilmasi amaglanmistir. Bu amag iizere Ankara
il merkezinde tesadiifi olarak 17 okula posta yolu ile agik uclu ve ¢oktan se¢meli sorularla
olusan anket formlar1 gonderilmistir. 31 idareci, 50 fen 6gretmeni, 349 ortaokul 6grencisi, 93
velinin gorisleri alinmistir. Neticede geziler genelde okul ile yapildigi; ailelerle daha diigiik
oranda yapildig1 tespit edilmistir. Sebebi ise maddi yetersizlik, biirokratik islem kalabaligi,
ulagim ve bu tiir etkinliklere zaman ayrilmamasi, 6gretim programi konularinin agir olmasi
olarak belirtilmistir. Bilim Merkezi ziyaretlerinin basta aileler olmak iizere; idareci ve
ogrenciler tarafindan da 6nem verilmesi gerektigini belirtilmistir. Bilim Merkezlerine yapilacak
egitim amacl gezilerin biiyiik 6neme sahip oldugunu sdylerken gezi i¢in dncesinde planlama,
hazirlik ve gezi sonrasi i¢in degerlendirme ve geri doniit yapilmasi gerektigini belirtmistir. Bu
amagla iiniversite-miize-okul isbirliginde bulunmali 6gretmenlere yonelik, hizmet i¢i egitim
kurslar1 diizenlemek gerektigini belirtmistir. Ayrica miize igerigi ile 6gretim programlarinin
iligkilendirilme ihtiyacinin oldugu sonucuna varilmaktadir. Fen ogretim programindaki
kazanimlar bilim merkezlerindeki diizeneklerle birbirini desteklemesi beklenmektedir.
Calismanin 2.kisminda ise bilim merkezlerine yapilan gezilerin ortaokul 6grencilerinin fen
konularina karsi ilgi ve akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Tesadiifi se¢ilen iki okul
icinden 77 ortaokul Ogrencisinin Enerji Parki’ndaki ve Feza Giirsey Bilim Merkezi’ndeki
sergiler ve deney diizenekleri ile ilgili yapilan “ilgi Olgcegi” ve “Akademik Basar1 Testine”
verdigi cevaplar degerlendirilmistir. Neticede Enerji Parki ve Feza Gilirsey Bilim Merkezi’nde
bulunan sergi, deney diizenekleri ve etkinliklerin fen konularina karsi ilgilerini, akademik
basar1 agisindan anlamli bir sekilde gelistirmede anlamli bir sekilde etkiye sahip oldugu

goriilmiistiir. Ogretim ydntemleri ve icerik dikkate alinarak oOgretim programi ile
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iliskilendirilmis bilim merkezi, miize programlar1 gelistirilmesi ve bu yapilan arastirmanin

farkli 6grenim kademelerinde de yapilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Cigrik ve Ozkan (2016) Bilim Merkezi’nde yiiriitiilen 6grenme etkinliklerinin dgrencilerin
basarilari lizerindeki etkilerini belirten bir ¢alisma yapmislardir. Bura ili Osmangazi ilgesinde
bulunan bir ortaokulda 7.Simif 6grencilerine yonelik, konu alani 151k ve renkler tinitesi olan
basari testi on-test ve son-test olarak uygulanmistir. Calisma 7 hafta siirmiistiir. Yapilan basari
testi ogretim programindaki kazanimlara uygun olarak hazirlanmistir. Oncelikle belirtke
tablosu hazirlanmis ve daha sonra ders kitabi dikkate alinarak icerisindeki deney ve
etkinliklerden olusturulmus diizenekler tasarlanmistir. Kontrol grubu derslerini geleneksel
yontemlerle 6gretim programina uygun bir sekilde siif, laboratuvar da yapmistir. Deney grubu
ise derslerini diizenli olarak bilim merkezinde islemektedir. Arastirma sonucunda bilim
merkezinde ders isleyen Ogrencilerin akademik basarilarinin arttigt ve kontrol grubu ile
aralarinda anlamli bir fark oldugu gdzlemlenmistir. Ayrica bilim merkezinde ders isleyen
ogrencilerin motivassyonlarininda olumlu bir sekilde etkilendigi gozlemlenmistir. Calisma
sonunda akademik basarinin olumluu olarak artig gostermesi motivasyon ile dogru orantili
oldugunu ortaya koymustur. Buna dayanarak okul i¢i okul i¢i 6grenmelerini destekleyen bilim
merkezlerinin dgrencilerin kazanimlara ulasma diizeyini de olumlu etkiledigini belirtmistir. Bu
sonuglar bilim merkezi ve fen 0gretim programinin birbirleri ile iliskilendirilerek 6grenci

akademik bagarisinin arttirilabilecegi ger¢egini ortaya koymustur.

Koyuncu ve Kirgiz (2016) yaptig1 ¢alismada, bilim merkezlerinin 6grencilerin TIMSS ve PISA
gibi uluslararasi sinavlardaki basarilarina etkisini arastirmaktadir. 2015 yilinda gergeklestirilen
TIMSS smav1 i¢in Konya ilinden secilmis bir devlet okulundan 35 6grenci secilmistir. 2014-
2015 egitim-0gretim yilinda Konya Bilim Merkezi’nde 8 hafta boyunca STEM egitimine
katilmistir. Program dogrultusunda fen ve matematik konular1 birbirinden farkli etkinlikler ile
uygulamali olarak aktarilmis, sergi galerileri gezilmis ve planetaryum filmi izlenmistir. 35
kisilik 4. Simif grubuna etkinliklerden 6nce 6n test ve sonrasinda da son test uygulamasi
yapilmistir. Degerlendirme i¢in 14 fen ve matematik sorusundan olusan iki farkli smav
versiyonu hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken TIMSS soru formatina uygun olmalarina dikkat
edilmis ve oOnceki yillarda ¢ikmis TIMMS sorularindan faydalanmilmigtir. Yapilan
degerlendirmeler ise daha 6nceki sinavlar gz oniine alindiginda Tiirkiye’ nin basarisinda artis
goriilmektedir. Ancak, bagar1 seviyemizi ortalamanin iizerinde tutmak icin gerekli ¢alismalar
yapilmalidir. Neticede uluslararasi sinavlarda iilkemizin basari oranmi arttirmak icin Milli
Egitim Bakanlig1 ve bilim merkezleri igbirligi yapilmasi gerektigini, 6gretim programina uygun
9



olarak hazirlanacak egitim ve sergi galerisi gezi programlarinin 6grencilerin etkili bir sekilde

ogrenmelerine yardimci olacagi diisiiniilmektedir.

Colakoglu (2017) yaptigi “Okul ve Bilim Merkezleri Arasindaki Isbirligi” adli ¢aligmada
“arastirma ve sorgulamaya dayali” etkinliklerle kurulmus bilim merkezi programlarinin
iilkemizdeki gelisimini incelemistir. Oncelikle yurtdisindaki programlari inceleyip daha sonra
bilim merkezi yoneticileri ve egitmenlerine anket uygayarak goriislerini almistir. Aragtirma
iceriginde faaliyette bulunan alti bilim merkezi vardir. Arastirmada bilim merkezlerinin
yoneticilerine 25 sorudan olusan bir anket uygulanmis ve her bilim merkezi hakkinda 43
sorudan olusan bir anket ile veri toplama islemini gergeklestirmistir. Bilim merkezinde calisan
egitmenler ve Ogrenciler ile miilakat yapmustir. Sayisal veriler sonucunda giin gectikce bilim
merkezlerine olan ilginin artarak katilimlarin arttigi gozlemlenmistir. Bilim merkezlerine
yonelik yatirimlar yapildigi, nitelikli kadrolar istihdam edildigi ve egitim camiasinda da ilginin
arttigr goriilmiistiir. Bundan dolay1 bu alanda politika gelistirilmesi dnerilmistir. Bulunduklari
illerde bir egitim alani1 olarak kullanilan bilim merkezleri egitime ve 6gretime biiylik katki
sagladigi gozlemlenmistir. Bilim merkezleri sayesinde Ogretmenler diizenlenen atdlye
programlarina ve egitimlerine katilarak kendilerini gelistirme sansin1 yakalamis, bu dogrultuda
okul i¢i derslerini bilim merkezinde isleme egilimleri artmistir. Okullarla bilim merkezlerinin
igbirligi hizla gelistirilmesini ve Ogrencinin akademik basarisini etkilemesi goz Oniinde
bulundurularak o6gretim programindaki kazanimlarin bilim merkezindeki kazanimlarla

ortiismesinin gerekliligi belirtilmistir.

Cigrik (2016) “Bir Ogrenme Ortami Olarak Bilim Merkezleri” adli makalesinde bilim
merkezleri okul i¢i ve okul dis1 6grenme alanlarini birlestirerek 6grenmeyi kolaylastirdigini
anlatmistir. Bilim merkezi kazanimlari ile fen 68retim programu iliskilendirildiginde 6grenme
acisindan farkli deneyimler saglayarak akademik basarisina katkist olacagini belirtmistir. Bilim
merkezleri 6gretim programi i¢inde bulunan biligsel,duyussal, psikomotor kazanimlarla
ortiiserek ogrencilerin becerilerine kazandirilabilecegini sdylemistir. Bilim merkezleri belli bir
kazanim1 kazandirma sorumluluguna sahip olmadig1 bilinmekteyken sergi diizeneklerinin
dogada gergeklesen olaylari anlama, gdzlemleme olanagi sunarak 6grencinin bir cok kazanimin
kazandirilmasina olanak saglamaktadir. Caligmasinin sonucunda: Giiniimiizde “6grenci
merkezli yaklagimlar” ile yaparak-yasayarak Ogrenme, egitim programlarinin yapisini
olusturdugunda ve kazanimlarin elde edilmesi i¢in egitim programlariyla, bilim merkezlerinin
etkili bir sekilde iliskilendirilmesi gerekliligini gosterdigini sdylerken bu iliskilendirme egitim
programlari tasarimcilar1 kadar 6gretmenlerinde sorumlulugunda oldugunu belirtmistir. Egitim
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programi tasarimcilart ve 6gretmenlere rehberlik etmesi i¢in bilim merkezlerinin okul egitim
programlariyla iligkilendirilmesinin yollar1 ve bilim merkezlerinde 6grenme i¢in kullanilacak

yontemlerin belirlenmesi gerektigini de sdylemistir.

Biyikli, Calik, Dilli, Karakaya ve Ozsoy (2017) dogal, tarihi, kiiltiirel mekanlar ve bilim
merkezlerinin okul dis1 6§renme mekanlar1 olarak kullanilmasi ile ilgili bagl olduklari ilge
Milli Egitim Midirliigi’niin yaptig1 bir proje iizerine yapilmis ¢aligmadir. Bu ¢alismada konu
alan MEB projesi ile Ankara’da bulunan bahsi gegen alanlar ilk ve ortaokul egitim programu ile
iliskilendirilerek yapilacak el kitaplar1 ile birlikte ilk ve ortaokul Ogretmenlari tarfindan
O0grenme ortami olarak kullanilmasi amaglanmaktadir. Gorevli 68retmenlere neler yapilacagi
konusunda 151k tutacak “Ogretmen El Kitapciklar1” iiretilmistir. Ankara’da program igine dahil
edilen mekanlarin §gretmenler tarafindan taninmadig1 varsayilarak arastirma sonucunda bir
envanter olusturulmustur. 5 dogal mekan, 14 bilim merkezi ve 65 tarihi, kiiltiirel mekan tespit
edilmistir. El kitap¢181 i¢inde 6gretmenlere yol gosterecek planlamalar ve etkinlikler vardir. Bu
proje kapsami igerisindeki mekanlar ilk ve ortaokul derslerinin egitim programindaki
kazanimlar ile iligkilendirilmistir. Arastirma sonucunda Ankara’da proje igin tespit edilmis
mekanlarin ¢esitliligi okul dist 6grenme alan1 olarak kullanilabilecegini gdstermistir.
Kiiltiirel, tarihi mekanlarin yaygin 6grenme alanlar1 olarak kullanilabilecegi 6ngoriilmiistiir. Bu
alanlarin okul ve dgretmenler tarafindan kullanilmasi halinde “duvarsiz derslikler” adi altinda

yaygin 0grenme ortami olacagi belirtilmistir.

Hakverdi (2013) yaptig1 calismada ilkogretim Ogrencilerinin bilim merkezlerine yaptiklar
geziler sayesinde okul ortaminda yapilamayan deneyleri gézlemlemek, bilimi eglanceli hale
getirerek bilime olan ilgilerinin arttirmak, yaparak-yasayarak bilgiyi somutlagtirmak gibi
becerileri edindiklerini tespit etmistir. Segilen bilim merkezinde toplam 48 deney seti
bulunmaktadir. Arastirmaya Ankara’da bilim merkezlerini ziyaret eden ilkogretim dgrencileri
se¢ilmistir. Caligmaya toplam 4. ve 5. Sinif olan 108 ilkdgretim dgrencisi katilmistir. Orneklem
grubun bilim merkezini ziyaret edecekleri gilinlerde geziyi tamamladiktan sonra goriisme
yapilmistir. Goriisme yar1 yapilandirma formu ile yapilarak icerisinde; 6§rencinin begendigi ve
begenmedigi deney setlerini, neden begendskleri veya begenmedikleri, yapilan gezide rehberin
olup olmamasi, 6grenilen ,ki yeni bilginin ne oldugu gibi sorular sorulmustur. Arastirma
degerlendirilmesinde anket degerlendirilirken nicel yontemler kullanilmis ve sonuclar sayilara
dokiilmiistiir.Nitel veri analizi yapilirken ise kodlar olusturularak yorumlanmistir. Sonucta
ogrencinin deney setlerini begenip begenmeme durumunn seney setini anlama derecesi oldugu

tespit edilmistir. Ogrenciler genel olarak anlamadiklari deney setlerini ¢dzemediklerini,
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cozemediklerini ise begenmediklerini dile getirmistir. Bir diger sonug¢ ise yeni somut bilgi

edinen 0grenci sayisinin az oldugu var olan bilgilerin tekrar edildigi belirtilmistir.

Basbay ve Oztiirk (2016) yaptig1 calismada, Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim
Merkezi programlarinin 6grencilerin bilime yonelik ilgisine etkisini incelemistir. Fen Bilimleri
dersi igerigince fizik, kimya, biyoloji olmak iizere belirli konulardan olusan bir Ggretim
programu tasarlayip Ogrencilerin bilime karsi tutumlarinda ve bilimsel siire¢ becerilerini
edinmelerine 6nem verilmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin karisik bulundugu kontrol ve deney
grubu olusturulmustur. “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Bilimsel Tutum Olgegi” 6n-
testleri uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 6gretim programi deney grubuna 5
hafta siiresince uygulamali deneyler yaptirilarak verilmistir. Kontrol grubu ise hazirlanan
programa katilmamustir. 5 haftalik siire¢ bitirildiginde iki gruba da ayn1 anda “Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi” ve “Bilimsel Tutum Olgeginin” son-testleri uygulanmistir. Sonugta deney
grubunun bilimsel siilire¢ becerilerini edinmek konusunda kontrol grubu ile aralarinda anlamli
bir fark oldugu gozlemlenmistir. Tutumlarda ise gruplar arasinda bir fark gézlenmemistir.
Calismanin sonuglarina gore Ogrencilerin bilim ile etkilesimlerini artirmak adma bilim
merkezlerinin sayica arttirilarak bilim merkezlerinde kamp programlarinin tasarlanmasi
Onerilmistir. Diger bir sonu¢ ise yapilandirmacilik yaklagimina gore hazirlanan bilim
egitiminde dgrencilerin dzgiirce kesif yapmalar1 saglanmahidir. Ogrenciler 6n bilgilerini yeni

bilgiler ile yapilandirmalar1 konusunda tesvik edilmelidir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde, arastirma modeli, veri toplama araci, aragtirmacinin rolii, verilerin toplanmasi ve

coziimlenmesi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma; bilim merkezinde kurulan sergilerin, Ogretim programindaki konu ve
kazanimlarini karsilama ve destekleme durumunu incelemeyi kapsadigindan; olay ve olgulari
kendi dogal ortamlar1 icinde c¢alismasina ve anlamlandirmasina olanak saglayarak
derinlemesine tanima firsati taniyan nitel arastirma yaklasimi ¢er¢evesinde gergeklestirilmistir.
Nitel arastirma yaklasimi; arastirmaciyi katilimcei roliine sevk etmesi, diislincelerin ayrintili bir
bicimde ortaya konulmasina katkida bulunmasi, biitlinciil olmasi, arastirma deseninde esneklik
saglamasi ve tlimevarimei bir analizi gerektirmesi gibi birtakim avantajli yonlerinin oldugu
bilinmektedir (Yildirnm & Simsek, 2008). Desenin bu arastirmada avantajli olacagina kanaat

edilmistir.

Nitel aragtirmalarda veri toplama analiz ve yazim iizerine odaklanildig1 kendine 6zgii desenler
vardir (Creswell, 2014, s. 187). Bu desenlerden biri de “durum (vaka) ¢aligsmas1” dir. Durum
caligmasinda arastirilacak sey tek bir varliktir, etrafinda sinirlart olan bir birimdir baska bir
ifadeyle sinirh bir sistemdir. Boylece tek bir kisi, bir program, bir grup, bir kurum durum
caligmasinin bir 6rnegi olabilir (Merriam, 2013, s. 40-43). Bu arastirmada bir bilim merkezinde
kurulan fizik temali sergilere odaklanilarak 6gretim programindaki kazanimlar1 karsilama
durumu incelendiginden sunulan bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden arastirmanin

dogasina uygun olan ‘durum (vaka) ¢alismasi (6rnek olay) deseni’ kullanilmistir.
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Durum calismast yaygin kullanilan yaklasimlardan biri olup kendi icinde birgok arastirma
desenine sahiptir. Yin (1984)’e gore; biitiinciil tek durum deseni, i¢ ige gegmis tek durum
deseni, biitiinciil ¢oklu durum deseni, i¢ i¢ce gegmis ¢coklu durum deseni olmak iizere dort tiir
durum calismas1 deseninden s6z edilebilir (Yin den aktaran Yildirim ve Simsek, 2013). Durum

calismasi desenlerinin sematik gosterimi (Yin, 2009, s. 85) Sekil 1’de verilmistir.

Tek Durum Deseni Coklu Durum Deseni
CONTEXT CONTEXT CONTEXT
SRR SO U S
: Case E Case E Case :
» ¢ : 5
Biitiincil ' ‘ : :
. " [ hessssssssssnensd hessesssssssanesd
(tek bir analiz | :
- = - ’ s
bl"ml) : : CONTEXT CONTEXT
1 Sl | EESSSINRUNIINNNN e
: E Case Case :
E : :
’ ¢ 1
Bl e b :
hosnssnonsnnnnsns Bnnmmmnmmnnnnnnsd
AT ) L CONTEXT
CONTEXT _Case ] Case |
T e e tmbdedded Unit of Jjtmb “‘u-m]‘ :
. . . ) Ca [ Analysis 1 Analysis 1
icice Gegmig | | : | —— :
. : Ir_— : rwu-n ; tmbedded Unit of
(GOkIu anallz : EHMM un“ o' : L--.T‘.".‘--‘.‘::-‘:‘.a :\. --.m.-?:h..:--.a
birimleri) ' Analysis 1 ‘
1 ‘ i i s el N S CONTEXT
1 —_—— i Case ;. Case
' | : D [ {[embedded Unit of] ; Usit of
' L sl e i T R Aswet P
] ‘M'YSB 2 1 : —— : r*_.._..
: : ] ;wu-nu 5 Embedded Unit of
RS et} ] Anatpsis 2 | i Analysis 2

Sekil 1. Durum ¢alismasi desenleri. Yin, R. K., 2009, Case Study Research Design and
Methods (4.Printing), London: Sage Publications.

Durum ¢aligmalarinda iyi bir planlamanin gostergesi, desen-yontem arasindaki iliskinin basarili
bir sekilde kurulmast ile gerceklesir. Iyi kesfedilmis yontem desen iizerinde iyi bir planlamay1
getirir. Durum calismalar1 tiir ve sistematik olmak {iizere iki acidan olugmustur. Desenler
planlama ve ¢6ziimleme kolaylig1 saglamaktadir. Bu arastirmada biitlinciil tek durum deseni
benimsenmistir. Biitiinciil tek durum deseninde birim olan incelenmektedir. Tek sinif, tek okul,
tek uygulama gibi tek olanin analizi yapilir. Biitiinciil tek durum deseni {i¢ durumun varliginda
kullanilabilmektedir. Bu c¢alismada daha once kimsenin ¢alismadigi veya ulasmadigi ticlincii
durumda kullanilan tek biitlinciil desen kullanilacaktir (Yildirim ve Simsek, 2006, s.290).

Alanyazinda bilim merkezleri ve fen egitimine iliskin yeterli kuramsal bilgi ve arastirmanin
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bulunmasina karsin bilim merkezlerinde kurulan fizik temali sergilerin fizik Ogretim
programinda bulunan kazanimlar ve konulari destekleme durumu ile ilgili bir durum

calismasina rastlanmamustir.

Durum caligmas1 yaparken; sorularinin gelistirilmesi, alt problemlerinin gelistirilmesi; analiz
biriminin saptanmasi, c¢alisilacak durumun belirlenmesi, bireylerin secilmesi, verilerin
toplanmast ve toplanan verinin alt problemlerle iligkilendirilmesi, verinin analiz edilmesi ve
yorumlanmasi, ¢alismasinin raporlastirilmast izlenebilecek belli basli asamalar sekiz baslik
altinda siralanabilir (Yildirnm ve Simsek, 2013, s.317). Bu arastirmada asamalar ve

gereklilikleri asagida sunulmustur.

Arastirma sorularinin gelistirilmesi asamasinda; pek ¢ok nicel ve nitel ¢alisma i¢in su sorular
onemlidir: Kim, ne, nerede, nasil ve ni¢in (veya neden). Bunlar i¢in durum calismalarinda en
uygun olanlari, “nasil” ve “ni¢in” sorularidir. (Yin den aktaran Yildirim ve Simsek, 2013). Bu
sorulara ek olarak “ne” sorusu da durum c¢aligmalar i¢in gereklidir (Yildirim ve Simsek,2013,
§.317). Bu arastirma bilim merkezlerinde kurulan fizik temali sergilerin fizik &gretim

programindaki kazanimlari nasil ve ne oranda destekledigi sorularina cevap aramaktadir.

Arastirmanin sorularinin gelistirilmesi asamasinda bir arastirmanin problem ciimlesi genel bir
alana isaret edilir. Bazi arastirma problemleri agisindan, bu genel alan alt alanlara
boliinmedikge, arastirma problemine iliskin ayrintili yanitlar bulmak miimkiin olmayabilir. Bu
nedenle arastirma probleminin yapi taslari olabilecek alt boyutlar1 veya alanlar ortaya koymak
gerekir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 317). Bu arastirmada; arastirma probleminin yapi taslari
olabilecek alt boyutlar gelistirilmis ve “Alt Problem” basligi altinda “Bolim 1-Giris”

boliimiinde sunulmustur.
e Orneklemde olan bilim merkezinde yapilan sergiler ve igerikleri nelerdir?

e Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki hangi

konular ile ortiismektedir?

e Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki hangi

kazanimlari ne oranda karsilar ve destekler?

Analiz biriminin saptanmasi asamasinda; pek ¢ok arastirmaci igin sorun kaynagi olan durumun
ne oldugunu tanimlamaya iligkin bir boyuttur (Yildirnm ve Simsek, 2013, s. 317). Bu

arastirmada analiz birimi olarak bilim merkezinde kurulan sergiler belirlenmistir.
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Calisilacak durumun belirlenmesi agsamasinda; arastirma problemine karar veren arastirmaci,
aragtirma problemi i¢in diisiindiigi en uygun durum ya da durumlart saptar (Yildirim ve
Simsek, 2013, s. 317). Bu arastirmada arastirmact bilim merkezi i¢indeki sergilerin durumunu
belirlemek i¢in analiz ettigi sergilerden c¢ikartilan kavramlar ile fizik dersi 6gretim

programindaki konu ve kazanimlar1 incelemistir.

Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi asamasinda; g¢aligabilecegi durum veya durumlar
konusunda karar veren bir arastirmaci, bu asamada sectigi durum veya durumlardan hangi
bireylerin arastirmaya dahil edilebilecegini de saptamalidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 317).
Bu arastirmada Konya Bilim Merkezi’'ndeki alt1 sergi alanin arastirmaya katilacagi

belirlenmistir.

Verinin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle iliskilendirilmesi asamasinda; veri
toplama yontemi ya da yontemleri, arastirmanin basinda olusturulan alt problemler g6z oniine
alinarak belirlenir (Yildirrm ve Simsek, 2013, s. 317). Verilerin hangi yontem ile toplandigi

“veri toplama aracglar1” baslig1 altinda ayrintili bir bi¢imde sunulmustur.

Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi agsamasinda; veriler, arastirma basinda olusturulmus
alt problemler temel alinarak diizenlenip, yorumlanabilir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 317).
Arastirmada “verilerin analizi” bashig1 altinda verilerin analizi ve yorumlanmasi ayrintili bir

bicimde sunulmustur.

Durum ¢alismasinin raporlastiriimasi asamasinda hem arastirmanin baslangicinda olusturulmus
olan problem ve alt problemlere doyurucu yanitlar vermeli, hem de bunu yaparken gereksiz
bilgi ve betimlemelerden kaginmalidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 317). Arastirma “giris,
ilgili arastirmalar, yontem, bulgular ve yorumlar, sonug ve tartigma” olmak tizere bes kisimdan
olusmus ve raporlastirilmistir. Siire¢ yukaridaki asamalar dahilinde gerceklesmistir. ilgili

basliklar altinda ayrintili bir bigcimde aciklanmaistir.

Calisma Evreni

Ulkemizdeki bilim merkezleri 17 tanedir (BILMER MeGeP, 2015). Bilim merkezlerinin
bulundugu iller Ankara, Istanbul, Konya, Elazig, Bursa, Izmir, Eskisehir, Gaziantep, Kocaeli
ve Mugla olmak tizere toplam 10 ilimizde bilim merkezi bulunmaktadir. Tablo 1’de illere gore
bilim merkezi frekans ve ylizde dagilimi verilmistir. Calisma evreni 17 bilim merkezidir.

Orneklemi ise Konya’da bulunan bilim merkezi olusturmaktadir. Konya Bilim Merkezinin 17
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bilim merkezi arasinda kapsamli ve biiyiik olmasi orneklem sec¢iminde Onemli bir rol

oynamaktadir.

Tablo 1.

lllere Gére Bilim Merkezi Frekans ve Yiizde Dagilimi
Bilim Merkezi Sehir f %
Feza Giirsey Bilim Merkezi Ankara 3 17,6

“ODTU Toplum ve Bilim Merkezi

Polath Belediyesi Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi

ITU Bilim Merkezi [stanbul 6 35,3
Bagcilar Belediyesi Bilim Merkezi

Bayrampasa Belediyesi Bilim Merkezi

Sancaktepe Bilim Merkezi

Uskiidar Bilim Merkezi

Istanbul Yesilkdy Hava Kuvvetleri Miizesi

Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi [zmir 1 59
Konya Bilim Merkezi ve Uzayevi Konya 1 59
Bilim Deney Merkezi ve Sabanct Uzay Evi Eskisehir 1 59
Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi Bursa 1 5,9
Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi Turkcell Gezegenevi ve Bilim Merkezi Gaziantep 1 59
Kocaeli Seka Park Bilim Merkezi Kocaeli 1 59
Elaz1g Bilim Merkezi SOBILDEM Elaz1g 1 59
ITAP Bilim ve Toplum Merkezi Mugla 1 59
Toplam 17 100

Orneklem iizerinde ¢alismanin maliyet giicliikleri, kontrol giigliikleri, etik zorunluluklar olmak
lizere ii¢ temel nedeni vardir (Karasar, 2015, s. 111). Bu calismada zaman ve enerji tasarrufu
saglanabilmesi ve arastirma i¢in gerekli kontrollerin kurulmasi gerekgesiyle 6rneklem iizerinde
calisilmistir. Biiylikoztirk vd. (2016, s. 92)’e gore uygun/kazara orneklemede arastirmaci;

sirliliklar nedeniyle, 6rneklemi kolay ulasilabilir ve uygulama yapilabilir birimlerden seger.
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Zaman ve kolay ulasilabilirlik agisindan bu ¢alismada 6rneklem se¢im yontemi olarak uygun

ornekleme kullanilmistir. Orneklemi Konya’da bulunan bilim merkezi olusturmustur.

Arastirma Ortam

Aragtirma ortaminda yapilan gézlem tarihleri ve siireleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.

Gozlem Tarihleri ve Gegirilen Siire
Giin/Ay/Yil Bilim Merkezi’nde gegirilen siire
12.04.2018 2 saat
10.09.2018 2 saat
27.09.2018 3 saat
06.10.2018 4 saat
26.12.2018 3 saat
25.02.2019 3 saat
06.10.2019 6 saat
16.11.2019 4 saat
05.01.2020 3 saat

Konya Bilim Merkezi giines panelleri ve riizgar enerji santrallerini i¢inde bulunduran yesil bina
ornegidir. Uc binadan olusur. Birincisi ana binadir. Icerisinde 6 tematik sergi alani, atdlye ve
laboratuvarlari, kiitiiphanesi ve kafeteryasi bulunmaktadir. Ikinci binada gézlem ve seyir kulesi,
ticlinciisiinde ise gezegen evi (planetaryum) vardir. Ana binada bulunan tematik sergi alanlar1

ise arastirmanin ortamini olusturmaktadir.

Verilerin Toplama Araclari

Veri toplama yontemi olarak gozlem, goriigme, dokiiman incelemesi ve arsiv kayitlart gibi bir

dizi nitel veri toplama yontemi; problemin dogasina ve problemin aragtirmacilarin

beklentilerine gore tek baslarina veya birlikte kullanilabilir. Nitel arastirmalarda dokiimanlarin

etkili bir sekilde kullanilmasi gereken bilgi kaynaklari olarak vurgulanmaktadir. Dokiiman

incelemesi olgu/olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyalleri olabilecegi gibi film, video ve

fotograf gibi gorsel malzemeleri de kapsar (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 183). Bu arastirmada
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incelenen bilim merkezindeki sergiler afig, video, fotograf, bilgilendirme afislerini
icerdiginden; veriler toplama yontemi olarak dokiiman incelemesi ve gozlem kullanilmistir.
Durum caligmalarinda (ve bir 6l¢iide diger biitiin nitel aragtirma desenlerinde), miimkiin oldugu
Olclide birden fazla veri toplama yontemini kullanmak onerilen bir durumdur (Hartley’den

aktaran Yildirim ve Simsek, 2013).

Aragtirmada saha notlar1 veri toplama aract olarak kullanilmistir. Saha notlar
yapilandiritlmamis  gozlem, uygulama, rehberli sunum, bilgilendirme panolarindan
olusturulmustur. Birden fazla veri toplama teknigi veya araci kullanilarak veri cesitliligi
saglanmig ve arastirmanin giivenirlik ve gecerligi artirilmistir. Arastirmada, veri toplama

aracini olusturan bilesenler asagida verilmistir.

Yapilandirilmamis gozlem

Iki cesit gdzlem vardir; yapilandirilmis ve yapilandirilmamis gdzlem. Yapilandirilmamis
gozlem, gozlemden 6nce plan ve program yapilmadan saglanmis bir ortam ve gézlem esnasinda
ortamda Ozglirce not tutabilme, bilgi toplama gibi firsatlar sunan bir yontemdir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Bilim merkezindeki sergileri inceleyerek yapilandirilmamis gézlem yoluyla
veri toplanmustir. Tematik sergilerdeki diizenekleri tek tek inceleyerek saha notlari tutulmustur.
Bu yontem yoluyla toplanan verilerin gilivenirligi artirmak i¢in sergi diizeneklerinin fotografi

cekilerek gozlem sirasinda baska bir uzmandan yardim alma ihtiyaci duyulmamustir.

Uygulama

Sergi galerisinde uygulamaya acik olan diizenekler kullanilarak etkilesim alani olusturmustur.

Bizzat diizenekleri deneyerek 6grenme siirecinin iginde bulunulmustur.

Rehberli sunum

Bilim merkezinde her bir sergi galerisinde gorevli olan sorumlu rehberler tarafindan

bilgilendirilme yapilmistir.
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Bilgilendirme Panolar:

Sergi galerileri i¢cinde bulunan diizeneklerin her birinin yaninda, diizenegin hitap ettigi konu ile
ilgili bilgi afisleri veya diizenek uygulamaya yonelik ise uygulama talimatlart olan
bilgilendirme panolar1 bulunmaktadir. Arastirmaci gézlem yaparken bilgilendirme panolarini

da dikkate almistir.

Saha Notlarimin Olusturulmasi ve Verilerin Analizi

Bu boliim saha notlarinin olusturulmasi ve veri analizinin agiklanmasina yoneliktir.

Saha Notlarinin Olusturulmasi

Sekil 2°de “Kazanim ve Unite Belirleme Akis Diyagram1” goriilmektedir.

Bilgilendirme Rehberli Yapilandirilmamig
panolari sunum gozlem
Uygulama
— Saha notlarinin elde > Saha notlarin tizerinde
edilmesi kavramlarin belirlenmesi

v

Belirlenen kavramlarin

fizik 6gretim programi Eslesen kavramlardan
i¢erisindeki anahtar — kazanimlarin
kavramlarla belirlenmesi

karsilastirilmast

v

Sergilerin karsuladig
kazannimlarin/kazanim

> acgiklamalar
aciklamalarinin dogrultusunda tinitelerin
karsilama gerekgesinin

aciklanmast tespit edilmesi

Kazanimlar ve

Sekil 2. Kazanim ve linite belirleme akis diyagrami
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Yapilandirilmamis gozlem, uygulama, rehberli sunum, bilgilendirme panolarindan elde edilen
bilgiler saha notlar1 altinda toplanmigtir. Odaklanilan etkinligin ayrintilarinin  gézden
kacgirilmamasi igin bu arastirmada saha notlarinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Sekil 2’de
akis diyagraminda agikg¢a goriildiigii izere odaklanilan etkinligin hangi amacla gergeklestigini
tespit etmeye yonelik dort farkli agidan bilgiler elde edilerek saha notlar1 olusturulmustur. Saha
notlart ile elde edilen veriler aragtirmaci tarafindan gelistirilen kazanim ve iinite belirleme akis

diyagraminin ilk adimi1 olarak kullanilmigtir (Sekil 2).

Sekil 2°de verilen akis diyagrami goz 6niinde bulundurularak arastirmaci tarafindan gelistirilen
analiz tablosunda saha notlari derlenmistir. Saha notlar1 ile etkinlikte goriilen kavramlara
ulasilmis ve analiz tablosuna not edilmistir. Ogretim programindaki anahtar kavramlar ve analiz
tablosundaki kavramlar karsilastirilarak ortak kavramlar tespit edilmistir. Bu kavramlardan
Ogretim programindaki kazanima, kazanimlar ve aciklamalar dogrultusunda ise {initeye
ulasilmistir. Gegerlilik ve giivenirlilik acisindan saha notlarmin derlendigi analiz tablosu
gelistirildikten sonra fizik alan egitiminde {i¢ uzman goriisii alinmistir. Uzmanlarin 6nerileri

dikkate alinarak analiz tablosunun son hali ile saha notlar1 derlenmis ve analiz yapilmustir.

Veri Analizi

Nitel aragtirmalarda veri toplama araglar ile elde edilen biiyiik bilgiler kodlanarak bulgulara
ulagilir. Bulgulara ulagilirken gozlem, dokiiman analizi, goriisme gibi teknikler kullanilir.
Ulasilan bulgularda sinirl olarak sayisal veriler kullanilsa da genellikle betimlemelere yer
verilir (Biiylikoztirk 2017). Bu aragtirmada “yapilandirilmamig gozlemler, uygulamalar,
bilgilendirme panolari, rehberli sunumlar” araciligiyla toplanip harmanlanan saha notlari,
aragtirmaci tarafindan gelistirilen analiz tablosunda, Sekil 2’de verilen akis diyagrami goz

ontinde bulundurularak analiz edilmistir.

Bu arastirmada “yapilandirilmamis gozlem, bilgilendirme panolari, rehberli sunum,
uygulamalar ile edinilen bilgiler harmanlanarak saha notlar1 olarak kaydedilmistir.
Arastirmada, tematik galeri igerisinde bulunan etkinliklerin tek tek agiklamasi yapilmistir Bu
aciklamalardan yararlanilarak bilim merkezi galerilerinde bulunan etkinliklerdeki kavramlar
belirlenmistir. Tespit edilen kavramlar ile MEB’in ortadgretim fizik dersi 6gretim programinda
(OFDOP) bulunan smif diizeyine gére ayrilmis olan kazamimlarin anahtar kavramlari ile
karsilastirilmistir. Bagka bir ifadeyle ortaya ¢ikan ortak kavramlar ve bu kavramlari karsilayan

kazanimlarla olan iligkisi timevarimci analiz ile ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Etkinlikte
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ulagilan kavramlar, 6gretim programinda yer alan {inite anahtar kavramlarinda aranir ve ona
gore siniflandirilir. Tespit edilen ortak kavramlar, kazanima gétiirtir. Kazanimlardan sonra ise
etkinligi karsilayan kavram ve kazanim ile iligkisi agiklanir. Sonug olarak kavramin karsiladigi

kazanima gidilerek kazanimi kapsayan tiniteye erisilir.

Sonug olarak ozetle; “yapilandirilmamis gozlemler, uygulamalar, bilgilendirme, rehberli
sunumlar” ile elde edilen verilerden etkinlikte ulasilan kavramlar elde edilmistir. Bu elde edilen
kavramlar ile Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 ortadgretim fizik dersi 0gretim programi
taranmis ve benzer olan anahtar kavramlar ile 6rtiisme durumuna bakilmistir. Programla 6rtiisen
kavramlara karsilik gelen kazanimlara ve bu kazanimlara karsilik gelen {initelere ulasilmistir.
Bu degerlendirme Sekil 2°de “Kazanim ve Unite Belirleme Akis Diyagrami” ile yapilmustir.
Daha sonra analiz anlagilmasi daha kolay olmasi agisindan tablolagtirilma yoluna gidilmistir.
Analiz tablosu; bilim merkezindeki fizik temali sergilerin, Milli Egitim Bakanligi’nin 2018
OFDOP’ndaki siniflara gére ayrilmis kazanimlar ve konular ile ortiisme durumunun
tablolastirip, gorsellestirilmesini saglamistir. Alt problemler dogrultusunda toplanan veriler
alanyazindan yararlanilarak yorumlanmistir. Ornek etkinlik analizi “Batirma Telleri Etkinligi”

ile verilmis ve ardindan agiklamasi yapilmistir.

Analiz Ornegi: Batirma Telleri Etkinligi

“Batirma Telleri” adl1 etkinlik Sekil 3’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore farkl
sekillerde yapilmis metal cerceveleri sabunlu suya daldirip c¢ikardiktan sonra iiflenmesi
sonucunda metaller ¢er¢evede olan sekillere gore baloncuklar elde edilir. Sabunun geometrik
tel cergeveler lizerine ince bir katman seklinde yayilmasi sonucunda farkli minimal yiizeyler
olusur. Cocuklukta oynanan sabunlu sudan yapilmis baloncuklar bu sergide gosterilmistir.
Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Batirma Telleri” adl1 etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim Belirleme Akis
Diyagrami (BiIMEKazBAD)” iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 3’de sunulmustur.
Analizlerin anlagilirligin1 artirma amaciyla tablolastirma yoluna gidilmistir. “Batirma Telleri”
etkinligi ile ilgili saha notlarindan; yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), yiizey
gerilimi ve kilcallik olmak iizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik

dersi 6gretim programinda karsiligi aranmastir.
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Sekil 3. Batirma telleri etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayamklilik, yapigma
(adezyon), birbirini tutma (kohezyon), yiizey gerilimi, kilcallik” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9. Simif “dayaniklilik, kiitle, hacim, 6zkiitle”,

kavramlar ile ortiismiistiir. Karsilastirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda,
e “9.2. Madde ve Ozellikleri”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9023.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarin1 orneklerle

aciklar.”

kazanimiyla Ortiistiigii goriilmiistiir. Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim
ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmustir.
Yorumlama “Durgun sivilarin yiizeyinin, molekiiller arasindaki gerilme kuvvetinin

etkisiyle esnek bir zar gibi gériinmesine ylizey gerilimi denir. Kohezyon kuvveti sivi
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Tablo 3.

Batirma Telleri Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig:
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladigi kazanim
agiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini karsilama
gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin
ait oldugu
tinite

Batirma
Telleri

Tel gerceveleri sabunlu
suya daldiriniz,
cikarttiginizda hafifce
iifleyiniz. Sabunun
geometrik tel
cergeveler lizerine ince
bir katman seklinde
yayilmasi sonucunda
farkli minimal yiizeyler
olusur.
Cocuklugumuzda
oynadigimiz sabunlu
sudan yapilan
baloncuklar bu sergide
gosterilmistir.

Yapisma(adezyon),
birbirini tutma(kohezyon),
yiizey gerilimi,
kilcallik.

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve
birbirini tutma (kohezyon)
olaylarini 6rneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik
olaylarinin yapigma ve birbirini
tutma olaylar ile agiklanmasi ve
glinliik hayattan 6rnekler verilmesi
saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen
faktorlerin, giinliikk hayattaki
ornekler ile agiklanmasi saglanir.

¢) Adezyon, kohezyon, yiizey
gerilimi ve kilcallik ile ilgili
matematiksel hesaplamalara
girilmez.

Durgun sivilarin yiizeyinin,
molekiiller arasindaki gerilme
kuvvetinin etkisiyle esnek bir zar gibi
goriinmesine ylizey gerilimi denir.
Kohezyon kuvveti sivi molekiillerinin
birbirini tutmasini saglar ve buna en
iyi 6rnek su damlalaridir. Adezyon
kuvveti ise farkli iki madde
arasindaki ¢ekim kuvvetidir ve s1vi
maddelerin baska ylizeye tutunmasini
saglar. Kilcallik, sivilarin adezyon
kuvvetiyle bir tiip ya da oyuk
icerisinde gosterdigi yayilma
hareketine denir. Sergideki diizenekte
genisce kaba koyulmus sabunlu suya
tel gergeveleri daldirip ¢ikarir hafifce
iiflendiginde, sabunun geometrik tel
gergeveler lizerine ince bir katman
seklinde yayilmasi sonucunda farkli
minimal yiizeyler olusur. Sabunlu su
molekiillerinin birbirine yapisarak
belli sekillerde hareket etmesini
saglar. Sergideki uygulama kilcallik,
yiizey gerilimi, adezyon ve kohezyon
terimlerine 151K tutar.

9.2

Madde ve
Ozellikleri




molekiillerinin birbirini tutmasini saglar ve buna en iyi 6rnek su damlalaridir. Adezyon kuvveti
ise farkli iki madde arasindaki ¢ekim kuvvetidir ve sivi maddelerin bagka yiizeye tutunmasini
saglar. Kilcallik, sivilarin adezyon kuvvetiyle bir tiip ya da oyuk icerisinde gosterdigi yayilma
hareketine denir. Sergideki diizenekte genisce kaba koyulmus sabunlu suya tel gerceveleri
daldirip ¢ikarir hafifce iiflendiginde, sabunun geometrik tel ¢ergeveler iizerine ince bir katman
seklinde yayilmasi sonucunda farklt minimal yiizeyler olusur. Sabunlu su molekiillerinin
birbirine yapisarak belli sekillerde hareket etmesini saglar. Sergideki uygulama kilcallik, ylizey
gerilimi, adezyon ve kohezyon terimlerine 1s1k tutar.” seklinde kazanimin karsilama gerekgesi
Tablo 3 igerisinde acgiklanmistir. Programdaki 9.3.2.1 kazaniminin a,b ve c ile verilen
aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 3’de sunulmustur. Boylece “Batirma Telleri” adl1 etkinligin
Ogretim programinda hangi kazanim ve konu ile oOrtiistiigii belirlenmistir. Sonug¢ olarak
“Batirma Telleri” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “Madde ve Ozellikleri” konusundaki

Tablo 3°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenilirligi

Nitel arastirmada gecerlik, belirli siiregler vasitasiyla bulgularin dogrulugu i¢in arastirmaci
kontroliinii ifade etmektedir. Katilimc1 ve aragtirmaci bakis agisindan bulgularin dogru olup
olmadiginin belirlenmesine dayanmaktadir (Creswell, 2014, s. 201). Arastirilan olay hakkinda
biitiinciil bir resim elde edebilmek igin arastirmaci sonuglar: teyit etmek i¢in ek yontemler
kullanmas1 gerekir. Arastirmada elde edilen bulgularin ve sonuglarin dogrulugunu i¢ gegerlik
konu edinir. I¢ gecerlik gerek veri toplama siireglerinde gerekse de verilerin analizi ve
yorumlanmasinda tutarlilig1 ifade eder. Arastirma sonuglarin genellenebilirligi ise dis gecerlige
iliskindir. Sosyal olaylarin i¢inde bulundugu ortam gore degistigi varsayimindan yola
¢ikildiginda nicel arastirmada oldugu gibi nitel arastirmada da arastirma sonuglari bir dereceye
kadar benzer ortamlara ve durumlara genellenebilir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 290-292).
Arastirma sonuclarinin inandiriciligi 6nemli olmakla birlikte, giivenirlik konusu da nitel
aragtirmalarda oldukca onemlidir ve farkli bir anlam ifade eder. Giivenirlik; yapilmis olan bir
aragtirmanin bagka bir aragtirmaci tarafindan ayni bigimde tekrar edilebilirligi ile iliskilidir.
Durum c¢aligmalarinda giivenirligi artirmak ig¢in, arastirmact izledigi yollar1 detayli olarak

tanitmali ve dokiimanlarla desteklemelidir (Yildirim ve Simsek, 2013, s. 325-326).

Arastirmanin gecerligini saglamak i¢in veri ¢esitlemesi yoluna gidilmis, farkli veri kaynaklari

olan farkli veri toplama araglar1 kullanilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda dort farkl: veri toplama
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araci kullanilmigtir. Toplanan verilerin ve bulgularin dogrulugu icin arastirmaci tarafindan
gelistirilmis analiz tablosuna yonelik fizik alan egitiminden {i¢ uzman goriisii alinmis ve alinan
doniitler sonucunda son halini almistir. Aragtirmanin asamalart ince ayrintilarla anlatilmig ve
nesnel davranilmistir. Verilerin kodlanmasi1 ve yorumlanmasinda veri araglari ile toplanan
veriler, gézlem esnasinda ¢ekilen fotograf ve videolardan faydalanilmistir. Neticede elde edilen

veriler saha notlar1 olarak derlenmistir.

Sekil 3’de verilen akis diyagramina gére yorumlanan analiz tablosu ile yapilan igerik analizi,
kodlamalar sonunda diizenlenmis, yorumlanmis ve giivenirligini saglamak amaciyla iki uzman
gorlisli alinmistir. Uzman goriigleri ile arastirmacinin yaptigi analizin karsilastirilmasinda goriis
birligi ve goriis ayrilig1 sayilar tespiti ile glivenirligi Miles ve Hubermen’in (1994) formiilii
(Giivenirlik = gortis birligi / goriis birligi + goriis ayriligi) kullanilmistir. Nitel caligmalarda
giivenirlik degerlendirmesi arasindaki uyum %70’in iizerinde olursa giivenirlik saglanmis
olmaktadir. 175 sergi igerisinden 106 sergi analiz edilmistir. 95 tanesinde goriis birligi

saglanmis, 11 tanesinde goriis ayriligi gergeklesmistir. Verilen formiile gore:
Giivenirlik = 94 / (94+12) = 0,886

sonucunu vermektedir. Giivenirlik saglanmigtir.
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BOLUM IV

BULGULARVE YORUMLAR

Bu boliimde, toplanan verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgular verilmistir. Bulgularin
sunulmasi sirasinda arastirmada cevap aranan alt problemlerin sirasi izlenmistir. Arastirma
problemine cevap bulabilmek i¢in oncelikle 2018 fizik dersi 6gretim programinda yer alan

kazanimlar ve sayilar1 incelenmis ve tablolar halinde verilmistir.

2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi (OFDOP)

2018 Ortadgretim Fizik Dersi “Ogretim Programinda; programi hazirlanirken 9 ve 10.
siniflarda akademik basari i¢in alan derslerindeki islemler ve karmasiklik asgari seviye de
tutularak giinliilk hayatta goriilen fizik olaylarini tanimasi ve bunlan fizik kurallan ile
iliskilendirerek fizigin hayatimizdaki yerini fark etmelerinin saglanmasinin amaglandigi ifade
edilmektedir. (MEB, 2018). Tablo 2’de sunulan kazanim sayilar1 incelendiginde 9 ve 10.
siiflarda sirasiyla 44 ve 39 kazanim sayisina yer verilmesi bu durumu destekler niteliktedir.
Ayrica 2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programinda 11 ve 12. siniflarda ise konu yapisi
derinlestirilerek daha ileri diizeyde bir egitim s6z konusu olmustur. Konular akademik alt
yapinin hazirlanmasinin amaclandigini vurgulanmaktadir. Tablo 2’de sunulan kazanim sayilari
dikkate alindiginda 11 ve 12. siniflarda sirasiyla 62 ve 68 kazamim sayisina yer verildigi
goriilmektedir. 2018 Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programinda toplam 213 kazanimin
130’u yani yaklasik %61’inin 11 vel2. siniflarda yer almasi akademik alt yapiyr destekleme

amacli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Tablo 4.
2018 OFDOP 'ndaki Konular, Kazamm Sayilari ve Yiizde Degerleri

Kazanim
Sinif Konular
0 (%)
Fizik Bilimine Giris 4 9,09
Madde ve Ozellikleri 4 9,09
Hareket ve Kuvvet 11 25,00
9. Simf Enerji 8 18,18
Is1 ve Sicaklik 13 29,55
Elektrostatik 4 9,09
Toplam 44 100
Elektrik ve Manyetizma 9 23,08
10. Simif Basing ve Kaldirma Kuvveti 4 10,26
Dalgalar 12 30,77
Optik 14 35,90
Toplam 39 100
11. Simf Kuvvet ve Hareket 33 53,23
Elektrik ve Manyetizma 29 46,77
Toplam 62 100
12. Simf Cembersel Hareket 15 22,06
Basit Harmonik Hareket 5 7,35
Dalga Mekanigi 8 11,76
Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite 1 16,18
Modern Fizik 15 22,06
Modern Fizigin Teknolojideki 14 20,59
Uygulamalari
Toplam 68 100
Genel Toplam 213

Orneklemde Olan Bilim Merkezinde Yapilan Sergiler ve Icerikleri

Bu béliim “Orneklemde olan bilim merkezinde yapilan sergiler ve icerikleri nelerdir? ” seklinde
ifade edilen aragtirmanin 1. alt problemine yoneliktir. Bu arastirma problemine cevap
bulabilmek i¢in Oncelikle Konya Bilim Merkezindeki sergiler ve bu sergilerin igerikleri
incelenmistir. Konya Bilim Merkezinde toplamda 175 sergi diizenegi bulunmaktadir. Sekil 4’de
goriildiigii izere ana binasindaki alt1 galerinin adlari sdyledir: “Bilimin Sultanlari, Viicudumuz,

Diinyamiz, Evrenimiz, Yeni ufuklar, Temel adimlar”.
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Konya Bilim
Merkezi

Gozlem ve Seyir

Ana Bina Kulesi Planeteryum
[ | | 1 | |
Temel Yeni . - Bilimin ..
Adimlar Ufuklar Diinyamiz Evrenimiz Sultanlart Viicudumuz

Sekil 4. Konya bilim merkezi

Temel Adimlar Galerisi (TAG)

Temel Adimlar Galerisi (TAG) gozleme, anlama ve fizik uygulamalari olarak ii¢ ana tema
tizerine olusturulmustur. Tablo 5°de galeri iginde bulunan sergilerin adlar1 yer almaktadir.

Ayrica etkinlikler okul kademeleri 6grenme diizeyine gore de siniflandirilmustir.

Tablo 5.
TAG Okul Kademeleri Ogrenme Diizeyine Gore Ziyaret Sergi Simiflandirilmast

Etkinlikler Ziyaret¢i Grubu

1.Rota Terminali Ortaokul, lise

2.Hava Basing istasyonu Ortaokul, lise

3.Ud Telleri Tlkokul, ortaokul, lise
4.Chladni Levhalar: [lkokul, ortaokul, lise

5.Isik Dalgalar Ortaokul, lise

6.Batirma Telleri Tlkokul, ortaokul, lise
7.Momentum Topunun Diismesi Ortaokul, lise
8.Elektromanyetizma ve Indiikleme Lise

9.Uc¢ Boyutlu Sekillerin Iki Esit Parcaya Boliinmesi Lise

10.Motor/Jenerator Lise

11.Bir Elektrik Devresi Insa Tlkokul, ortaokul, lise
12.Palangalar, Kaldiraglar, Disliler Ortaokul, lise
13.K&priiler Ilkokul, ortaokul, lise
14.Galton Kutusu Olasilik Tlkokul, ortaokul, lise
15.Yer Cekimi Ortaokul, lise
16.Hava Topu Ilkokul, ortaokul, lise
17.Hidrojen Enerjisi (Yakit Hiicreli Araba) Lise

18.Lazer Orgiisii Lise
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TAG ile ziyaret¢ilerin doga olaylarini gbzlemleme ve fizik uygulamalar ile birlikte sergiler
araciligiyla anlamalarini saglamak amaclanmigtir. Galeride toplam 26 adet etkinlik bulunmakta
ve 18 etkinlik ise fizik egitimi ile iliskilendirilmektedir. Sergi her okul kademesi ziyareti i¢in

uygundur.

Yeni Ufuklar Galerisi

Yeni Ufuklar Galerisi robotlar, malzemelerin gelecegi ve islevleri, bilgisayar ve iletisim
teknolojisi temalar1 temel alinarak 27 etkinlikten olusturulmustur. Tablo 6’da galeri i¢inde
bulunan sergilerin adlar1 siralanmis, okul kademeleri 6grenme diizeyine gore siniflandirilmistir.
Tablo 6.

Yeni Ufuklar Galerisi Okul Kademeleri Ogrenme Diizeyine Gore Ziyaret Sergi
Smiflandiriimast

Etkinlikler Ziyaretci Grubu
1.Dokunma Tiineli Ilkokul, ortaokul, lise
2. Yaris Bisikletleri [lkokul, ortaokul, lise
3. Pikselleyin Ilkokul, ortaokul, lise
4. Biyomimikri [lkokul, ortaokul, lise
5. Insanst Robotlar Ilkokul, ortaokul, lise
6. Asc1 Robotunu Olustur Ortaokul, lise
7. Fiber Optik Kablo Lise,

8. Malzemelerin Gelecegi Ortaokul, lise

9. Ag Nerede Ortaokul, lise

10. Baglanin (Sosyal Medya) Ortaokul, lise

11. Bilgisayar donanimi Ortaokul, lise
12.Moore Kanunu Lise

13. Robot Arena Ortaokul, Lise

14. Alinay HSR-4 Ortaokul, lise

15. Giines Panelleri Ortaokul, lise

16. Minik Robotlar Ortaokul, lise

17. Atomik Yapilar Lise

18.Grafen Lise

19. Hgin(; Malzemeler Ortaokul, lise

20. Daha kii¢iik, daha hizli, daha iyi Lise

21. Donanim Ortaokul, Lise

22. Goériintiilii Goriisme Ilkokul, ortaokul, lise
23. Dogadan [Tham Almak Ilkokul, ortaokul, lise
24. Gelecegin Bilisim Teknolojileri Ortaokul, lise

25. Robotik cerrahi Ortaokul, lise

26. Sohbet Robotu Ortaokul, lise

27. Senin Robotun Ortaokul, lise
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Yeni Ufuklar Galerisindeki diizenek igeriklerinde ¢esitli robot tanitimlart ve uygulamali
tasarimlari, bilgilendirme afigleri ve gelisen teknoloji ile ilgili bilgiler sunulmaktadir. Galeri
girisinin sol tarafinda ayirilmis bir alanda robot ve kodlama kosesi olan “Robot Arena”
bulunmaktadir. Burada ¢esitli kii¢lik robotlar vardir. Bunlardan bazilar1 6riimcek robot, garson
robot, alarm robotu, 6riimcek robot, cam silme robotu gibi robotlar bulunmaktadir. Ziyaretgiler
robotlar1 bu alanda inceleyebilmekte ve kodlama yapabilmektedirler. Sergi her okul kademesi

ziyareti i¢in uygundur.

Evrenimiz Galerisi

Evrenimiz Galerisi Astronomi Bilimi igerisindeki olaylar Fizik tarafindan agiklanmis veya
algilanmistir. Bundan yola ¢ikilarak bu galerideki sergiler arastirma icerisine dahil edilmistir.
Tablo 7°de galeri iginde bulunan sergilerin adlar1 siralanmis, okul kademeleri 6grenme

diizeyine gore siniflandirilmistir.

Tablo 7.
Evrenimiz Galerisi Okul Kademeleri Ogrenme Diizeyine Gére Ziyaret Sergi Siniflandirilmast

Etkinlikler Ziyaretci Grubu
1. Giris Alani: Evrenimiz Nasil Olustu? Lise
2. Evrendeki Yerimiz Ortaokul, lise
3. Isik Hiz1 Lise
4. Genisleyen Evren Lise
5. Giines Sistemi Tlkokul, ortaokul
6. Takimyildizlar Ilkokul, ortaokul, lise
7. Uzay Teleskoplari [lkokul, ortaokul, lise
8. Gokyliziindeki Goz (RASAT) Ortaokul, Lise
9. Isik Kirliligi [lkokul, ortaokul, lise
10. ikili Kiitle Cekim Kuyusu Lise
11. Yildizlarm Yasami Lise
12. Galaksilerin Olusumu Lise
13. Yabanci Diinyalar Ortaokul, lise
14. Uluslararas1 Uzay Istasyonu Ortaokul, lise
15. Ay’in Evreleri Ortaokul
16. Kendi Roketinizi Yapin [lkokul, ortaokul
17. Uzayda Agirlhik Ortaokul, lise
18. Ay’da Yiriyiis flkokul, ortaokul
19. Mars Ussii Tlkokul, ortaokul, lise
20. Uzay Mekigi flkokul, ortaokul, lise
21. Sirt Roketi (Jetpack) Ilkokul, ortaokul, lise
22. Ug Boyutlu Takimyildiz Ilkokul, ortaokul, lise
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Evrenimiz Galerisi uzay teknolojileri, gokyiizii gézlemi, evren ve evrenin meydana gelisi gibi
temalar temel alinarak 22 etkinlikten olusturulmustur. Diizeneklerde gokyiiziinde bulunan
yildizlar, uydular, giines sistemi, yildizlar, gezegen sistemi, galaksiler, olaylar hakkinda ve
evrenin meydana gelisi hakkinda bilgiler sunulmaktadir. Sergi igerisinde afislere de yer

verilmektedir. Sergi her okul kademesi ziyareti i¢in uygundur.

Diinyamiz Galerisi

Diinyamiz Galerisi “Anadolu cografyasi, enerji kaynaklarimiz, geri doniisiim, degisen diinya”
temalar temel alinarak 34 etkinlikten olusturulmustur. Sergi her okul kademesi ziyareti igin
uygundur. Yer Bilimi, Cevre Kimyasi, Cografya gibi disiplinleri igerisinde barindiran genis
yelpazeli bir galeridir. Tablo 8’de fizik alan ile ilgili galeri iginde bulunan sergilerin adlari

siralanmis, okul kademeleri 6grenme diizeyine gore siniflandirilmistir.

Tablo 8.
Diinyamiz Galerisi Okul Kademeleri Ogrenme Diizeyine Gore Ziyaret Sergi Siniflandirilmast

Etkinlikler Ziyaret¢i Grubu

1. Deprem Testi [lkokul, ortaokul, lise
2. Depremlerin Olgiimii Ortaokul, lise

3. Bir Deprem Olusturalim [lkokul, ortaokul, lise
4. Diinya’nin Enerjisi [lkokul, ortaokul, lise
5. Bitkisel Enerji Ortaokul, lise

6. Geri Doniistiirtin [lkokul, ortaokul, lise
7. Hidroelektrik Enerji Ortaokul, lise

8. Niikleer Giig¢ Ortaokul, lise

9. Enerji Segenekleri Ortaokul, lise

10. Radyoaktivite Lise

11. Komiir Ortaokul, lise

12. Giines Enerjisi Ortaokul, lise

13. Giines Panelleri Nasil Calisir? Ortaokul, lise

14. Riizgér Enerjisi [lkokul, ortaokul, lise
15. Sehrin Enerji Thtiyacim Karsilaym Ortaokul, lise

16. Elektrik Santrali Ortaokul, lise

Bilimin Sultanlar1 Galerisi

Bilimin Sultanlar1 Galerisinde, miisliiman bilim adamlarinin hayatlarina ve yaptigi icatlara yer
verilmigstir. 8 ana tema iizerine kurulmus olup 11 sergi alanini igermektedir. 11 sergi alani
icerisinde ise 35 etkinlik vardir. Tablo 9°da galeri iginde bulunan sergilerin adlar1 verilmistir.

Ayrica sergilerin okul kademeleri, 6grenme diizeyine gore siiflandiriimistir.
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Tablo 9.
Bilimin Sultanlar: Galerisi Okul Kademe Diizeyine Gére Ziyaret Sergi Siniflandirilmast

Sergi Alam icerisindeki

Etkinlikler Diizenekler Ziyaret¢i Grubu
Altin Cag, Sosyal Zemim, Zaman 44101 n dirme. Ortaokul, lise
Cizelgesi
El-Cezeri'nin Emme Basma
Tulumbasi, El-Cezeri’nin Tek
Kepgeli Makinesi, El-Cezeri’nin
Su Toplama Makineleri Testi Zinciri, El-Cezeri’nin Dort Ortaokul, lise

Kepgeli Makinesi,

Takiiyyiddin’in ~ Alt1 ~ Silindirli

Pompasi, Afis Bilgilendirme

Gorsel yansima Ornegi 7 tane,

Cigek Diirbiinii, Pepper’in
Optik Biliminin Temeli Hayaleti, Karanlik Oda, Ters Ortaokul, lise

Yazi, Esnek Aynalar, Periskop ve

optik bilimi afis bilgilendirme.

Cin Pusulast ve Denizci Pusulasi
En Biiyiik Kesifler ornegi, Harita ve Kesifler ile ilgili  Ilkokul, ortaokul, lise
afis bilgilendirme.
9. yy ile 20. yy arasindaki ugus
onciileri afis bilgilendirmesi, ikili
ve sekizli kanat ¢irpma figiiri
diizenegi.
Gokyiizii agilarinin Slcililmesi ve
gokylizii kiiresi diizenegi,
astronomi ile ilgili  afis
bilgilendirme.
Bilim  Adamlann  ve  afig
bilgilendirme, “Sanat ve Mimari,
Tip, Kimya, Cografya, Bitki ve
Hayvan Bilimi, Yer Bilimi, Gok
Bilimi” ile ilgili cam koruyucu
i¢inde materyaller.
Afis bilgilendirme ve deve boynu
kemeri maketi.
Dort Siirgiilii Kilit, Kremeyer ve
Pinyon Kani, isko¢ Boyundurugu,
Krank  Mili, Sifreli  Kilit,
Ince Teknoloji ve Buluslar Kiilbiitorli Kan Mili, Abdest Ortaokul, lise

Alma, Sihirli Sise.El Cezeri’nin

Robot Adami, El Cezeri’nin Filli

Saati

Ugus Onciileri Tlkokul, ortaokul, lise

Astronomi Ortaokul, lise

Bilgelik Evi [lkokul, ortaokul, lise

Matematik, Sanat ve Mimari Ortaokul, lise

Sergi alaninin iki yaninda Tiirkge ve Ingilizce olmak {izere sergi alan1 adi yazmaktadir. Sergi
alanin ¢evreleyecek bicimde afisler asilidir ve afis iceriginde; sergi icerigini kapsayan bilim
adamlarinin 6zet olarak hayat1 ve yaptig1 icatlar anlatilmaktadir. Sergi igerisinde ziyaretgilerin

uygulayarak gozlemleyecegi birkag tane diizenek bulunmaktadir. Ziyaretgilere afisler tizerinde
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bilgilendirme ve maketler ile gorsel bir anlatim sunulmakta veya cam koruyucu igerisinde
verilen 6rnek materyal ve yaninda bilgilendirme panolari iginde agiklamalar bulunmaktadir. 11

sergi alaninin sirasi ile isimleri sdyledir:

e Altin Cagin Bulus ve Kesifleri, Sosyal Zemin, Zaman Cizelgesi
e Su Toplama Makineleri

e Optik Bilimlerinin Temeli

e En Biiyiik Kesifler

e Ucus Onciileri

e Astronomi
e Kimya Bilimi
e Bilgelik Evi

e Matematik, Sanat ve Mimari
e Tibbi icatlar ve Kesifler

e Ince Teknoloji ve Buluslar

Viicudumuz Galerisi

Viicudumuz galerisi 31 adet sergi diizenegi icermektedir. Bu galeri; Hayati Sistemler, Hiicreler:
Viicudun yap1 taslari, Genetik, Klinik ve Biyomedikal Laboratuvar olmak iizere ii¢ ana temadan

olusmaktadir.

Fizik biyoloji ve kimya gibi ana bilim dallar1 ile yakin baglanti halindedir. Bu baglant1
sayesinde yeni alanlar ve arastirmalar ortaya ¢ikmistir. DNA’nin yapisini agiklamak igin
biyoloji, atomik fizik bilgilerini kullanir. Ornegin: “Biyoelektrik ve sinirlerde bilgi iletimi.”
Buna gore biyofizik, fizik biliminin prensiplerini géz Oniine alarak canli yapist ile ilgili
konularda ¢aligmalar yaptigi i¢in tipta uygulama alanina sahip olmustur (MEB, 2019). Fizigin
diger disiplinler ile olan iliskisi belirtilmistir. Fizik bilimi, biyoloji bilim alani igerisinde
prensipleri kullanilsa da bu ¢alismada “Viicudumuz Galerisi” biyoloji bilim alani altindaki

konulart ile iligkili oldugu i¢in arastirmaya dahil edilmemistir.

Bilim Merkezindeki Sergilerin OFDOP ile Ortiistiigii Konular ve Kazanimlar

Bu boliim “Bilim merkezindeki sergiler ortaégretim fizik dersi ogretim programndaki hangi

konular ve kazanimlart ile ortiigmektedir? ” seklinde ifade edilen aragtirmanin 2. alt problemine
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yoneliktir. Bu boliimde incelenmis bilim merkezinde bulunan 5 galerinin ve fizik alani ile ilgili
sergilerin Sekil 2’deki akis diyagrami géz oniinde bulundurularak gelistirilen analiz tablosu
iizerinden saha notlar1 yorumlar: anlatilacaktir. Bulgularda ama¢ dogrultusunda serginin adi,
fotografi, “gdzlem, bilgilendirme panolari, uygulama, rehberli sunum” ile toplanan bilgilerin
saha notlar1 ile agiklanmasi Oncelikli olarak verilmis ardindan etkinlik analiz tablosu

sunulmustur. Ayrica bulgular amag dogrultusunda galeri basliklar1 temelinde sunulmustur.

Temel Adimlar Galerisi

Temel Adimlar Galerisinde (TAG) 18 sergi fizik bilimi ile ilgili sergilerdir. Galeri ile ilgilenen
sorumlu rehber bulunmaktadir. Bu sergide istege bagli olarak rehberden anlatilmasi veya
uygulanmasi istenilebilinmektedir. Temel adimlar galerisine iliskin bulgular verilirken
oncelikli olarak sergi adi, fotograf, sergi agiklamasi ardindan etkinlik analiz tablosu

sunulmustur.

Kopriiler Etkinligi

“Kopriiler” adli etkinlik Sekil 5°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore plastik silindir
ve ylizeyinde silindirin takilacagi bosluklar1 olan kiipler ile ziyaret¢ilerden kendi tasarimlari
olacak koprii olusturmalart istenir. Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir sergidir. Serginin

bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Kopriiler” adli etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim Belirleme Akis
Diyagrami (BiIIMEKBAD)” {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 10’da sunulmustur.
“Kopriiler” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “dayaniklilik, kiitle, hacim, 6zkiitle, Hooke
Yasasl, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi” olmak tizere toplam 9 kavrama ulagilmistir.

Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. simifta “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayaniklilik,
yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey gerilimi, kilcallik” ve 11. Sinifta “vektor,
bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme, diisey atis, yatay atis, egik atig, limit hiz, enerji,
Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, tork, denge, kiitle
merkezi, agirlik merkezi” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 9 tanesini

de kapsamaktadir.
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Sekil 5. Kopriiler etkinligi

Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9. Sinif “dayaniklilik, kiitle, hacim, 6zkiitle”,

e 10. Simif “agirlik merkezi, kiitle merkezi, Hooke Yasasi, tork”
kavramlar ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.2. Madde ve Ozellikleri”,

e “11.1. Kuvvet ve Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.”,
e “11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini agiklar”,

e “11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.”

kazanimlariyla Ortiistiigli gorilmistiir. Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim
ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir.
Programdaki “9.3.2.1, 11.1.9.1 ve 11.1.9.2” kazanimlarinin verilen agiklamasi ve yapilan
yorum Tablo 10°da sunulmustur. Boylece “Kopriiler” adli etkinligin 6gretim programinda
hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigli belirlenmistir. Sonug olarak “Kopriiler” adli etkinlik
2018 OFDOP’nda 9. Sinif “Madde ve Ozellikleri”, 11. Siif “Kuvvet ve Hareket” konusundaki

Tablo 10°da verilen kazanimlar ile 6rtiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 10
Kopriiler Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- i Etkinlikte p&%ﬁ;’ ”
inli inli
Adi Saha Notlar: kgzlarilrlslr;r Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlar kazar{lm.l.n ait
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari aglllzzgf; rlr/lzq;gliz?gael:irlm oldugu iinite
Paylasilan Kat1 maddelerin disardan
plastik silindir uygulanan kuvvetlere karsi
ve ylizeyinde sekillerini korumaya
silindirin o ) caligmasina dayaniklilik
takilacag 9.2.2.1. Diizgiin geom?trlk denir. Dayaniklilik kesit
bosluklari olan Dflyamkh,hk’ s‘?kﬂ_l_l 01s1mlerd§n kiip, alant ile dogru orantilidir.
kiipler ile kendi "kugle, hacim, (i‘llfdortgenlc?.lr prizmasi, Sergi gozlemlenirken bir 9.2
kopriiniizii ozkiitle, Hooke silindir ve kurejmn kesit miihendisin koprityii nasil :
Képriiler olusturunuz. gasash ﬁ?r%(’ 9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini alaninin hacmine orant tasarladigi ve insa ettigini MadQG ve
p Bir kopriiyi enge, lft © agiklar. disinda dayan.lkl.ll.lk diistindiiriir. Insa ederken Ozellikleri
tasarlarken, merkezi, ag.“hk ka\_/r amu ile ilgili kullanacagi malzemenin
biiyiiklik, merkezi. matematlks_e_l hesaplamalara kiitlesini, hacmini hesaplar
agirlik, sekil, girilmez. Kullandig1 malzemede
malzeme ve dayaniklilig1 6lgiit kabul
yiiki goz ederek kopriiyii olusturur.
Oniinde Koprii insa ederken bu
bulundurmamiz faktorleri géz oniinde
gerekir.

bulundurur.
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Tablo 10.
Kopriiler Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlik Etkinlik Et'l‘i”'likte Ogretim
Adi Saha Notlart ulasiian
kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim a i?;?;gfiﬁ;ﬁﬁﬁm programinda
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ karsllamaggerekgesi kazanimin  ait
oldugu tinite
Paylagsilan
lastik silindir e
E/SSt,.ZZ inge “Bir koprii yapilirken nelere
s?lliln di}:’in dikkat edilmeli? “Sorusunun
- cevabi denge sartlarina isaret
takilacagi

eder. Paylagilan

bosluklari olan Dayaniklilik, malzemelerin yiiksekligine

kiipler ile kendi kiitle, hacim, 11.1.9.1. Cisimlerin

kopriiniizii ozkiitle denge sartlarini agiklar gore kittle merkezini ve 111
P ’ £ sarva ¢ . 11.1.9.2. Kiitle ve agirlik geometrik merkezini hesap Kuvvet
N olusturunuz. Hooke 11.1.9.2. Kiitle merkezi . .
Kopriiler Bir képriivii  Yasas. tork. ve agirhk merkezi merkezi kavramlarinin farkli ederek, kopriiniin ayakta ve
pruyu ’ ’ & oldugu durumlara deginilir ~ kalmasi igin Gteleme ve Hareket

tasarlarken, denge, kiitle kavramlarin agiklar. donme hareketine karst

aglrll};}(lk;;li’ﬂ n;e;:ﬁ il’ onlem alarak ve kullandig1

malze;ne ve’ merkezi malzemede dayanikliligt
yiikii g6z 0lciit kabul ederek kopriiyti
Sniinde olusturur.

bulundurmamiz
gerekir.




Rota Terminali Etkinligi
Bu sergi “Rota Terminali” ad1 altinda 3 adet sergi diizenegini bulundurmaktadir. Bunlar:

e Top Firlatict
e Halka ve Disk Yaris1

e Pist Yarisi

“Rota Terminali serginin {i¢ diizenegi de ayr1 ayr1 anlatilip hangi kavram ve kazanimlara

ulagildig1 hakkinda yorum yapilmistir.

“Rota Terminali” sergisinin {i¢ diizeneginden biri olan “Top Firlaticis1” etkinligi Sekil 5°de

verilmistir.

L4

Sekil 6. Rota terminali “top firlatic1” etkinligi

Sekil 6°da verilen “Top Firlatic1” etkinliginde saha notlarina gore bir yokustan ve firlatilmak
iizere bekleyen bir toptan olusur. Topu hedefe diisiirecek aciy1 ve yiiksekligi secip krank
39



tekerlegini kullanarak egik diizlemin acisi1 ayarlanir. Sectiginiz yiikseklikten top serbest
birakilir ve topun nereye diistiigli gézlemlenir. Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir

sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Top Firlatic1” etkinliginin analizi BIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
11°de sunulmustur. “Top Firlatic1” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “6teleme hareketi,
donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat,
hiz, enerji, 6teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji
korunumu, enerji doniisiimii, diisey atis, yatay atis, egik atis, limit hiz”” olmak tizere toplam
19 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. smifta “Oteleme hareketi, dénme hareketi,
titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, ivme,
kuvvet, kiitle cekim kuvveti, siirtiinme kuvveti, enerji, teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi
potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji doniisimii.” ve 11. smifta
“vektor, bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme, diisey atis, yatay atis, egik atig, limit
hiz, enerji, Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, tork,
denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen
kavramlarin 19 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar karsilagtirildiginda ortak

olarak;

e 9.simif “Gteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi, konum,
alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, enerji, 6teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi
potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji dontistimii”,

e 1l.simf “diisey atig, yatay ati, egik atig, limit hiz,”
kavramlar ile Ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.3. Kuvvet ve Hareket”,
e “0.4. Enerji”,

e “11.1. Kuvvet ve Hareket”
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konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile
iliskilendirir.”,

e “9.4.3.1. Enerjinin bir bi¢imden diger bir bigime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

dontistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”,

e “11.1.5.1. Atis hareketlerini yatay ve diisey boyutta analiz eder.”,

e “11.1.5.2. Iki boyutta sabit ivmeli hareket ile ilgili hesaplamalar yapar.”,

e “11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz
eder.”

kazanimlariyla ortiistiigii gortilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmustir. Programdaki
“0.3.1.2.,94.3.1.,11.15.1,,11.1.5.2.,11.1.6.2” kazanimlarinin verilen agiklamasi ve yapilan
yorum Tablo 11°de sunulmustur. Boylece “Top Firlatici” adli etkinligin &gretim

programinda hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Top Firlatict” adl etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. smuf “9.3 Kuvvet ve
Hareket”, 9.4. Enerji”, 11. simif “Kuvvet ve Hareket” konularinin Tablo 11°de belirtilen

kazanimlari ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 11

Rota Terminali Top Firlatict Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimla
r

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda

kazanimin
ait oldugu
tinite

Rota Terminali

Top Firlatict
Pist Yaris1

Halka ve
Disk Yarist

Top firlatici:

Sergideki diizenek
bir yokus ve
firlatilmak
iizere bekleyen
bir toptan
olusur. Topu
hedefe
diigiirecek
aclyl ve
yiiksekligi
secip. Krank
tekerlegini
kullanarak
egik diizlemin
acis1 ayarlanir.
Sectiginiz
yiikseklikten
top serbest
birakilir ve
topun nereye
distiigii
gbzlemlenir.

Oteleme hareketi,
donme hareketi,
titresim hareketi,
referans noktasi,

konum, alinan yol,
yer degistirme,
siirat, hiz, enerji,
oteleme kinetik
enerjisi, yer ¢ekimi
potansiyel enerjisi,
mekanik enerji,
enerji korunumu,
enerji doniisiimii,
diisey atis, yatay
atig, egik atig, limit
hiz, enerji .

9.3.1.1. Cisimlerin

hareketlerini
siniflandirir.

9.3.1.2. Konum, alinan

yol, yer degistirme,
siirat ve hiz
kavramlarim
birbirleri ile
iligkilendirir.

9.4.3.1. Enerjinin bir

bicimden diger bir
bigime (mekanik,
181, 151K, ses gibi)
doniisiimiinde
toplam enerjinin
korundugu
¢ikarimini yapar.

9.3.1.1. Deney veya
simiilasyonlardan
yararlanarak 6teleme,
dénme ve titresim
hareketlerine drnekler
verilmesi saglanir.

9.4.3.1.
a) Siirtiinmeden dolay1
enerjinin tamaminin
hedeflenen enerji bigimine
doniistiiriilemeyecegi
vurgulanir.

b) Enerji doniisiim
hesaplamalarina girilmez.

Sergide firlatilan top belli bir zaman
araliginda yer degistirmektedir.
Yani hareket etmektedir.
Firlatildig1 anda belli bir hiz1 olan

top Oteleme, donme hareketi yapar.

Once hizlanir sonra yavaslar bu

ivme kazandigini gosterir. Firlatma

hiz1 veya agisi, bir topun
yoriingesini veya gidis yolunu
belirler. Sergide firlatilan top bir
ac1 ile firlatildiginda nereye
diistiiglini, aldig1 yolu ve yatay-
dikey yonde bir hiza sahip
oldugunu gozlemler. Eger yer
¢ekimi olmasayd: top diiz bir ¢izgi
dogrultusunda ugacakti. Yer
¢ekiminin varligini ve etkisiyle
topun yere dogru diiserken giderek
artan bir hiz elde ettigini
gozlemlerken egri bir yoriinge
izledigini fark eder. Her cisim bir
potansiyel enerjiye sahiptir. Top
firlatilmadan dnce potansiyel
enerjiye sahipken firlatildig1 andan

diislis anina kadar enerji doniigtimii

meydana gelir ve enerjisi mekanik

enerjiye doniigiir. Hava direnci de

hesaba katildiginda tiim enerjinin
doniismedigi fikrine varilir

9.3

Kuvvet
ve
Hareket

9.4
Enerji




ey

Tab 11.

Rota Terminali Top Firlatict Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
o programinda
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulagilan kazanimin
Adi Saha Notlar kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlari aitZoldugu
aciklamasi/agiklamalarini ok
kazanim/kazanimlar actklamasi/agiklamalart . {inite
karsilama gerekgesi
) Sergide firlatilan topun hareketi
Top firlaticr: egik atig yani yatay diizlemle ag1
Sergideki yapacak sekilde atilan bir cismin
diizenek bir hareketidir. Egik atis1 anlamak
yokus ve icin yatay ve diisey boyuttaki
Rota firlatilmak tizere h?reketlerl ayri ayr
Terminali bekleven bir 11.1.5.1. Atis gbzlemlenebilir. Tepe noktasina
ihall Y | hareketlerini yatay ve cikig siiresinin, tepe noktasindan
toptan olusur. diisey boyutta analiz eder. Osrencileri ere inis siiresine esit oldugunu
Topu hedefe 11.1.5.1. Og‘rer_1c1lner1n deney ¥ . 'kS' e $1t oldugun 1115
B UON e, 1152 K bt 0k st sl o bR e o 1L
Top ve yiiksekligi bot disme, ivmeli hareket ile ilgili areketlerini incelemeleri ve ! i e Kuvvet
Firlatict secip krank dser oSt CUSTG, — esaplamalar yapar yorumlamalari saglanir. Yatay hizin degismedigi ve tepe
. o lisey atig, yatay ' noktasinda limit hiza ve
Pist Y tekerl oy s < o
I;Salk; f/lgl kulTaIT;rZilglgik atig, egik atis, 11.1.6.2. Cisimlerin b) Canan Dagdeviren’in yaptigi ulastigindan bahsedilir. Tepe Hareket
Disk Y diizlemin ag1st limit hiz, enerji. hareketini mekanik caligmalar hakkinda bilgi verir. noktasindan sonra cismin yatay
1sk Yarist e i i
$ ayarlanir enerjinin korunumunu atig hflreketlyl? ayni hareketi
Segtiginiz kullanarak analiz eder yaptigini da goriiyoruz. »
yiikseklikten top Potansiyel enerjiden kinetige,

serbest birakilir
ve topun nereye
diistiigii
gbzlemlenir.

kinetik enerjiden potansiyel
enerjiye doniisiimiin oldugundan
bahsedilir.




Sekil 7°de “Halka ve Disk Yaris1” etkinligi verilmistir. Sekil 6°da verilen “Halka ve Disk
Yaris1” etkinliginde saha notlarina gore yan yana birlesik iki 6zdes rampa vardir. Rampanin
baslangi¢ noktasindan ayni anda bir halka ve bir disk ¢iftini serbest birakilir. Hangi cisim
asagiya ilk ulasir gézlemlenir. Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir sergidir. Serginin

bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 7. Rota terminali “halka ve disk yaris1” etkinligi

“Halka ve Disk Yaris1” etkinliginin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 12’de sunulmustur. “Halka ve Disk Yaris1” etkinligi ile ilgili saha notlarindan;
“Oteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol,
yer degistirme, siirat, hiz, kuvvet, kiitle cekim kuvveti, siirtiinme kuvveti, enerji, 6teleme
kinetik enerji, yer ¢ekimi potansiyel enerji, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji

doniisiimi, acisal hiz, eylemsizlik momenti, agisal momentum” olmak iizere toplam 21
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kavrama ulasilmigtir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinifta “6teleme hareketi, donme hareketi,
titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz,
ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle ¢ekim kuvveti, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis
kuvvet, net kuvvet, yer ¢ekimi ivmesi, agirlik, siirtiinme kuvveti, eylemsizlik, etki tepki
kuvvetleri” ve 12. Siifta “cizgisel hiz, acgisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme,
eylemsizlik momenti, acisal momentum, kiitle ¢ekim kuvveti.” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 20 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.simif “Gteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi, konum,
alian yol, yer degistirme, siirat, hiz, kuvvet, kiitle cekim kuvveti, enerji, 6teleme
kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji donlisimii”,

e 12.simif “agisal hiz, eylemsizlik momenti, agisal momentum”
kavramlar ile ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.3. Kuvvet ve Hareket”,

e “94. Enerji” ve “12.1. Cembersel Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.”,

e “9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarin1 birbirleri ile
iliskilendirir.”,

e “90.43.1. Enerjinin bir bigcimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
dontistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”,

e “12.1.2.1. Oteleme ve donme hareketini karsilastirir.”,

e “12.1.2.2. Eylemsizlik momenti kavramini aciklar.”,

45



e “12.1.2.3. Donme ve donerek 6teleme hareketi yapan cismin kinetik enerjisinin bagl

oldugu degiskenleri agiklar.”
kazanimlar1 ile ortiistiigii gortilmustiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki
“90.3.1.1.,9.3.1.2.,9.4.3.1.,12.1.2.1.,12.1.2.2.,12.1.2.3” kazanimlarin verilen agiklamasi ve
yapilan yorum Tablo 12’de sunulmustur. Boylece “Halka ve Disk Yaris1” adli etkinligin

Ogretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Halka ve Disk Yaris1” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.3 Kuvvet ve
Hareket”, 9.4. Enerji” konusunu ve 12. Smif “Cembersel Hareket” konularinin Tablo 12°de

belirtilen kazanimlari ile Ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 12.

Rota Terminali Halka ve Disk Yarisi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
- - BT programinda
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulagilan . . . . Kazanim/kazanimlar1 kazanimin
Adi Saha Notlart kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim . -
aciklamasi/agiklamalarini ait oldugu
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari . G
karsilama gerekcesi unite
Sergide serbest birakilan
cisimler belli bir zaman
Oteleme araliginda yer degistirmektedir.
hareketi. dénme Yani hareket etmektedir.
Halka ve Disk  hareketi ’titresim 9.3.1.1. Cisimlerin 9..3..2.[.1. Deney veya B1rak11f11g1 anda t.).elh bir hiz1 .
h i hareketlerini simflandinr,  Similasyonlardan yararlanarak olan top Steleme, donme hareketi
arist: areketi, referans " tel . L ~
Y noktasi, konum oteleme, donme ve titresim yapar. Once hizlanir sonra
Rota Sergideki alman vol. ver  9-3-1:2. Konum, alnan hareketlerine 6rnekler verilmesi yavaslar bu ivme kazandigini 9.3
Terminali diizenekte yan degistim}l]e ’s%/irat yol, yer degistirme, siirat ~ saglanur. gosterir. Kiitlenin bir nesnedeki
yana birlesik iki  hiz, kuvv. et’ kﬁtlé ve hiz kavramlarini dagilim sekli onun yuvarlanma ~ Kuvvetve
5zdes rampa cf;kim kU\;VEti birbirleri ile iliskilendirir. seklini etkiler. Nesnenin kiitlesi Hareket
s ' merkezinden daha uzaga
Top Firlaier  VA"I" Rampanin - siirtimme 9431 Enerjinin bir 94.3.1. - dagildikea, nesne donilsteki
P baslangi¢ kuvveti, enerji L Y a) Siirtinmeden dolay1 enerjinin agrdixea, . 19
Pist Yarist .. '~ w0 bigimden dier bir bigime g degisimlere daha direngli olur ve 94
noktasindan aynt  gteleme kinetik : tamaminin hedeflenen enerji " .
Halkave — andabirhalkave —enerii, yor gekimi o ke S 181K SES e donistirilemeyecegi  G01AYISiyla donmeye baslamasi
Disk Yarist TPy I YET S gibi) doniisiimiinde ¢ ¥ yeces da daha zor olur. Her cisim bir Enerji
bir disk ¢iftini  potansiyel enerji, 14n1am eneriinin vurgulantr. ; - -
serbest birakilir.  mekanik enerii p ] potansiyel enerjiye sahiptir. Top
Caicim " )L korundugu grkarimini i déniisii firlatilmadan 6nce potansiyel
Hangi cisim  enerji korunumu, - b) Enerji d6niigiim I : P Y§
asagiya ilk ulasir  enerji doniisiimii, yapar. hesaplamalarina girilmez. eneniye s“ahlpken ﬁr]atl]dlgln
gozlemlenir. agisal hiz andan diisiis anina kadar enerji

eylemsizlik
momenti, agisal

doniisiimii meydana gelir ve
enerjisi mekanik enerjiye
doniigiir. Hava direnci de hesaba
katildiginda tiim enerjinin
donitismedigi fikrine varilir.
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Tab 13.

Rota Terminali Halka ve Disk Yarisi Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulasilan programlnd'fl
Adi Saha Notlar kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim . iﬁiﬁ?//iaﬁ;ﬁiﬂn kazanimin ait
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalari ¢ vagl rm oldugu tnite
karsilama gerekgesi
Oteleme
Halka ve Disk harcketi, donme
hareketi, titresim -
yarist: hareketi, referans 12-1-2-1. Oteleme ve Rampadan serbest
. . noktasi, konum, donme hareketini birakilan disk ve halka
Rota ._Sergldekl alinan yol, yer ~ Karsilastirr. donme hareketi yaparken
Terminali ~ dizenekte yan  gesichiime siirat, . o _ halka 6teleme hareketi de
_yanabirlesik iz kuvvet, kiitle 12-1.2.2. Eylemsizlik 12.1.2.2. Eylemsizlik momenti yapar. Dénen cisimlerin
iki 6zdes rampa  gekim kuvveti, momenti kavramin ile ilgili matematiksel donmeye karsi 12.1
Top Rvardlr. . sﬁrttl:inme . aciklar. hesaplamalara girilmez. gosterdikleri dirence Cembersel
ampanin uvveti, enerji, ) - .
Firlatict b dteleme kinetik  12.1.2.3. Dénme ve 12.1.2.3. Matematiksel eylemsizlik momenti denir. % o) ot
. baslangi¢ s - Eylemsizlik momenti, bir
Pist Yarist | itasindan  €nerii, yer gekimi  dOnerek Steleme hesaplamalara girilmez. ylemsiziik mo :
Halka ve ayni anda bir potansiyel enerji, hareketi yapan cismin nesnenin kiitlesine
Disk Yarisi  pajkave bir  mekanik enerji,  kinetik enerjisinin bagli baghdir. Buna ek olarak
. L. enerji korunumu, oldusu degiskenleri kiitlenin dénme eksenine
disk cift i oldugu degiskenleri Y .
ISKGUUNL eperji doniigiimil, aciklar. gore dagilimina da
serbest ) agisal hiz, baghdlr. Bu cisimler
birakilir. Hangi  eylemsizlik gdzlenmesini saglar.

cisim asagiya
ilk ulagir
gozlemlenir.

momenti, agisal .




Sekil 8’de “Pist Yaris1” etkinligi verilmistir. Sekil 7°de verilen “Pist Yaris1” etkinliginde
saha notlarina gore yan yana birlesik dort ayr1 rampa vardir ama egimleri farklidir. Diigmeyi
cevirerek dort top dort ayr1 rampadan ayn1 anda serbest birakildiginda hangi top asagiya ilk
once ulagir, hangisinin yarigi once biter gdzlemlenir. Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir

sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 8. Rota terminali “pist yarig1” etkinligi

“Pist Yaris1” etkinliginin analizi BIIMEKazBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 13’de sunulmustur. “Pist Yaris1” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “6teleme
hareketi, donme hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz,
stirtiinme kuvveti, enerji, 6teleme kinetik enerji, yer cekimi potansiyel enerji, mekanik
enerji, enerji korunumu, enerji doniisiimii” olmak tizere toplam 15 kavrama ulasilmistir.

Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmaistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinifta “6teleme hareketi, donme hareketi,
titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz,

ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle ¢cekim kuvveti, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis
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kuvvet, net kuvvet, yer ¢ekimi ivmesi, agirlik, siirtiinme kuvveti, eylemsizlik, etki tepki
kuvvetleri” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 15 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.smif “Oteleme hareketi, donme hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer
degistirme, siirat, hiz, siirtinme kuvveti, enerji, 6teleme kinetik enerji, yer ¢ekimi

potansiyel enerji, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji doniisimii”,

Kavramlar1 ile Ortigmiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi Ogretim

programinda;

e “9.3. Kuvvet ve Hareket”,

e “90.4. Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.”,

e “9.3.1.2. Konum, alinan yol, yer degistirme, siirat ve hiz kavramlarin1 birbirleri ile
iligkilendirir.”,

e “9.43.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”

kazanimlariyla ortlistiigii gérilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmustir. Programdaki
“9.3.1.1.,.9.3.1.2.,9.4.3.1” kazanimlarin verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 13’de
sunulmustur. Boylece “Pist Yarig1” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanimlar ve
konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Pist Yaris1” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.3 Kuvvet ve Hareket”
ve 9.4. Enerji” konularinin Tablo 13’de belirtilen kazanimlari ile Ortiistiigli bulgusuna

ulagilmistir.
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Tablo 13.

Rota Terminali Pist Yarisi Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlikte ulasilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
acgiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1
Pist yarist:
Sergideki
diizenekte yan
Rota yana birlesik dort
Terminali &Yt rampa vardir
ama egimleri
farklidir.
Diigmeyi
Top Firlatict  gevirerek dort
Pist Yarist top dort ayri
Halka ve rampadan ayn1
Disk Yarist anda serbest
birakildiginda

hangi top asagiya
ilk 6nce ulagir.
Hangisinin yarist
once biter
gbzlemlenir.

Oteleme
hareketi, donme
hareketi, referans
noktasi, konum,

alman yol, yer
degistirme, siirat,
hiz, siirtinme
kuvveti, enerji,
Oteleme kinetik
enerji, yer gekimi
potansiyel enerji,
mekanik enerji,
enerji korunumu,
enerji doniistiimil.

9.3.1.1. Cisimlerin
hareketlerini siniflandirir.

9.3.1.2. Konum, alinan
yol, yer degistirme, siirat
ve hiz kavramlarini
birbirleri ile iligkilendirir.

9.4.3.1. Enerjinin bir
bicimden diger bir bigime
(mekanik, 1s1, 151k, ses
gibi) doniisiimiinde
toplam enerjinin
korundugu ¢ikarimini
yapar.

9.3.1.1. Deney veya
simiilasyonlardan yararlanarak
Oteleme, donme ve titresim
hareketlerine 6rnekler verilmesi
saglanir.

9.4.3.1.

a) Sirtiinmeden dolay1 enerjinin
tamaminin hedeflenen enerji
bicimine doniistiiriilemeyecegi
vurgulanir.

b) Enerji doniisiim
hesaplamalarina

Sergide firlatilan top belli
bir zaman araliginda yer
degistirmektedir. Yani
hareket etmektedir.
Firlatildig1 anda belli bir
hizi1 olan top Gteleme,
donme hareketi yapar. Once
hizlanir sonra yavaglar bu
ivme kazandigini gosterir.
Firlatma hiz1 veya agis1, bir
topun ydriingesini veya
gidis yolunu belirler.
Rampalarin baslangi¢ ve
bitis yilikseklikleri aynidir,
fakat egrilikleri farklidir.
Toplarin her biri yiiksek
baglama konumlarinda
depolanan enerjiyi harekete
doniistiirtir. Dort topta esit
potansiyel enerjiye sahiptir.
Ancak bu enerjinin
doniistiirme sekli yolun
egimine bagldir. Sergide
hareket ¢esitlerine 6rnek
verilirken, hiz1 aldig1 yolu
ile birlikte enerji
doniigiimlerinin de
gozlemlenir.

9.3
Kuvvet
ve
Hareket

9.4
Enerji




Batirma Telleri Etkinligi

“Batirma Telleri” adli etkinlik Sekil 9’da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore farkli
sekillerde yapilmis metal cergeveleri sabunlu suya daldirip ¢ikardiktan sonra tiflenmesi
sonucunda metaller ¢er¢evede olan sekillere gore baloncuklar elde edilir. Sabunun geometrik
tel gerceveler iizerine ince bir katman seklinde yayilmasi sonucunda farkli minimal yiizeyler
olusur. Cocuklukta oynanan sabunlu sudan yapilmis baloncuklar bu sergide gosterilmistir.
Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 9. Batirma telleri, sabun sekilleri, etkinligi

Batirma Telleri” adl1 etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim Belirleme Akis
Diyagrami (BiIMEKBAD)” tizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 14’de sunulmustur.
“Batirma Telleri” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “yapisma (adezyon), birbirini tutma
(kohezyon), ylizey gerilimi ve kilcallik” olmak iizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan

bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.
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Ogretim programindaki anahtar kavramlar “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayamklilik, yapisma
(adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey gerilimi, kilcallik” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9.smif “yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey gerilimi ve kilcallik”,
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.2. Madde ve Ozellikleri”,
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.23.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarini orneklerle

aciklar.”.
kazanimlariyla ortiistiigii goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmigtir. Programdaki “9.3.2.1” kazaniminin
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 14’de sunulmustur. Boylece “Batirma Telleri”

adl etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Batirma Telleri” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smf “Madde ve

Ozellikleri” konusundaki “9.3.2.1” kazanimu ile drtiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 14.

Batirma Telleri Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1
kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini kargilama
gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Tel gergeveleri
sabunlu suya
daldiriniz,
cikarttiginizda
hafifce iifleyiniz.
Sabunun geometrik
tel gergeveler lizerine
ince bir katman
seklinde yayilmasi
sonucunda farkl
minimal yiizeyler
olusur.
Cocuklugumuzda
oynadigimiz sabunlu
sudan yapilan
baloncuklar bu
sergide gosterilmistir.

Batirma Telleri

Yapisma(adezyon),
birbirini
tutma(kohezyon),
ylizey gerilimi,
kilcallik.

9.2.3.1. Yapisma
(adezyon) ve birbirini
tutma (kohezyon)
olaylarin1 6rneklerle
aciklar.

a) Yiizey gerilimi ve
kilcallik olaylarinin yapigma
ve birbirini tutma olaylar1
ile agiklanmasi ve gilinliik
hayattan 6rnekler verilmesi
saglanir.

¢) Adezyon, kohezyon,
yiizey gerilimi ve kilcallik
ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

Durgun sivilarin yiizeyinin,
molekiiller arasindaki gerilme
kuvvetinin etkisiyle esnek bir zar gibi
goriinmesine ylizey gerilimi denir.
Kohezyon kuvveti s1vi molekiillerinin
birbirini tutmasini saglar ve buna en
iyi 6rnek su damlalaridir. Adezyon
kuvveti ise farkli iki madde arasindaki
¢ekim kuvvetidir ve s1vi maddelerin
baska yiizeye tutunmasini saglar.
Kilcallik, sivilarin adezyon kuvvetiyle
bir tiip ya da oyuk icerisinde
gosterdigi yayilma hareketine denir.
Sergideki diizenekte genisce kaba
koyulmus sabunlu suya tel ¢erceveleri
daldirip ¢ikarir hafifce tiflendiginde,
sabunun geometrik tel ¢erceveler
lizerine ince bir katman seklinde
yayilmasi sonucunda farkli minimal
yiizeyler olusur. Sabunlu su
molekiillerinin birbirine yapisarak
belli sekillerde hareket etmesini
saglar. Sergideki uygulama kilcallik,
yiizey gerilimi, adezyon ve kohezyon
terimlerine 151k tutar.

9.2

Madde
ve
Ozellikleri




Momentum Topunun Diismesi Etkinligi

“Momentum Topunun Diismesi” adli etkinlik Sekil 10’da verilmistir. Bu etkinlikte saha
notlarina gére cam uzun borunun igerisinde iist iiste duran kiitleleri birbirinden farkl: ii¢ tane
top vardir. Toplar1 yukart dogru kaydirip, serbest diismeye birakilir. Cam boru igerisinde en
kiiciik top tizerinde olusan etki gozlemlenir. Etkinlikte momentum hizla diisen tiim toplardan
kaynaklanmaktadir. Yere carptiklarinda, momentumun ¢ogu kiitlesi en az olan topa aktarilir.
Rehberli sunum yoktur. Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 10. Momentum topunun diismesi etkinligi

“MomentumTopunun Diismesi” adli etkinligin analizi (BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir.
Yapilan analiz Tablo 15’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirh@mi artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Momentum Topunun Diigmesi” etkinligi ile ilgili saha
notlarindan; “kuvvet, kiitle gekim kuvveti, etki tepki kuvvetleri, serbest diisme, enerji, 6teleme
kinetik enerji, yer ¢ekimi potansiyel enerji, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji donilistimii,
serbest diisme, limit hiz, itme, ¢izgisel momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, enerjinin
dontisiimii,” olmak tizere toplam 16 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

ogretim programinda karsilii aranmistir.
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Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smif 3.iinite “Steleme hareketi, dénme hareketi,
titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz,
ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle cekim kuvveti, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet,
net kuvvet, yer ¢ekimi ivmesi, agirlik, siirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki tepki kuvvetleri”,
9.smif 4.1linite “is, enerji, gii¢, 6teleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik
potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir
enerji, yenilenemez enerji” ve 11. Smif “vektor, bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme,
diisey atis, yatay atig, egik atis, limit hiz, enerji, Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel momentum,
cizgisel momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi” olup etkinligin
analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 17 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.sinif 3.inite “kuvvet, kiitle ¢ekim kuvveti, etki tepki kuvvetleri”,

e O9.smif 4.ilinite “enerji, enerjinin doniisiimii, enerji, dteleme kinetik enerji, yer ¢cekimi
potansiyel enerji, mekanik enerji

e [1.smf “¢izgisel momentumun korunumu, itme, ¢izgisel momentum, Serbest diisme,

limit hiz, itme, serbest diisme”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.3. Kuvvet ve Hareket”,
e “9.4 Enenji”

e “11.1 Kuvvet ve Hareket”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.3.1.1. Cisimlerin hareketlerini siniflandirir.

e 93.1.2. Konum, alman yol, yer degistirme, slirat ve hiz kavramlarini birbirleri ile
iliskilendirir.

e 9.43.1. Enerjinin bir bigcimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.

e 11.1.6.2. Cisimlerin hareketini mekanik enerjinin korunumunu kullanarak analiz eder.

e 11.1.7.1. itme ve ¢izgisel momentum kavramlarim agiklar.

e 11.1.7.2. itme ile ¢izgisel momentum degisimi arasinda iliski kurar.

e 11.1.7.3. Cizgisel momentumun korunumunu analiz eder.
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Tablo 15.
Momentum Topunun Diismesi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin kargiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini kargilama
gerekcesi

Ogretim

programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulagilan
Adi Saha Notlar1 kavramlar Etkinligin karsiladig
kazanim/kazanimlar
Serbest diisme,
Sergide cam uzun enetji, ¢izgisel
borunun igerisinde iist ~momentumun
tiste duran kiitleleri korunumu, 9.3.1.1. Cisimlerin
birbirinden farkliiic ~ enerji, 6teleme  hareketlerini siniflandirir.
tane top vardir. kinetik enerji,
Toplar1 yukart dogru yer ¢cekimi 9.3.1.2. Konum, alman yol,
kaydirip, serbest potansiyel yer degistirme, siirat ve hiz
diismeye birakilir. En  enerji, mekanik kavramlarini birbirleri ile
M kiigiik top tizerinde enerji, enerji iligkilendirir.
omentum .
Topunun “olusan e_tk1 korunu_r_nu, o
Diismesi go_zlemlemr. Bu enerji 9:4:3.1. Ene_zrjlnln_ blr_ .
sergide momentum doniigiimii, bicimden diger bir bigime

hizla diisen tiim
toplardan
kaynaklanmaktadir.

serbest diisme,
limit hiz, enerji,
itme, ¢izgisel

(mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
doniisiimiinde toplam
enerjinin korundugu

Yere carptiklarinda, momentum, ¢ikarimini yapar.
momentumun ¢ogu cizgisel
kiitlesi en az olan topa  momentumun
aktarilir. korunumu,
enerjinin
doniigiimii,

enerji

9.3.1.1. Deney veya simiilasyonlardan
yararlanarak teleme, donme ve
titresim hareketlerine 6rnekler
verilmesi saglanir.

9.43.1.

a) Sirtinmeden dolay1 enerjinin
tamaminin hedeflenen enerji bigimine
doniistiiriilemeyecegi vurgulanir.

b) Enerji doniigiim hesaplamalarina
girilmez.

Cisimler birbirlerine garparken
titresim, yilikseklikten birakildiktan
sonra ise dteleme hareketi yaparlar.
Serbest diisme 6rnegi olan bu
uygulama da hiz1 diger topa
carptig1 noktada en fazladir. Toplar
birbirlerine ¢arparken yine
birbirlerine enerji aktarirlar. Topun
ilk hiz1 ile aldig1 yoldaki enerji
hava direncinden dolay1 %100
diger topa iletilmez.

9.3
Kuvvet
Hareket

9.4
Enerji

ve
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Tablo 15.

Momentum Topunun Diismesi Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulasilan

kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programimda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Momentum
Topunun
Diismesi

Sergide cam uzun
borunun igerisinde iist
uste duran kiitleleri
birbirinden farkli ti¢
tane top vardir. Toplar1
yukari dogru kaydirip,
serbest diigmeye
birakilir. En kiigiik top
iizerinde olusan etki
gbzlemlenir. Bu
sergide momentum
hizla diisen tim

toplardan

kaynaklanmaktadir.

Yere carptiklarinda,

momentumun ¢ogu
kiitlesi en az olan topa

aktarilir.

Serbest diisme,
enerji, cizgisel
momentumun
korunumu,
enerji, 6teleme
kinetik enerji,
yer ¢ekimi
potansiyel
enerji, mekanik
enerji, enerji
korunumu,
enerji
doniigtimii,
serbest diisme,
limit hiz, enerji,
itme, cizgisel
momentum,
cizgisel
momentumun
korunumu,
enerjinin
doniigimii,
enerji

11.1.6.2. Cisimlerin
hareketini mekanik enerjinin
korunumunu kullanarak
analiz eder.

11.1.7.1. itme ve cizgisel
momentum kavramlarini
aciklar.

11.1.7.2. itme ile cizgisel
momentum degisimi arasinda
iliski kurar.

11.1.7.3. Cizgisel
momentumun korunumunu
analiz eder.

11.1.6.2.

b) Canan Dagdeviren’in yaptig
¢aligmalar hakkinda bilgill.1.7.1.
a) Cizgisel momentumla ilgili
giinliik hayattan 6rnekler verilir.
11.1.7.2.

a) Ogrencilerin Newton’mn ikinci
hareket yasasindan faydalanarak
itme ve momentum arasindaki
matematiksel modeli elde etmeleri
saglanir.

b) Ogrencilerin kuvvet-zaman
grafiginden alan hesaplamalar1
yapmalar1 ve cismin momentum
degisikligi ile iliskilendirmeleri
saglanir.

11.1.7.3.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya
simiilasyonlar kullanarak ¢izgisel
momentum korunumu ile ilgili
¢ikarimda bulunmalari saglanir.
b) Cizgisel momentumun korunumu
bir ve iki boyutlu hareketle
siirlandirilir.

ilk top hava kaldirldiginda
potansiyel enerji yiiklenir. Yer
¢ekiminde etkisi ile birakildigi an
potansiyel enerji kinetik enerjiye
doniismeye baslar. ik topa
carptig1 an enerjisini ¢arptigi topa
aktarir. Bu Sekilde toplar
arasinda enerji aktarimi
gerceklesir ve son topa kadar
iletilir. En sonda bulunan top
enerji transferi veya momentum
transferi sonucunda havaya
kalkar ve tekrar geriye gelerek
kendinden &nceki topa dokunur.
Burada enerji degisim zinciri
olusur ve momentumun
korundugu goézlemlenir.
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kazanimlariyla ortiistiigii goriilmiistiir

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmustir. Programdaki
“9.3.1.1.,9.3.1.2.94.3.1.,11.1.6.2.,11.1.7.1.,11.1.7.2,,11.1.7.3”  kazanimlarin ~ verilen
aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 15°de sunulmustur. Boylece “Momentum Topunun
Diigsmesi” adli etkinligin Ogretim programinda hangi kazanim ve konu ile Ortiistigi
belirlenmistir.

Sonug olarak “Momentum Topunun Diismesi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif
“Kuvvet ve Hareket”, “Enerji” ve 11. Sinif “Kuvvet ve Hareket” konusundaki Tablo 15°de

verilen kazanimlar ile ortiistiigli bulgusuna ulagilmistir.

Motor/Jenerator Etkinligi

Motor/Jenerator” adli etkinlik Sekil 11°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore

sergideki iki diizenek vardir. Birisi motor digeri ise jeneratordiir.

Motor Motor

-
Pt sk 109 s gemian evwnogss
o] e et it 6 kSRS oy o gl

Sekil 11. Motor/Jenerator

59



Motor: Sergideki carkin donmesini saglayabilmek i¢in elektrik anahtar1 geriye dogru ¢ekilir.
Tiim miknatislarin geriye ¢ekili oldugundan emin olunduktan sonra elektrik anahtar1 ileri
itilir. Daha sonra miknatislar1 yaklastirilir. Donen teker gozlemlenir. Miknatislarin sayisi
degistirilerek uygulanir. Jenerator: Elektrik {iretebilmek icin dncelikle tiim miknatislarin
geriye ¢ekili oldugu kontrol edilir. Kol c¢evrilir ve kolun bobini nasil dondiirdigi
gozlemlenir. Daha sonra miknatislar1 gozlemleyerek kol daha hizli ve daha yavas ¢evrilir.
Miknatislarin sayis1 degistirilerek uygulanir. istege bagh olarak rehberli sunum vardir.
Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir.

Hesaplama yapilmaz.

“Motor/Jenerator” adli etkinligin analizi BIMEKBAD {izerinden yapilmustir. Yapilan analiz
Tablo 16’da sunulmustur. “Motor/Jenerator” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “enerji,
oteleme kinetik enerji, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji dontisiimii, verim, elektriksel
kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel
farki, manyetik alan, manyetik kuvvet, elektromotor kuvveti” olmak iizere toplam 14
kavrama ulasilmigtir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 0gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinif “is, enerji, giig, dteleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji donlisiimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” ve 11. Simf “elektriksel
kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel farki, siga (kapasite), siga¢ (kondansator), manyetik alan, manyetik kuvvet,
manyetik aki, elektromotor kuvveti, alternatif akim, indiiktans, kapasitans, empedans,
rezonans, indiiksiyon akimi, 6z-indiiksiyon akimi, transformatdr” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin tamamin1 kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;

e O9.smif “enerji, Oteleme kinetik enerji, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji

doniisiimii, verim”
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e 1l.smif “elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel, elektriksel
potansiyel, elektriksel potansiyel farki, manyetik alan, manyetik kuvvet,

elektromotor kuvveti”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.4 Enerji”

e “11.2 Elektrik ve Manyetizma”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ortiistiigii goriilmiistiir. Ortiisen kazanimlarin
ise:
e 9.43.1. Enerjinin bir bi¢imden diger bir bi¢cime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.
e 11.2.4.4. Manyetik alan igerisinde akim tasiyan dikdortgen tel gergeveye etki eden
kuvvetlerin dondiirme etkisini agiklar.
e 11.2.4.5.Yikli parcaciklarin manyetik alan i¢indeki hareketini analiz eder.
e 11.2.4.7. indiiksiyon akimini olusturan sebeplere iliskin ¢ikarim yapar.

e 11.2.4.11. Elektromotor kuvveti olusturan nedenlere iligskin ¢ikarim yapar.
oldugu goriilmiistiir

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmustir. Programdaki
“9.43.1.,11.2.44.,11.2.4.5.,11.2.4.7.,11.2.4.11” kazanimlarin verilen agiklamasi ve yapilan
yorum Tablo 16’da sunulmustur. Boylece ‘“Motor/Jenerator” adli etkinligin Ggretim

programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Momentum Topunun Diismesi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. smif
“Enerji” ve 11. smif “Elektrik ve Manyetizma” konusundaki Tablo 16°da verilen kazanimlar

ile Ortiistligli bulgusuna ulasilmstir.
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Tablo 16.
Motor/Jenerator Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlar
aciklamasi/agiklamalarini
kargilama gerekqesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Motor/
Jenerator

Motor: Sergideki ¢arkin

donmesini saglayabilmek i¢in
elektrik anahtar1 geriye dogru

¢ekilir. Tim miknatislarin
geriye ¢ekili oldugundan
emin olunduktan sonra
elektrik anahtari ileri itilir.
Daha sonra miknatislari
yaklastirtlir. Donen teker
gozlemlenir. Miknatislarin
sayis1 degistirilerek
uygulanir.
Jenerator: Elektrik
uretebilmek i¢in 6ncelikle
tiim miknatislarin geriye
¢ekili oldugu kontrol edilir.
Kol gevrilir ve kolun bobini
nasil dondiirdigi
gozlemlenir. Daha sonra
miknatislar gézlemleyerek
kol daha hizli ve daha yavas
¢evrilir. Miknatislarin sayisi
degistirilerek uygulanir.

Enerji, Gteleme
kinetik enerji,
mekanik enerji,
enerji korunumu,
enetji doniisimi,
verim, elektriksel
kuvvet, elektrik
alan, elektriksel
potansivyel,
elektriksel
potansivyel,
elektriksel
potansiyel farki,
manyetik alan,
manyetik kuvvet,
elektromotor
kuvveti

9.4.3.1. Enerjinin bir
bi¢imden diger bir bigime
(mekanik, 1s1, 151k, ses
gibi) donisiimiinde
toplam enerjinin
korundugu ¢ikarimini
yapar.

9.43.1.

a) Siirtiinmeden dolay1 enerjinin

tamaminin hedeflenen enerji

bigimine doniistiiriilemeyecegi

vurgulanir.
b) Enerji doniisim
hesaplamalarina girilmez.

Sergideki carkin donmesi ile
kinetik enerji mekanik
enerjiye, mekanik enerji de
elektrik enerjisine doniisiir.
Enerji kaybolmaz, déniisir.

9.4.
Enerji
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Tab 16.

Motor/Jenerator Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulasilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programimda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekcesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Motor/ Jenerator

Motor: Sergideki garkin
donmesini saglayabilmek
icin elektrik anahtar geriye
dogru gekilir. Tim
miknatislarin geriye ¢ekili
oldugundan emin
olunduktan sonra elektrik
anahtari ileri itilir. Daha
sonra miknatislari
yaklastirtlir. Donen teker
gozlemlenir. Miknatislarin
sayis1 degistirilerek
uygulanir.
Jenerator: Elektrik
tiretebilmek igin dncelikle
tiim miknatislarin geriye
cekili oldugu kontrol edilir.
Kol ¢evrilir ve kolun bobini
nasil dondiirdiigi
gozlemlenir. Daha sonra
miknatislar gézlemleyerek
kol daha hizli ve daha
yavas cevrilir.
Miknatislarin sayisi
degistirilerek uygulanir.

Enerji, Gteleme
kinetik enerji,
mekanik enerji,
enerji korunumu,
enerji doniistimii,
verim, elektriksel
kuvvet, elektrik
alan, elektriksel
potansivyel,
elektriksel
potansiyel,
elektriksel
potansiyel farki,
manyetik alan,
manyetik kuvvet,
elektromotor
kuvveti

11.2.4.4. Manyetik alan
icerisinde akim tastyan
dikdortgen tel gergeveye
etki eden kuvvetlerin
dondiirme etkisini agiklar.
11.2.4.5. Yikli
pargaciklarin manyetik
alan igindeki hareketini
analiz eder.

11.2.4.7. indiiksiyon
akimini olusturan sebeplere
iliskin ¢ikarim yapar.
11.2.4.11. Elektromotor
kuvveti olusturan
nedenlere iligkin ¢ikarim

yapar.

11.2.4.4. Donen gerceveye etki eden
manyetik kuvvetlerin yoniiniin
gosterilmesi saglanir.

11.2.4.5.a) Ogrencilerin, sag el
kuralini kullanarak yiiklii par¢aciklara
etki eden manyetik kuvvetin yoniini
bulmalar ve bu kuvvetin etkisiyle
yiikiin manyetik alandaki yoriingesini
¢izmeleri saglanir.

b) Yiikli pargaciklarin manyetik alan
igindeki hareketi ile ilgili
matematiksel modeller verilmez.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.
¢) Ogrencilerin, manyetik kuvvetin
teknolojide kullanim alanlartyla ilgili
aragtirma yapmalar1 ve paylagsmasi
saglanir.

11.2.4.7. Cikarimlarin deney veya
simiilasyonlardan yararlanilarak
yapilmasi ve indiiksiyon akiminin
matematiksel modelinin ¢ikarilmasi
saglanir.

11.2.4.11.a) Deney veya
simiilasyonlar yardimiyla gikarimin
yapilmasi saglanir.

b) Elektrik motoru ve dinamonun
¢alisma ilkelerini karsilagtirmalar
saglanir.

11.2.4.4. Basit bir elektrik motoru
diizeneginde iletken diiz bir tel,
dikdortgen tel gergeve sekline
getirilerek miknatisin kutuplarinin
arasina yerlestirilir. Tel ¢erceveden
akim ge¢mesi saglandiginda
¢ergevenin kenarlarina gibi
manyetik kuvvetler etki eder. Bu
kuvvetlerin olusturacagi tork
sayesinde ¢ergeve manyetik alan
icinde donmeye baslar. Boylece
elektrik enerjisi mekanik enerjiye
doniigiir.

11.2.4.5. Manyetik alan igindeki,
tizerinden akim gecen tele manyetik
bir kuvvet etki edebilir. Aslinda bu
kuvvet, tele degil; tel iizerinde
hareket eden yiiklere uygulanir
11.2.4.7. Miknatis donen tekere
yaklastirilip uzaklastirildiginda
teker igindeki manyetik alan ¢izgi
sayist ve buna bagli olarak
manyetik aki degisir. Ak1 degisimi
de akimin olugmasini saglar.
11.2.4.7. Sergi diizenegindeki iKi
kutup arasinda olusan potansiyel
farkin olustugunu ve elektromotor
kuvvetinin olusumunu gozlemler.

11.2
Elektrik
ve
Manyetizma




Elektro Miknatis ve Indiikleme Etkinligi

“Elektro Miknatis ve Indiikleme” adli etkinlik Sekil 12°de verilmistir. Bu etkinlikte saha
notlarina gore sergide iki diizenek vardir. Birisi elektromotor digeri de indiiksiyondur.
Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden kuvvetin yoniiniin ve
siddetinin bagli oldugu degiskenleri, manyetik alana etkiyen degiskenleri anlatir. Istege bagh
olarak rehberli sunum vardir. Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve

uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 12. Elektro miknatis ve indiikleme etkinligi

“Elektro Miknatis ve indiikleme™ adl1 etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir.
Yapilan analiz Tablo 17°de sunulmustur. Analizlerin anlagilirh@mi artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Elektro Miknatis ve Indiikleme™ etkinligi ile ilgili saha
notlarindan; “elektrik akimi, potansiyel farki, elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi,
elektriksel giic, manyetik alan” olmak iizere toplam 6 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. sinif: elektrik akimi, potansiyel farki, direng,
Ohm Yasasi, esdeger direng, i¢ direng, elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi, elektriksel
giic, manyetik alan” ve 11. Simif “elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel
enerji, elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel farki, siga (kapasite), sigac
(kondansatdr), manyetik alan, manyetik kuvvet, manyetik aki, elektromotor kuvveti,

alternatif akim, indiiktans, kapasitans, empedans, rezonans, indiiksiyon akimi, 0z-
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indiiksiyon akimi, transformatdr” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin

tamamini1 kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

o 10.smf “elektrik akimi, potansiyel farki, elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi”

e [1.smf “elektriksel gii¢, manyetik alan”
kavramlari ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “10.1.Elektrik ve Manyetizma”

e “11.2 Elektrik ve Manyetizma”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 10.1.4.1. Uzerinden akim gegen diiz bir iletken telin olusturdugu manyetik alani
etkileyen degiskenleri analiz eder.

e 10.1.3.1 Miknatislarin olusturdugu manyetik alan1 ve 6zelliklerini agiklar.

e 11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin
merkezinde ve akim makarasinin (bobin) merkez ekseninde olugan manyetik alanin
siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder.

e 11.2.4.3. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir tele manyetik alanda etki eden
kuvvetin yoniiniin ve siddetinin bagh oldugu degiskenleri analiz eder.

kazanimlariyla Ortlistiigii gorilmiistiir

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“10.1.4.1.,10.1.3.1.,11.2.4.1.,11.2.4.3” verilen agiklamas: ve yapilan yorum Tablo 17°de
sunulmustur. Bdylece “Elektro Miknatis ve Indiikleme” adli etkinligin 6gretim programinda
hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Elektro Miknatis ve Indiikleme” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. Sinif
“Elektrik ve Manyetizma” ve 11. Sif “Elektrik ve Manyetizma” konusundaki Tablo 17°de

verilen kazanimlar ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 17.
Elektro Miknatis ve Indiikleme Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte programinda
Adt Saha Notlart ulastlan S 5 Etkinligin karsiladig Kazanim/kazanimlar1 kazanimin
kavramlar Etkinligin karsiladig1 ait oldugu
kazanim aciklamasi/agiklamalarini kargilama g
kazanim/kazanimlar . tinite
aciklamasi/agiklamalari gerekgesi
10.1.4.1.a) Ogrencilerin
deneyler yaparak veya
Elektromanyetizma: simiilasyonlar kullanarak
Eger takili ise manyetik alani etkileyen
elektrik kablolart degiskenleri belirlemeleri . oL
fisten cikartilir saglanur. Manyetik maddelerin iizerine sarilmis telden
Cubuk saga sol;a b) Sag el kurali verilir. akim gejc;lrildiginde al_qmln olusturdugu
hareket ettirilir. Manyetik alanmn yonii ve manyetik ale_l_ndar'lv('etk_l_lenen bu maddeler
Elektrik kablosu fise siddeti ile ilgili mlknatlshk'qzel'hgl gqsten.r (MEB,201 8).
takilir, cubuktaki matematiksel hesaplamalara Miknatist sﬂmdllr bf)bmlerln 1(;1_nde yukarl-
degisim’gézlemlenir girilmez. asag1 hareket ettirilince ve bobinlerdeki 1siklara
Tekrar gubuk saga ’ . ¢) Yiiksek gerilim hatlarinin 1€ miknatis h:cllkaya yakle}sft'lrlhp' )
sola hareket ettirilir Elektrik akumi 10.1.4. 1... Uz‘er_lnden aklrp gectigi alanlarda olusan uzaklgstlpldlgmda halka 1g1{1dek1 manyetik )
Elektro fark var m1 ' potansiyel fark; gegen diiz bir iletken telin manyetik alanin canlilar alan ¢izgi say1s1 ve buna bagl olarak manyetik
. . > olusturdugu manyetik alani iizerindeki etkilerine aki degisir Halka igerisindeki manyetik aki .
Miknatis gozlemlenir. elektromotor ; . . . Lo L . Elektrik
. - . etkileyen degiskenleri analiz  eosinili degisimi halka tizerinde elektrik akimi
ve Elektrik kablolarinin ~ kuvveti, elektrik eder eginilir. | 5lar. Bu d da lamb. K ve
indiikleme ~ figlerini birbirleri ile enerjisi, ' ¢) Elektro miknatis OUSTIASIT Sag ar, B CuTumca ampanil S panyetizma
degistirilir, tekrar clektriksel giig 10.1.3.1 Miknatislarin tamtilarak kullanim verdigi gozlenir. Iple miknatisa bagli olan
gézlemllenir manyetik alan, olusturdugu manyetik alan1 ve  51aniarma érnekler verilir. topuzu tutulur. Miknatis silindir bobinlerin

Indiiksiyon: Iple
miknatisa bagl olan
topuzu tutulur
Miknatis silindir
bobinlerin iginde
yukari-asag1 hareket
ettirilir.
Bobinlerdeki 1siklara
ne oldugu
gozlemlenir.

ozelliklerini agiklar.

10.1.3.1.a) Ogrencilerin
deneyler yaparak veya
simiilasyonlar kullanarak
manyetik alani incelemeleri
saglanir.

b) Miknatislarin manyetik
alaninin manyetik alan
cizgileri ile temsil edildigi
vurgulanir.

iginde yukari-asag1 hareket ettirilir. Olusan
manyetik alan i¢indeki yukari-asagi hareket ile
manyetik alanin etkisiyle iletken igindeki
elektronlar sapmaya ugrayacaktir. fletken bir
tel manyetik alan iginde hareket ettirilirse telin
iki ucu arasinda bir potansiyel fark olusur. Bu
olay indiikleme yolu ile gerceklestiginden
indiiksiyon elektromotor kuvvetidir.




Tab 17.
Elektro Miknatis ve Indiikleme Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim

L9

Etkinlik Etkinlik Etll(inllikte programinda
ulasilan R TrT 5 .
Adi Saha Notlar1 Kavramlar Etkinligin karsiladig Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari kazarilmll.n .alt
kazanim aciklamasi/agiklamalarini kargilama oldugu iinite
kazanim/kazanimlar .
aciklamasi/agiklamalari gerekcesi
Elektromanyetizma:
Eger takili ise elektrik
kablolari fisten
gikartilr. CUbulf saga 11.24.1. UZ.e rinden . Halka igerisindeki manyetik aki degisimi
sola hareket ettirilir. akim gegen iletken diiz L .
. . . halka {izerinde elektrik akimi olugmasini
Elektrik kablosu fise bir telin ¢evresinde, sadlar. Akimin olusmasi devrede bir
takilir, gubuktaki halkanin merkezinde gar. ¥ y
degi im’ O0zlemlenir ve akim makarasinin clektromotor kuvvet olustugunun da
Tge lirar gubuk sata " Elektrik akimi, (bobin) merkez 11.2.4.1. Manyetik alan  gostergesidir. Manyetizma olusturma igin
gubuk Sag: potansiyel . yoniiniin sag el kuraltyla  elektrik, elektrik olusturmak icinde
sola hareket ettirilir, ekseninde olusan . © = ; -
Elektro fark var m farki, manyetik alanin gosterilmesi saglgmr. manyetizma kull_amlal?lhr. Bun.lar_ _
.. . . elektromotor . . 11.2.4.3. Manyetik manyetizma denilen bir kuvvetin iki .
Miknatis gozlemlenir. Elektrik - siddetini etkileyen R . . ; L Elektrik
ve kablolarnim fislerini kuvveti, desiskenleri analiz kuvvetin biiytikliigiiniin ~ parcasidir. Elektrik, bobin halindeki bir ve
indiikleme birbirleri i?e elektrik edgrs matematiksel modeli telden gegtiginde manyetik bir alan Manvetizma
desistirili. tekrar enerjisi, 1 2' 43 Ulzerinden verilir, sag el kuralinin olusturur. Elektromiknatislar, tibbi Y
& észleml:enir elektriksel giig, akl.m. .e‘en detken diiz uygulanmasi saglanir. goriintiilemeden hurda metallerin
hfﬁiksi on: T.le manyetik alan bir telge r%an etik Matematiksel taginmasina kadar cesitli kullanim alanina
on: P ny hesaplamalara girilmez.  sahiptir. Bunun tersine metal tel bir
miknatisa bagli olan alanda etki eden ; o .
S manyetik alandan gectiginde elektrik
topuzu tutulur kuvvetin yoniiniin ve .. LT . .
o . - N _ olusturur. Bu siirece indiiksiyon denir.
Miknatis silindir siddetinin bagli oldugu o . .
s o . - Elektrik jeneratorleri bu prensiple ¢alisir.
bobinlerin iginde degiskenleri analiz
< (MEB,2018)
yukari-agagi hareket eder.

ettirilir. Bobinlerdeki
1s1klara ne oldugu
gozlemlenir.




Bir Elektrik Devresi Insa Et Etkinligi

“Bir Elektrik Devresi Insa Et” adli etkinlik Sekil 13’de verilmistir. Bu etkinlikte saha
notlarina gore sergide devre kurulabilecek sekilde farkli giic kaynaklari, iletkenler, direng
gibi elemanlar bulunur ve bir elektrik devresi kurulmasi beklenir. Uygulamali bir sergidir.

Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

P
MEIFSIEIER

o ﬂ |

Sekil 13. Bir elektrik devresi insa et etkinligi

“Bir
Elektrik Devresi Insa Et” adli etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim
Belirleme Akis Diyagrami (BiIIMEKBAD)” iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
18’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Bir Elektrik Devresi Insa Et” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “elektrik akim,
potansiyel farki, direng, Ohm Yasasi, esdeger direng, i¢ direng, elektrik enerjisi, elektriksel
gli¢ alan” olmak tizere toplam 8 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

ogretim programinda karsilig1 aranmigtir.
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Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. siif “elektrik akimi, potansiyel fark1, direnc,
Ohm Yasasi, esdeger direng, i¢ direng, elektromotor kuvveti, elektrik enerjisi, elektriksel
giic, manyetik alan” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

o 10.sif “elektrik akimi, potansiyel farki, direng, Ohm Yasasi, esdeger direng, i¢

direng, elektrik enerjisi, elektriksel gii¢ alan”

kavramlari ile Ortiismiistir.

Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “10.1.Elektrik ve Manyetizma”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 10.1.1.1. Elektrik akimi, direng ve potansiyel farki kavramlarini agiklar.
e 10.1.1.2. Kat1 bir iletkenin direncinin bagl oldugu degiskenleri analiz eder.

e 10.1.2.1. Elektrik Akimi, direng ve potansiyel farki arasindaki iliskiyi analiz.
kazanimlariyla ortlistiigii goriilmistiir

Etkinligin karsiladigr Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“10.1.1.1,10.1.1.2.,10.1.2.1” verilen agiklamasi1 ve yapilan yorum Tablo 18’de sunulmustur.
Boylece “Bir Elektrik Devresi Inga Et” adl1 etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim

ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Bir Elektrik Devresi Insa Et” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. smif
“Elektrik ve Manyetizma” konusundaki Tablo 18’de verilen kazanimlar ile Ortiistiigl

bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 18.

Bir Elektrik Devresi Insa Et Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
o o Etkinlikte programind
Etkinlik Etkinlik ulagilan Etkinligin Etkinligin karsiladié: kazanm Kazanim/kazanimlari a kazanimin
Adi Saha Notlart kavramlar karsiladig & stadig aciklamasi/agiklamalarini karsilama it oldugu
agiklamasy/agiklamalari . {inite
kazanim/kazanimlar gerekcesi
10.1.1.1.
a) Elektrik yiikiiniin hareketi tizerinden
elektrik akimi kavraminin agiklanmasi
saglanir. b)
Kati, s1v1, gaz ve plazmalarda elektrik
Dlg‘gler':r iletimine deginilir.
elemanlarinin 10.1.12. -
bulundugu a) Deney veya mmulasyonlardan _
sergide teller yararlanarak degiskenler arasindaki
anahtarlar, 10.1.1.1. Elektrik 111§k1y% belirlemeleri ve matematiksel
rezistorler akimu, direng ve modeli Ql_karmalarl saglanir. L
: > . Matematiksel hesaplamalara girilmez. .
diyotlar ve . potansiyel farki : . g « - Sergide devre elemanlarini kullanarak
S Elektrik akimi, b) Iletken direncinin sicakliga bagh . -
diger parcalar . kavramlarini agiklar. U . bir devre olusturur. Potansiyel fark
Lo potansiyel farki, . degisimine ve renk kodlariyla direng O
tizerinden akigt di 10.1.1.2. Kat1 bir . S olusturularak, kurulan devrede bilgisayar
ireng, Ohm . P L okuma islemlerine girilmez. R S . .
. . ayarlarlar veya N iletkenin direncinin ve diger cihazi ¢alistirmak igin elektrik Elektrik ve
Bir Elektrik S Yasast, esdeger N N 10.1.2.1. o . . .
L degistirilir. . . bagli oldugu L - kontrol edilir ve degiskenler arasindaki Manyetizma
Devresi Insa direng, i¢ °. . . a) Ogrencilerin deney veya P .
Devreler . .. degiskenleri analiz O . . < iliski belirlenir. Farkli cinste teller
Et oo direng, elektrik simiilasyonlarla iireteglerin baglanma . R [SP
bilgisayarlar1 ve e eder. IS . . kullanarak direng ve iletimine deginilir.
1 . enerjisi, . sekillerini incelemeleri ve tiikenme . .
diger birgok . . 10.1.2.1. Elektrik - .. - Matematiksel ¢ikarimlar1 6nceden defter
cihazi elektriksel giig Akimy, direng ve sprelenm_kar$11a§t1rmalar1 saglar_nr. iizerinde yaparken bu sergide
alan. > Ureteglerin ters baglanmasi da dikkate

calistirmak i¢in
elektrigi kontrol
edilir. Ayni
parcalari
kullanarak
farkl tiirde pek
¢ok devre
olugtura bilinir.

potansiyel farki
arasindaki iliskiyi
analiz

alinir. b)
Elektromotor kuvvetleri farkl: iireteclerin
paralele baglanmasina girilmez.

¢) Ureteglerin i¢ direngleri 6rneklerle
aciklanur, i¢ direngler ile ilgili
matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Ogrencilerin iiretecin kesfi iizerine

deneyler yapan bilim insanlart Galvani ve

Volta’nin bakis acilart arasindaki farki
tartigmalari saglanir.
d)Kirchhoff Kanunlarina girilmez.

uygulayarak gérme imkani1 saglanir.




Basit Makinalar Etkinligi

“Basit Makinalar” adli etkinlik Sekil 14’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
sergide sergide ii¢ diizenek bulunur. Disli ¢arklar, hareketli ve sabit makara ve kaldirag

ornekleri vardir. Uygulamali bir sergidir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 14. Basit makineler etkinligi

“Basit Makinalar” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 19°da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Basit Makinalar” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “tork, denge, kiitle
merkezi, agirlik merkezi, makaralar, disliler, palangalar, kaldiraglar, is kolayligi, kuvvet
kazanc1” olmak tiizere toplam 10 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi
ogretim programinda karsiligi aranmuistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 11. Sinif “vektor, bagil hareket, ivmeli hareket,
serbest diisme, diisey atis, yatay atis, egik atis, limit hiz, enerji ,Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel
momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi.”
olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug

olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
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e 11.smif “tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “l11.1 Kuvvet ve Hareket”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 11.1.9.1. Cisimlerin denge sartlarini aciklar.

11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.

e 11.1.9.3. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi ile ilgili hesaplamalar yapar.
e 11.1.10.1. Giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin islevlerini agiklar.
e 11.1.10.2. Basit makineler ile ilgili hesaplamalar yapar.

e 11.1.10.3. Hayat1 kolaylagtirmak amaciyla basit makinelerden olusan giivenli bir

sistem tasarlar.
kazanimlariyla ortlistiigii goriilmistiir

Etkinligin karsiladigr ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“11.1.9.1.,11.1.9.2.,11.1.9.3.,11.1.10.1.,11.1.10.2.,11.1.10.3” verilen a¢iklamas1 ve yapilan
yorum Tablo 19°da sunulmustur. Boylece “Basit Makinalar” adli etkinligin 6gretim

programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonuc olarak “Basit Makinalar’ adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 11 Smif “Kuvvet ve

Hareket” konusundaki Tablo 19’da verilen kazanimlar ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 19.

Basit Makinalar Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlar
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekeesi

Ogretim
programinda
kazanimin
ait oldugu
iinite

Basit
Makineler

(Kaldiraglar,
Palangalar;
Digsliler)

Kaldirag: Tahterevalliyi
merkeze, destek noktasinin
uizerine yerlestirilir. Agirhik

kaldirilir ve tahterevallinin bir

ucunun sonuna kadar
kaydirilir. Agirligr kaldirmak
igin tahterevallinin diger

ucunu agagiya bastirthr. Simdi

agirhig kaldirip destek
noktasma dogru yaklastirilir
ve tekrar denenir.
Palangalar: Makaralar
kullanarak gézlemci kendini
vingle yukari kaldirtlir.
Sandalyelerden birine
oturulur. Gozlemci kendini
yukar1 kaldirmak igin ipi
¢ekilir. Tim makaralari
denenir.

Digliler: Zil ¢almak igin bir
digli diizenegi olusturulur.
Kutudan dislileri segilir.
Bunlar miknatish levhanin
iizerine yerlestirilir. Digli

diizenegini harekete gegirmek

i¢in kol ¢evrilir. Daha biiyiik
veya daha kii¢iik disliler
kullanarak denenir.

Tork, denge,
kiitle
merkezi,
agirlik
merkezi,
makaralar,
digliler,
palangalar,
kaldiraglar,
is kolaylig1,
kuvvet
kazanci

11.1.9.1. Cisimlerin
denge sartlarini agiklar.

11.1.9.2. Kiitle merkezi
ve agirlik merkezi
kavramlarini agiklar.

11.1.9.3. Kiitle merkezi
ve agirlik merkezi ile
ilgili hesaplamalar yapar.

11.1.10.1. Giinliik hayatta
kullanilan basit
makinelerin islevlerini
agiklar.

11.1.10.2. Basit makineler
ile ilgili hesaplamalar
yapar.

11.1.10.3. Hayat1
kolaylagtirmak amaciyla
basit makinelerden olusan
giivenli bir sistem
tasarlar.

11.1.9.2. Kiitle ve agirlik merkezi
kavramlarinimn farkli oldugu
durumlara deginilir.

11.1.10.1. Kaldirag, sabit ve
hareketli makara, palanga, egik
diizlem, vida, ¢ikrik, ¢ark ve kasnak
ile sinurlt kalinir.

11.1.10.2.

a) Ikiden fazla basit makinenin bir
arada oldugu sistemlerle ilgili
matematiksel hesaplamalara
girilmez.

b) Hesaplamalarin giinliik hayatta
kullanilan basit makine 6rnekleri
(anahtar gibi) tizerinden yapilmasi
saglanir.

11.1.10.3.

a) Ogrenciler tasarimlarinda, atik
malzemelerden ve bilisim
teknolojilerinden yararlanmalart igin
tesvik edilmelidir.

b) Basit makine sistemlerinin
kullanildigr alanlarda is saglig1 ve
giivenligini arttirict tedbirlere
yonelik arastirma yapilmasi
saglanir.

Kaldirag, disliler, makaralar, palangalar
tanitilir. Kaldiraglar, makaralar
cisimlerin denge sartlarini agiklar.
Kaldiraglarda agirlik merkezi
kullanilirken, palangalarda kiitle
merkezi kullanilir. Sergideki kaldirag
tipleri, olusturulan palanga ve disliler
ziyarete gelenler i¢in uygulanabilir
diizeyde olup giinliik hayatta
kullandigimiz basit makinalarin islevini
agtklamaya yonlendirir. Kaldiraglar da
dengeyi saglamaya calisirken agirlik
merkezi ve kiitle merkezi hesaplamalari
yapilabilir. Palangalar sabit ve
hareketli makaralarin bir araya
gelmesinden olusur ve gozlemci
uygulayarak deneyim kazanir. Serginin
uygulanabilir yani deneyerek
sergilenmesi giinliik hayattaki basit
makinalari anlamaya 151k tutar.
Kendilerinin de 6zgiin basit makinalar
yapabilecegi, serginin deneme ve
yanilma yonleri ile dikkat ¢ekilmesini
saglar

Kuvvet
ve
Hareket




Isik Dalgalar Etkinligi

“Isik Dalgalar1” adli etkinlik Sekil 15°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore sergide
sergide Prizmanin gokkusagini nasil olusturdugu gozlemlenir. Sensorii gokkusagi tizerinde
ve kenarlara dogru saga-sola hareket ettirince beyaz 15181n prizmada renklerine ayrilmasi
olaymi gozlemlemeleri ve renklerin degisimini go6zlemlemeleri saglanir. Serginin

bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 15. Is1ik dalgalar etkinligi

“Isik Dalgalar1” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 20’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirh@mni artirma amaciyla tablolagtirma yoluna
gidilmistir. “Isik Dalgalar1” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “aydinlanma siddeti, 151k
siddeti, kirllma” olmak {iizere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik

dersi 6gretim programinda karsiligi aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. simf “aydmlanma siddeti, 151k siddeti, 151k
akisi, golge, yar1 golge, yansima, odak noktasi, merkez, tepe noktasi, asal eksen, kirilma,

kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi, gorliniir uzaklik.” olup etkinligin
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Tablo 20.

Isik Dalgalar Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programimda

Ogretim
Etkinlikte programinda
Etkinlik Etkinlik ulagilan . . kazanimin
Adi Saha Notlar1 kavramlar Etkinligin kargtladig: Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari a]tf)l'dugu
Kazamm/kazanmlar kazanim ag:lklamam/aclklamala.rml tinite
aciklamasi/agiklamalari karsilama gerekgesi
a) Ogrencilerin deney veya
simiilasyonlar yardimiyla
) prizmalarda tek renkli 15181
IS;;‘;?}E?}E 1. izlf:digi yolu ¢izmeleri Isik prizmasi 15181 kirilma
gokkugagmi nasil saglanir. kapununa gore kirtlirlar. Isik
olusturdugunu ) O3 lerin d prizmalari saydam maddelerden
izlenir. Sensoril ) o larln by gy Y2Pihr. Olugan renkler 1gik
eikkusa@ iizerinde simu asdyon arkla Cyaz 1§1gin prizmasinin lizerindedir.
ve kenarlara dogru A_ydml.anma 10.4.8.1. Isik prlZlma a reln erine Prizmanin gbkkusagml_nasﬂ 104
Isik Dalgalar1  saga-sola hareket giddeti, 151k ri.zr.neilairmm oo e olusturdugu gozlemlenir. '
3 & £a- . siddeti, ~ Przmaann gozlemlemeleri saglanir. Sensorii gdkkusag iizerinde ve ;
ettirilir. Ekrandaki zelliklerini agiklar. - . Optik
degerler karilma. ¢) Isik prizmalarinin kenarlara qo.gru saga-solav
gozlemlenir. kullanim alanlarina 6rnekler ha.r cket ettirince beyaz 1sigm
Sensbrler gorinir verilir. prizmada renklerine a}{rllmas1
151k tizerindeyken olayin .gézler.nl.en.qe.I enve
neler olur ¢) Prizmalarla ilgili renklerin degisimini
gozlemlenir. matematiksel modeller gozlemlemeleri saglanir.

verilmez.




analizi sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;

9999

e 10.sinif “aydinlanma siddeti, 151k siddeti, kirilma

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “10.4 Optik”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “10.4.8.1. Isik prizmalarinin 6zelliklerini agiklar.”
kazanimi ile Ortiistiigli goriilmiistiir

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.4.8.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 20°de sunulmustur. Boylece “Isik Dalgalar1” adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Isik Dalgalar” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. sinif “Optik” konusundaki

Tablo 20’de verilen kazanimu ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Chladni Levhalar1 Etkinligi

“Chladni Levhalar1” adli etkinlik Sekil 16°da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
Ses desenlerini olusturmak i¢in plakanin iizerine bir miktar kum serpistirilir. Plaka titresene
kadar yayr metal kenara degdirerek hafifce ileri-geri kaydirilir. Sesin plaka iizerinde
olusturdugu deseni gozlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari1 vardir.

Hesaplama yapilmaz.
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Sekil 16. Chladni levhalart etkinligi

“Chladni Levhalar1” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 21°de sunulmustur. “Chladni Levhalar1” etkinligi ile ilgili saha notlarindan;
"dalga, dalga hareketi, titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, dalga tepesi, dalga
cukuru, ses yiiksekligi, ses siddeti, tin1” olmak {izere toplam 13 kavrama ulasilmistir.
Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. Smif “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga
boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, dalga tepesi, dalga ¢ukuru, odak noktasi, merkez,
stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tini1, yanki, ugultu, giiriilti, ses kirliligi,
deprem dalgas1” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 10.simf “dalga, dalga hareketi, titresim, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik,

dalga tepesi, dalga cukuru, ses yiiksekligi, ses siddeti, tin1”

kavramlar ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
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Tablo 21.

Chladni Levhalart Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte programlnda
Ad Saha Notl ulasilan kgzammm
' o kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlar ait oldugu
aciklamasi/agiklamalarini finit
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari Kargilama gerekcesi umite
. a) Deney, gozlem veya
Ssee: dde(esseenr}:a(arrilrii simiilasyonlarla kavramlarin
olusturmak icin aciklanmasi saglanir.
lalfamn iizer(ine Dalga, dalga b) Periyot ve frekans
P bir miktar kum hareketi, kavramlarinin birbiriyle
serpistirilir titresim, iliskilendirilmesi ve Sergide mekanik dalgalarin
Plag tsl tre eﬁe dalga boyu, 10.3.1.1. Titresim, matematiksel model ort agm 3 ihtivact ol du“gunu
3 periyot, dalga hareketi, dalga olusturulmasi ve hesaplama yact oldug
. kadar yay1 metal . - anlatirken sergideki uygulama
Chladni frekans, iz, boyu, periyot, frekans, yapilmasi saglanir. .= 10.3
kenara - . : da olusan ses desenleri ile
Levhalarn desdirerek genlik, dalga hiz ve genlik ¢) Dalganin ilerleme hizi, frekans. dalga bovu. dalaa Dalgalar
saerei tepesi, dalga  kavramlarini agiklar. dalga boyu ve frekans » dalga boyu, daig
hafifce ileri-geri . hareketinin varligina dikkat
. cukuru, ses kavramlar1 arasindaki
kaydirilir. Sesin . oy . - ceker.
Jaka {izerinde yiiksekligi, matematl_ksel model verilir.
p - ses siddeti, Matematiksel hesaplamalar
olusturdl_lgu tini. yapilir.
. deseni . ¢) Dalganin ilerleme hizinin
gozlemlenir.

ortama, frekansin kaynaga
bagli oldugu vurgulanir.




e 10.3 Dalgalar
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik

kavramlarini agiklar.”
kazanimiyla Ortiistiigii gérilmiistiir

Etkinligin karsiladigi O6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.3.1.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 21’°de sunulmustur. Béylece “Chladni Levhalar1”

adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortlistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Chladni Levhalar1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. simf “Dalgalar”

konusundaki Tablo 21°de verilen kazanimi ile ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.

Ud Telleri Etkinligi

“Ud Telleri” adli etkinlik Sekil 17°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére ses
desenlerini olusturmak ic¢in plakanin {izerine bir miktar kum serpistirilir. Plaka titresene
kadar yayr metal kenara degdirerek hafif¢e ileri-geri kaydirilir. Sesin plaka {izerinde
olusturdugu deseni gézlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir.
Hesaplama yapilmaz.

“Ud Telleri” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
22’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmigtir. “Ud Telleri” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “titresim, frekans, hiz, ses
yiiksekligi, ses siddeti, tin1, yanki, ugultu, giiriiltii, ses kirliligi” olmak tizere toplam 10
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.
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Sekil 17. Ud telleri etkinligi

Ogretim  programindaki ~ anahtar
kavramlar 10. simif “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik,
atma, dalga tepesi, dalga cukuru, odak noktasi, merkez, stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi,
ses siddeti, tin1, yanki, ugultu, giirtiltii, ses kirliligi, deprem dalgas1” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 10.sif “titresim, frekans, hiz, ses yiiksekligi, ses siddeti, tin1, yanki, ugultu, giiriiltii,

ses kirliligi”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e 10.3 Dalgalar

Konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
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Tablo 22.

Ud Telleri Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
Etkinlikte programinda
Etkinlik Etkinlik ulasilan Kazanim/kazanimlar kazanimin
Adi Saha Notlari kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladigi kazanim ait oldugu
aciklamasi/agiklamalarini o
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalari . unite
karsilama gerekgesi
Ses dalgalar1: .
Teller arasindaki a.) D“eney, gozlem veya
ses perdesi simiilasyonlarla kavramlarin
farkliliklarms Dalga, dalga aciklanmas saglanir.
5 . hareketi,
gozlemleyin. titresim, dalga b) Periyot ve frekans
Tellerin . boyu, periyot, kavramlarinin birbiriyle Sergide frekansin yalnizca
arkaSIIidak} ) frekans, hiz, 10511, Titresim. dalaa iliskilendirilmesi ve kaynaga bagli oldugunu ve ses
_ tamburu d(zndurun. genlik, atma, N : k 't_' dal sb - 04198 matematiksel model pedalindaki gerginligi degistirerek
Ud Telleri Cikardigises 410 tepesi, o o<C "friga %y”’ olusturulmast ve hesaplama  frekanst ses yiiksekligi ve 10.3
.I‘ﬂ.()'[lﬁ.nl g(?rmek dalga cukuru, perll}_/l(()tl,( © anls, 1zve yapilmasi saglanr. frekansin nasil degistigi Dalgalar
l¢in b1_r t?h ga_hn merkez, ses  SoTIK Kavramiarnt c) Dalgann ilerleme hizi, dalga  ggzlemlenir. Ayni zamanda farkli
ve sesi dinleyin. aciklar.

Pedali kullanarak
gerginligini
degistirin ve ne
oldugunu
gozlemleyin.

yiiksekligi, ses
siddeti, tini,
yanki, ugultu,
giiriilti, ses
kirliligi.

boyu ve frekans kavramlari kalinliklardaki tellerin de frekansi
arasindaki matematiksel model  etkiledigi gézlemlenir.

verilir. Matematiksel
hesaplamalar yapilir.

¢) Dalganmn ilerleme hizinin
ortama, frekansin kaynaga bagl
oldugu vurgulanir.




e “10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik

kavramlarini agiklar.”

kazanimlariyla Ortiistiigii gortilmiistiir
Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda “10.3 Dalgalar” konusu
kapsamindaki anahtar kavramlarla ve “10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu,

periyot, frekans, hiz ve genlik kavramlarini agiklar.” kazanimiyla ortiistiigli goriilmiustiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.3.1.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 22°de sunulmustur. Boylece “Ud Telleri” adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Ud Telleri” adl etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. Sinif “Dalgalar’” konusundaki

Tablo 22’de verilen kazanimu ile ortlistiigli bulgusuna ulagilmistir.

Galton Olasihik Kutusu Etkinligi

“Galton Kutusu Olasiligi” adli etkinlik Sekil 18°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina
gore toplari serbest birakmak i¢in kol ¢ekilir. Toplart iiste tasimak i¢in ¢ark ¢evrilir. Toplarin
diistiigiinde olusturduklar1 desen gdzlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Galton Kutusu Olasiligr” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD {izerinden yapilmigstir.
Yapilan analiz Tablo 23’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirlifini artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Galton Kutusu Olasiligi” etkinligi ile ilgili saha
notlarindan fizik bilimi, olasilik olmak iizere toplam 2 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmastir.
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Sekil 18. Galton olasilik kutusu etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. Smf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda

ortak olarak;
o 10.smuf “fizik bilimi, olasilik

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e  “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “0.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanimi ile ortiistigii gérilmistir
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Tablo 23.
Galton Olasilik Kutusu Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- Ogretim
Etkinlik Etk'g:ﬂ'ﬁa Etklrklhkte Llllasllan 1Erograrmnd;_i
Adi Notlari avramiar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazamm/kazammlan azanumin ait
aciklamasi/agiklamalarini oldugu tnite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari Karsilama gerekgesi
9.1.2.1.
r{)?ggrll ;lirik;fi:xslt a) Fizigin mekanik, termodinamik,
kol gekilir 9.12.1. Fizigin elektromar}yetizma, opFik, kat1 hal ﬁzigi, Galton Kutusu Olasiligi Olmast
Toplari ﬁsté u. : ia;na alinlarlm alt atom ﬁZIgl.’ 1_11‘ikleer fizik, yiksek enerji ve n}uh.temf.:I 012.m. seyle.r hakkinda 9.1
Galton tasimak igin Fizik bilimi, dZﬁZﬂ ve diger > plazma fizigi alt dallar1, uygulama bilgi verir. Bilimde, ig o o
Kutusu cark cevrilir olasilik. disi Iinlerleg f'tlar_lla.rllndan orneklerle aglklamr_. _Alt dallar  diinyasinda ve miihendlshl_de Fizik B_I!Imlne
Olasilig1 Toplarin ' i kpilen dirir ile ilgili mesleklere 6rnekler verilir. olaylarin sonuglarini tahmin Giris
diistiiginde § : b) Fizigi.n felsefe, biyoloji, kimya, te}(noloji, etmek ig.i.n olasilik ku.lla.mllr.
olusturduklart mﬁhendl.sllk, sar}gt, spor ve matematik Teknolo;l ve mﬁhgnd}_Sh.k
desen alanlari ile olan iliskisine giinliikk hayattan alanlari ile fizik iligkilidir.
. . ornekler verilir.
gbzlemlenir.
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Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 23’de sunulmustur. Boylece “Galton Kutusu
Olasiligr” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii

belirlenmistir.

Sonug olarak “Galton Kutusu Olasilig1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Siif “Fizik
Bilimine Giris” konusundaki Tablo 23’de verilen kazanim ile Ortlistiigii bulgusuna

ulasilmistir.

Hidrojen Enerjisi Etkinligi
“Hidrojen Enerjisi-Yakit Hiicreli Araba” adli etkinlik Sekil 19°da verilmistir. Bu etkinlikte
saha notlarina gore giines panelindeki yesil 151k acilir. Elektrolizériin depolama tankini
hidrojenle doldurmasi izlenir. Mavi 1s1k yandiginda tankta yeteri kadar hidrojen vardir.
Arabanin yakit tankin1 doldurabilmek i¢in valf ¢evrilir. Yakit pilinin hidrojeni enerjiye nasil

dontistiirdiigiinii ve arabayr c¢alistirisini gézlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve

uygulama talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 19. Hidrojen enerjisi etkinligi
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“Hidrojen Enerjisi-Yakit Hiicreli Araba” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden
yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 24’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirhigimi artirma
amaciyla tablolastirma yoluna gidilmistir. “Hidrojen Enerjisi-Yakit Hiicreli Araba” etkinligi
ile ilgili saha notlarindan; “fizik bilimi, enerji, enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim”
olmak iizere toplam 5 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim
programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiytikliikler, bilim arastirma merkezi, is, enerji, gii¢, 6teleme
kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji,
enerji korunumu, enerji donilisiimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 5 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e O.sinif 3.unite “fizik bilimi”,

¢ 9.smif 4.linite “enerji, enerji korunumu, enerji déniisiimii, verim”

kavramlari ile Ortiismuistir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e  “9.1 Fizik Bilimine Giris”,
e “9.4 Enerji”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle
iliskilendirir.”
e “9.4.3.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bigime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
dontistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”,
e “9.4.4.2. Ornek bir sistem veya tasarimin verimini artiracak dneriler gelistirir.”

kazanimi ile Ortiistiigli gorilmistiir
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Tablo 24.

Hidrojen Enerjisi "Yakit Hiicreli Araba” Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinligin Lise Fizik Ogretim Prograninda Osreti
inli Etkinlik ogretim gretim
Etkinlik programinda
Saha programinda Kazanimin
Adi Notlari karsiladig Etkinligin karsiladig1 Etkinligin kargiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlar ait oldugu
anahtar aciklamasi/agiklamalarini .
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari . inite
kavramlar karsilama gerekgesi
9.12.1.
a) Fizigin mekanik,
Giines panelindeki termodinamik,
) 1“1n$ I;nmam icin elektromanyetizma, optik, kati
$1EI0 yanmas 1¢ hal fizigi, atom fizigi, niikleer ... . o
yesil digmeye fizik. viiksek enerii ve plazma Fizik, temel bilim dallarindan
bastlr. 9.12.1. Fizigin uygulama  *.22 ¥ B0 S VE D ° kimya ile yakin iliki igerisindedir.
Elektrolizoriin alanlarini, alt dallar1 ve ala r%larm dan 6rr71e12,l%rle Bu yakinlik yeni alanlarin
depolama tankini diger disiplinlerle aciklamr. Alt dallar ile ileili olugsmasina sebep olmustur.
hidrojenle iliskilendirir. ¢ . & Kimyasal reaksiyonlarin
. . e S mesleklere 6rnekler verilir.
doldurmast izlenir.  Fizik bilimi.  9.4.3.1. Enerjinin bir R . i olusumunda meydana gelen bazi
. - - . TR b) Fizigin felsefe, biyoloji, e
Mavi 151k enerji, enerji  bigimden diger bir bigime - L . olaylar fizigin alt dallarindan 9.1
Hidroi - . kimya, teknoloji, mithendislik, s L
idrojen yandiginda tankta korunumu, (mekanik, 1s1, 151k, ses sanat. spor ve matematik yararlanarak agiklar. Yakit pilleri Fizik
Enerjisi yeteri kadar enerji gibi) doniigiimiinde alanlz;npile olan iliskisine kimyasal enerjiyi hizl bir sekilde Bilimine
Yakit Hiicreli  hidrojen vardir. doniisiimii,  toplam enerjinin inliik havattan érsnekler verilir elektrik enerjisine dontistiiriir. Girig
Araba Arabanm yakit verim. korundugu ¢ikarimini g 431 4 " Hidrojen, elektrik tiretmek i¢in 9.4
tankini yapar. a). S.ii.m:.inme den dolavi eneriinin elektrokimyasal reaksiyon iginde Enerji
doldurabilmek i¢in 9.4.4.2. Ornek bir sistem Y J yanma olmadan oksijenle i¢inde

valf gevrilir. Yakit

pilinin hidrojeni
enerjiye nasil
doniistiirdiigiini
ve arabay1
calistirigini
gozlemlenir.

veya tasarimin verimini
artiracak Oneriler
gelistirir.

tamaminin hedeflenen enerji
bi¢imine doniistliriilemeyecegi
vurgulanir.

b) Enerji doniisiim
hesaplamalarina girilmez.
9.4.4.2. Tarihsel siirecte
tasarlanmis olan gesitli verim
artirici sistemlerin ¢aligma
prensibine deginilir.

oksijen birlestirilebilir. Bunun i¢in
yakit pilleri kullanilir. Yiiksek
verimli enerji kaynagi olan
hidrojen enerjisi gelecegin gevre
dostudur.




Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,
9.4.3.1., 9.4.4.2” verilen agiklamas1 ve yapilan yorum Tablo 24’de sunulmustur. Boylece
“Hidrojen Enerjisi-Yakit Hiicreli Araba” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim

ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Hidrojen Enerjisi-Yakit Hiicreli Araba” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9.
Siif “Fizik Bilimine Giris” ve “Enerji” konusundaki Tablo 24’de verilen kazanimlar ile

ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Uc Boyutlu Sekillerin Iki Esit Parcaya Boliinmesi Etkinligi

“Ug Boyutlu Sekillerin iki Esit Parcaya Béliinmesi” adl etkinlik Sekil 20°de verilmistir. Bu
etkinlikte saha notlarina gore 5 ayr1 prizmanin i¢indeki iki boyutlu sekilleri laser sayesinde

kesfedilmesi saglanir ve gézlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari

vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 20. Ug boyutlu sekillerin iki esit pargaya boliinmesi etkinligi
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“Uc Boyutlu Sekillerin iki Esit Parcaya Boliinmesi” adli etkinligin analizi BIMEKBAD
tizerinden yapilmustir. Yapilan analiz Tablo 25’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirhigimni
artirma amaciyla tablolastirma yoluna gidilmistir. “U¢ Boyutlu Sekillerin iki Esit Par¢aya
Boliinmesi” etkinligi ile ilgili saha notlarindan LASER olmak iizere toplam 1 kavrama

ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligir aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. simf “gériintiileme teknolojisi, yari iletken,
diyot, transistor, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER.” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.smif “LASER”,

kavrami ile Ortlismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6. Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “12.6.5.2. LASER 1simnlarimin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.”

kazanimi ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.5.2”
verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 25°de sunulmustur. Béylece “U¢ Boyutlu
Sekillerin iki Esit Pargaya Béliinmesi” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim
ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Uc¢ Boyutlu Sekillerin Iki Esit Par¢aya Béliinmesi” adli etkinlik 2018
OFDOP’nda 12. Sinif “Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1” konusundaki Tablo

25°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 25.

U¢ Boyutlu Sekillerin Iki Esit Parcaya Béliinmesi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- o Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte programinda
Adi Sana ulagilan kazanimin ait
Notlart kavramlar T - —
Etkinlizin karsiladig: Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari oldugu iinite
kazami]/kazasmml ;’; kazanim aciklamasi/agiklamalarini
acgiklamasi/agiklamalari karsilama gerekgesi
Ug
Boyutlu Ug boyutlu . 12.6
ckiller  sekillerin 12.65.2. LASER LASER igmlar sayesinde 154
3 ii¢ boyutlu sekillerde
in Iki icinde iki LASER 1sinlarimin teknolojideki Vg a yll’lizmzlar da iki Fizigin
Esit boyutlu kullanim alanlarina boyut?u ekiller Teknolojidek
Parcaya  sekilleri ornekler verir. gt’)Zlemlgnir i

Bolinm  kesfedin.
esi

Uygulamalar1




Yer Cekimi Afisi

“Yer Cekimi” Sekil 21°de verilmistir. Saha notlarina gore “Yer Cekimi” baslikli

bilgilendirme afisi sunulmaktadir. Hesaplama yapilmaz.

Gravity

Sekil 21. Yer ¢ekimi etkinligi

“Yer Cekimi” adli afigin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
26°da sunulmustur. “Yer Cekimi” afisi ile ilgili saha notlarindan “yer ¢ekimi” olmak tizere
toplam 1 kavrama ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda
karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinif “Gteleme hareketi, dénme hareketi,
titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz,
ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle ¢cekim kuvveti, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis
kuvvet, net kuvvet, yer ¢ekimi ivmesi, agirlik, siirtiinme kuvveti, eylemsizlik, etki-tepki
kuvvetleri” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
o 12.smf “yer ¢ekimi”,

kavrami ile Ortlismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “0.3 Hareket ve Kuvvet” .
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Tablo 26.

Yer Cekimi Afisi Analiz Tablosu

Etkinlik Etkinlik Etll(inllikte
Adi Saha Notlari ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig
kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarin
1 karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Sergi alaninda
yer ¢ekimini

anlatan bir afig
paylasilmustir.

Yer Cekimi

Yer ¢ekimi.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme
ve kiitle kavramlari
arasindaki iliskiyi
aciklar.

c) Hesaplamalarda yatay
diizlemde tek kiitle ile sinirl
kalinir. Bilesenlere ayirma
hesaplamalarina girilmez.

Afis agiklamasinda:

Yer ¢ekimi ve diger
kuvvetler nesnelerin
hizlanmasini,
yavaglamasini ve yon
degistirmesini saglar.
Yer ¢ekimi zayif bir
kuvvettir, ancak onu her
zaman hissedersiniz.
Evrendeki her sey diger
tiim seyleri ¢eken bir
¢ekim kuvvetine
sahiptir. Yapraklarin
agaclardan diismesinin
ve gezegenlerin
Giines’in etrafinda
donmesinin sebebi bu
kuvvettir.

9.3
Hareket
ve
Kuvvet




konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.3.3.2. Kuvvet, ivime ve kiitle kavramlar1 arasindaki iligkiyi agiklar.”
kazanimi ile ortlistiigli goriilmistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.3.3.2”

verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 26’da sunulmustur.

Sonug olarak “Yer Cekimi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Siif “Kuvvet ve Hareket”

konusundaki Tablo 26’da verilen kazanimlar ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Hava Basing Istasyonu Etkinligi
Bu sergi “Hava Basing Istasyonu” ad1 altinda 4 etkinlik bulundurmaktadir. Bunlar:

e Huni Vakumu

e Silindir Asansor

e Bernoulli Ufleyicisi

e Bowling Topu Kavusturma
Tablo 25°de serginin dort etkinligin ayr1 ayri anlatilip hangi kavram ve kazanimlara
ulasildigr hakkinda yorum yapilmigtir. Tablo 25 Hava Basing Istasyonu sergisinin dort
etkinliginin de analiz tablosudur. Hava Basing Istasyonunda bulunan “Huni Vakumu,
Silindir Asansor, Bernoulli Ufleyicisi, Bowling Topu Kavusturma” diizenegi Sekil 22°de
verilmistir.

Saha notlarina gore dort etkinligin uygulamasi su sekildedir:

¢ Huni Vakumu: Hortum huninin iistiine takilir. Topun nasil hareket ettigi gézlemlenir.
Huni yukariya kaldirilir. Top ve huni duvar arasinda, hizla hareket eden hava orada
bir algak hava basing alani olusturur. Topun diger tarafindaki yiiksek hava basinci

topu huninin duvarma dogru iter.
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Sekil 22. Hava basing istasyonu etkinligi

e Silindir Asansor: Silindirin {istiinden gecen bir hava akimi olusturulur. Topun nasil
hareket ettigi gézlemlenir. Hizli hareket eden hava silindirin st tarafindaki hava

basincini diisiiriir. Topun altinda olusan yiiksek hava basinci topu yukar1 dogru iter.

e Bernoulli Ufleyicisi: Hortumu kullanarak yukari dogru bir hava akimi olusturun.
Topu, olusan hava akimi igine birakin. Topun nasil hareket ettigini gézlemleyin.
Topun etrafinda hareket eden hava, topu yerinde tutan bir algak basingli hava cebi
olusturur. Silindir i¢inden iiflenen havadan kaynaklanan yukar1 yonlii kuvvet, topu

havada tutar.

e Bovling Topu Kavusturma: Bovling toplarinin arasina bir hava akimi uygulayn.
Toplarin nasil hareket ettigini gézlemleyin. Hizl1 hareket eden hava toplar arasinda
bir algak basing alani1 olusturur. Toplarin etrafindaki yiiksek hava basinci toplari

birbirine dogru iter.

“Hava Basing Istasyonu” 4 etkinliginin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan

analiz Tablo 27-Tablo 31°de sunulmustur. “Hava Basing Istasyonu” etkinligi ile ilgili saha
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notlarindan; “akiskan basinci, basing kuvveti, Bernoulli Ilkesi” olmak iizere toplam 3
kavrama ulasilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig
aranmistir

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. smifta “kat1 basinci, akiskan basinci, basing
kuvveti, Pascal Prensibi, Bernoulli Ilkesi, Archimedes Ilkesi, kaldirma kuvveti” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 3 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin
karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra
kargilama gerekgesi yorumlanmistir. Sonug¢ olarak kavramlar karsilagtirildiginda ortak

olarak;
e 9.simif “akiskan basinci, basing kuvveti, Bernoulli ilkesi”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “10.2. Basing ve Kaldirma Kuvveti”,

konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “10.2.1.2. Akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinci arasinda iliski kurar.”
kazanimiyla ortiistiigli goriilmustiir.

Programdaki “10.2.1.2” kazanimlarin verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 27- Tablo
31°de sunulmustur. Béylece “Hava Basing Istasyonu™ adli etkinligin dgretim programinda

hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Hava Basing Istasyonu” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. sinif “10.2 Basing
ve Kaldirma Kuvveti” konusu Tablo 27- Tablo 31°de belirtilen kazanim ile ortiistiigi

bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 27.

Hava Basing Istasyonu Huni Vakumu Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin
karsiladig
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Hava Basing
Istasyonu

Etkinlik Etkinlikte
Saha Notlar1 ulastlan
kavramlar
1.Huni Vakumu:
Hortum huninin
ustiine takilir.
Topun nasil hareket
ettigi gozlemlenir.
Huni yukariya
kaldirilir. Top ve
huni duvari Akiskan
arasinda, hizla basinci, basing
hareket eden hava kuvveti,

orada bir algak hava Bernoulli ilkesi.
basing alani
olusturur. Topun
diger tarafindaki
yiiksek hava basinci
topu huninin
duvarina dogru iter.

10.2.1.2. Akiskanlarda
akig siirati ile akigkan
basinci arasinda iliski
kurar.

a) Deney veya simiilasyonlardan
yararlanilarak kesit alani, basing ve
akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi saglanir.

b) Bernoulli ilkesinin giinliik
hayattaki 6rnekler (¢catilarin ugmast,
semsiyenin ters ¢evrilmesi, riizgarl
havalarda kapilarin sert kapanmasi
gibi) iizerinden agiklanmasi saglanir.
c) Bernoulli ilkesiyle ilgili
matematiksel hesaplamalara girilmez.
¢) Giinliik hayatta akiskan basincinin
saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin
ucmast gibi) ve olumsuz etkilerine
kars1 alinmas1 gereken saglik ve
giivenlik tedbirleri (yiliksek siiratle
hareket eden araglara yaklagilmamasi
gibi) vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan
basinci oldugu vurgulanarak
ogrencilerin tansiyon aletinin ¢alisma
prensibini arastirmalar1 saglanir.

Bernoulli prensibi, akigkanlarin hizi
ile basmci arasindaki iliskiyi agiklar.
Buna gore hareket halindeki akiskan
taneciklerinin hiz1 ile akiskanin
uyguladig1 basing arasinda ters oranti
vardir. Basincin ¢ok oldugu yerden az
olan yere dogru hava akisi meydana
gelir. Hizli hareket eden hava
silindirin ~ {ist tarafindaki hava
basincin diigiiriir. Top ve huni duvart
arasinda, hizla hareket eden hava
orada bir algak hava basing alani
olusturur. Topun diger tarafindaki
yitksek hava basinci topu, huninin
duvarina dogru iter.

10.2
Basing
ve
Kaldirma
Kuvveti
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Tablo 28.

Hava Basing Istasyonu Silindir Asansor Etkinligi Analiz Tablosu Devami

Lise Fizik Ogretim Programinda

i i Etkinlikte p&%ﬂfg ”
Etkinli Etkinli ulasilan ST a
Adi Saha Notlar1 kavramlar f;fﬁ:ilfll Etkinligin kargiladig1 kazanim a iallezigl/g(ﬁ?;lﬁl;ﬂm ka}(ziarllrrl.{n .ztm
5 g aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ . oldugu tnite
kazanim/kazanimlar karsilama gerekgesi
a) Deney veya simiilasyonlardan
yararlanilarak kesit alani, basing ve
akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi saglanur. Bernoulli prensibi, akigkanlarin
2.Silindir Asansor: . L hizi ile basinc arasindaki iligkiyi
Silindirin tistiinden b) Bernqu}h ilkesinin giinliik agiklar. Buna gore hareket
gecen bir hava hayat.takl .ornekler (g:.atllar}n uemasl,  phalindeki akiskan taneciklerinin
akimi olusturulur. semsiyenin ters gevrilmesi, rizgarh hiz1 ile akiskanin uyguladig1 basing
Topun nasil h.av_al:.:}rda_kapllarm sert kapamzlam arasinda ters oranti vardir.
hareket ettigi L0212 gibi) lizerinden agiklanmas: saglanir. Basincin ¢ok oldugu yerden az s
gozlemlenir. Hizli 2.1.2. ieacivla ilili olan yere dogru hava akist asing
Hava Basing Akigkan c) Bernoulli ilkesiyle ilgili -
: hareket eden hava Alkagkanlarda akis ; . meydana gelir. Hizl1 hareket eden ve
S basmnci, basing .. .. matematiksel hesaplamalara girilmez. ydana gelir. |
Istasyonu silindirin tist Kuvveti ¢ siirati ile akiskan P g hava silindirin iist tarafindaki hava ~ Kaldirma
tarafindaki hava Bernoulli Ifkesi bgsn}m arasinda ¢) Giinliik hayatta akiskan basmcmin basincini diisiiriir. Topun altinda Kuvveti:
basincini diigiiriir. iliski kurar. olusan yiiksek hava basinci topu Basing

Topun altinda
olusan yiiksek hava
basinci topu yukari

dogru iter.

saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin
ucmasi gibi) ve olumsuz etkilerine
kars1 alinmasi gereken saglik ve
giivenlik tedbirleri (yiiksek stiratle
hareket eden araglara yaklasilmamasi
gibi) vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan
basinci oldugu vurgulanarak
ogrencilerin tansiyon aletinin ¢aligma
prensibini aragtirmalar1 saglanir.

yukart dogru iter.

Bernoulli ilkesi’ne gore diisiik
basing bolgesi olustugundan
araglar digtan ige dogru anlik
olarak itilir. Bunun gibi 6rnekler
tekrar hatirlanir.
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Tablo 29.

Hava Basing Istasyonu Bernoulli Ufleyicisi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programida

- Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte E T programinda
ulastlan Etkinligin ¢
Adi Saha Notlar1 - . - Kazanmim/kazanimlar1 kazanimin ait
kavramlar karsiladig: Etkinligin karsiladig1 kazanim S
aciklamasi/agiklamalarini oldugu iinite
kazanim/kazanimla agiklamasi/agiklamalari .
r karsilama gerekcesi
3.Bernoulli a) Deney veya simiilasyonlardan
Ufleyicisi: yararlanilarak kesit alani, basing ve
Hortumu akiskan siirati arasinda baglanti
kullanarak yukari kurulmasi saglanir.
dogru bir hava b) Bernoulli ilkesinin giinliik
akimi olusturun. hayattaki 6rnekler (¢atilarin ugmast,
Topu, olusan hava semsiyenin ters ¢evrilmesi, riizgarl
akimi igine havalarda kapilarin sert kapanmas1 ~ Bernoulli prensibi, akiskanlarin
birakin. Topun gibi) iizerinden agiklanmasi hiz1 ile basinci arasindaki iligkiyi
nasil hareket saglanir. aciklar. Buna gore hareket
i ettigini Akiskan 10.2.1.2. C) Berno_ulll ilkesiyle ilgili hahn_dekl akiskan tanec1kleur1mn
gozlemleyin. matematiksel hesaplamalara hiz1 ile akiskanin uyguladig
Hava Basing basinci, basing Akigkanlarda akig - Basing
. Topun etrafinda . . girilmez. basing arasinda ters oranti vardir.
Istasyonu kuvveti, siirati ile akigskan e - ve
hareket eden . ¢) Giinliik hayatta akigkan Basincin ¢ok oldugu yerden az
Bernoulli basinct arasinda 4 ST ~ Kaldirma
hava, topu ilkesi Jiski kurar basincinin saglayabilecegi olan yere dogru hava akisi
yerinde tutan bir ’ s kolayliklar (ugaklarin ugmasi gibi)  meydana gelir.
algak basinglt ve olumsuz etkilerine kars1 alinmas1 Basincin diistiigii yerde akis hizi
hava cebi gereken saglik ve giivenlik artarak topun havada kalmasi

olusturur. Silindir
i¢inden tiflenen
havadan
kaynaklanan
yukar1 yonlii
kuvvet, topu
havada tutar.

tedbirleri (yiiksek siiratle hareket
eden araglara yaklagilmamasi gibi)
vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan
basinci oldugu vurgulanarak
6grencilerin tansiyon aletinin
calisma prensibini aragtirmalari
saglanir.

saglanir.
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Tablo 30.

Hava Basing Istasyonu Bovling Topu Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlar
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Hava Basing
Istasyonu

4.Bovling Topu

Kavusturma: Bovling
toplarinin arasina bir

hava akimi
uygulayin. Toplarin
nasil hareket ettigini
gozlemleyin. Hizl
hareket eden hava
toplar arasinda bir
algak basing alani
olusturur. Toplarin
etrafindaki yiiksek
hava basinci toplart
birbirine dogru iter.

Akigkan
basinci, basing
kuvveti,
Bernoulli
Tlkesi.

10.2.1.2. Akiskanlarda
akis siirati ile akigkan
basinci arasinda iliski
kurar.

a) Deney veya simiilasyonlardan
yararlanilarak kesit alani, basing ve
akiskan siirati arasinda baglanti
kurulmasi saglanir.

b) Bernoulli ilkesinin giinliik hayattaki
ornekler (catilarin ugmasi, semsiyenin
ters ¢evrilmesi, riizgarl havalarda
kapilarin sert kapanmasi gibi) {izerinden
aciklanmasi saglanir.

c) Bernoulli ilkesiyle ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

¢) Giinliik hayatta akigkan basmcinin
saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin
ugmasi gibi) ve olumsuz etkilerine karst
alinmasi gereken saghk ve giivenlik
tedbirleri (yliksek siiratle hareket eden
araglara yaklagilmamasi gibi)
vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan basinci
oldugu vurgulanarak 6grencilerin
tansiyon aletinin ¢alisma prensibini
arastirmalari saglanir.

Bernoulli prensibi, akigkanlarin hiz1 ile
basinci arasindaki iliskiyi agiklar. Buna
gore hareket halindeki akiskan
taneciklerinin hiz1 ile akigkanin
uyguladig1 basing arasinda ters oranti
vardir. Basincin ¢ok oldugu yerden az
olan yere dogru hava akis1 meydana
gelir. Hizli hareket eden hava toplar
arasinda bir algak basing alani
olusturur. Toplarin etrafindaki yliksek

hava basinci toplar1 birbirine dogru iter.

Basing
ve
Kaldirma
Kuvveti: Basing




00T

Tablo 31.
Hava Topu Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- Ogretim
Etkinlik Etkinlik E&E;'f:;e — programinda
Adi Saha Notlart K Etkinligin sl o Kazanim/kazanimlar kazanimin ait
avramlar N Etkinligin karsiladig1 kazanim S
karsiladig aciklamasy/aciklamalart aciklamasi/agiklamalarini oldugu tinite
kazanim/kazanimlar ¢ ¢ karsilama gerekgesi
a) Deney veya simiilasyonlardan Bernoulli prensibi, akiskanlarin
yararlanilarak kesit alani, basing ve hizi ile basincr arasindaki iligkiyi
akiskan siirati arasinda baglanti agiklar. Buna gore hareket
5 Hava T kurulmasi saglanir. halindeki akiskan taneciklerinin
-rava Topu o hiz1 ile akiskanin uyguladigi basing
Sergideki hava b) Bernoulli ilkesinin giinlik arasinda ters oranti vardir.
topuna kuvvet hayattaki drnckler (¢atilarin ugmasi,  gergideki hava topuna uygulanilan
uygulayarak akisin semsiyenin ters ¢evrilmesi, riizgarl basing kuvveti ile akigkana hiz
kars1 duvarda havalarda kapilarin sert kapanmasi kazandirldiginda basing diiser.
kurulu o!an gibi) tizerinden agiklanmasi saglanir. Akiskanmn hizi arttiginda karsiya
materyalleri nasil Akiskan  10.2.1.2. S kurulmus duvardaki materyaller
Hava Basing etkiledigi c) Bernoulli ilkesiyle ilgili L Basing
. . . basinci, basing  Akigkanlarda akig - . hareket eder. Ornegin iki ara¢ yan
Istasyonu  gozlemlenir. Hava - . matematiksel hesaplamalara girilmez. Lo ve
topunu ateslenir. kuwetl,_ stirati ile akigkan yana hizli gectiginde basing azalir Kaldirma
Nisan almak icin Bt_arnoglll bE.151r.101 arasinda ¢) Giinliik hayatta akiskan basmemm V€ araglar sarsilir. Basincin ¢ok Kuwveti
Ilkesi. iligki kurar oldugu yerden az olan yere dogru

top hedefe cevrilir
veya dondiiriliir.
Tambura sertge
vurarak bir hava
halkasi ateglenir.

saglayabilecegi kolayliklar (ugaklarin
ugmasi gibi) ve olumsuz etkilerine
kars1 alinmasi gereken saglik ve
giivenlik tedbirleri (yiiksek siiratle
hareket eden araglara yaklasilmamasi
gibi) vurgulanir.

d) Tansiyonun damarlardaki kan
basinci oldugu vurgulanarak
ogrencilerin tansiyon aletinin ¢aligma
prensibini aragtirmalar1 saglanir.

hava akisi meydana gelir. Sergi
gozleminde firtinal1 glinlerde bina
kapilarmin sertge kapanmasi,
catilarin ugmasi, riizgarl ve
yagmurlu havalarda kullanilan
semsiyenin ters donmesi gibi
olaylar akiskanlarin siirati ile
basinci arasinda iligki oldugunu
gosteren Orneklerini tekrar
hatirlatir.




Lazer Orgii Etkinligi

“Lazer Orgiisii” adli etkinlik Sekil 23°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore Sergi
bilim merkezii girisinde {i¢ ayr1 uygulama ekranindan olusturulmustur. Karsida dev bir
ekranda yazilan, ¢izilen desenler goriinmektedir. Uygulama ekran1 yaninda bilgilendirme
afisleri ve talimatlar1 vardir. Ik uygulama ekran1 dokunmatik ekrana bir sekil ¢izilir
sonrasinda gonder tusuna basilarak dev ekranda ¢izilen sekil izlenir. Buradaki amag laser
151k gosterilerinin gdrme siirerligini anlatmaktir. Insan gozii bir hareketliyi bir saniyeye
yakin gdrmeye devam eder. ikinci uygulamada ise yatay ve dikey aynalarin titresimi
sayesinde laser 1513min aynalara carparak yansimasi sonucu sekiller gdzlemlenir. Ugiincii
uygulamada ise fiber camlar arasinda yansiyan laser 1sinlart yolculuguna fiber camlarina

tam yansima yaptig1 gdzlemlenir. Serginin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar

vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 23. Lazer orgii etkinligi

Lazaer Orgii” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmustir. Yapilan analiz Tablo

32°de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligin1 artirma amaciyla tablolastirma yoluna
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gidilmistir. “Lazer Orgiisii” etkinligi ile ilgili saha notlarmndan “LASER, iletken, yansima,
tam yansima, dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik” olmak
tizere toplam 12 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim
programinda karsilig1 aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Smif “gériintiileme teknolojisi, yar1 iletken,
diyot, transistor, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER.”, 10.sin1f
3.linite““dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, dalga
tepesi, dalga cukuru, odak noktasi, stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tini,
yanki, ugultu, giriltd, ses kirliligi, deprem dalgas1” ve 10.sinif 4.iinite “merkez, aydinlanma
siddeti, 151k siddeti, 151k akisi, gblge, yar1 gblge, yansima, odak noktasi, merkez, tepe noktast,
asal eksen, kirilma, kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agis1, goriiniir uzaklik.”
olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin tamamini kapsamaktadir. Sonug

olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 10.smuf 3.linite “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz,
genlik”,
e 10.smf 4.linite “yansima, tam yansima”,

e 12.s1if “LASER, iletken”

kavramlari ile ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “12.6. Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”,
e “10. 3. Dalgalar”
e “10.4.0ptik”

konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
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Tablo 32.

Lazer Orgii Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlari

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin
karsiladig:
kazanim/kazanimla
r

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini

karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Laser Orgii

Lazer orgiisii lig
asamada uygulama
yapilmaktadir. Ilki

20z siirerligi
yontemini kullanarak
151k gosterisi yapilir.
Diizenekte yazilan
yazi insan goziiniin
goriintii hareket etse
de yaklasik bir
saniye daha gérmesi
ile ilgilidir. Ikinci
uygulama titregim
aynalari kullanilarak
frekans ve genligi
degistirip gesitli
desenler ¢izerek
lazer 15181 sayesinde
gozlemlenir. Ugiincii
uygulamada cam
fiberler i¢inde lazer

15181 yanstyarak
yolculuguna devam
ettigi gozlemlenir.

LASER, Tletken,
yansima, tam
yansima, dalga,
titresim, dalga
hareketi, dalga
boyu, periyot,
frekans, hiz,
genlik.

10.3.1.1. Titresim,
dalga hareketi, dalga
boyu, periyot, frekans,
hiz ve genlik
kavramlarmi agiklar
saglanir.
Matematiksel
hesaplamalara
girilmez.

10.4.6.2. Is18in tam
yansima olayini ve
sinir agisini analiz
eder. .
12.6.5.1. LASER
1sinlarinin elde
ediligini agiklar.

10.3.1.1. a) Deney, gozlem veya
simiilasyonlarla kavramlarmn agiklanmasi
saglanir.

b) Periyot ve frekans kavramlarinin
birbiriyle iliskilendirilmesi ve
matematiksel model olusturulmasi

¢) Dalganin ilerleme hizi, dalga boyu ve
frekans kavramlar arasindaki
matematiksel model verilir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

¢) Dalganin ilerleme hizinin ortama,
frekansin kaynaga bagli oldugu
vurgulanir 10.4.6.2.a) Ogrencilerin deney
veya simiilasyonlarla olusturulan tam
yansima olayini ve sinir agisint
yorumlamalari saglanir.

b) Tam yansimanin gergeklestigi fiber
optik teknolojisi, serap olay1, havuz
1siklandirmasi 6rneklerine yer verilir.

¢) Tam yansima ve sinir agist ile ilgili
matematiksel hesaplamalara girilmez.
12.6.5.1. a) Simiilasyonlar ve videolar
yardimiyla LASER 1gimnmim olusumunun
incelenmesi saglanir.

b) Matematiksel hesaplamalara girilmez.

Birinci uygulamada laser 1inlar1 goz
siirerligi sayesinde gozlemlenir. Ikinci
uygulamada ise iki aynadan birisi 6ne
arkaya dikey olarak hareket ederken
digeri yatay hareket etmektedir. Laser
1101 iki aynaya carptiginda sekiller
olusur. Bu sekil salmmin x veya
genligi ve frekansini yansitan temsili
bir gorseldir. Uglincii uygulamada ise
laser 15181n1n cam fiber boyunca tam i¢
yansima yaparak sonsuza dek
ilerleyecegi gozlemlenir.

12.6. Modern
Fizigin
Teknolojideki
Uygulamalari
10.4. Optik

10.3. Dalgalar
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e 10.3.1.1. Titresim, dalga hareketi, dalga boyu, periyot, frekans, hiz ve genlik
kavramlarini agiklar saglanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

e 10.4.6.2. Is1g8in tam yansima olayin1 ve sinir agisini analiz eder

e 12.6.5.1. LASER isinlarinin elde edilisini agiklar.” kazanimlariyla oOrtiistiigii

gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“10.3.1.1.,10.4.6.2.,10.6.5.1” agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 32’de sunulmustur.
Boylece “Lazer Orgiisii” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile
ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Lazer Orgiisii” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “Modern Fizigin
Teknolojideki Uygulamalar1”, 10. simif “Dalgalar” ve “Optik™ konularindaki Tablo 32°de

verilen kazanimlar ile ortiistiigli bulgusuna ulagilmistir.

Yeni Ufuklar Galerisi

Galeride 5 tane bilisim teknolojileri ve 12 tanesi robotlar ile ilgili olmak iizere fizik biliminin
alt dallar1 ve uygulama alanlan ile iligskilendirilmistir. 10 sergi ise dogrudan fizik bilimi ile
ilgili sergilerdir. Sergiler ile ilgilenen sorumlu rehber bulunmaktadir ve istege bagl olarak
rehberden anlatilmas1 veya uygulanmasi istenilebilinmektedir. Yeni ufuklar galerisi iligkin
bulgular verilirken Oncelikli olarak sergi adi, fotograf, sergi agiklamasi ardindan etkinlik

analiz tablosu sunulmustur.

Teknoloji ile Ilgili Bes Sergi

“Teknoloji” adli etkinlik Sekil 24’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina goére

“Teknoloji” ad1 altinda toplanmis bes sergi sunulmustur.
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1. Bilgisayar Donanimi
Bilgisayar Kodu
Daha Kiigiik, Daha Hizli, Daha lyi”

Gelecegin Bilim Teknolojileri

o &~ w DN

Baglanin

Sekil 24. Teknoloji etkinligi

Tablo 33’de Bilisim Teknoloji alanina ait kavramlar yer almaktadir. Bilgisayar donanimlari,
hafiza 6zellikleri, kodlama gibi konulardan materyaller ve afis aciklamalar1 ile sunulmustur.
Fizik, miihendislik ve teknoloji birbirinden ayrilmayan kavramdir. Bu sergiler fizigin diger
disiplinlerle iliskisini agiklar. Etkinliklerin bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari

vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Teknoloji” adi altinda toplanmis bes sergi analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir.
Yapilan analiz Tablo 33’de sunulmustur. “Teknoloji” ad1 altinda toplanmis bes sergi ile ilgili
saha notlarindan “fizik bilimi, teknoloji, miihendislik, kodlama” olmak ftizere toplam 4
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 0gretim programinda karsilig

aranmistir.

105



90T

Tablo 33.
Teknoloji Etkinlik Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlik Etkinlik Etkinlikte Ogretim programinda
tkinli tkinli ulagilan L. g C e o Kazanim/kazanimlari kazanimin ait oldugu
Adi Saha Notlari kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim agiklamass/agiklamalarini iinite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
a) Fizigin mekanik,
“Daha termodinamik,
Kiiciik. Daha elektromanyetizma, optik, kati
Hl(;ll ’Daha hal fizigi, atom fizigi, niikkleer
i ’i” Bilisim fizik, yiiksek enerji ve plazma
GelZce"in Teknolojileri ile Fizik bilimi 9.1.2.1. Fizigin fizigi alt dallari, uygulama Fizik, miithendislik ve teknoloji 9.1
Bili n% ilgili 5 sergi, teknoloii " uygulama alanlarii, alanlarindan 6rneklerle birbirinden ayrilmayan o
Teknoloiileri bilgisayar ve mithendi sjli,k alt dallar1 ve diger aciklanir. Alt dallar ile ilgili kavramdir. Bu sergiler fizigin F|Z|k
Bil isaj ar " donanim ile ilgili kodlama > disiplinlerle mesleklere drnekler verilir. diger disiplinlerle iliskisini B'“mlne
DOI?anli’/nl bilgiler iliskilendirir. b) Fizigin felsefe, biyoloji, aciklar. Giris
Bilaisa ar’ vermektedir. kimya, teknoloji, mithendislik,
Kgoduy sanat, spor ve matematik
Baglan;n alanlart ile olan iligkisine

giinliik hayattan 6rnekler
verilir.




Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. smif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin karsiladigi 6gretim
programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekgesi

yorumlanmuistir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9. Simif “fizik bilimi”
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e  “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimi ile Ortlistiigii goriilmiistiir.

Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1” i¢in verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 27°de
sunulmustur. Boylece “Teknoloji” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve

konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “2018 OFDOP’nda 9. Sinif “Fizik Bilimine Giris” konusundaki Tablo 33’de

verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Robotlar Etkinlik Analiz Tablosu

“Robotlar” adli etkinlik analiz tablosu, Sekil 25’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina

gore “Robotlar” ad1 altinda toplanmis yedi sergi ve bir robotik kodlama alan1 verilmistir:

® Robotik Cerrahi
® Minik Robotlar

® Sohbet Robotu
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® Asci Robot (Senin Robotun)
® Altinay HSR-4

® Insansi Robotlar

® Robot Baxter

® Robot Arena

Sekil 25. Robotlar etkinligi

Galeride bulunan robotlar teknoloji dogrultusunda fizik bilimi ile dogrudan ilgilidir. Fizik,
miihendislik ve teknoloji birbirinden ayrilmasi gii¢ kavramlardir. Miihendislik, sorunlara
¢ozlim ararken fizik biliminden ve diger bilimlerden yararlanir; teknolojiyi kullanir ve hatta
teknolojiyi gelistirir. Bu stirecte fizikteki gelismeler teknolojiyi, teknolojideki gelismeler de
fizikteki ¢alismalart hizlandirir. (MEB,2018). Etkinliklerin bilgilendirme afisi ve uygulama
talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz. “Robotlar” adi altinda toplanmis yedi sergi analizi
BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 34’de sunulmustur.

“Robotlar” adi altinda toplanmus yedi sergi ile ilgili saha notlarindan “fizik bilimi, teknoloji,
miihendislik, kodlama” olmak tizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulagilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.
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Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9. Sinif “fizik bilimi”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e  “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.
Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt

dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.” ortiistiigii goriilmiistir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmigtir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
icin verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 34’de sunulmustur. Boylece “Robotlar” adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “2018 OFDOP’nda 9. Sinif “Fizik Bilimine Giris” konusundaki Tablo 34’de

verilen kazanimlar ile ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 34.

Robotlar Etkinlik Analiz Tablosu

Etkinlik Etkinlik Lise Fizik Ogretim Programinda
Adn Saha Notlart Etkinlikte Ogretim programinda
ulagilan — 1 kazanimin ait oldugu
kavramlar Etkinligin kargiladig: Etkinligin kargiladig1 kazanim Kazamm/kazanimlar linite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
a) Fizigin mekanik,
termodinamik, Fizik, mithendislik ve teknoloji
elektromanyetizma, optik, kat1  birbirinden ayrilmasi gii¢
Robotik Cerrahi, hal fizigi, atom fizigi, niikleer =~ kavramlardir. Miihendislik,
Minik Robotlar, fizik, yiiksek enerji ve plazma  sorunlara ¢6ziim ararken fizik
Sohbet Robotu, Robotlarla _. ., ... . 9.1.2.1. Fizigin fizigi alt dallari, uygulama biliminden ve diger bilimlerden 9.1
A Fizik bilimi, N .
Asc1 Robot ilgili 12 teknoloii uygulama alanlarini, alanlarindan 6rneklerle yararlanir; teknolojiyi kullanir o
(Senin Robotun), sergi miihendi sjli,k alt dallar1 ve diger aciklanir. Alt dallar ile ilgili ve hatta teknolojiyi gelistirir. F|Z|k
Altinay HSR-4,  diizenegi kodlama > disiplinlerle mesleklere 6rnekler verilir. Bu siirecte fizikteki gelismeler B'“m_me
Insans1 Robotlar,  vardir. " iliskilendirir. b) Fizigin felsefe, biyoloji, teknolojiyi, teknolojideki Giris
Robot Arena, kimya, teknoloji, mithendislik,  gelismeler de fizikteki

Robot Baxter

sanat, spor ve matematik
alanlari ile olan iligkisine
giinliik hayattan 6rnekler
verilir.

calismalar1 hizlandirir.
(MEB,2018). Fizik bilimi
teknoloji ile dogrudan ilgilidir.




Grafen Etkinligi Analiz Tablosu

“Grafen” adli etkinlik Sekil 26°da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore sergide
grafenin nereden ortaya ciktigini anlatilir ve bir grafen érnegi vardir. iki mucit tarafindan
kalin karbon tabakasina bir band1 yapistirip tekrar ¢ektiginde iizerinde bir tabaka oldugu
gozlemlenmistir. Band1 bin kez agip kapattiklarinda ince bir tabaka elde etmis ve bu
tabakanin iletken oldugu kesfedilmistir. 0,58 nanometre karbon tabakasi bal petegi
goriinimiinde oldugunu ve o yiizeyinde iletken oldugu goézlemlenmistir. Bugiin ise
katlanabilir ekranda kullanimi saglanmaktadir. Uygulama ekrani yaninda bilgilendirme
afigleri vardir. Etkinlikte malzeme ve bilgilendirmenin yaninda atomik yapisininda modeli

vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 26. Grafen etkinligi

“Grafen” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
29°da sunulmustur. Analizlerin anlagilirhgmi artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Grafen” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore “yenilenebilir enerji, yenilenemez
enerji, nanoteknoloji, nanobilim” olmak tizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmistir.
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Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinif “gériintiileme teknolojisi, yari iletken,
diyot, transistor, LED, giines pili, sliper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER.”, 9. Sinif
“is, enerji, glic, Oteleme kinetik enerjisi, yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel
enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji,
yenilenemez enerji.” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.simif “yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji”,

e 12.smuf “nanoteknoloji, nanobilim”
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “94. Enerji”

e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.45.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari
acisindan degerlendirir.”,

e “12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.”,

e “12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.”,

e “12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar. *
kazanimui ile Ortiistiigli goriilmustiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.5.1.,

12.6.4.3.,12.6.4.1, 12.6.4.2” verilen agiklamas1 ve yapilan yorum Tablo 35’de
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Tablo 35.
Grafen Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulagilan
Adi Saha Notlar1 kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlar
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Sergide grafenin
nereden ortaya
¢iktigini anlatilir ve
bir grafen 6rnegi
vardir. Tki mucit
tarafindan kalin
karbon tabakasina
bir band1 yapistirip
tekrar ¢ektiginde
iizerinde bir tabaka
oldugu
gozlemlenmistir.
Bandi bin kez a¢ip ~ Yenilenebilir
kapattiklarinda ince enerji,
Grafen bir tabaka elde etmis  yenilenemez
ve bu tabakanin nanoteknoloji,
(Graphene) iletken oldugu nanobilim,
kesfedilmigtir. 0,58
nanometre karbon
tabakasi bal petegi
goriiniimiinde
oldugunu ve o
yiizeyinde iletken
oldugu
gozlemlenmistir.
Bugiin ise
katlanabilir ekranda
kullanimi
saglanmaktadir.

9.4.5.1. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji
kaynaklarini avantaj ve
dezavantajlar1 agisindan
degerlendirir.

12.6.4.3. Nanomalzemelerin
teknolojideki kullanim
alanlarina 6rnekler verir.
12.6.4.1. Nanobilimin
temellerini agiklar.

12.6.4.2. Nanomalzemelerin
temel 6zelliklerini agiklar.

9.45.1.

a) Enerji kaynaklarmin maliyeti,
erigilebilirligi, iretim kolaylig1,
toplum, teknoloji ve gevresel
etkileri g6z 6niinde bulundurulur.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin bilim
ve teknolojinin gelisimine etkisi
vurgulanir.

12.6.4.1.

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve
nanoteknolojinin iliskisi izerinde
durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal
nanoyapilara sahip sistemlere
ornekler verilir. 12.6.4.2.
Malzemelerin nano boyutlara
indirilmesi durumunda yeni
ozellikler kazandiklar1 vurgulanir.

Grafen maliyet agisindan heniiz
kullanilamasa da verimi ile
teknolojiye biiyiik avantajlar
saglar. Grafen nano boyutlarla
olusturulmus yenilenebilir enerji
kaynagidir.

9.4
Enerji
12.6
Modern
Fizigin
Teknoloji
Uygulamalar1




sunulmustur. Boylece “Grafen” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu

ile ortiistiigh belirlenmistir.

Sonug olarak “Grafen” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “Modern Fizigin
Teknolojideki Uygulamalar” ve 9. Siif “Enerji” konularindaki Tablo 35’de verilen

kazanimlar ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Ilging¢ Malzemeler Etkinligi

“Ilging Malzemeler” sergisi Sekil 27°de verilmistir. Sergi “Ilging Malzemeler” ad1 altinda 3
malzeme tanitmaktadir. Bunlar:

e Ferromanyetik Siv1

e Aecorojel

e Nitinol
Sekil 26’daki sergide ii¢ malzeme ayr1 ayr1 anlatilip hangi kavram ve kazanimlara ulagildigi
hakkinda yorum yapilmustir. Tablo 36°da “Ilging Malzemeler” sergisinin ii¢ malzemesinin

de analiz tablosudur.

Sekil 27. llging malzemeler etkinligi
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Saha notlarina gore ii¢ malzemenin bir 6rnegi, atomik yapisinin modeli ve 6zelliklerini

anlatan bilgilendirme afisi vardir. Malzemelerin 6zellikleri su sekildedir:

Ferromanyetik Sivi: Ugak yakitlarinda, ucak yiikselirken yer ¢ekimi azaldiginda
yakitin yaptig1r agirligi engellemek i¢in kullanilmaktadir. Ayrica bir ilag viicutta
nereye gitmek istiyorsa o tarafa yonlendirilip tedavide kullanildiktan sonra hizlica
atilmasi tizerinde ¢alisildig1 6rnegi belirtilmektedir. Miknatislari hareket ettirip sergi

gozlenmektedir.

Aeorojel:  Astronotlarin  kiyafetlerinde kullanilmaktadir. Malzeme maliyeti
azaldiginda 1sinmak i¢in kullanilacagindan bahsedilmektedir. Sergi diizeneginde 1s1
uygulamak i¢in digmeye basilir, kutudaki sicakligin nasil yilikseldigi

gozlemlenmektedir

Nitinol: Hafizas1 olan bir metal alasimdir. Cerrahlar ttkanmis damar1 tamir ederken

bu tellerden kullanir. ilk sicakligini 1sitildiginda ve sonrasinda hatirlar.

“Ilging Malzemeler” etkinligi analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz

Tablo 36°da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligint artirma amaciyla tablolastirma yoluna

gidilmigtir. “Ilging Malzemeler” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “nanoteknoloji,

nanobilim, teknoloji” olmak {izere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinifta “gériintiileme teknolojisi, yari iletken,

diyot, transistér, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup

etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

12.smf “nanoteknoloji, nanobilim”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda,

“12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”
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Tablo 36.

Iging Malzemeler
Etkinliginin ) el .o .
i Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
- ogretim
Etkinlik Etkinlik programinda — = programinda
Ady Saha Karstladign Etkinligin kargiladig Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari kazanimin
Notlart kazanim acgiklamasi/agiklamalarini karsilama ait oldusu
anahtar kazanim/kazanimlar . g
aciklamasi/agiklamalari gerekcesi iinite
kavramlar
Sergide ii¢ malzeme vardir.
Ferromanyetik Sivi: Ugak
yakitlarinda, ucak yiikselirken yer
¢ekimi azaldiginda yakitin yaptigi
agirligi engellemek icin
kullanilmaktadir. Ayrica bir ilag
viicutta nereye gitmek istiyorsa o
tarafa yonlendirilip tedavide 12.6.4.3.
kullanildiktan sonra hizlica atilmasi 12.6.4.1. Nanobilimin  Nanomalzemelerin bilim ve 126
iizerinde calisildig1 drmegi temellerini aciklar teknolojinin gelisimine etkisi Mode.rn
belirtilmektedir. Miknatislar1 hareket 12643 vurgulanir. . . . Fizizin
e ettiip sergi gbzlenmekicdir nanoteknoloji,  Nanomalzemelerin 12641, Maddenin molekiiler molekiiler Tekn(%lo'i
Malzemeler Aeorojel: Astronotlarin kiyafetlerinde nanoblllr_r_]. teknolojideki a) Fizik bilimi ile nanobilim yapisini kesfederek gelecege daha y ulamaflar
kullanilmaktadir. Malzeme maliyeti teknoloji kullanim alanlarina ve nanoteknolojinin iligkisi Y9

azaldiginda 1sinmak igin
kullanilacagindan bahsedilmektedir.
Sergi diizeneginde 1s1 uygulamak i¢in
diigmeye basilir, kutudaki sicakligin
nasil yiikseldigi gozlemlenmektedir

Nitinol: Hafizas1 olan bir metal
alagimdir. Cerrahlar tikanmig damart
tamir ederken bu tellerden kullanir.
[k sicakligin1 1sitildiginda ve
sonrasinda hatirlar.

ornekler verir.

tizerinde durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal
nanoyapilara sahip
sistemlere Ornekler

yararli malzemeler elde edilmistir.

1




konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “12.6.4.1. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.”,

e “12.6.4.3. Nanobilimin temellerini agiklar.”
kazanimi ile ortiistiigli goriilmustiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“12.6.4.1.,12.6.4.3” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 36’da sunulmustur. Boylece
“Ilging Malzemeler” adl1 etkinligin 6gretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile

ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “ilging Malzemeler” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “12.6 Modern
Fizigin Teknoloji Uygulamalari” konusu Tablo 36°da belirtilen kazanim ile Ortiistigi

bulgusuna ulagilmistir.

Dogadan Itham Almak Etkinligi

“Dogadan ilham Almak” adli etkinlik Sekil 28°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina
gore sergide verilen 6rnek materyali ilgili resim ile eslestirerek oyunu oynanmaktadir. Masa
iizerindeki materyal 6rnegini masadaki eslesen resim yanina yerlestirilir. Eslesme dogru ise
151k yanacak ve bir agiklama ekrana gelecektir. Ornegin; hizli tren ve kus gagasinin
eslestirilmesi sonucu yesil 151k yanmaktadir. Hizli trenin siirtiinme kuvvetini azaltmak i¢in
kus gagasindan esinlenildigi anlatilmak istenir. Uygulama ekrani yaninda bilgilendirme
afigleri ve talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Dogadan Ilham Almak” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 37’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirh@mi artirma amaciyla tablolastirma
yoluna gidilmistir. “Dogadan Ilham Almak” etkinligi ile ilgili saha notlarma gore;
“biyomimikri, nanoteknoloji, nanobilim” olmak {izere toplam 3 kavrama ulasilmistir.

Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.
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Sekil 28. Dogadan ilham almak etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinif “gériintiileme teknolojisi, yari iletken,
diyot, transistdr, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.smf “nanoteknoloji, nanobilim”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.”,
o “12.6.4.2. Nanomalzemelerin temel 6zelliklerini agiklar.”,

e “12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.”

kazanimi ile Ortiistiigli goriilmiistiir.
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Tablo 37

Dogadan [lham Almak Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

i i Etkinlikte pr(())g%z;ilr:: ”
Etkinli Etkinli ulagilan ‘
Adi Saha Notlari kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladigi kazanim Kazanim/kazanimlari kazar{lm}n ait
Kazamm/kazanmlar aciklamast/aciklamalari aciklamasi/agiklamalarini karsilama  oldugu iinite
gerekcesi
Sergide materyali
resim ile eslestirerek 12.6.4.1.
oyunu Oy.I.lanl.nakta.dlr. 12.6.4.1. Nanobilimin a) Fizik bl|ln.1.l !Ie.n.angt).l!.lm ve
Masa iizerindeki . nanoteknolojinin iliskisi tizerinde
A temellerini agiklar.
materyal 6rnegini durulur.

B masadaki eslesen 12.6.4.2.Nanomalzemelerin b) Fonksiyonel ve dogal 12.6.
.lhDogaclian . resmin yanina Biyomimikri, temel dzelliklerini agiklar. nanoyapilara sahip sistemlere Maddenin molekiiler molekiiler Modern
Ilham Almak: yerlestirin. Eslesmeniz nanoteknoloji, ornekler verilir. 12.6.4.2. yapisini kesfederek gelecege daha Fizigin

oL dogruise 1sik yanacak  nanobilim - 12.6.4.3. Nanomalzemelerin Malzemelerin nano boyutlara yararli malzemeler elde edilmistir. L
Biyomimikri i teknolotideki kullanm s : N Teknolojideki
ve bir agiklama eknolojideki kulla indirilmesi durumunda yeni Uygulamalari

gdreceksiniz. Ormegin;
hizli tren ve kus
gagasinin
eslestirilmesi sonucu
yesil 151k yanmaktadir.

alanlarina 6rnekler verir.

ozellikler kazandiklart vurgulanir.
12.6.4.3. Nanomalzemelerin bilim
ve teknolojinin gelisimine etkisi
vurgulanir.




Etkinligin karsiladig1 Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.4.2.,
12.6.4.3” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 37’de sunulmustur. Boylece “Dogadan
ITham Almak” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile drtiistiigii
belirlenmistir.

Sonug olarak “Dogadan ilham Almak” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “Modern
Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1” konularindaki Tablo 37°de verilen kazanimlar ile

ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Atomik Yapilar Etkinligi

Atomik Yapilar” adli etkinlik Sekil 29°da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
sergide verilen 6rnek atomik yapilar adi altinda {i¢ yap1 vardir: Seramik, metal ve polimer.
Sergide bu yapilarin atomik kristal modelleri vardir. Sergilenen atomik yapilara hem bir
ornek verilmis hem de atom yapilari modellenmistir. Ornekleri gozlem yolu ile

dokunabilecek sekilde incelenebilmektedir. Sergi yaninda bilgilendirme afisleri vardir.

Hesaplama yapilmaz.

Sekil 29. Atomik yapilar etkinligi

“Atomik Yapilar” adli etkinligin BIIMEKBAD {izerinden yapilmstir. Yapilan analiz Tablo

38’de sunulmustur. 8 “Atomik Yapilar” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “fizik bilimi,
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nanoteknoloji, nanobilim” olmak tizere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu
kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Smif “gériintiileme teknolojisi, yar1 iletken,
diyot, transistér, LED, glines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” ve 9.
Sif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis biiytikliikler, vektorel-skaler biyiikliikler, bilim
arastirma merkezi” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 3 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 12.simif “nanoteknoloji, nanobilim”

e  9.simf “fizik bilimi”
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

e “9.1 Fizik Bilimine Girig”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.”

e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanim ile ortlistiigli goriilmistiir. Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim
ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir.
Programdaki kazanimlarin “12.6.4.1., 9.1.2.1” verilen agiklamas1 ve yapilan yorum Tablo
38’de sunulmustur. Boylece “Atomik Yapilar” adli etkinligin 6gretim programinda hangi
kazanim ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Atomik Yapilar” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Sinif “Atomik Yapilar”
ve 9.1 “Fizik Bilimine Giris” konularindaki Tablo 38’de verilen kazanimlar ile Ortiistiigii

bulgusuna ulagilmstir.
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Tablo 38.

Atomik Yapilar Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig:
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini kargilama
gerekcesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Atomik Yapilar

Sergide atomik yapilar
adi altinda {i¢ yap1
vardir: Seramik, metal
ve polimer. Sergide bu
yapilarin atomik kristal
modelleri vardir. Hem
bir 6rnek hem de atom

yapilart modellenmistir.

Ornekleri gdzlem yolu
ile dokunabilecek
sekilde
incelenebilmektedir.

Fizik bilimi,
nanoteknoloji,
nanobilim

9.1.2.1. Fizigin uygulama
alanlarm, alt dallar1 ve diger
disiplinlerle iligkilendirir.

12.6.4.1. Nanobilimin temellerini
aciklar.

9.1.2.1.

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kat1 hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallar1, uygulama alanlarindan
orneklerle aciklanir. Alt dallar ile ilgili
mesleklere 6rnekler verilir.

b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, miihendislik, sanat, spor ve
matematik alanlari ile olan iliskisine
giinliik hayattan 6rnekler verilir
12.6.4.1.

a) Fizik bilimi ile nanobilim ve
nanoteknolojinin iliskisi tizerinde
durulur.

b) Fonksiyonel ve dogal nanoyapilara
sahip sistemlere 6rnekler verilir

Fizigin alt dallar1 olan atom fizigini
yansitmaktadir. Teknoloji ve
miihendislik alanlarini ise dogrudan
ilgilendirir. Malzemenin molekiiler
yapisindan bahsederken atomik
yapidakilerin gelistirilerek gelecekte
maliyeti az ama kullanisl yeni
iiriinler ortaya koyulacagi
sOylenmistir.

9.1
Fizik Bilimine
Giris
12.6
Modern Fizigin
Teknolojideki
Uygulamalari




Yaris Bisikletleri EtKinligi

“Yaris Bisikletleri” adli etkinlik Sekil 30°da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
sergide dort malzemeden yapilmis bisiklet modeli vardir. Sergi Oniinde ise bisiklet
materyallerinden 6zdes parcalar bulunmaktadir. Materyalin bir pargasini tartiya koyup
kiitlelerini 6lgerek aralarindaki farki analiz ederken orada bulunan ¢ubuk seklindeki kola
kuvvet uygulayarak ne kadar biikiildiigii gozlemlenmektedir. Her bir materyal bu sekilde
incelenmektedir. Hangi malzeme daha kullaniglidir beyin firtinas1 yapmaya sevk etmektedir.
Ornekleri gdzlem yolu ile dokunabilecek sekilde incelenebilmektedir. Sergi yaninda

bilgilendirme afigleri vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 30. Yars bisikletleri etkinligi

“Yaris Bisikletleri” adli etkinligin analizi BIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 39’da sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla tablolastirma
yoluna gidilmistir. “Yaris Bisikletleri” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “kiitle, hacim,
ozkiitle, dayaniklilik” olmak iizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.
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Tablo 39.

Yaris Bisikletleri Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulasilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini karsilama
gerekcesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Yaris
Bisikletleri

Sergide dort
malzemeden yapilmis
bisiklet modeli vardir.

Sergi 6niinde ise
bisiklet
materyallerinden 6zdes
parcalar bulunmaktadir.
Materyalin bir pargasini
tartiya koyup
kiitlelerini 6lgerek
aralarindaki farki analiz
ederken orada bulunan
cubuk seklindeki kola
kuvvet uygulayarak ne
kadar biikiildiigii
gozlemlenmektedir.
Her bir materyal bu
sekilde
incelenmektedir. Hangi
malzeme daha
kullaniglidir beyin
firtinas1 yapmaya sevk
etmektedir. Ornekleri
gozlem yolu ile
dokunabilecek sekilde
incelenebilmektedir.

Kiitle, hacim,
Oz kiitle,
dayaniklilik.

9.2.2.1. Dayaniklilik kavramin
aciklar.

9.2.2.1. Diizgiin geometrik sekilli
cisimlerden kiip, dikdortgenler
prizmasi, silindir ve kiirenin kesit
alaninin hacme oran1 diginda
dayaniklilik kavramu ile ilgili

matematiksel hesaplamalara girilmez.

Sergide dort ¢esit malzemeden
yapilmug bisikletler vardir. Serginin
konusu her malzemenin kendine 6zgii
giiclii ve zayif yonleri var oldugu
yoniindedir. Gozlemcilerin
malzemeleri deneyerek yorum
yapmalarmi istemektedir. Sergide
¢elik, bambu, karbon fiber ve ahsap
malzemeden yapilmis bisikletler
vardir. “Celik, saglamdir ve {iretimi
kolaydir. Uzun siire dayanan saglam
bir bisiklettir fakat agir oldugu i¢in
yarisa katilamaz. Bambu, ¢ok hizli
yetilen bir malzemedir. Cevre dostu
olmasi gevreyi korumanin iyi bir
yoludur fakat malzeme olarak bisiklet
parcalarint birlestirmekte oldukca
zordur. Karbon fiber, hafif ve serttir.

Yaris kazanilabilir fakat ¢ok pahalidir.

Ahsap, maliyeti diisiik ve temini
kolaydir fakat ¢abuk kirilabilir.”
Seklinde yorumlar yapilabilir.

9.2.

Madde
ve
Ozellikler




Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sif “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayamklilik,
yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), ylizey gerilimi, kilcallik” olup etkinligin
analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9.smif “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayaniklilik”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.2 Madde ve Ozellikleri”

konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.2.2.1. Dayaniklilik kavramin agiklar.”

kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.2.2.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 39’da sunulmustur. Boylece “Yaris Bisikletleri”

adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortlistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Yaris Bisikletleri” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.2 “Madde ve
Ozellikleri” konularindaki Tablo 39°da verilen “9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.”

kazanim ile Ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Dokunma Tiineli Etkinligi

“Dokunma Tiineli” adli etkinlik Sekil 31°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
sergide bir tiinel ve bu tiinelin i¢-dis duvarlarinda ise toplamda dokuz materyal vardir.
Materyal ve kapagi olan bir agiklama tablosu yan yana yer almaktadir. Dokun-tahmin et
seklinde bir oyun sunulmaktadir. Dokunulan materyallerin nerede kullanildig:
orneklendirilmistir. Ornekleri gdzlem yolu ile dokunabilecek sekilde incelenebilmektedir.

Bilgilendirme afisi vardir. Hesaplama yapilmaz.
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Sekil 31. Dokunma tiineli etkinligi

“Dokunma Tiineli” adli etkinligin analizi Diyagrami BIIMEKBAD iizerinden yapilmustir.
Yapilan analiz Tablo 40’da sunulmustur. Analizlerin anlagilirhi@mni artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Dokunma Tiineli” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore;
“kiitle, hacim, ozkiitle,” dayaniklilik olmak {izere toplam 4 kavrama ulagilmistir. Ulagilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smf “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayaniklilik,
yapisma (adezyon), birbirini tutma (kohezyon), yiizey gerilimi, kilcallik” olup etkinligin
analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e O.sinif “kiitle, hacim, 6zkiitle, dayaniklilik”
kavramlart ile ortlismiistiir. Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

“9.2 Madde ve Ozellikleri”
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Tablo 40.
Dokunma Tiineli EtKinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- - Etkinlikte prg’ggrflm »
Algll Saha Ilgolﬂan k:ﬁ;ﬁ;r Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim aqi?;frig://zia;ﬁ:;n;izﬁm kazanimin ait
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari . oldugu tinite
karsilama gerekgesi
Sergide bir tiinel ve
bu tiinelin i¢-dis
duvarlarinda ise
toplamda dokuz
materyal vardir. 9.22.1. Dizgiin  geometrik
Materyal ve kapagi Kiitle sekilli cisimlerden kiip, 9.2
olan bir agiklama haci ’ 9.2.2.1.Dayaniklilik dikdortgenler prizmasi, silindir .
acim, Lo - y Madde
Dokunma tablosu yan yana Szkiitle kavramini agiklar. ve kiirenin kesit alaninin hacme  Dayanaikliligi malzemelere ve
Tiineli yer almaktadir. dayaniklilik. orant disinda  dayaniklilik gore agiklatr. Ozellikleri

Dokun-tahmin et
seklinde bir oyun
sunulmaktadir.
Dokunulan
materyallerin
nerede kullanildig:
orneklendirilmistir.

kavramu ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.




konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.”
kazanimi ile ortlistiigli goriilmistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.2.2.1”
verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 40°da sunulmustur. Boylece “Dokunma Tiineli”

adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Dokunma Tiineli” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.2 “Madde ve
Ozellikleri” konularindaki Tablo 40’da verilen “9.2.2.1. Dayaniklilik kavrammni aciklar.”

kazanim ile Ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.

Giines Panelleri Etkinligi

“Giines Panelleri” adli etkinlik Sekil 32’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
Sergide polikristal, monokristal ve ince film kullanilarak {i¢ farkli giines paneli yapilmistir.
Iki dgrenci ayciceginden esinlenerek panelin {izerine iki 151k sensorii yerlestirilip giines
nereye giderse panelin oraya yonelmesini saglamistir. Giin igerisinde giinesin karsisinda
oldugu siirece yiiksek verim aldigin1 soyleyerek giines nereye giderse oraya yonelen paneller
giines panelinin verimliligini artirdigi goézlemlenir. Sergide 15181n agilarini degistirerek
gozlem yapilmaktadir. Fanin hizinin degisimi ve voltmetre iizerindeki degeri kontrol
edilerek gozlem yapilir. Bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlart vardir. Hesaplama
yapilmaz.

“Giines Panelleri” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 41°de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligint artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Giines Panelleri” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “enerji korunumu, enerji

doniistimii, verim, yenilenebilir enerji, biyomimikri, yenilenemez enerji, giines pili, siiper

128



iletken” olmak {izere toplam 8 kavrama ulagilmigtir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

Ogretim programinda karsilig1 aranmastir.

Sekil 32. Giines panelleri etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sif “is, enerji, giic, 6teleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” ve 12. Siif “gdriintiileme
teknolojisi, yar1 iletken, diyot, transistor, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji,
nanobilim, LASER” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarmn 7 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.sinif “yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji, enerji korunumu, enerji doniisiimdi,

verim”

e 12.smf “glines pili, siiper iletken”
kavramlart ile ortlismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “0.4. Enerji”.
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Tablo 41.

Giines Panelleri Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulasilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Giines Panelleri

Sergide polikristal,
monokristal ve ince
film kullanilarak ti¢
farkl giines paneli
yapilmustir. iki 6grenci
aycigeginden
esinlenerek panelin
tizerine iki 151k sensorii
yerlestirilip giines
nereye giderse panelin
oraya yonelmesini
saglamistir. Giin
icerisinde gilinesin
karsisinda oldugu
stirece yiiksek verim
aldigin1 s6yleyerek
giines nereye giderse
oraya yonelen paneller
giines panelinin
verimliligini artirdig1
gozlemlenir. Sergide
151810 agilarini
degistirerek gozlem
yapilmaktadir. Fanin
hizinin degisimi ve
voltmetre lizerindeki
degeri kontrol edilerek
gozlem yapilir.

Enerji
korunumu,
enerji
doniigimii,
verim,
yenilenebilir
biyomimikri,
enerji,
yenilenemez
enerji, glines
pili, siiper
iletken

9.4.5.1. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklarini
avantaj ve dezavantajlari
agisindan degerlendirir.

12.6.2.4. Giines pillerinin galigma
teklini agiklar.

12.6.2.5. Giines pillerinin
kullanildig1 giinliik hayati
kolaylastiran sistem tasarlar.

9.45.1.

a) Enerji kaynaklarinin maliyeti,
erisilebilirligi, iiretim kolaylig1,
toplum, teknoloji ve ¢evresel etkileri
g6z 6niinde bulundurulur.

b) Enerji kaynaklarini tasarruflu
kullanmanin gerekliligi vurgulanir.
12.6.2.4.

a) Yapi elemanlarinin 6zelliklerinin
detaylarina girilmez.

b) Giines pillerinin giiniimiizdeki ve
gelecekteki yerinin tartigilmasi
saglanir. 12.6.2.5.0grencilerin yapmis
olduklar1 tasarimin tilke ekonomisine
ve gevreye saglayacagi katkilar
aciklamalari saglanir.

Sergide anlatilan glines panelleri ile
ilgili yenilenebilir enerji kaynaklarinin
onemi ve gerekliligi gozlemlenir.
Yenilenemez enerji kaynaklarmin
hizla titkkendigi ve ¢evre sorunlarina
sebep oldugu, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6neminden bahsedilir.
Giines pillerinin galigma prensibi,
fotovoltaik hiicreler nasil galisir
sorusunun cevabi ve giines panelinin
Snemi gozlemlenir. Iki 6grencinin
tasarladigi giines paneli verimi artirir.

9.4.

Enerji

12.6.

Modern Fizigin
Teknolojideki
Uygulamalart




e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar

acisindan degerlendirir.”,

e “12.6.2.4. Glines pillerinin ¢alisma teklini agiklar.”

e “12.6.2.5. Giines pillerinin kullanildig1 giinliik hayati1 kolaylastiran sistem tasarlar.”

kazanimlar ile ortlistiigii goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“0.4.5.1.,12.6.2.5.,12.6.2.4” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 41°de sunulmustur.
Boylece “Giines Panelleri” adl1 etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile
ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Giines Panelleri” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.4 “Enerji” ve
12. Smif “Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari” konularindaki Tablo 41°de verilen

kazanim ile Ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.

Pikselleyin Etkinligi
“Pikselleyin” adl1 etkinlik Sekil 33’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére sergide
bir modelleme yapilmistir. Ayni boy plastik ¢ubuklardan yapilan bir diizenek ile herhangi
bir iz birakarak ortaya kendi goriintiiniizii ¢ikartabilirsiniz. Gorlintii ortaya ¢ikarken en
ufak boyutu ile nasil meydana geldigini anlatmaktadir. Bilgilendirme afisi ve uygulama

talimatlar1 vardir. Hesaplama yapilmaz.

“Pikselleyin” adli etkinligin analizi BIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 42°de sunulmustur. Pikselleyin” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “gdriintiileme
teknolojisi, pozlama, ¢oziiniirliik, lens” olmak tizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan

bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmistir.
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Sekil 33. Pikselleyin etkinligi

Ogretim programindaki anahtar 12. Smif “gériintiileme teknolojisi, yar1 iletken, diyot,
transistor, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup etkinligin
analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.smf “goriintiileme teknolojisi”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.

e 12.6.1.1.Goriintiileme cihazlarinin ¢alisma prensiplerini agiklar.
kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde

edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.1.2.,
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Tablo 42.
Pikselleyin Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin kargiladig1 kazanim

aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulastlan
Adi Saha Notlar1 kavramlar
Sergide bir
modelleme
yapilmustir. Ayni
boy plastik
gu‘t_)uklnardan y.aplll M Goriintiileme
bir diizenek ile iz L
teknolojisi,
. - birakarak ortaya
Pikselleyin, R A pozlama,
kendi goriintiiniizii Sziiniirlik
cikartabilirsiniz.  © lons

Gorlintii ortaya
¢ikarken en ufak
boyutu ile nasil
meydana geldigini
anlatmaktadir.

126.1.2. LCD ve
teknolojilerinde

plazma
fizik

biliminin yerini agiklar.
12.6.1.1.Goriintlileme

cihazlarinin
prensiplerini agiklar.

calisma

126.1.1.
a) Ogrencilerin rontgen, MR,
PET, tomografi, ultrason,

radarlar, sonar, termal kameralar
ile ilgili aragtirmalar yaparak bu

teknolojilerin olusturulmasinda
fizigin roliinii sorgulamalar:
saglanir.

b) Goriintiileme cihazlarinin
(rontgen, MR, PET, tomografi,
ultrason, radarlar, sonar, termal
kameralar) ¢aligma ilkelerine
kisaca deginilir.

Dijital goriintiiler, piksel denen
minik noktalari
milyonlarcasindan olusan
mozaiklerdir. Santimetre basina
diisen piksel arttik¢a, goriintii
netlesir. Net goriintiiniin, yliksek
¢Oziiniirliige sahip oldugu
sOylenir. LCD ve plazma
teknolojisin temelini agiklar.
Transistorlerin birleserek yeni
islemcilerin hizini
katlayacagindan bahsedilir.
Moore Kanunu anlatilir.

12.6.
Modern
Fizigin

Teknolojideki
Uygulamalar1




12.6.1.1” verilen agiklamasit ve yapilan yorum Tablo 42’de sunulmustur. Boylece
“Pikselleyin” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile Ortiistiigi

belirlenmistir.

Sonug olarak “Pikselleyin” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “Modern Fizigin
Teknolojideki Uygulamalart” konularindaki Tablo 42’de verilen kazanim ile ortiistigii

bulgusuna ulagilmistir.

Moore Kanunu Etkinligi

“Moore Kanunu” adli etkinlik Sekil 34’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
Sergide bir afis lizerinden islemcilerden, transistdrdeki islemci sayisindan bahsedilmektedir.
Ik bilgisayar ciplerinde sadece birkag transistér bulunuyorken bugiin milyarlarcasinin
bulunmast konu alinmistir ve Moore Kanunu afis ilizerinde anlatilmaktadir. Serginin

bilgilendirme afisi vardir. Hesaplama yapilmaz.

Sekil 34. Moore kanunu etkinligi
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“Moore Kanunu” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 43’de sunulmustur. “Moore Kanunu” etkinligi ile ilgili saha notlarmna goére; “yari
iletken, diyot, transistor” olmak iizere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Smif “gériintiileme teknolojisi, yar1 iletken,
diyot, transistér, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 3 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.simf “yar iletken, diyot, transistor”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “12.6.2.2. Yar iletken malzemelerin teknolojideki 6nemini agiklar.”

kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.2.2”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 43’de sunulmustur. Boylece “Moore Kanunu”

adl1 etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Moore Kanunu” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Sinif “Modern Fizigin
Teknolojideki Uygulamalar” konularindaki Tablo 43’de verilen kazanim ile Ortiistiigi

bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 43.

Moore Kanunu Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim

Etkinlikte d
Etkinlik Etkinlik ulagtlan ll(’rogmmm é'lt
Ad Saha Notl azanimin ar
' o kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim a 1klamlzglz/2nillgg l;i;?;llr;ligr Jlama oldugu iinite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ . 3
gerekgesi
Sergide bir afig
lizerinden
islemcilerden,
transistordeki islemci
sayisindan 12.6.2.2.
bE_th_Cdllmek_tedll_‘. Tk . 12.6.2.2. Yart iletken a) ].)1.yot ve tr31.151st(.)r.ler1n islevi Transistorlerin birleserek yeni 12.6.
Moore bilgisayar ciplerinde  Yari iletken, - s verilir, ¢esitlerine girilmez. . o Modern
! . malzemelerin teknolojideki o i . islemcilerin hizini A
Kanunu sadece birkag diyot, o .. b) Ogrencilerin kumun bir 9 - Fizigin
o . 6nemini agiklar. . A katlayacagindan bahsedilir. .
transistor transistor elektronik devre elemant haline Moore Kanunu anlatihr Teknolojideki
bulunuyorken bugiin gelme siirecini arastirmalart ve ’ Uygulamalar1
milyarlarcasinin paylasmalar saglanir.

bulunmasi konu
almmustir ve Moore
Kanunu afis tizerinde

anlatilmaktadir.




Goriintiilit Goriisme Etkinligi

“Gortntili Goriisme™ adli etkinlik Sekil 35°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
birbirinden wuzakta olan insanlarin hizli bir sekilde birbirini gorerek iletisim
kurabileceklerinden bahsediyor. Her giin KBM girisinde bulunan bir televizyonda goriintii

saglanarak “Konya Kelebekler Vadisi” ile goriintiilii baglanti kurulur. Serginin bilgilendirme

afisi ise bu galeride asili bulunmaktadir.

Sekil 35. Goriintiilii goriisme

“Goriintiilii Gortisme” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmigtir. Yapilan
analiz Tablo 44’de sunulmustur. “Goriintiilii Goriisme” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore;
“gorintilleme teknolojisi, iletisim, baglanti, uydu” olmak fiizere toplam 4 kavrama

ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Simif “gdriintiilleme teknolojisi, yar1 iletken,
diyot, transistér, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
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Tablo 44.

Gorintiilii Goriisme Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim y
Etkinlik Etkinlik ulasilan ll()rogramln a
Adi Saha Notlari kavramlar azanimin ant
Etkinligin kargiladigi  Etkinligin karsiladigi kazanim Kazanim/kazammlari oldugu tinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Sergide birbirinden
uzakta olan
insanlarin hizh bir
sekilde birbirini
gorerek iletisim
kurabileceklerinden .. . . 12.6.1.2.LCD insanlar kullandiklari 126.
- Goriintiileme .
T bahsediyor. Her . veplazma aktif haberlesme Modern
Gorintiili . L teknolojisi, P .. .
Sriisme 200 KBM girisinde dletisim teknolojilerinde fizik cihazlarinda ekran Fizigin
gorus bulunan bir L etsum, biliminin yerini teknolojisi ile biiyiik Teknolojideki
- baglanti, uydu o ]
televizyonda agiklar. oranda etkilesim Uygulamalari
goriintli saglanarak icindedirler.

“Konya Kelebekler
Vadisi” ile
goriintiilii baglanti
kurulur.




e 12.smif “goriintiileme teknolojisi,”

kavramlari ile Ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “12.6.1.2. LCD ve plazma teknolojilerinde fizik biliminin yerini agiklar.”

kazanimai ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra kargilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.1.2”
gibi verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 44’de sunulmustur. Boylece “Goriintiilii
Gortigme” adli etkinligin Ogretim programinda hangi kazanim ve konu ile oOrtlistigii

belirlenmistir.

Sonug olarak “Gériintiilii Goriisme” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Sinif “Modern
Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1” konularindaki Tablo 44’de verilen kazanimi ile

ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Fiber Optik Etkinligi

“Fiber Optik™ adl1 etkinlik Sekil 36’da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére Sergide
iki cihaza baglanmis fiber optik kablolar bulunmaktadir. Cihazdan sinyaller, miizik ve 151k
fiber optik kablolar sayesinde iletilmektedir. Miizik sinyalinin masanin iizerinden hoparlére
nasil ilerledigi ve sinyal Oniine bir engel koyuldugunda miizigin duyulmas: konusunda

gbzlem yapilmaktadir. Bilgilendirme afisi vardir.

“Fiber Optik™” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 45°de sunulmustur. “Fiber Optik” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “goriintiileme
teknolojisi, LASER” olmak tizere toplam 2 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin
fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmigtir.
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Sekil 36.Fiber optik kablolar

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinif “gériintiileme teknolojisi, yari iletken,
diyot, transistor, LED, giines pili, siiper iletken, nanoteknoloji, nanobilim, LASER” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.smf “goriintiileme teknolojisi, LASER”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.6 Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “12.6.5.2. LASER 1simlarmin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.”

kazanimu ile ortiistiigii goriilmiistiir.
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Tablo 45.
Fiber Optik Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlikte ogetim.
Etkinlik Etkinlik ulasilan programinda
Adi Saha Notlar1 kavramlar e . Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari kazar?m}.n .alt
Etkinligin karsiladig1 oldugu tinite
kazanim aciklamasi/agiklamalarint
kazanim/kazanimlar .
aciklamasi/agiklamalari karsilama gerekgesi
Sergide iki cihaza
baglanmis fiber
optik kablolar
bulunmaktadir.
Cihazdan sinyaller,
miizik ve 151k fiber
optik kablolar
sayesinde e 12.6.5.2. LASER . . 12.6.
Fiber Optik iletilmektedir. Goruntul_?n_le 1gmnlarinin teknolojideki Fiber optik Modern Fizigin
e . teknolojisi, haberlesmelerde -
Kablo Miizik sinyalinin kullanim alanlarma Teknolojideki
L LASER .. . kullanilir.
masanin {izerinden ornekler verir.

hoparlore nasil
ilerledigi ve sinyal
oniine bir engel
koyuldugunda
miizigin duyulmasi
konusunda gozlem
yapilmaktadir.

Uygulamalar




Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.6.5.2”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 45’de sunulmustur. Boylece “Fiber Optik™ adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Fiber Optik” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “Modern Fizigin
Teknolojideki Uygulamalar1” konularindaki Tablo 45’de verilen kazanim ile Ortiistiigi

bulgusuna ulagilmistir.

Evrenimiz Galerisi

Galeride 21 sergi fizik bilimi ile ilgili sergilerdir. Evrenimiz Galerisi ile ilgilenen sorumlu
rehber bulunmaktadir. Bu galeride istege bagli olarak rehberden anlatilmasi veya
uygulanmasi istenilebilinmektedir. Her serginin yaninda bilgilendirme afisi ve uygulama
talimatlar1 vardir. Evrenimiz galerisine iliskin bulgular verilirken 6ncelikli olarak sergi ad,

fotograf, sergi aciklamasi ardindan etkinlik analiz tablosu sunulmustur.

Evren Nasil Olustu? Etkinligi

“Evren nasil olustu?” adli etkinlik Sekil 37°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
sergi girisindeki li¢ duvara projeksiyon aleti kullanilarak ‘Evren nasil olustu?’ sorusunu

cevaplayan sinevizyon gosterisi bulunur.

“Evren nasil olustu?” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 46’da sunulmustur. Analizlerin anlagilirligin1 artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Evren Nasil Olustu?” etkinligi ile ilgili saha notlarma gore; “isima,
biiyiik patlama, alt pargacik, antimadde, radyoaktivite, fisyon, fiizyon” olmak iizere toplam
7 kavrama ulagilmigtir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi

aranmistir
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Sekil 37. Evren nasil olustu? etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Smif “atom, Bohr atom teorisi, enerji
seviyesi, uyarilma, iyonlagma, 1s1ma, biiyiik patlama, alt parcacik, antimadde, radyoaktivite,
fisyon, flizyon” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarm 7 tanesini

kapsamaktadir.. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e [2.smf “ismma, biliylik patlama, alt parcacik, antimadde, radyoaktivite, fisyon,

flizyon”

kavramlar ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.4 Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

12.4.2.1.Biiyiik patlama teorisini agiklar.

12.4.2.2. Atom alt1 parcaciklarin 6zelliklerini temel diizeyde agiklar.

12.4.2.3. Madde olusum siirecini agiklar.

12.4.2.4. Madde ve antimadde kavramlarini agiklar.
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Tablo 46.

Evren Nasil Olustu? Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlik Etkinlik Flkinikte pr‘?ggrinniﬁda
Adi Saha Notlar1 k;:/?;r?;;r Etkinligin karsiladigt Etkinligin karsiladigi kazanim K Kaz/amlt(li/ kazfmmlirl 1 kazamm}_n .ait
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalar agrdamasyagricamataring karsriama oldugu tnite
gerekeesi
12421
a) Evrenin olusumu ve gelecegiyle
ilgili farkli teorilerin de oldugu
vurgulanir.
b) Ogrencilerin biiyiik patlama
Sergi teorisini destekleyen bilimsel
girisindeki ii¢ 12.4.2.1.Biiyiik patlama  ¢aligmalar1 arastirmalar ve aragtirma
duvara teorisini aciklar. sonuglarini rapor olarak sunmalari
projeksiyon | biiviik 12.4.2.2. Atom alt1 saglanir.
aleti sm}a, uylll parcaciklarin ¢) Hubble Yasasi’na deginilir. Video igeriginde evrenin olusu ve 124
kullanilarak pat ama’ka t ozelliklerini temel Matematiksel modeli verilmez. gelecegi anlatilir. Atom alt1 Atom
Evren Nasil ‘Evren nasil aﬁitlirriicdl dé diizeyde aciklar. 12422 pargaciklardan bahseder. Madde Fizigine Giris
Olustu? olustu?’ radyoaktivi tle 12.4.2.3. Madde olusum  a) Ogrencilerin atom alt1 pargaciklart  olusumunu anlatir. Evren nasil olustu ve
sorusunu . ' siirecini agiklar. standart model ¢ergevesinde sorusunun cevabi ve ayrintilarini igerir.  Radyoaktivite
fisyon, fiizyon -
cevaplayan 12.4.2.4. Madde ve tanimlamalar1 saglanir.
sinevizyon antimadde kavramlarini  b) Korunum yasalari ile ilgili
gosterisi aciklar. matematiksel hesaplamalara girilmez.
bulunur. ¢)Dort temel kuvvetin agiklanmasi

saglanir.

12.4.2.3. a) Atom alt1 pargaciklardan
baslayarak madde olusumunun
modelle agiklanmasi saglanir.

b) Higgs bozonuna kisaca deginilir.




kazanimlari ile ortlistiigii goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.4.2.1.,
12.42.2.,12.4.2.3.,12.4.2.4” verilen agiklamas1 ve yapilan yorum Tablo 46’da sunulmustur.
Boylece “Evren Nasil Olustu?” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu

ile Ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Evren Nasil Olustu?” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Simif “12.4 Atom
Fizigine Giris ve Radyoaktivite” konularindaki Tablo 46°da verilen kazanim ile Ortiistiigii

bulgusuna ulagilmistir.

Giines Sistemi Etkinligi

“Giines Sistemi” adl1 etkinlik Sekil 38’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina goére

sergi girisinde Glines Sistemi’nin modeli vardir.

Sekil 38. Giines sistemi etkinligi
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“Giines Sistemi” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 41°da sunulmustur. “Giines Sistemi” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “i1s1ma,
cizgisel hiz, agisal hiz, merkezcil kuvvet, kiitle ¢ekim kuvveti, Giines Sistemi, gezegenler,
meteor, gok tasi, asteroit” olmak lizere toplam 10 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmaistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Smuf “: ¢izgisel hiz, agisal hiz, merkezcil
kuvvet, merkezcil ivime, eylemsizlik momenti, agisal momentum, kiitle ¢ekim kuvveti” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 5 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.simif “ig1ma, ¢izgisel hiz, agisal hiz, merkezcil kuvvet, kiitle cekim kuvveti”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.1 Cembersel Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 12.1.4.1. Yapay uydular, ay ve gezegenlerin hareketleri agiklanir.
e 12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlari’n1 kullanarak kiitle ¢ekim ivmesinin baglh
oldugu degiskenleri belirler.

e 12.1.5.1. Kepler Kanunlari’n1 agiklar

kazanimlar ile ortiistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin
“12.1.4.1.,12.1.4.2., 12.1.5.1” agiklamas1 ve yapilan yorum Tablo 41’de sunulmustur.
Boylece “Giines Sistemi” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile
ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Giines Sistemi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Simif “12.1 Cembersel

Hareket” konularindaki Tablo 41°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 47.
Giines Sistemi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1 kazanim
acgiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulasilan
Adi Saha Notlart kavramlar Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar
Isima,
cizgisel iz, 12.1.4.1. Yapay uydular,
agisal hiz,  ay ve gezegenlerin
merkezcil  hareketleri agiklanir.
Sergide Giine kuvvet, kiitle 12.1.4.2. Newton’in
Giines 9 o 3 ¢ekim Hareket Kanunlari’ni
- . Sistemi’nin - . .
Sistemi . kuvveti, kullanarak kiitle ¢ekim
modeli vardir. . . .. - -
Giines ivmesinin bagh oldugu
Sistemi, degiskenleri belirler.
gezegenler, .12.1.5.1. Kepler
meteor, gok Kanunlari’ni agiklar.

tasi, asteroit

12.1.4.1.

a) Kiitle ¢cekim kuvvetine deginilir.
Matematiksel model verilir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin
hareketleri agiklanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

12.1.4.2.

a) Ogrencilerin yercekimi ivmesini;
diinyanin yarigap ve kiitlesi cinsinden ifade
etmeleri saglanir.

¢) Her kiitlenin bir kiitle ¢ekim alani
olusturdugu vurgulanir.

12.1.5.1.

a) Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Galileo Galilei, Ali Kusgu ve Ulug
Bey’in gok cisimleri ve gok cisimlerinin

hareketleri ile ilgili ¢alismalarina yer verilir.

Sergideki Giines Sistemi
modeli ile gezegenler,
uydular, yapay uydular ve
konumlar1 gézlemlenir.
Giines’in etrafinda
dolanirken ¢ekim kuvveti
oldugu ve bu potansiyelin
nereden geldigi agiklanir.
Kepler Kanunlar ile
iliskilendirebilir.
Yercekim ivmesi, ¢ekim
alanini gosteren kuvvet
cizgilerini temsili
gosterilmesi, kiitle gekim
alan1 modelleme iizerinde
anlatilabilir.

12.1
Cembersel
Hareket




Uzay Teleskoplar1 Etkinligi

“Uzay Teleskoplar1” adli etkinlik Sekil 39’da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore

sergi girisinde Giines Sistemi’nin modeli vardir.

Sekil 39. Uzay teleskoplari etkinligi

Uzay Teleskoplar1” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmigtir. Yapilan
analiz Tablo 48’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Uzay Teleskoplar1” etkinligi ile ilgili saha notlara gore; “uydu, uzay
kirliligi, gokyiizii gozlem araglari, fizik bilimi, astronomi” olmak iizere toplam 5 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiytikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;

e  9.simif “fizik bilimi”
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Tablo 48.

Uzay Teleskoplari Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlikte ogretim
Etkinlik Etkinlik ulagilan L § ]ffogfamm a
Adi Saha Notlart kavramlar  Etkinligin kargiladig Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari e}fiarilrr{{n _ilt
kazanim aciklamasi/agiklamalarmi ~— ©'dugu unite
kazanim/kazanimlar .
aciklamasi/agiklamalari kargilama gerekgesi
a) Fizigin mekanik,
termodinamik,
elektromanyetizma, optik,
Gok katthal fizigi, atom fizigi,
cisimlerini niikleer fizik, yiiksek
o Uydu, uzay s - .
ozellikle Kirlilizi 9.1.2.1. Fizigin enerji ve plazma fizigi alt
yildizlar S5k i 1’1 uygulama alanlarini,  dallari, uygulama Uzav teleskobu ile vapa 9.1.
Uzay incelemek &Y alt dallars ve diger  alanlarindan Smeklerle - d&’larm - yapay Fizik
Teleskoplar igin kullanilan & disiplinlerle agiklanir. Alt dallar ile Y ) AY VG . Bilimine
- araclari, o .. e N gezegenlerin gézlemlenir. ..
cihazlar ve vl liskilendirir. ilgili mesleklere 6rnekler Giris
. fizik bilimi, L s
modellemeleri - verilir. b) Fizigin felsefe,
- astronomi : L 2.
sergide biyoloji, kimya, teknoloji,
bulunur. miihendislik, sanat, spor

ve matematik alanlart ile
olan iliskisine giinliik
hayattan 6rnekler verilir.




kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimi ile ortiistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 48’de sunulmustur. Boylece “Uzay Teleskoplari” adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigti belirlenmistir.

Sonug olarak “Uzay Teleskoplar1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smmf “9.1 Fizik
Bilimine Giris” konularindaki Tablo 48’de verilen kazanim ile oOrtiistiigii bulgusuna

ulasiimustir.

Gokyiiziindeki Goz Etkinligi

“Gokytiziindeki G6z” adli etkinlik Sekil 40°da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
RASAT Diinya’ya doniik bir yer gozlem uydusudur. Bunun bir modellemesi sergilenmistir.
“Gokytiziindeki Goz” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 43’°de sunulmustur. “Gokyiiziindeki G6z” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore;
“uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gézlem araglari, fizik bilimi, astronomi” olmak iizere toplam
5 kavrama ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi
aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi

sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir.
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Sekil 40. Gokyiiziindeki goz etkinligi

Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9.sinif “fizik bilimi”

kavramlari ile ortiismiistiir. Karsilastirma iglemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “0.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanim ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
aciklamas1 ve yapilan yorum Tablo 43’de sunulmustur. Boylece sonu¢ olarak
“Gokyiiziindeki Goz” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smmif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 43’de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 49.

Gokyiiziindeki Goz Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- — Etkinlikte pr(?ggr‘ﬁfg ”
tkinli tkinli ulastlan ;
Adi Saha Notlar1 kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin kargiladigi kazanim . i?;ﬁggﬁﬁﬁ;lnﬂllzﬁm lzﬁéiqinéﬁizt
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalari ¢ ¢ . £
karsilama gerekgesi
a) Fizigin mekanik,
termodinamik,
elektromanyetizma, optik, katihal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
liﬁsﬁ-ra Uydu, uzay yliksek enerji ve plazma fizigi alt
dén“kyb'ry or kirliligi, 9.1.2.1. Fizigin uygulama  dallari, uygulama alanlarindan RASAT diinyaya ¢evrilmis bir 91
Gékviiziindeki %zlelmy gokyiizii alanlarini, alt dallar1 ve orneklerle agiklanir. Alt dallar ile uydudur. Fizik biliminin alt Fi'Zi.k
o & gozlem diger disiplinlerle ilgili dallartyla iliskisini agiklayan S
Goz (RASAT) uydusudur Bilimine
BUNUN bir. araglari, fizik  iligkilendirir. mesleklere 6rnekler verilir. b) miithendislik ve teknoloji ile Giri
. bilimi, Fizigin felsefe, biyoloji, kimya, ilgilidir. 3
modellemesi . L .
. . astronomi teknoloji, mithendislik, sanat,
sergilenmistir.

spor ve matematik alanlari ile
olan

iliskisine giinliik hayattan
ornekler verilir.




Uzayda Agirhk Etkinligi

“Uzayda Agirlik” adli etkinlik Sekil 41°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
“Bagka dilinyalarda agirligimiz ne kadar olurdu?” sorusuna karsilik 6 farkli ortamda

kiitlelerimize uygulanan yer ¢ekim kuvveti hesaplanir. Ornegin Diinya, Jiipiter, Ay gibi.

Sekil 41.Uzayda agirlik etkinligi

“Uzayda Agirlik” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 50°de sunulmustur. “Uzayda Agirlik” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “kiitle
cekim kuvveti, dengelenmis yer ¢cekimi ivmesi, agirlik, kuvvet, dinamometre” olmak iizere
toplam 5 kavrama ulasilmigtir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda

karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinif “: ¢izgisel hiz, acisal hiz, merkezcil
kuvvet, merkezcil ivime, eylemsizlik momenti, agisal momentum, kiitle ¢ekim kuvveti” ve
9. Sinif “6teleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan
yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz, ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle ¢ekim kuvveti,
dengelenmis kuvvet, dengelenmemis kuvvet, net kuvvet, yer c¢ekimi ivmesi, agirlik,

stirtiinme kuvveti, eylemsizlik, etkitepki kuvvetleri” olup etkinligin analizi sonucunda elde
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edilen kavramlarin 3 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar karsilastirildiginda

ortak olarak;

e 9.smnif “dengelenmis yer ¢ekimi ivmesi”,

o 12.simf “kiitle cekim kuvveti”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.3 Hareket ve Kuvvet”,

e “12.1.Cembersel Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlar1 arasindaki iliskiyi aciklar.”,

e “12.1.4.1. Kiitle ¢gekim kuvvetini agiklar.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.3.3.2.,
12.1.4.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 50°de sunulmustur. Boylece “Uzayda
Agirhk” adh etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile oOrtiistiigi

belirlenmistir.

Sonug olarak “Uzayda Agirlik” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Sinif “12.1 Cembersel
Hareket” ve 9. Smif “Hareket ve Kuvvet” konularindaki Tablo 50’de verilen kazanim ile

ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 50.
Uzayda Agirlik Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlikte Ogretim,
Etkinlik Etkinlik ulagilan 1Erogramln gt
Adi Saha Notlar1 kavramlar aZaIllIIl.l.Il _al
Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlari oldugu iinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
9.3.3.2.
dﬁfaﬁﬁda c) Hesaplamalarda yatay
a“1r11}i1nlz ne diizlemde tek kiitle ile sinirl
k§ dar% lurdu? kalinir. Bilegenlere ayirma
' Kiitle ¢ekim hesaplamalarina girilmez. . . 9.3
Sorusuna K . L . Agirligimiz her ortamda sabit
uvveti, . ¢) Yer ¢ekimi ivmesi 11 Ly .. Hareket
kargilik deneelenmi 9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve aciklanarak asirlik degildir. Kiitle ¢ekimi ve
Uzavda 6 farkli o rg ekimis kiitle kavramlart hzsa lamalarig apilir kuvvetinin ne kadar gektigine Kuvvet
A‘Jhk ortamda y ivfnesi arasindaki iliskiyi agiklar. 2 1121 L) Kﬁtylep i baglidir. Oregin Jiipiter gibi
£ kiitlelerimize a'1r11k’ 12.1.4.1. Kiitle gekim ku;/\;e t.in.e de'iniligr biiyiik bir gezegen Diinya’dan 121
uygulanan yer kg ’ kuvvetini agiklar ik Ig d‘l ili daha biiyiik bir kiitle ¢ekimine .
ekim kuvveti _ uvvet, Matemat! sel model verilir. sahiptir. Cembersel
¢ hesaplanir dinamometre Matematiksel hesaplamalara Hareket
(")rlfe“in ) girilmez. b) Yapay uydular, ay
Diinva J%i ter ve gezegenlerin hareketleri
P}:y’giblij ' aciklanir. Matematiksel

hesaplamalara girilmez.




Yabanci Diinyalar Etkinligi

“Yabanci Diinyalar” adli etkinlik Sekil 42°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
Samanyolu gokadasinda kendi “gilinesine” sahip olan yiizlerce gezegen vardir.
Gokbilimcilerin gezegenleri nasil bulduklari, yildizlar kesifleri ve gdzlemlemeleri anlatan

bir sergidir.

vabanci Dinyslar

aten

¥ L —

Sekil 42. Yabanci diinyalar etkinligi

“Yabanci1 Diinyalar” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 51°de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Yabanci Diinyalar” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “kiitle gekim
kuvveti, dengelenmis yer ¢ekimi ivmesi, agirlik” olmak iizere toplam 3 kavrama ulagilmistir.

Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Siif *: ¢izgisel hiz, agisal hiz, merkezcil
kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik momenti, agisal momentum, kiitle gekim kuvveti” olup
etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
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e 12.smf “kiitle gekim kuvveti, yer ¢ekimi ivmesi”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “12.1.Cembersel Hareket”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “12.1.5.1. Kepler Kanunlari’n1 agiklar.”

kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.1.5.1”
aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 51°de sunulmustur. Boylece “Yabanci Diinyalar” adli

etkinligin 6gretim programinda hangi kazanim ve konu ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Yabanci Diinyalar” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Smif “12.1 Cembersel

Hareket” konusundaki Tablo 51°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmustir.
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Tablo 51.

Yabanct Diinyalar Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulasilan programinda
Adi Saha Notlar1 kavramiar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim a ﬁ(?;?;gﬁﬁi?:g;ﬁﬂm iﬁfﬁg&n&gﬁ:
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalari ¢ ¢ .
karsilama gerekgesi
Samanyolu
gokadasinda
kendi “glinesine”
sahip olan
yiizlerce gezegen Kiitle cekim a) Matematiksel hesaplamalara
Yabanct vardur. kuvfeti girilmez. Giines sistemi digindaki gezegen 12.1
Diinyalar ~ Gékbilimcilerin ' 12.1.5.1. Kepler b) Galileo Galilei, Ali Kuscu ve S sincaxi gezegen :
. dengelenmis R - e i e : - bulgular ve disindaki kesinlesmis ~ Cembersel
gezegenleri nasil . Kanunlarr’n1 agiklar. Ulug Bey’in gok cisimleri ve gok N
bulduklar;, . Y°r Sekimi cisimlerinin hareketleri ile ilgili ~ 8°7°gen sayilarmi gozlemler. Hareket
yildizlart kesifleri ivmesi, agurlik. caligmalarma yer verilir.
ve
gozlemlemeleri
anlatan bir

sergidir.




ikili Kiitle Cekim Kuyusu Etkinligi

Sekil 43°de verilen “ikili Kiitle Cekim Kuyusu” etkinliginde saha notlarma gére Kiitle ¢ekim
kuyusuna bir cisim atilir ve yaygin yoriinge tiirleri gozlemlenir. Dengeli dairesel yoriinge,
eliptik yoriinge, alcak yoriinge, dis dongii, sekiz cizerek yaptig1 yoriinge. Atilan top ortaya

dogru egimli ve delik olan kuyuya dogru yoriingeler ¢izer, karadeligin basit bir 6rnegidir.

Sekil 43. Ikili kiitle cekim kuyusu

“Ikili Kiitle Cekim Kuyusu” etkinliginin analizi BiIMEKBAD iizerinden yapilmustir.
Yapilan analiz Tablo 52’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Ikili Kiitle Cekim Kuyusu” etkinligi ile ilgili saha
notlarindan; “6teleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, ivme, kuvvet, kiitle cekim
kuvveti, yer ¢cekimi ivmesi, agirlik, eylemsizlik, acisal hiz, merkezcil kuvvet, kiitle cekim
kuvveti” olmak tizere toplam 12 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

ogretim programinda karsilig1 aranmigtir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Simfta “Steleme hareketi, donme hareketi,

titresim hareketi, referans noktasi, konum, alinan yol, yer degistirme, siirat, hiz, anlik hiz,
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ortalama hiz, ivme, kuvvet, kiitle ¢ekim kuvveti, dengelenmis kuvvet, dengelenmemis
kuvvet, net kuvvet, yer ¢cekimi ivmesi, agirlik, siirtinme kuvveti, eylemsizlik, etki tepki
kuvvetleri” ve 12. Smuf “gizgisel hiz, agisal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme,
eylemsizlik momenti, agisal momentum, kiitle ¢ekim kuvveti” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 11 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e O.smif “Gteleme hareketi, donme hareketi, titresim hareketi, ivme, kuvvet, kiitle
¢ekim kuvveti, yer ¢ekimi ivmesi, eylemsizlik,”

e 12.smuf “agisal hiz, merkezcil kuvvet, kiitle cekim kuvveti”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e 9.3 Kuvvet ve Hareket”

e “12.1 Cembersel Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.3.2.1. Kuvvet kavramimi 6rneklerle agiklar.

e 9.3.3.2. Kuvvet, ivme ve kiitle kavramlar1 arasindaki iliskiyi agiklar.

e 12.1.4.1. Kiitle ¢ekim kuvvetini agiklar.

e 12.1.4.2. Newton’in Hareket Kanunlari’n1 kullanarak kiitle ¢ekim ivmesinin bagl

oldugu degiskenleri belirler.
kazanimlar ile ortiistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmistir. Programdaki “9.3.2.1., 9.3.3.1.,

12.1.4.1.,12.1.4.2” kazanimlarin verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 52°de
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Tablo 52.

Ikili Kiitle Cekim Kuyusu Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programimda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
acgiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

Ikili Kiitle
Cekim
Kuyusu

Kiitle ¢ekim
kuyusuna bir cisim
atilir ve yaygin
yoriinge tiirleri
gbzlemlenir.
Dengeli dairesel
yoriinge, eliptik
yoriinge, algak
yoriinge, dig dongii,
sekiz ¢izerek yaptigi
yoriinge. Atilan top
ortaya dogru egimli
ve delik olan kuyuya
dogru yoriingeler
cizer, karadeligin
basit bir 6rnegidir

Oteleme
hareketi, donme
hareketi, titresim

hareketi, ivme,
kuvvet, kiitle
¢ekim kuvveti,
yer ¢ekimi
ivmesi, agirlik, ,
eylemsizlik,
agisal hiz,
merkezcil
kuvvet, kiitle
¢ekim kuvveti

9.3.2.1. Kuvvet
kavramini 6rneklerle
agiklar.

9.3.3.2. Kuvvet, ivme
ve kiitle kavramlari
arasindaki iliskiyi
aciklar.

12.1.4.1. Kiitle ¢ekim
kuvvetini agiklar.
12.1.4.2. Newton’in
Hareket Kanunlari’ni
kullanarak kiitle gekim
ivmesinin bagl oldugu
degiskenleri belirler

9321

Kiitle ¢ekim kuvvetinin bagl oldugu
degiskenler verilir.

9.3.3.2.

a) Net kuvvet, ivme ve kiitle
arasindaki matematiksel model verilir.
b) Serbest cisim diyagrami tizerinde
cisme etki eden kuvvetler gosterilir.
Net kuvvetin biiyiikligii hesaplanarak
yonii gosterilir.

c) Hesaplamalarda yatay diizlemde tek
kiitle ile sinirh kalinir. Bilesenlere
ayirma hesaplamalarma girilmez.

¢) Yer ¢ekimi ivmesi agiklanarak
agirlik hesaplamalari yapilir.

12.1.4.1.

a) Kiitle ¢ekim kuvvetine deginilir.
Matematiksel model verilir.
Matematiksel hesaplamalara girilmez.
b) Yapay uydular, ay ve gezegenlerin
hareketleri agiklanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

12.1.4.2.

a) Ogrencilerin yer¢ekimi ivmesini;
diinyanin yarigap1 ve kiitlesi cinsinden
ifade etmeleri saglanir.

¢) Her kiitlenin bir kiitle ¢ekim alani
olusturdugu vurgulanir.

Kiitle ¢gekim kuvveti temas
gerektirmeyen kuvvettir. Kiitle
¢ekim kuvveti nesneleri birbirine
dogru ceker. Diinya’nin stirekli
Gines etrafinda dolanmasini
saglayan ve bizi yerde tutan
kuvvet kiitle cekim kuvvetidir.
Evrende kiitlesi olan her sey
birbirine ¢cekme kuvveti uygular.
Cekim kuyusuna atilan topun bir
kiitlesi vardir ve merkezdeki
¢ekim alanina dogru yoriingeler
cizer. Her kiitle bir kiitle ¢ekim
alan1 olusturur. Diinya,
olusturdugu kiitle ¢ekim alaniyla;
yiizeyinde, i¢inde ve ¢evresinde
bulunan cisimlere kiitle gekim
kuvveti uygular.

9.3.
Hareket
ve
Kuvvet

12.1
Cembersel
Hareket




sunulmustur. Boylece “Ikili Kiitle Cekim Kuyusu” adli etkinligin dgretim programinda

hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigli belirlenmistir.

Sonug olarak “Ikili Kiitle Cekim Kuyusu” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.3
Kuvvet ve Hareket” ve 12. Sinif “Cembersel Hareket” Tablo 52°de belirtilen kazanimlart ile

ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Sirt Roketi Etkinligi

“Sirt Roketi” adl etkinlik Sekil 44°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore sirt

roketi simiilasyonu vardir.

Sekil 44. Sirt roketi etkinligi

“Sirt Roketi” adli etkinligin analizi BIMEKBAD f{izerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 53’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Sirt Roketi” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “uydu, uzay kirliligi, gokyiizii
gozlem araclari, fizik bilimi, astronomi, bilim arastirma merkezi” olmak iizere toplam 6
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.
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Tablo 53.

Sirt Roketi Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tnite

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1
Sirt roketi
Sirt Roketi simiilasyonu
vardir..

Uydu, uzay
kirliligi,
gokylizli gozlem
araclari, fizik
bilimi,
astronomi, bilim
arastirma
merkezi .

9.1.2.1. Fizigin uygulama
alanlarini, alt dallar1 ve
diger disiplinlerle
iliskilendirir.

9.1.21

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallari, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile
ilgili mesleklere drnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, mithendislik, sanat, spor
ve matematik alanlar1 ile olan
iliskisine giinliikk hayattan 6rnekler
verilir.

Savunma; uzay ve roket sanayisi,
yiiksek enerji ve plazma fiziginin
uygulama alanlarindandir.

9.1
Fizik
Bilimine
Girig




Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9.smif “fizik bilimi, bilim aragtirma merkezi”
kavramlari ile Ortiigsmiistir.
Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”

verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 53’de sunulmustur.

Sonug olarak “Sirt Roketi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 53’de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmastir.

Uzay Mekigi Etkinligi
“Uzay Mekigi” adl etkinlik Sekil 45°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarmma gore
simillasyon ile Uzay’da yolculuk yapilir. “Uzay Mekigi” adli etkinligin analizi
BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 54’de sunulmustur. “Uzay
Mekigi” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “uydu, uzay kirliligi, gokyiizii gozlem
araglari, fizik bilimi, astronomi, bilim arastirma merkezi” olmak tizere toplam 6 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmistir.
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Sekil 45. Uzay mekigi etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9.simif “fizik bilimi, bilim arastirma merkezi”

kavramlari ile ortligmiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanim ile Ortlistiigli gorilmiistiir. .
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Tablo 54.

Uzay Mekigi Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlikte ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladigt
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladigi kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tnite

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1
Simiilasyon ile
Uzay Mekigi Uzay’da
yolculuk yapilir.

Uydu, uzay
kirliligi,

gokyiizii gozlem 9.1.2.1. Fizigin uygulama

araclari, fizik
bilimi,
astronomi, bilim
aragtirma
merkezi .

alanlarini, alt dallar1 ve diger
disiplinlerle iligkilendirir.

9.121

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallar1, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile
ilgili mesleklere 6rnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, mithendislik, sanat, spor
ve matematik alanlar1 ile olan
iliskisine giinliikk hayattan 6rnekler
verilir.

Savunma; uzay ve roket sanayisi ,
yiiksek enerji ve plazma fiziginin
uygulama alanlarindandir.

9.1
Fizik
Bilimine
Girig




Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 54’de sunulmustur.

Sonug olarak “Uzay Mekigi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1 Fizik Bilimine

Giris” konularindaki Tablo 54’de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmustir.

Uluslararasi Uzay istasyonu Etkinligi

“Uluslararas1 Uzay Istasyonu” adli etkinlik Sekil 46°da verilmistir. Bu etkinlikte saha

notlaria gore uzay istasyonu modellemesi vardir.

Sekil 46. Uluslararasi uzay istasyonu etkinligi

“Uluslararas1 Uzay Istasyonu” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmustir.
Yapilan analiz Tablo 55’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Uluslararas1 Uzay Istasyonu” etkinligi ile ilgili saha

notlarina gore; “uydu, gokyiizli gézlem araglari, fizik bilimi, astronomi, bilim aragtirma
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Tablo 55.
Uluslararasi Uzay Istasyonu Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programida

Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulagilan
Adi Saha Notlar1 kavramlar
Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

9.1.2.1. Fizigin
uygulama alanlarini,
Uydu, gokyiizii  alt dallar1 ve diger

Uluslar Sergide uzay gozlem araglari, disiplinlerle
Arasi istasyonu fizik bilimi, iliskilendirir.
Uzay modellemesi astronomi, bilim 9.1.4.1. Bilim
istasyonu vardir. aragtirma aragtirma
merkezi . merkezlerinin fizik
bilimi i¢in 6nemini
agiklar.

9.121

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati hal fizigi, atom
fizigi, niikleer fizik, yiliksek enerji ve plazma
fizigi alt dallari, uygulama alanlarindan
orneklerle aciklanir. Alt dallar ile ilgili
mesleklere 6rnekler verilir.

b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya, teknoloji,
miihendislik, sanat, spor ve matematik alanlari
ile olan iligkisine giinliik hayattan 6rnekler
verilir.

9.141

a) Bilim arastirma merkezleri TUBITAK,
TAEK, ASELSAN, CERN, NASA ve ESA ile
siirlandirtlir.

b) Bilimsel arastirmalarda etik ilkelere
uymanin énemi vurgulanir.

Diinya yoriingesine
yerlestirilmis bir uzay iissti,
bagka bir tabirle lizerinde

yasanabilen yapay bir uydudur.

Bilimsel bir laboratuvar gorevi
gormektedir.

9.1
Fizik
Bilimine
Girig




merkezi” olmak iizere toplam 5 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

Ogretim programinda karsilig1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e  9.siif “fizik bilimi, bilim arastirma merkezi”
kavramlari ile ortiigmiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.
e “0.1.4.1. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi i¢in 6nemini agiklar.”

Etkinligin karsiladigr ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,

9.1.4.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 55’de sunulmustur.

Sonug olarak “Uluslararas1 Uzay Istasyonu” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smf “9.1
Fizik Bilimine Giris” konularindaki Tablo 55°de verilen kazanim ile ortiistiigli bulgusuna

ulagilmastir.

Evrendeki Yerimiz Etkinligi
“Evrendeki Yerimiz” adli etkinlik Sekil 47°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére

sergide bir elektronik diinya modellemesi vardir. Modelin ¢evresinde bir halka alan
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olusturmustur ve {izerinde elektronik bir ekranda diinyanin cesitli bolgelerini se¢ip gézlem

yapilir.

Sekil 47. Evrendeki yerimiz etkinligi

“Evrendeki Yerimiz” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 56’da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Evrendeki Yerimiz” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “fizik bilimi,
galaksi, uzay” olmak tizere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik

dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmigtir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e O9.sinif “fizik bilimi”
kavramlar ile Ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.1 Fizik Bilimine Girig”
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Tablo 56.

Evrendeki Yerimiz Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programida

Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulasilan programinda
Adi Saha Notlar: kavramlar kazanimin ait
oldugu tinite
Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Sergide bir
elektronik diinya
modellemesi
vardir. Modelin Fizik bilimi evrendeki mikro 0.1
gevresinde bir 9.1.1.1. Evrendeki olaylarin  Fizigin evren ve evrendeki glemden makrf) al.e me kadar . ik
. halka alan e . inanilmaz genis bir ¢aligma alanina Fizi
Evrendeki Fizik bilimi, anlasilmasinda fizik olaylarin anlagilmas1 ve . . .. . . e
L olusturmustur ve - 2 L S sahiptir. Sergide diinya tizerindeki Bilimine
Yerimiz I galaksi, uzay  biliminin 6nemini agiklar. aciklanmasindaki rolii tizerinde o .. . ..
tizerinde durulur cesitli yerler gézlemlenir. Bunlar Giris
elektronik bir ' yer sekilleri, iklim gibi dzelliklere
ekranda gore gozlemlenir.

diinyanin ¢esitli
bolgelerini se¢ip
gbzlem yapilir.




konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
“9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.”

kazanimi ile ortlistiigli goriilmistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanmimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.1.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 56’da sunulmustur.

Sonug olarak “Evrendeki Yerimiz” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1 Fizik
Bilimine Giris” konularindaki Tablo 56°da verilen kazanim ile Ortiistiigli bulgusuna

ulagilmistir.

Genisleyen Evren Etkinligi

“Genigleyen Evren” adli etkinlik Sekil 48’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
biiylik bir teleskoba benzeyen mekanik bir sistem kurulmustur ve buradan temsili hazirda

bulunan uzaydaki gokadalar gozlemlenmektedir. Gergek degildir.

Sekil 48. Genisleyen evren etkinligi
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“Genisleyen Evren” adli etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim Belirleme
Akis Diyagrami (BiIMEKBAD)” {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 57°de
sunulmustur. “Genisleyen Evren” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “fizik bilimi,
gezegenler, gok cisimleri, galaksi, uzay, Doppler olay” olmak iizere toplam 6 kavrama

ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9.smuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” ve “12.sinif “girigim,
kirmim, Doppler olayi, elektromanyetik dalga, elektromanyetik spektrum” olup etkinligin
analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadirSonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.smuif “fizik bilimi”,

e 12.smif “Doppler olay1”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Giris”,
e “12.3 Dalga Mekanigi”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

e “12.3.1.6. Doppler olayinin etkilerini 151k ve ses dalgalarindan 6rneklerle agiklar.”
kazanimui ile Ortiistiigli goriilmustiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir ve Tablo 57°de sunulmustur. Boylece
sonug olarak “Genisleyen Evren” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sini1f 9.1 Fizik Bilimine

Giris” konularindaki Tablo 57°de verilen kazanim ile Ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 57.

Genigleyen Evren Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programimda

Etkinlikte ogretim
Etkinlik Etkinlik ulagilan 1](3rogramm z_at
Adi Saha Notlar1 kavramlar azanvlm.l.n 'al
Etkinligin kargiladig1 Etkinligin kargiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlari oldugu tinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Biiyiik bir
teleskoba 9.1.1.1. Evrendeki olaylarm 9.1.1.1.Fizigin evren ve evrendeki Evren genislerken en uzak 9.1
benzeyen . olaylarin anlagilmasi ve . ~ . -
o S anlagilmasinda fizik e gokadaya baktigimizda yine en Fizik
mekanik bir Fizik bilimi, e e L aciklanmasindaki rolii tizerinde R e
. ", biliminin dnemini agiklar. hizli onlarin hareket ettigini Bilimine
sistem kurulmus  gezegenler, gok durulur. N e .
. b . 12.3.1.6. Doppler olaymin = o gozlemleriz. Gokadalar Girig
Genisleyen ve buradan cisimleri, S 12.3.1.6.0rneklerin giinliik . .
. . etkilerini 151k ve ses . .S uzaklastik¢a renkleri maviden
Evren uzaydaki galaksi, uzay, o hayattan secilmesine 6zen . .
. dalgalarindan &rneklerle RO . kirmiziya doner. Evrenin 12.3.
gokadalar Doppler olay: gosterilir. Matematiksel A
dzlemlenir agiklar. hesaplamalara girilmez genisledigini iste bu Doppler Dalga
g y Etkisi sayesinde biliriz. Mekanig

Gergek degildir.




Takim Yildizlar1 Etkinligi

“Takim Yildizlar1” adli etkinlik Sekil 49’da verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére
sergide bir duvara gokylizii tasarlanmis, takim yildizlarin yeri ve en ¢ok bilinen takim

yildizlarinin  modelleri sergilenmistir. GoOrmek istenilen yildiz butonlara basilip,

1isiklandirarak gozlemlenir.

Sekil 49. Takim yildizlar

“Takim Yildizlar1” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 58’de sunulmustur. “Takim Yildizlar1” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore;
“fizik bilimi, galaksi, uzay” olmak iizere toplam 3 kavrama ulagilmistir. Ulagilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;

e  9.smf “fizik bilimi”,
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9.1

Tablo 58.

Takim Yildizlar: Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimun ait
oldugu iinite

Takim
Yildizlari

“Yildizhi
Geceler”

Sergide bir
duvara gokyiizii
tasarlanmus,
takim yildizlarin
yeri ve en ¢ok
bilinen takim
yildizlarmin
modelleri
sergilenmistir.
Gormek istenilen
yildiz butonlara
basilip,
1siklandirarak
gozlemlenir.

Fizik bilimi,
galaksi, uzay”

9.1.2.1. Fizigin uygulama
alanlarini, alt dallar1 ve diger
disiplinlerle iligkilendirir.

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kat1 hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallar1, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile
ilgili mesleklere 6rnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, mithendislik, sanat, spor
ve matematik alanlar1 ile olan
iliskisine giinliik hayattan Srnekler
verilir.

Fizik biliminin alt dallarindan
birisi olan plazma fizigi ve
astronomi alanina dahildir.
Sergide takim yildizlarini
gozlemler.

9.1
Fizik
Bilimine
Girig




kavramlari ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “0.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 58’de sunulmustur. Boylece sonug olarak
“Takim Yildizlarr” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 58°de verilen kazanim ile Ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Galaksilerin Olusumu Etkinligi

“Galaksilerin Olusumu” adl etkinlik Sekil 50°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina
gore Sergide sarmal yapida galaksi 6rnegi vardir. Birde ekran igerisinde galaksiler ile ilgili

video vardir.

Sekil 50. Galaksilerin olusumu etkinligi
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“Galaksilerin Olusumu” adli etkinligin analizi BIMEKBAD {iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 59’da sunulmustur. Analizlerin anlasilirhi@ini artirma amaciyla tablolastirma
yoluna gidilmistir. “Galaksilerin Olusumu” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “fizik
bilimi, galaksi, uzay” olmak tizere toplam 3 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9.sinif “fizik bilimi”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e 9.1 Fizik Bilimine Girig”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlasilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.

kazanimi ile Ortiistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.1.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 59’da sunulmustur. Boylece Sonug olarak
“Galaksilerin Olusumu” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 59’da verilen kazanim ile ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.

178



6.1

Tablo 59.
Galaksilerin Olusumu Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim,
Etkinlik Etkinlik ulasilan 1E)rogramm z.it
Ad1 Saha Notlar1 kavramlar 3.23.1’111’1’1.1‘1'1 .al
Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim a i?;?;g;ﬁ?:ﬂ;ﬁﬁm oldugu iinite
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari ¢ ¢ .
karsilama gerekgesi
Sergide sarmal
}.].apldw% galaksi . Fizigin evren ve evrendeki Fizik bilimi, gezegenlerin ve 9.1
Ornegi vardir. 9.1.1.1. Evrendeki .o L
: s olaylarin anlasilmasi ve yildizlarin nasil hareket ettigi, Fizik
T Birde ekran Fizik bilimi, olaylarin anlagilmasinda S . S
Galaksilerin . : A .. aciklanmasindaki rolii simsek ve yildirimin nasil Bilimine
icerisinde galaksi, uzay fizik biliminin 6nemini ~ .” . A o
Olusumu o tizerinde durulur. olustugu gibi pek ¢ok soruya Girisg
galaksiler ile aciklar.
ilgili video cevap bulmustur.

vardir.




Yildizlarin Yasami Etkinligi

“Yildizlarin Yasami” adli etkinlik Sekil 51°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore
yildizlar hakkinda bilgi verir. Kiitlelerine gore yasamlar1 hakkinda bir ekranda gézlem

yapilir. Uygulama igerisinde ¢esitli yildizlar ve 6zellikleri vardir.

Sekil 51. Yildizlarin yasami etkinligi

“Yildizlarin Yagami” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 60°da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Yildizlarin Yasami” etkinligi ile ilgili saha notlarma goére; “uydu,
gokyliizli gozlem araglari, fizik bilimi, astronomi, yildizlar bilim arastirma merkezi” olmak
iizere toplam 6 kavrama ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi O0gretim

programinda karsilig1 aranmustir. .

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim aragtirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

180



o 9.smf “fizik bilimi, bilim arastirma merkezi”

kavramlar ile Ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.”

e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iligkilendirir.”
kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.1.1.,
9.1.2.1” agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 60°da sunulmustur. Boylece sonug¢ olarak
“Yildizlarin Yasami1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smnif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 60’da verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 60.
Yildizlarin Yasami Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Prograninda

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
acgiklamasi/agiklamalarini karsilama
gerekcesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu iinite

. . Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulasilan
Adi Saha Notlar1 kavramlar Etkinligin karsiladig:
kazanim/kazanimlar
Yildizlar
hakkinda bilgi
verir. Kiitlelerine  Uydu, gokyiizii .
gore yasamlart  g6zlem araglari, 9-LLL Evrendekl_ ola.y!ar%n.
hakkinda bir fizik bilimi anlagilmasinda fizik biliminin
Yildizlarin . S Onemini aciklar.
ekranda gozlem astronomi, .
Yasami o 9.1.2.1. Fizigin uygulama
yapilir. yildizlar bilim lan It dall .
Uygulama arastirma alanlariny, alt dallart ve diger
igerisinde esitli merkezi disiplinlerle iliskilendirir

yildizlar ve
Ozellikleri vardir.

9.1.1.1.Fizigin evren ve evrendeki
olaylarmn anlagilmasi ve
aciklanmasindaki rolii {izerinde
durulur.

9121

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallari, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile
ilgili mesleklere 6rnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, mithendislik, sanat, spor
ve matematik alanlar1 ile olan
iligkisine giinliik hayattan drnekler
verilir.

Fizik bilimi evren ve igerisinde olan
olaylar, olusumlarla ilgili birgok
soruya cevap verir. Fizik biliminin
alt dali olan, yiiksek enerji ve
plazma fizigi ile ilgilidir.

9.1
Fizik
Bilimine
Girig




Kendi Roketinizi Yapin Etkinligi

Kendi Roketinizi Yapin™ adli etkinlik Sekil 52°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina
gore sergide verilen parcalar ile roket yapilir ve serginin arkasinda bulunan cam ince uzun

boruda yapilan roketler firlatilir.

S
T
iy T

Sekil 52. Kendi roketinizi yapin etkinligi

“Kendi Roketinizi Yapin” adli etkinligin analizi “Bilim Merkezi Etkinlikleri Kazanim
Belirleme Akis Diyagrami BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 61°de
sunulmustur. “Kendi Roketinizi Yapin” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “uzay araglari,
fizik bilimi” olmak tizere toplam 2 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi
ogretim programinda karsili1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiytikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9. simif “fizik bilimi”
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Tablo 61.

Kendi Roketinizi Yapin Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim
Etkinlik Etkinlik ulagilan lfrogrammdg
Adi Saha Notlart  kayramlar azanimin ait
Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlari oldugu linite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
a) Fizigin mekanik,
termodinamik,
Sergide elektromanyetizma, optik,
verilen kati hal fizigi, atom fizigi,
pargalar ile o niikleer fizik, .}:L.lksek enerji Fizik Biliminin teknoloji,
roket yapilir 9.1.2.1. Fizigin ve plazma fizigi alt dallari, N - .
C miihendislik, alanlar1 ile olan 9.1
. ve serginin uygulama alanlarini, alt uygulama alanlarindan e e .
Kendi e oo N iligkisine giinliik hayattan Fizik
R arkasinda Fizik bilimi, dallar1 ve diger orneklerle agiklanir. Alt N . ) e
Roketinizi T oo Ornektir. Savunma; uzay ve Bilimine
bulunan cam  uzay araglar1, disiplinlerle dallar ile ilgili mesleklere A, .. .
Yapin . T .. - . roket sanayisi, yiiksek enerji Giris
ince uzun iligkilendirir. ornekler verilir. ve plazma fizisinin uyeulama
boruda b) Fizigin felsefe, biyoloji, P sl uye
: . alanlarindandir.
yapilan kimya, teknoloji,
roketler miihendislik, sanat, spor ve
firlatilir. matematik alanlari ile olan

iligskisine giinliik hayattan
ornekler verilir.




kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimu ile ortiistiigli goriilmistiir.

. Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde

edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 61°de sunulmustur. Bdylece Sonug olarak “Kendi

Roketinizi Yapm” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smuf “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 61°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasiimustir.

Ay’da Yiiriiyiis Etkinlik

“Ay’da Yiriiyls” adli etkinlik Sekil 53’de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gore sergi

alanina Ay’ yilizeyi modellemesi yapilmistir. Kiitle gekim kuvvetini de hissettirecek halat

ile bir sistem kurulmustur.

Sekil 53. Ay’da yiirliyiis etkinligi
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“Ay’da Yiriyiis” adli etkinligin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 62°de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Ay’da Yiiriyls” etkinligi ile ilgili saha notlarina gore; “krater, kiitle ¢ekim
kuvveti, toz tabakasi, astronot, asit yagmurlari, fizik bilimi” olmak iizere toplam 6 kavrama

ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligir aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” ve 12. Smf “gizgisel
hiz, a¢isal hiz, merkezcil kuvvet, merkezcil ivme, eylemsizlik momenti, agisal momentum,
kiitle ¢ekim kuvveti” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e  9.smif “fizik bilimi”,
o 12.sif “kiitle cekim kuvveti”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “9.1 Fizik Bilimine Giris”
e “12.1 Cembersel Hareket”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

e “12.1.4.1. Kiitle ¢gekim kuvvetini agiklar.”
kazanimui ile Ortiistiigii gorilmustiir.”

Etkinligin karsiladig1 Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,
12.1.4.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 62’de sunulmustur. Béylece sonug

olarak “Ay’da Yiiriiyiis” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif 9.1 Fizik Bilimine Giris”
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Tablo 62.

Ay da Yiiriiyiis Etkinlik Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Ogretim
d
Kazanim/kazanimlari Erogramm a
azanimin ait
aciklamasi/agiklamalarini kargilama SR
. oldugu iinite
gerekcesi

Ay’da
Yiirtiytis

Sergi alanina
Ay’1n yiizeyi
modellemesi
yapilmustir. Kiitle
¢ekim kuvvetini
de hissettirecek
halat ile bir sistem
kurulmustur.

Krater, kiitle
¢ekim kuvveti,
toz tabakasi,
astronot, asit
yagmurlari, fizik
bilimi” .

9.1.2.1. Fizigin uygulama
alanlarini, alt dallar1 ve diger
disiplinlerle iligkilendirir.
12.1.4.1. Kiitle ¢ekim
kuvvetini agiklar.

a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati1 hal
fizigi, atom fizigi, niikleer fizik,
yiiksek enerji ve plazma fizigi alt
dallari, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile
ilgili mesleklere 6rnekler verilir.
b) Fizigin felsefe, biyoloji, kimya,
teknoloji, miihendislik, sanat, spor
ve matematik alanlar1 ile olan
iligkisine giinliik hayattan drnekler
verilir. 12.1.4.1. a) Kiitle ¢ekim
kuvvetine deginilir. Matematiksel
model verilir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez. b) Yapay
uydular, ay ve gezegenlerin
hareketleri agiklanir. Matematiksel
hesaplamalara girilmez.

Fizik Biliminin, teknoloyji,
mithendislik alanlaridir. Bir sistem

tasarlanip Ay’daki yiiriiyiisiin F?Z::-k
simiilasyonu degerinde bir M

, .. Bilimine
uygulamadir. Ay’in hareketini Giri
aciklama firsat1 yakalanirken 12 1$
Ay’daki yer ¢ekim kuvvetinden Cemb.e;sel
bahsedilir. Ay’da olan yiiriiyiislerin Hareket

Diinya’dakinden farkli olmasinin
sebebine deginilir.




ve “12.1 Cembersel Hareket” konularindaki Tablo 62’de verilen kazanim ile Ortiistiigii

bulgusuna ulagilmistir.

Mars Ussii Etkinligi

“Mars Ussii” adli etkinlik Sekil 54°de verilmistir. Bu etkinlikte saha notlarina gére sergi
insanlar Mars’ta yasayabilir mi? Sorusu yoneltilerek bir afis hazirlanmigtir. Bir yiizeye

koyulan materyaller ile Mars Ussii tasarlanmas1 istenmistir.

Sekil 54. Mars iissii etkinligi

“Mars Ussii” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 63°te sunulmustur. “Mars Ussii” etkinligi ile ilgili saha notlarma gore; “fizik bilimi,
bilim arastirma merkezi, uzay araglari, gezegen, yasam” olmak lizere toplam 5 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiytikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.simif “fizik bilimi bilim arastirma merkezi”,
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Tablo 63.
Mars Ussii Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
Etkinlikte programinda
Etkinlik Etkinlik ulagilan kazanimin
Adt Saha Notlari kavramlar I;Z(tkinligin kargiladigt Etkinligin karsiladigi kazanim agﬁ?ﬁiﬁ?/zﬁ:ﬁ?ﬁnﬂﬁgm ait f’muéu
azanim/kazanimlar agtklamasi/agiklamalari K . tinite
arsilama gerekcesi
9.121
a) Fizigin mekanik,
termodinamik,
elektromanyetizma, optik, kati
hal fizigi, atom fizigi, niikleer
Sergi insanlar fizik, yliksek enerji ve plazma
Mars’ta fizigi alt dallar1, uygulama
yasayabilir mi? . alanlarindan 6rneklerle
sorusu Fizik bilimi, 9.1.2.1. Fizigin uygulama agiklanir. Alt dallar ile ilgili i - 9.1
yoneltilerek bir bilim alhanlarl_n?, a_lt dallari ve mesleklere 6rnekler verilir. Flglk Bl!m."mn’ teknoloji, '
afis arastirma Q%QCF dlslpl.mlerle b) Fizigin felsefe, biyoloji, muhendlshk alanlaridir. Afiste Fizik
Mars hazirlanmistir.  merkezi, uzay lskilendirir. kimya, teknoloji, miihendislik, ijllg:glljmsi]; E;iﬁf;bﬁeile;eikte Bilimine
Bir yiizeye araglar1 e sanat, spor ve matematik g ’ Giri
Ussii kozﬂlaz gezggen’ 9.14.1. Bl_hm arastirma alanlz;rlpile olan iliskisine orada yasamﬂsagl_an.lr mi? d
. ' merkezlerinin fizik bilimi < 7°¢ . ... Sorularma yoneliktir.
materyaller ile yasam icin 6nemini aciklar giinliikk hayattan ornekler verilir.
Mars Ussii ¢ srat 9.14.1
tasarlanmasi a) Bilim arastirma merkezleri
istenmistir. TUBITAK, TAEK, ASELSAN,
CERN, NASA ve ESA ile
siirlandirilir.

b) Bilimsel arastirmalarda etik
ilkelere uymanin dnemi
vurgulanir.




kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

e “9.1.4.1. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi i¢in 6nemini agiklar.”

kazanimui ile Ortiistiigli gorilmustiir

Etkinligin karsiladig1 Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,
9.1.4.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 63’te sunulmustur. Boylece sonug olarak
“Mars Ussii” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 63’te verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Uc¢ Boyutlu Takim Yildizlar1 Etkinligi

“U¢ Boyutlu Takim Yildizlar” adli etkinlik Sekil 55°de verilmistir. Bu etkinlikte saha
notlarina gore Sergide verilen parcalar ile roket yapilir ve serginin arkasinda bulunan cam

ince uzun boruda yapilan roketler firlatilir.

“U¢ Boyutlu Takim Yildizlar” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir.
Yapilan analiz Tablo 64’te sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “U¢ Boyutlu Takim Yildizlar” etkinligi ile ilgili saha
notlarina gore; “yildizlar, galaksi, fizik bilimi” olmak iizere toplam 3 kavrama ulagilmistir.

Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi

sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir.
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Sekil 55. Ug boyutlu takim yildizlart
etkinligi
Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9.sinif “fizik bilimi bilim arastirma merkezi”,
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Giris”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”
kazanimi ile ortiistigii gérilmistir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 64’te sunulmustur.

Sonug olarak “U¢ Boyutlu Takim Yildizlar1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1
Fizik Bilimine Giris” konularindaki Tablo 64°te verilen kazanim ile Ortiistiigli bulgusuna

ulagilmastir.
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Tablo 64.

U¢ Boyutlu Takim Yildizlar: Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
Etkinlikte programinda
Etkinlik Etkinlik ulagilan kazanimin
Adi Saha Notlar kavramlar Etkinligin karsiladigt ~ Etkinligin karsiladig1 kazanim Ii?zamm//kalz(almlmiarl ait oldugu
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari aclka?srllfaslln?;erirl?ge:inm linite
- s a) Fizigin mekanik,
ngfﬁjﬁ%;za termodinamik,_ _
icin modeli elektromanyetizma, optik, kati
cevirerek hal. fizigi, atom ﬁ;igi, niikleer
camdaki grafik 9.1.2.1. Fizigin ﬁzﬂf3 yiiksek enerji ve plazma 9.1
ileaynt hizaya — coo o uygulama a,lf‘nla“m’ alt fizigi alt dalh.i.n’ uygulama Fizik; uzay, zaman, madde ve .

2 etirilir. izik bilimi, " dallar1 ve diger alanlarndan ornekle.r le. . enerji arasindaki iliskileri F .IZI!(
Ug Boyutlu 3 daki yildizlar,  disiplinlerle aciklanr. Alt dallar ile ilgili : { 5l d Bilimine
Takim ?Y axl galaksi. iliskilendirir. mesleklere drnekler verilir. énce le yt?n ’bg;).z e(rinlvg eneye Giris
Yildizlar: nokt;%aerr dan b) Fizigin felsefe, biyoloji, ayali bir briim dalidi.

Szlemlemek kimya, teknoloji, mithendislik,
80z sanat, spor ve matematik

tem model alanlar1 ile olan iligkisine

gevrllerel? giinliik hayattan 6rnekler
gbzlemlenir.

verilir.




Gokyiiziindeki G6z (RASAT) Etkinligi

“Gokyliziindeki Goz (RASAT)” adl etkinlik Sekil 56’da verilmistir. Bu etkinlikte saha

notlarina gore sergi igeriginde, RASAT Diinya’ya doniik bir yer gézlem uydusudur. Bunun

bir modellemesi sergilenmistir

Sekil 56. Gokytiziindeki goz (RASAT) etkinligi

“Gokytiziindeki Goz (RASAT)” adli etkinligin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmigtir.
Yapilan analiz Tablo 65’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirh@mi artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Gokyiiziindeki G6z (RASAT)” etkinligi ile ilgili saha
notlarina gore; “uzay araglari, teleskoplar, uzay kirliligi, uydu, fizik bilimi, bilim arastirma
merkezi” olmak iizere toplam 6 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

ogretim programinda karsili1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smif “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
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Tablo 65.

Gokyiiziindeki Goz (RASAT) Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- Ogretim
Etkinlikte
Etki(rillik Iitkinlil; ulagilan ﬁ;gféfnﬁ?ii
Adi Saha Notlari kavramlar —
Etkinligin karsiladig: Etkinligin karsiladign kazanim Kazanim/kazanimlari oldugu tinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
]su.'ﬁsap,\-ra Uzay araglari, a) Bilim aragtirma merkezleri Yapay uydu, RASAT 1 bir
dén"kyb' y . teleskoplar, oo TUBITAK, TAEK, ASELSAN,  modellemesi vardir. TUBITAK 01
e UCDITYET  zay kirliligi, = Srimarasiima - cepy NASA ve ESA ile tarafindan tasarlanan RASAT,
Gokytiziindeki gozlem du. fizik merkezlerinin fizik bilimi ) ) irkive’ | firetil Fizik
Géz (RASAT uvdusudur uydu, fizi S ini acikl sinirlandirtlir. Tiirkiye’de tasarlanip iiretilen Bilimine
0z ( ) y . icin 6nemini agiklar. o . . .
Bunun bir bilimi, bilim b) Bilimsel arastirmalarda etik ilk yer gbzlem uydusudur Giri
. arastirma ilkelere uymanin 6nemi RASAT’1n gorevi agiklanir. Etik s
modellemesi . - . i
merkezi vurgulanir. ilkelerinden bahsedilir.

sergilenmistir.




o 9.smf “fizik bilimi bilim arastirma merkezi”,

kavramlari ile Ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.1 Fizik Bilimine Girig”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.4.1. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi i¢in 6nemini agiklar.”

kazanimi ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.4.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 65’de sunulmustur. Boylece Sonug¢ olarak
“Gokyiiziindeki G6z (RASAT)” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif ““9.1 Fizik Bilimine

Giris” konularindaki Tablo 65°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.

Diinyamiz Galerisi

Galeride 13 sergi fizik bilimi ile ilgili sergilerdir. Sergi galerisi ile ilgilenen sorumlu rehber
bulunmaktadir. Bu sergide istege bagli olarak rehberden anlatilmasi veya uygulanmasi
istenilebilinmektedir. Her serginin yaninda bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari
vardir. Diinyamiz galerisi sergisine iliskin bulgular verilirken 6ncelikli olarak sergi adi,

fotograf, sergi agiklamasi ardindan etkinlik analiz tablosu sunulmustur.

Bir Deprem Olusturalim Etkinligi

Sekil 57°de wverilen “Bir Deprem Olusturalim” etkinliginde saha notlarina gore
Sismograflarm depremi nasil dl¢tiigiinden bir afis ile bahsedilir. Uzerine bastigmiz bir
alanda ziplanmasi istenir. Ziplandiginda olusan sarsint1 ekranda sonug¢ olarak gosterilir.

Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari vardir.
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Sekil 57. Bir deprem olusturalim etkinligi

“Bir Deprem Olusturalim” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 66°da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolagtirma
yoluna gidilmistir. “Bir Deprem Olusturalim” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “deprem
dalgasi, deprem, dalga, titresim, dalga hareketi, manyetik alan, manyetik kuvvet, elektrik
alan” olmak tizere toplam 8 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim

programinda karsiligi aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. Smifta “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga
boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, dalga tepesi, dalga ¢ukuru, odak noktasi, merkez,
stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tini1, yanki, ugultu, giiriiltd, ses kirliligi,
deprem dalgas1.” ve 11. Siif “elektriksel kuvvet, elektrik alan, elektriksel potansiyel eneriji,
elektriksel potansiyel, elektriksel potansiyel farki, siga (kapasite), siga¢ (kondansator),
manyetik alan, manyetik kuvvet, manyetik aki, elektromotor kuvveti, alternatif akim,
indiiktans, kapasitans, empedans, rezonans, indiiksiyon akimi, 06z-indiiksiyon akimi,
transformat6r” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 8 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
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e 10.smuf “deprem dalgasi, deprem, dalga, titresim, dalga hareketi”,

o 11l.siuf “manyetik alan, manyetik kuvvet, elektrik alan”
kavramlari ile Ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “10.3 Dalgalar”

o “11.2 Elektrik ve Manyetizma”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.

e 10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarin1 6nlemeye yonelik ¢oziim
oOnerileri gelistirir.

e 11.2.4.1. Uzerinden akim gegen iletken diiz bir telin gevresinde, halkanin
merkezinde ve akim makarasinin (bobin) merkez ekseninde olugan manyetik alanin
siddetini etkileyen degiskenleri analiz eder.

e 11.2.4.5. Yikli parcaciklarin manyetik alan i¢indeki hareketini analiz eder.
kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.3.5.1.,
10.3.5.2.,11.2.4.1., 11.2.4.5” verilen agiklamasi1 ve yapilan yorum Tablo 66’da sunulmustur.
Boylece “Bir Deprem Olusturalim™ adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanimlar

ve konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Bir Deprem Olusturalim” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. Simf “10.3
Dalgalar” ve 11. Sinif “11.2 Elektrik ve Manyetizma” konularinin Tablo 66’da belirtilen

kazanimlar1 ile ortiistiigli bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 66.

Bir Deprem Olusturalim Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim
Etkinlik Etkinlik ulastlan lfrogrammd'flt
azanimin ai
Adi Saha Notlar kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanm/kazanimlari ldusy iinit
aciklamasi/agiklamalarini oldugu unite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
10.3.5.1. Deprem dalgasini § crel s1sm0graif1 anlatllr )
. Platforma baglanan cihaz,
Sismograflarin tanimlar. latform hareket eder
depremi nasil 10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve  10.3.5.1.a) Depremin biiyiikliigi P -
r . N . o S ) etmez elektromanyetik
oletiigiinden bir mal kayiplarint 6nlemeye yonelik  ve siddeti ile ilgili bilgi verilir. .
. Deprem T o bobinde hareket eder.
afig ile ¢Ozlim Onerileri gelistirir. b) Depremlerde dalga gesitlerine L
1 dalgast, . - Bobinin igerisinde asili 10.3.
bahsedilir. 11.2.4.1. Uzerinden akim gecen girilmez. . o
. deprem, dalga, . e > . . .. . duran manyetik celik bir Dalgalar
Uzerine o iletken diiz bir telin ¢evresinde, 11.2.4.1. Manyetik alan yoniiniin -
- . titresim, dalga . - . . top sabit bir duvara monte
bastiginiz bir - halkanin merkezinde ve akim sag el kuralryla gosterilmesi .
. hareketi, . o edilmigtir. Bu deprem 11.2.
Bir Deprem alanda - makarasinin (bobin) merkez saglanir. . . .
manyetik alan, . . " o esnasinda bobin ¢elik topa Elektrik
Olugturalim ziplanmasi - ekseninde olusan manyetik alanin  11.2.4.5.c) Ogrencilerin, -
S manyetik . o D . - - " bagli olarak hareket eder. ve
istenir. .. siddetini etkileyen degiskenleri manyetik kuvvetin teknolojide L : .
- kuvvet, elektrik . . Bu durum bobin igindeki Manyetizma
Ziplandiginda analiz eder. kullanim alanlariyla ilgili . T
alan manyetik alan1 degistirir ve

olusan sarsinti
ekranda sonug

olarak gosterilir.

11.2.4.5. Yikli pargaciklarin
manyetik alan i¢indeki hareketini
analiz eder.

aragtirma yapmalar1 ve
paylasmasi saglanir.

titresim hareketinin
biiyiikliiglinii gosteren bir
elektrik gerilim sinyali
olusturur.”
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Deprem Testi Etkinligi

Sekil 58°de verilen “Deprem Testi” etkinliginde saha notlarina gére Sergide deprem aninda
yapilmasi gerekenleri anlatmak i¢in deprem simiilasyonu yapilmistir. Masa, sandalye,
lamba vardir ve aniden bulundugunuz stant sarsilmaya baslar. Depremi ve siddetini
hissetmeniz istenir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari vardir. Rehberli

sunum yapilir.

Sekil 58. Deprem testi etkinligi

“Deprem Testi” etkinliginin analizi BIIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 61°de sunulmustur. “Deprem Testi” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “deprem
dalgasi, deprem, dalga, titresim, dalga hareketi, merkez” olmak {izere toplam 5 kavrama

ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligir aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. Sinifta “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga
boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, dalga tepesi, dalga cukuru, odak noktasi, merkez,
stroboskop, rezonans, ses yiiksekligi, ses siddeti, tin1, yanki, ugultu, giiriilti, ses kirliligi,
deprem dalgasi.” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 5 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
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Tablo 67.
Deprem Testi KBR

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlikte Ogretim programinda
Etkinlik Etkinlik ulaslan Eqkinligin Etkinligin karsiladig Kazanm/kazanimlart = jeazanimun ait oldugu
Adi Saha Notlar1 kavramlar Karsiladiz: Kazanim aciklamasi/agiklamala {inite
kazanim/kazanimlar agiklamasi/agiklamalari it karsl.l ama
gerekcesi
Sergide deprem
aninda yapilmasi
gerekenlgr? Simiilasyon
anlgg:)l?;;gln 10.3.5.1. Deprem deneyimi i_Ie
simiilasyonu dalgasini tanimlar. _ depremi h.lssed_er.
yapilmistir Deprem dalgasi, 10.3.5.2. Deprem 10.3.5.1.a) Dep_remlr). o Deprem sldfiet} ve
_ Masa sandal&le deprem, dalga, kaynakli can ve mal biiyiikliigii ve siddeti ile ilgili - biiyiklugi ile ilgili 10.3.
Deprem Testi ' ' titresim, dalga  kayiplarini bilgi verilir. yorum yapar. Dalgalar

lamba vardir ve
aniden
bulundugunuz
stant sarsilmaya
baglar. Depremi
ve siddetini
hissetmeniz
istenir.

hareketi, merkez

onlemeye yonelik
¢Oziim Onerileri
gelistirir.

b) Depremlerde dalga
¢esitlerine girilmez.

Deprem esnasinda
yapilacaklar ve
oncesinde almacak
tedbirleri gozlemleri

sonucunda fark eder.




e 10.smuf “deprem dalgasi, deprem, dalga, titresim, dalga hareketi, merkez”,

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “10.3 Dalgalar”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.
e 10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarin1 6nlemeye yonelik ¢6ziim

oOnerileri gelistirir.
kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.3.5.1.,
10.3.5.2” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 67’°de sunulmustur. Boylece “Deprem
Testi” adli etkinligin Ogretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile ortlistigi

belirlenmistir.

Sonug olarak “Deprem Testi”” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. Sinif “10.3 Dalgalar”

konularimin Tablo 67°de belirtilen kazanimlar ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Depremlerin Ol¢iimii Etkinligi

Sekil 59°da verilen “Deprem Olgiimii” etkinliginde saha notlarina gore sergide elektronik
bir ekran ve lizerinde deprem biiyiikliigli yazan butonlar vardir. Cesitli biiyiikliiklere gore

bilgiler vardir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir.

Deprem Olgiimii” etkinliginin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 68’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna

gidilmistir. “Deprem Ol¢iimii” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “deprem dalgasi, deprem,
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dalga, titresim, dalga hareketi, merkez” olmak {izere toplam 5 kavrama ulasilmistir. Ulasilan

bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Sekil 59. Deprem 6l¢iimii etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 10. Siifta “dalga, titresim, dalga hareketi, dalga
boyu, periyot, frekans, hiz, genlik, atma, dalga tepesi, dalga ¢ukuru, odak noktasi, merkez,
stroboskop, rezonans, ses yliksekligi, ses siddeti, tin1, yanki, ugultu, giiriilti, ses kirliligi,
deprem dalgasi.” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 5 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 10.smuf “deprem dalgasi, deprem, dalga, titresim, dalga hareketi, merkez”,

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “10.3 Dalgalar”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 10.3.5.1. Deprem dalgasini tanimlar.
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Tablo 68.

Depremlerin Olgiimii Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim
1 aha Notlan kavramlar S
Etkinligin karsiladigr  Etkinligin karsiladigi kazanim Kazanim/kazanimlari oldugu tinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar  agiklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Elektronik bir 10.3.5.1. Deprem Depremin biiyiklugiinin
. giiciine bagli oldugunu anlatir.
ekran ve iizerinde dalgasini tanimlar. . : .
Deprem dalgasi, ... Depremler hissedilmesi ¢ok
deprem 10.3.5.2. Deprem 10.3.5.1.a) Depremin biiyiikliigii .
. et e deprem, dalga, . R zor sarsintilardan binalari 10.3.
Depremlerin biiyiikliigii yazan N kaynakli can ve mal  ve siddeti ile ilgili bilgi verilir. . P
Olciimii butonlar vardir, titresim, dalga kayiplarin1 dnlemeye b) Depremlerde dalga cesitlerine yikabilecek biytikliige kadar Dalgalar
Olgiimii n " hareketi, merkez oY arintoniemeye - 5) iep £ages degiskenlik gsterir. Ekrandaki
Cesitli yonelik ¢oziim girilmez. Srmekler ile biviikliizine obre
biiytikliiklere gore oOnerileri gelistirir. exier iie buyukiugune g

bilgiler vardir.

olusacak yikimlar ve alinacak
onlemler fark edilir.




e 10.3.5.2. Deprem kaynakli can ve mal kayiplarin1 6nlemeye yonelik ¢6ziim

Onerileri gelistirir.

kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “10.3.5.1.,
10.3.5.2” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 68’de sunulmustur. Boylece “Deprem
Olgiimii” adl1 etkinligin dgretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile drtiistiigii
belirlenmistir. Sonug olarak “Deprem Olgiimii” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 10. Sinif
“10.3 Dalgalar” konularinin Tablo 68’de belirtilen kazanimlari ile Ortiistiigli bulgusuna

ulagilmastir.

Diinya’min Enerjisi Etkinligi

Sekil 60°da verilen “Diinya’nin Enerjisi” etkinliginde saha notlarina gore sergide Diinya’nin
i¢ 181 temiz bir enerji i¢in kullanilabilir. Jeotermal enerji ile ¢alisan bir ev modeli vermistir.

Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari vardir.

- e

Dinya‘'mn Enarjisi

Earth’s Energy

Sekil 60. Diinya’nin enerjisi etkinligi
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“Diinya’nin Enerjisi” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 69’da sunulmustur. Analizlerin anlasilirlhigini artirma amaciyla tablolastirma
yoluna gidilmistir. “Diinya’nin Enerjisi” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “jeotermal,
enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak iizere toplam 5
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “is, enerji, giic, dteleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar
karsilastirildiginda ortak olarak;

e O.smif “enerji korunumu, enerji doniistimii, verim, yenilenebilir enerji”,

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.43.1. Enerjinin bir bigcimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
dontisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimin yapar.”

kazanimi ile Ortiistiigli goriilmustiir.

Etkinligin karsiladig1 Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmustir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 69’da sunulmustur. Boylece “Diinya’nin
Enerjisi” adli etkinligin dgretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile ortiistiigii

belirlenmistir.

Sonug olarak “Diinya’nin Enerjisi” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.4 Enerji”

konusu Tablo 69°da belirtilen kazanimlari ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmstir.
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Tablo 69.

Diinya 'min Enerjisi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programida

- Ogretim
o inlik Etkinlikte programinda
Etkiniik FBt o ulagilan kazanimin ait
Adi Saha Notlar kavramlar Kazanim/kazanimlari S T
inligi & inligi & oldugu tinite
Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim aciklamas/aciklamalarini g
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari karsilama gerekcesi
Diinya’nin
L(;irlzlnteerr_rinz Jegtnegmal‘ 31413;3 Er(ll?tjl?lbnirblr a) Siirtiinmeden dolay1 Jeotermal enerjinin
. ) korunquu bigim e(m kgenik 1 enerjinin tamaminin 6neminden bahsedilir.
;fl?l mlabili enerii ' ) 1(];( szs i?)i;l > hedeflenen enerji bigimine Diinya’nin i¢ enerjisini 9.4
Diinya’nin utantia - J . SIX, S8 &1 doniistiiriilemeyecegi kullanabilecegimiz enerji -
. r. Jeotermal doniisiimii,  donisiimiinde toplam Enerji
Enerjisi enerii ile verim eneriinin korundus vurgulanir. kaynaklarina
e - - J gl b) Enerji doniisiim doniisebilecegini gosteren
calisan bir yenllene"blllr gikarimint yapar. hesaplamalarina girilmez bir sergidir.
ev modeli enerji ’

vermistir.




Bitkisel Enerji Etkinligi
Sekil 61°de verilen “Bitkisel Enerji” etkinliginde saha notlarina gére sergide afis tizerinden

bitkisel enerjinin donilistimii anlatilmistir. Bitkinin yag oldugu, yagin yakit oldugu, yakitin

ise araglarda kullanildigini gostermistir. Etkinlikte bilgilendirme afisi vardir.

Sekil 61. Bitkisel enerji etkinligi

“Diinya’nin Enerjisi” etkinliginin analizi BIIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 70°de sunulmustur. “Bitkisel Enerji” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “enerji
korunumu, biokiitle, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak {izere toplam 5
kavrama ulasilmigtir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Simifta “is, enerji, giic, teleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniisiimil, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e O.sinif “enerji korunumu, enerji doniigiimii, verim, yenilenebilir enerji”,

kavramlari ile Ortlismiistiir.
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Tablo 70.

Bitkisel Enerji Etkinligi Analiz Tablosu

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin kargiladig1 kazanim

aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarin
1 karsilama gerekcesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Afis lizerinden
bitkisel
enerjinin
doniigiimii
anlatilmustir.
Bitkinin yag
oldugu, yagin
yakit oldugu,
yakitin ise
araglarda
kullanildigini
gostermistir.

Bitkisel
Enerji

Enerji
korunumu
biokiitle,
enerji
doniigtimii,
verim,
yenilenebilir
enerji

9.4.3.1. Enerjinin bir
bi¢imden diger bir bigime
(mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)
doniisiimiinde toplam
enerjinin korundugu
cikarimini yapar.

a) Stirtlinmeden dolay1 enerjinin

tamaminin hedeflenen enerji

bi¢imine doniistiiriilemeyecegi

vurgulanir.
b) Enerji doniigim
hesaplamalarina girilmez.

“Biyokiitle, genelde
giines enerjisinin
fotosentez yardimryla
depolayan bitkisel
organizmalar olarak
adlandirilir.” Bitkilerin
stirdiiriilebilir enerji
kaynag1 olabilecegini
sOyler.

9.4
Enerji




Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “90.43.1. Enerjinin bir bigcimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

dontistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”
kazanimi ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”

verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 70°de sunulmustur.

Sonug olarak “Bitkisel Enerji” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif 9.4 Enerji” konusu

Tablo 70’de belirtilen kazanimlar ile ortilistiigli bulgusuna ulagilmistir.

Hidroelektrik Enerji Etkinligi

Sekil 62°de verilen “Hidroelektrik Enerji” etkinliginde saha notlarina gore sergide tiirbinler
jeneratore baglidir ve mekanik enerjiyi elektrik enerjisine gevirir. Bir modelleme mevcuttur.

Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari vardir.

Sekil 62. Hidroelektrik enerjisi etkinligi
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“Hidroelektrik Enerji” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan
analiz Tablo 71’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirhi@ini artirma amaciyla tablolastirma
yoluna gidilmistir. “Hidroelektrik Enerji” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “hidroelektrik,
enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak tizere toplam 5
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig

aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siifta “is, enerji, gii¢, dteleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e O.sinif “enerji korunumu, enerji donligiimii, verim, yenilenebilir enerji”

kavramlar ile ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.4.3.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”
kazanimi ile Ortiistiigli goriilmustiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”

verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 71’de sunulmustur.

Sonug olarak “Hidroelektrik Enerji” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Siif “9.4 Enerji”

konusu Tablo 71°de belirtilen kazanimlar1 ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 71.

Hidroelektrik Enerji Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

i i Etkinlikte prgg%ﬁ:;l ”
tkinli tkinli lasil inligi
Adi Saha Notlari kzviilln? II;r E;l:lﬁgﬁll?l Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlar kazanimin ait
kazsam m/gkazamml kazanim aciklamasi/agiklamalar1  oldugu iinite
ar aciklamasi/agiklamalari n1 karsilama gerekgesi
Tiirbinler 9.4.3.1. Enerjinin
jeneratore Hidroelektrik, bir bicimden diger - Mekanik enerjiyi
baghdir ve enerji  bir bigime Y Surtimmeden dolayt gy enerjisine
mekanik korunumu,  (mekanik, 1s1, 151k, hed ejﬂenen enerii bicimine donistiiriirler.
Hidroelektrik  enerjiyi enerji ses gibi) d6niistiirileme Jece?i Yenilenebilir kaynak 94
Enerji elektrik doniigimii,  doniisiimiinde vur Elamr yeceg olan sudan enerji elde Enerji
enerjisine verim, toplam enerjinin b)ég erii d"'n“ im etmeleri enerji
gevirir. Bir yenilenebilir  korundugu hesanle?m al(; r:llf;l irilmez doniigtimiiniin
modelleme enerji . ¢ikarimini yapar. p & © gergeklestigini gosterir.

mevcuttur.




Niikleer Gii¢ Etkinligi

Sekil 63’de verilen “Niikleer Gii¢” etkinliginde saha notlarina gore sergide niikleer enerjinin
nasil olusturuldugu ile ilgili afis vardir ve doniistiiriilmesi ile ilgili sistem modeli sergide

sunulmustur. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar: vardir.

Sekil 63. Niikleer gii¢ etkinligi

“Niikleer Gli¢” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 72’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Niikleer Gli¢” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “niikleer enerji, enerji
korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak {izere toplam 5 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “is, enerji, giic, dteleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e O.smif “enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji”
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Tablo 72.

Niikleer Gii¢ Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda Opreti
- - Etkinlikte £ & pr(?ggrfr;‘glda
tkinli tkinli ulagilan ¢
Adi Saha Notlar1 kavramlar  Etkinligin karsiladig: Etkinligin karsiladig1 kazanim fiﬁg&%ﬁf?ﬁi;ﬂnﬁtrm kazanwlm.l.n ait
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ . oldugu iinite
1 karsilama gerekgesi
Niikleer Niikleer enerji, atomun
enerjinin nasil Niikleer 9.4.3.1. Enerjinin bir Kirdegind il’ 1d
olusturuldugu  enerji, enerji  bigcimden diger bir bigime a) Siirtiinmeden dolay1 enerjinin geirdegiden eice
A . . edilen bir enerji turidiir.
.. ile ilgilii afis korunumu,  (mekanik, 1s1, 151K, ses tamaminin hedeflenen enerji conree Lo
Niikleer . o e e S e .. Niikleer enerjiyi
. vardir ve enerji gibi) doniisiimiinde bicimine doniistiiriilemeyecegi 94
Glig e e e L zorlanmig olarak ortaya ..
doniistiirilmes  doniigiimii,  toplam enerjinin vurgulanir. Kkarmak ve diger enerii Enerji
i ileilgili verim, korundugu ¢ikarimini b) Enerji doniisiim grkarn ve cue J
. . - - .. tiplerine dontigtiirmek
sistem modeli  yenilenebilir yapar. hesaplamalarina girilmez. LT .
sergide eneri i¢in niikleer reaktorler

sunulmustur.

kullanilir.”




kavramlari ile Ortiismiistir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.4.3.1. Enerjinin bir bigcimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 72’de sunulmustur.

Sonug olarak “Niikleer Gii¢” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.4 Enerji” konusu

Tablo 72°de belirtilen kazanimlari ile ortiistiigi bulgusuna ulagilmistir.

Geri Doniistiiriin Etkinligi
Sekil 64°de verilen “Geri Doniistiiriin” etkinliginde saha notlarina gore sergide disli garklara
benzetilmis bir mekanizmada ¢arkin bir tarafinda materyal diger dislide ise donistiiriilecek
malzeme vardir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Dogru
eslenmesi istenir “Geri Doniistiiriin” etkinliginin analizi BiIIMEKBAD iizerinden
yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 73’de sunulmustur. “Geri Doniistiiriin™ etkinligi ile ilgili
saha notlarindan; “enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak
iizere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim

programinda karsilig1 aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smufta “is, enerji, giig, dteleme kinetik enerjisi,

yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
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enerji donilisiimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin anlizi

sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir.

Sekil 64. Geri doniistiiriin etkinligi

Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e O.sinif “enerji korunumu, enerji donligiimii, verim, yenilenebilir enerji”

kavramlart ile ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.43.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”

kazanimu ile ortiistiigii goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 73’de sunulmustur.

Sonug olarak “Geri Déniistiiriin” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Siif “9.4 Enerji” konusu

Tablo 73’de belirtilen kazanimlari ile ortlistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 73.

Geri Doniistiiriin Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o - Etkinlikte Ogretim :
Etkinlik Etkinlik ulasilan Erogramm a
Ad1 Saha Notlar azanimin ait
kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim aK?i?:;n;/slf/zzillzgnrxl;?arln oldugu tinite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ .
1 karsilama gerekcesi
Sergide disli
carklara
benzetilmis bir
mekanizmada Enerji 9.4.3.1. Enerjinin bir a) Siirtiinmeden dolay1
carkin bir korunumu,  bi¢imden diger bir bi¢ime enerjinin tamaminin hedeflenen .., . . <
. - . Py P Tiiketimin ¢ok oldugu
Geri tarafinda enerji (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)  enerji bigimine bu casda veri 94
Doniistiiriin - materyal diger ~ doniligiimii,  doniisiimiinde toplam doniistiiriilemeyecegi U cagca g . -
S . . ) doniistiirmek enerjiyi de Enerji
diglide ise verim, enerjinin korundugu vurgulanir. eri doniistiirmektic
donistiirtilece  yenilenebilir  ¢ikarimini yapar. b) Enerji doniigiim & 3 '
k malzeme enerji hesaplamalarina girilmez.
vardir. Dogru
eslenmesi

istenir.




Enerji Secenekleri Etkinligi

Sekil 65°de verilen “Enerji Secenekleri” etkinliginde saha notlara gore sergide duvarda
bulunan siirdiiriilebilir ve siirdiiriilemez enerji kaynaklarini siniflandirmamizi istenmistir.
Yapiskan daire seklinde iizerinde resim olan yapiskanlari enerji tiiriine gore ayirip

yapistirmamiz istenmistir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlart vardir.

R v et

Sekil 65. Enerji segenekleri etkinligi

“Enerji Secenekleri” etkinliginin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 74’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirhigint artirma amactyla tablolagtirma yoluna
gidilmistir. “Enerji Segenekleri” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “enerji korunumu, enerji
doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji” olmak {izere toplam 4 kavrama ulasilmistir. Ulasilan

bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “is, enerji, gii, 6teleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;

e O.smif “enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji”
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Tablo 74.

Enerji Segenekleri Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Prograninda

- Ogretim
Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulagilan programinda
Adi Saha Notlar1 kavramlar Kazanim/kazanimlari kazamimin ait
Etkinligin karsiladigt Etkinligin karsiladigi kazanim aza aza & oldugu iinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Duvarda bulunan
stirdiiriilebilir ve
stirdiiriilemez
olmak iizere iki
¢esit enerji
kaynaklarini Enerji 9:4:3.1. Ene_:tjmm_ bir 2) Siirtinmeden dolays
. . simiflandirmamizi bigimden diger bir .
Enerji Secenekleri stemistir korunumu, bigime (mekanik, 151 enerjinin tamaminin Giin eectikee cozalan
(Siirdiiriilebilir SHr. enerji § oants, 1t hedeflenen enerji bigimine geghikee gogalan
. Yapiskan daire ..o 151k, ses gibi) PO b enerji kaynaklar1 yeni 9.4
, Stirdiirilebilir seklinde iizerinde doniigiimi, doniisiimiinde toplam doniistirillemeyecegi enerji kaynaklar arayigini Enerji
Olmayan) resim olan en\{leer:lr:t;ilir enerjinin korundugu g;lr]ig;i??l(rj.énﬁ iim ortaya gikartir.
yapigkanlari Y - ¢ikarimini yapar. J sum
siirdiiriilebilir ve enerji . hesaplamalarina girilmez.
stirdiiriilemez
enerji olarak
ayirip
yapistirmamiz

istenmistir.




kavramlari ile Ortiismiistir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.4.3.1. Enerjinin bir bi¢imden diger bir bi¢cime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniistimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.3.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 74’de sunulmustur.

Sonug olarak “Enerji Segenekleri” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif “9.4 Enerji”

konusu Tablo 74’de belirtilen kazanimlar ile ortlistiigii bulgusuna ulasilmigtir.

Radyoaktivite Etkinligi

Sekil 66’da verilen “Radyoaktivite” etkinliginde saha notlarina gore sergide radyoaktivite
ile 1ilgili bilgilendirme vardir. Radyasyon kaynakli giinliik hayatta kullandigimiz

materyallere 6rnekler vardir. Afiste ise bozunmalari anlatir.

“Enerji Secenekleri” etkinliginin analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 75’de sunulmustur. “Radyoaktivite” etkinligi ile ilgili saha notlarindan;
“radyoaktivite, atom” olmak tizere toplam 2 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmigtir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 12. Sinifta “atom, Bohr atom teorisi, enerji
seviyesi, uyarilma, iyonlasma, 151ma, biiylik patlama, alt parcacik, antimadde, radyoaktivite,
fisyon, fiizyon” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini

kapsamaktadir.
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Sekil 66. Radyoaktivite etkinligi

Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e 12.smf “radyoaktivite”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “12.4 Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “12.4.3.1. Kararl ve kararsiz durumdaki atomlarin 6zelliklerini karsilastirir.”
kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekg¢esi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “12.4.3.1”

verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 75’de sunulmustur.

Sonug olarak “Radyoaktivite” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 12. Sinif “12.4 Atom Fizigine
Giris ve Radyoaktivite” konusu Tablo 75°de belirtilen kazanimlari ile Ortiistiigii bulgusuna

ulasilmstir.
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Tablo 75.

Radyoaktivite Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Ogretim
Etkinlik Etkinlik Etkinlikte ulagilan programinda
Adi Saha Notlar1 kavramlar Etkinligin Etkinligin kargiladig Kazanmim/kazanimlar kazanimin ait
karsiladig: oldugu iinite
kazanim acgiklamasi/agiklamalari
kazanim/kazanimla .
; acgiklamasi/agiklamalari n1 karsilama gerekgesi
Sergide
radyoaktivite ile
ilgili
bilgilendirme
vardir. 12.4.3.1. Kararli ve
Radyasyon kararsiz durumdaki  a) Radyoaktif madde, Radyoaktif maddelere 12.4.
Radyoaktivite kaynakli giinliik Radyoaktivite,  atomlarin radyoaktivite, radyoaktif =~ 6rnek materyaller Atom Fizigine
hayatta atom ozelliklerini 1s1ma kavramlari {izerinde  vardir. Bozunmalari Giris ve
kullandigimiz karsilastirir. durulur. anlatan afis vardir. Radyoaktivite

materyallere
ornekler vardir.
Afigte ise
bozunmalari
anlatir.




Komiir Etkinligi
Sekil 67°de verilen “Komiir” etkinliginde saha notlarina gore Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 olarak afis lizerinde bahsedilen bir sergidir. “Komiir” etkinliinin analizi
BiIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 76’da sunulmustur. “Koémiir”
etkinligi ile ilgili saha notlarindan, “yakit, yenilenemez enerji, fosil yakit, linyit, kok,
antrasit” olmak tizere toplam 6 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi

Ogretim programinda karsilig1 aranmistir.

Sekil 67. Komiir etkinligi

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Simifta “is, enerji, giic, dteleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9.sinif “yenilenemez enerji”
kavramlar ile ortlismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
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Tablo 76.
Komiir Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- Ogretim
- Etkinlikte
Etkinlik Etkinlik ulasilan Etkinligin o . programmde}
Adi Saha Notlar1 Kavramlar Karstladidt Etkinligin karsiladig1 Kazanim/kazanimlari kazanimin ait
3 g kazanim aciklamasi/agiklamalarin oldugu tinite
kazanim/kazanim .
lar aciklamasi/agiklamalari 1 karsilama gerekcesi
9.45.1. a) Enerji kaynaklarinin
Yenilenebilir ve  maliyeti, erisilebilirligi, Yenilenemez enerji
Yenilenemeyen Yakit, yenilenemez iretim kolayligi, toplum, kaynaklarina 6rnek
R enerji kaynaklari yenilenemez enerji teknoloji ve cevresel etkileri  gdsterilen komiir afis ile
Komiir —_ . . o L 9.4.
olarak afis lizerinde enerji, fosil yakit, kaynaklarini g6z 6niinde bulundurulur. anlatilmistir. Maliyeti Enerii
bahsedilen bir linyit, kok, avantaj ve b) Enerji kaynaklarini daha ucuzken g¢evreye )
sergidir. antrasit dezavantajlart tasarruflu kullanmanin zarar vermektedir ve
acisindan gerekliligi vurgulanir. yenilenemez.

degerlendirir.




e “0.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “0.4.5.1 Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlari

acisindan degerlendirir.

Etkinligin karsiladigr Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.4.5.1”
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 76’da sunulmustur.

Sonug olarak “Kémiir” adl etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Simif “9.4 Enerji” konusu Tablo

76°da belirtilen kazanimlart ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Riizgar Enerjisi Etkinligi
Sekil 68°de verilen “Riizgar Enerjisi” etkinliginde saha notlarina gore sergide yaris arabalari

ve yaris pisti vardir. Riizgar olusturulmasi i¢in diizenek kurulmus ve ¢esitli yelpazeler ile

riizgar enerjisi gozlemlenmistir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlari

vardir. Rehberli sunum yapilir.

Sekil 68. Riizgar enerjisi etkinligi
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“Riizgar Enerjisi” etkinliginin analizi BIMEKBAD {izerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 77°de sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Riizgar Enerjisi” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “enerji korunumu, enerji
doniistimii, verim, yenilenebilir enerji, riizgar giili” olmak iizere toplam 5 kavrama
ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
e O.simif “enerji korunumu, enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji”

kavramlari ile Ortiismuistir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “9.4.3.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”

kazanimai ile Ortlistiigli gorilmiistiir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinifta “is, enerji, giig, Steleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniislimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin karsiladig1 6gretim
programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekgesi
yorumlanmustir. Sonug olarak “Riizgar Enerjisi” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif <9.4

Enerji” konusu Tablo 77°de belirtilen kazanimlari ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 77.

Riizgar Enerjisi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programimda

- Ogretim
Etkinlik Etkinlik E&'f;;'f:,:e programinda
Ad Saha Notl P < e - Kazanim/kazanimlari kazanimin ait
1 otlart kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim aciklamasy/aciklamalarini oldugu iinite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ .
karsilama gerekgesi
Bu diizenekte
yarig arabalar1 ve Enerji Lo
yarig pisti vardir. korunumu, 2141r3n3erllzr(]i??elinl?1rblljr1 ime a) Siirtlinmeden dolay1 enerjinin
Riizgar enerji ¢ i ¢ tamaminin hedeflenen enerji . -
N .. e (mekanik, 1s1, 151k, ses .. e .. Riizgar enerjisi
Riizgar olugturulmasi i¢in  d6niigiimii, 0 e e bigimine déniistiiriilemeyecegi : . - 9.4
e N - gibi) doniisiimiinde toplam yenilenebilir temiz bir .
Enerjisi  diizenek kurulmus verim, o N vurgulanir. . - Enerji
oo - .. enerjinin korundugu R, enerji kaynagidir.
ve cesitli yenilenebilir [Karmin: vapar b) Enerji doniigiim hesaplamalarina
yelpazeler ile enetji, riizgar ¢ yapar. girilmez.
riizgar enerjisi gulii

gozlemlenmistir




Giines Enerjisi Etkinligi

Sekil 69°da verilen “Giines Enerjisi” etkinliginde saha notlarina gore sergide kurulmus giines
paneli modeli vardir. Etkinlikte bilgilendirme afisi ve uygulama talimatlar1 vardir. Rehberli

sunum yapilir.

Sekil 69. Giines enerjisi etkinligi

“Giines Enerjisi” etkinliginin analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 78’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirh@int artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Giines Enerjisi” etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “enerji korunumu, enerji
doniistimii, verim, yenilenebilir enerji, solar sistem, kaynak” olmak iizere toplam 6 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Sinifta “is, enerji, giig, Steleme kinetik enerjisi,
yer ¢ekimi potansiyel enerjisi, esneklik potansiyel enerjisi, mekanik enerji, enerji korunumu,
enerji doniisiimii, verim, yenilenebilir enerji, yenilenemez enerji” olup etkinligin analizi

sonucunda elde edilen kavramlarin 4 tanesini kapsamaktadir.
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Tablo 78.
Giines Enerjisi Etkinligi Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

_ Etkinlikte Ogretim
Etkinlik Etkinlik ulagilan Wk programinda
Adi Saha Notlari kavramlar ~ Etkinligin karsiladig1 Etkinligin kargiladig1 kazanim Kalz(ellm /azaﬁimlarll koai(ziirillrln&?ﬁ?g
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari agixiamasy/agiciama arn £
1 karsilama gerekcesi
Enerii 9.4.3.1. Enerjinin bir
Serai ) bicimden diger bir bigime  a) Siirtlinmeden dolay: enerjinin
ergide korunumu, . b
. (mekanik, 1s1, 151k, ses tamaminin hedeflenen enerji .. ..
.. kurulmus enerji O S e e .. Giines enerjisi sinirsiz
Glines . e gibi) doniisiimiinde bigimine déniistiiriilemeyecegi R . 9.4
R giines doniistimii, A temiz bir enerji .
Enerjisi - toplam enerjinin vurgulanir. - Enerji
paneller, vernm, korundugu cikarimini b) Enerji doniigiim kaynagidur.
modeli vardir.  yenilenebilir gue ! sum
yapar. hesaplamalarina girilmez.

enerji




Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerek¢esi yorumlanmustir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e O.sinif “enerji korunumu, enerji doniigiimii, verim, yenilenebilir enerji”

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “9.4 Enerji”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e “90.43.1. Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”
kazanimi ile Ortlistiigli goriilmiigtiir.

Sonug olarak “Giines Enerjisi” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Sinif 9.4 Enerji” konusu

Tablo 78’de belirtilen kazanimlari ile ortiistiigii bulgusuna ulagilmustir.

Bilimim Sultanlar1 Galerisi

Galeride 8 ana tema {izerine kurulmus, 11 sergi alanini igermektedir. 11 sergi alani i¢erisinde
ise 35 etkinlik vardir. 23 etkinlik fizik bilimi ile ilgilidir. Sergiler alan olarak analiz
edilmistir. Tiim etkinlikler kendi alani igerisinde ortak kazanima gore degerlendirilmistir.
Bilimin Sultanlar1 Galerisi ile ilgilenen sorumlu rehber bulunmaktadir. Bu galeride istege
bagli olarak rehberden anlatilmasi veya uygulanmasi istenilebilinmektedir. Bilimin
Sultanlar1 Galerisi’ne iliskin bulgular verilirken 6ncelikli olarak sergi adi, fotograf, sergi

aciklamasi ardindan etkinlik analiz tablosu sunulmustur.
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Su Toplama Makineleri Sergi Alani
Alan “Su Toplama Makineleri” ad1 altinda 5 adet sergi bulundurmaktadir. Bunlar:
e El-Cezeri’nin Emme Basma Tulumbasi
e El-Cezeri’nin Tek Kepgeli Makinesi
e El-Cezeri’nin Testi Zinciri
e El-Cezeri’nin Dort Kepgeli Makinesi

e Takilyyiddin’in Alt1 Silindirli Pompasi

Sekil 70. Su toplama makineleri sergi alani

Sekil 70’de gorildiigii lizere sergi alanini ¢evreleyen paravanlar iizerinde “Miihendislik
Dehasi, El-Cezeri, Suyun akisi, Bir imparatorlugu sulamak™ isimli afisler asili
bulunmaktadir. Tablo 79°da bu alanda bulunan bes serginin hangi kavram ve kazanimlara
ulasildigr hakkinda yorum yapilmigtir. Tablo 78’de “Su Toplama Makineleri” sergisinin
analiz tablosudur. Sekil 70°de verilen “Su Toplama Makineleri” etkinliginde saha notlarina
gore sergiler Miisliman miihendisler tarafindan gelistirilen su kontrol teknolojilerini
anlatmaktadir. Fizigin miithendislik ve teknoloji ile ilgili oldugu gézlemlenir. El Cezeri’nin
ve Takilyyiddin’in tasarlayip gelistirdigi su toplama makinelerinin i¢erisinde bulunan basit

makinalar bilesik bir makinay1 olusturmustur. “Su Toplama Makineleri” etkinliginin analizi
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BiIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo 79°da sunulmustur. Analizlerin
anlasilirligin1 artirma amaciyla tablolastirma yoluna gidilmistir. “Su Toplama Makineleri”
etkinligi ile ilgili saha notlarindan; “fizik bilimi, kuvvet, makine, teknoloji, miihendislik,
denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi” olmak {izere toplam 7 kavrama ulasilmistir. Ulagilan

bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligr aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim aragtirma merkezi.” ve 11. Sif “vektor,
bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme, diisey atis, yatay atis, egik atig, limit hiz, enerji,
Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel momentum, ¢izgisel momentumun korunumu, tork, denge,
kiitle merkezi, agirlik merkezi” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 4
tanesini kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9. Simif “fizik bilimi”,

19999

e 11. Simif “denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi
kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “0.1 Fizik Bilimine Giris”

e “11.1 Kuvvet ve Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iligkilendirir

e 11.1.10.1. Glnliik hayatta kullanilan basit makinelerin iglevlerini agiklar.
kazanimlari ile ortlistiigii goriilmistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekcesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,

11.1.10.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 79’da sunulmustur. Boylece “Pist
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Tablo 79.

Su Toplama Makineleri Sergi Alam Etkinlik Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

- — Etkinlikte pr?;iﬁfﬁ ”
tkinli tkinli
Ad Saha Notl ulagilan e - T - Kazanim/kazanimlar kazanimin ait
1 otlart kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin kargiladig1 kazanim aciklamasy/aciklamalarint oldugu {inite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari § karsllamacgerekqesi
Topl 9.1.2.1.a) Fizigin mekanik,
SI\I/JI kqp ?m_a Sergide El termodinamik, elektromanyetizma,
akineleri Cezgeri,nin optik, katihal fizigi, atom fizigi,
El-Cezeri’nin tasarladizy Fizik bilimi niikleer fizik, yiiksek enerji ve Miisliiman miihendisler
Emme Basma miihen dis%ik Kuvvet ' 91.2.1. Fizizin uveulama plazma fizigi alt dallari, uygulama tarafindan gelistirilen su kontrol
Tulumbasi harikast su makiney aiar.lle.trinl algt dall}; %1 ve diger alanlarindan 6rneklerle agiklanir.  teknolojilerini anlatmaktadir. 9.1.
El-Cezeri’nin Tek toplama teknoloj} disiplinle;le iliskilendirir & Alt dallar ile ilgili mesleklere Fizigin miihendislik ve teknoloji Fizik
Kepeeli Makinesi  makinelerive  miihendislik, 11.1.10.1. Ginliik hayatta g?;g}‘;ﬁr mg; 'fgkifllgjlln felsefe, gz;ffril‘ni’lidt‘;griozl:ggﬁ‘;t‘fr d]%i Bilimine Giris
El-Cezerinin Testi  Takiiyyiddin'in  denge, kiitle  kullanilan basit makinelerin mﬁhend‘islik saynat spor \;e su toplama makinZIerinin Kuw;et ve
Zinciri ilindirli i i ini > )
El-Cezeri’nin Dért alt Zli;n(:rh n:a,:‘:ﬁ ]Z(I' islevlerini agiklar. matematik alanlari ile olan igerisinde bulunan basit makinalar Hareket
Kepeeli Makinesi maFI)(ineginin mégrkezi iliskisine giinliik hayattan drnekler Dbilesik bir makinay1
Takiivviddin’i . ' verilir. 11.1.10.1.Kaldirag, sabit ve olusturmustur.
uyylddin'in modellemesi hareketli mak | 5ik
Alt1 Silindirli vardir. arcketl ma ara, palanga, €g1
Pompasi diizlem, vida, ¢ikrik, ¢ark ve

kasnak ile sinirli kalinir.




Yarigr” adli etkinligin 0gretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile ortiistigi
belirlenmistir. Sonug olarak “Su Toplama Makineleri” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda 9.
Smif “9.1 Fizik Bilimine Giris” ve “11.1 Kuvvet ve Hareket” konularinin Tablo 79’da

belirtilen kazanimlari ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Optik Biliminin Temeli Sergi Alam

Alan “Optik Biliminin Temeli” ad1 altinda 6 adet sergi ve 7 adet gorsel yansima ornegi

panolara asilmis sekilde bulundurmaktadir. Bunlar:

e 7 adet gorsel yansima 6rnegi
e Pepper’in Hayaleti

e Karanlik Oda

e Ters Yaz1

e Esnek Aynalar

e Periskop

e (Cicek Diirbiinii (Kaleydoskop)

GORSEL YANILSAMA
OPTICAL ILLUSIONS

Sekil 71. Optik biliminin temeli sergi alani
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Sekil 71°de goriildiigii iizere sergi alanim cevreleyen paravanlar {izerinde “Igne Deligi
Kamera, ibnii’l Heysem, Gorsel Yanilsama, Antik Kahramanlardan Birlere ve Sifirlara”
isimli afisler asil1 bulunmaktadir. Bu sergi alanmin tiimii Ibnii’l Heysem’in hayatmna dikkat
¢cekmektedir. Tablo 80°de bu alanda bulunan alt1 sergi ve alanin agiklamasi hangi kavram ve
kazanimlara ulasildigi hakkinda yorum yapilmistir. Tablo 80°de “Optik Biliminin Temeli”
sergisinin analiz tablosudur. Sekil 71°de verilen “Optik Biliminin Temeli” etkinliginde saha
notlarina gore sergilerde fizigin alt dali olan optik konusu temel alinmistir. Aynalar ile
yapilan hayat1 kolaylastiran icatlar sunulmustur. Sergi isimlerinden de anlasilacagi gibi
kiiresel aynalardan faydalanilmistir. Aynalardan 1518in yansimasi ile olusan olaylarla
ilgilenir. Ornegin Karanlik Oda fikri temel kameralarin isleyis prensibini izah eder. Ibnii’l
Heysem’in yaptig1 deneyde kii¢iik bir delikten karanlik bir kutu i¢ine mum 151811 tutmasi
ile kars1 yiizeyde yansiyan mumun yansimasini anlatir. Isigin yansima ve kirilma teorileri
ile ilgilenir. “Optik Biliminin Temeli” etkinliginin analizi BiIMEKBAD iizerinden
yapilmustir. Yapilan analiz Tablo 80’de sunulmustur. “Optik Biliminin Temeli” etkinligi ile
ilgili saha notlarindan; “fizik bilimi, aynalar, yansima, kirilma, tam yansima, kamera,
teknoloji, mithendislik” olmak iizere toplam 8 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin

fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biyikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi.” ve 10. Smuf
“aydinlanma siddeti, 151k siddeti, 151k akis1, gblge, yar1 gélge, yansima, odak noktasi, merkez,
tepe noktasi, asal eksen, kirilma, kiricilik indisi, Snell Yasasi, tam yansima, sinir agisi,
gortiniir uzaklik” olup etkinligin analizi sonucunda elde edilen kavramlarin 5 tanesini

kapsamaktadir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.smuf “fizik bilimi”,

e 10.simf “aynalar, yansima, kirilma, tam yansima”

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
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Tablo 80.

Optik Biliminin Temeli Etkinlikleri Analiz Tablosu

Eticinlikt Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
inlikte
Etkinlik Etkinlik ulasilan kpmgfammd?t
azanimin ai
Adi I kavramlar Etkinligin karsiladig: Etkinligin karsiladigi kazanim Kazanim/kazanimlart oldugu tinite
agiklamasi/agiklamalarini kargilama
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
gerekgesi
9.1.2.1. a) Fizigin mekanik, termodinamik,
elektromanyetizma, optik, katihal fizigi, atom
fizigi, niikleer fizik, yiiksek enerji ve plazma
fizigi alt dallar1, uygulama alanlarindan
orneklerle agiklanir. Alt dallar ile ilgili
Sergide optik mesleklere ornekler verilir. . o .
konusundan 9.1.2.1. Fizigin uygulama 10.4.3.1.2) Yansima Kanunlari tizerinde Ez;ﬁlﬁr?;i?flll?lrﬂlt (tilihAOlarllr;lzgtillli:
aynalar ile yapilan el FIZIEIN UYE - durulur. c) sur. Ayn
S s . alanlarini, alt dallar1 ve diger . . yapilan hayati kolaylastiran icatlar
Optik Biliminin ~ Temeli  hayat1 kolaylastiran disiplinlerle iliskilendirir. Gorme olayinda yansimanin rolii vurgulanir. sunulmustur. Sergi isimlerinden de
7 adet gorsel yansima dmegi 6232?1522;':'68; ; Fizik bilimi,  10.4.3.1. Is1gin yansimasini, su lgéﬁt'ﬁz'gl)qu;iizz%eSéﬁu;isygr;é?;? anlasilacag gibi kiiresel aynalardan
P ,-y TicE 892 oI, Serg aynalar, dalgalarinda yansima olayiyla goruntul olus $an & faydalanilmistir. Aynalardan 151810 9.1
epper’in Hayaleti isimlerinden de sim iskilendirir Ozelliklerinin yorumlanmasi saglanir. simast ile olusan olavlar] Fizik Bilimine
Karanlik Oda anlasilacag gibi kyal S1ma, 1 54 e] K". | larda odak b) Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari ‘yla‘lS 1asl, eo,.us?( ° a?/]? ad -
Ters Yazi kiiresel aynalardan nima, tam  10.4.5.1. Kiresel aynalarda oda kiiresel ayna gibi davranan cisimlere omekler oL Ornegin Karanlik Oda Giris
' yansima noktasi, merkez, tepe noktasi ve 0 yna g fikri temel kameralarin igleyis
Esnek Aynalar ’ > > -
S Peerislzlos 2 }SET:T?;Z;’: kamera, asal eksen kavramlarini agiklar. \SlitTaii“ prensibini izah eder. Ibnii’l 10.4.
icck Diirbiinii teknoloji, 10.4.5.2. Kiiresel aynalarda glanir. oo . Heysem’in yaptig1 deneyde kiigiik Optik
Cigek Diirbiinii faydalanilmistir. - o P . ... .. c)Kiresel aynalarla ilgili matematiksel . . . o
. mithendislik .  goriintii olusumunu ve 6zelliklerini L bir delikten karanlik bir kutu i¢ine
(Kaleydoskop) Bu sergi alaninin aciklar hesaplamala[a girilmez. mum 1§1Z1n1 tutmast ile karg
tiimii Tonii’l 1% 465 TsiEin tam vansima 10.4.6.2. a) Ogrencilerin deney veya o dseg sV marun §
Heysem'in ola. 1n1 \./esslffnr a 151311 analiz eder similasyonlarla olusturulan tam yansima yznsznas}llm ariatlr Isigin yansima
hayatina dikkat Y ¢ " olaymni ve sinir agisin1 yorumlamalart saglanir. ¥ larilma teorileri .i1$ 1g1 ilynir
¢ekmektedir. b) Tam yansimanin gergeklestigi fiber optik ve a teortien tie tigrie

teknolojisi, serap olay1, havuz 1siklandirmast
orneklerine yer verilir. ¢) Tam yansima ve sinir
agisi ile ilgili matematiksel hesaplamalara
girilmez.




e “0.1 Fizik Bilimine Giris”

e “10.4 Optik”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

e 10.4.3.1. Isi@in yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla iliskilendirir.
10.4.5.1. Kiiresel aynalarda odak noktasi, merkez, tepe noktasi ve asal eksen
kavramlarini agiklar.

e 10.4.5.2. Kiiresel aynalarda goriintii olusumunu ve 6zelliklerini agiklar.

e 10.4.6.2. Is18in tam yansima olayini ve sinir agisini analiz eder.
kazanimlari ile Ortiistiigii gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigr 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin acgiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekc¢esi yorumlanmistir. Programdaki “9.1.2.1., 10.4.3.1.,
10.4.5.1,10.4.5.2., 10.4.6.2” kazanimlarin verilen a¢iklamasi ve yapilan yorum Tablo 80’de
sunulmustur. Boylece “Optik Biliminin Temeli” adli etkinligin dgretim programinda hangi

kazanimlar ve konular ile ortiistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak “Optik Biliminin Temeli” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif “9.1 Fizik
Bilimine Giris” ve”’10.4 Optik” konularinin Tablo 79’da belirtilen kazanimlari ile ortiistiigi

bulgusuna ulagilmistir.

En Biiyiik Kesifler Sergi Alani
Sekil 72°de “En Biiyiik Kesifler Sergi Alan1” adi altinda iki pusula 6rnegi vardir. Bunlar:

e (in Pusulasi
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e Denizci Pusulasi
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Sekil 72. En biiyiik kesifler sergi alani

Sekil 72°de goriildiigii lizere sergi alanini ¢evreleyen paravanlar tizerinde “Kervansaraylar,
Doyumsuz Gezgin ibn’i Battuta, Altingag’da Cografya, Ortagag’in Muhtesem Kasifleri, Cin
Pusulasi, Denizci Pusulasi, Hapishaneden Biiyiik Amirallige, En Muhtesem Antik
Donanma, Denizleri Ehlilestirmek, Eski Denizci ,Para ve Ticaret, Ipekyolu ve Baharat Yolu”
isimli afigler asili bulunmaktadir. Tablo 80°de bu alanda bulunan iki sergi ve alanin
aciklamasi1 hangi kavram ve kazanimlara ulasildig1 hakkinda yorum yapilmaistir. Tablo 81°de
“En Biiyiik Kesifler Sergi Alan1” sergisinin analiz tablosudur. Sekil 72’de verilen “En Biiyiik
Kesifler Sergi Alan1” etkinliginde saha notlarina gore sergilerde cografi kesifler ve
milletlerin bulduklar1 pusulalar sergilenmektedir. Paravan etrafinda cografya alani ile ilgili
afigler yer almaktadir. 9. Sinif Fizik kitabi; “Pusulanin icadi ile gemilerle yapilan cografi
kesifler de fizik biliminin sayesinde olmustur.” (MEB 2018) ifadesini kullanmistir. “En
Biiyiik Kesifler Sergi Alan1” etkinliginin analizi BIIMEKBAD {izerinden yapilmistir.
Yapilan analiz Tablo 81’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligini artirma amaciyla

tablolagtirma yoluna gidilmistir. “En Biiyiik Kesifler Sergi Alan1” etkinligi ile ilgili saha
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notlarindan; «fizik bilimi, pusula, teknoloji, mithendislik” olmak tiizere toplam 4 kavrama

ulagilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligir aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smifta “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi.” olup etkinligin analizi
sonucunda eclde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonug¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9.siuf “fizik bilimi”,

kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “0.1 Fizik Bilimine Giris”

Konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 0.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin 6nemini agiklar.”

kazanimiyla ortiistiigii gériilmiistiir.

kazanimlari ile Ortiistiigli gérilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmigtir. Programdaki kazanimlarm “9.1.1.17
verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 80’de sunulmustur. Boylece “En Biiyiik Kesifler
Sergi Alan1” adli etkinligin 6gretim programinda hangi kazanimlar ve konular ile Ortiistiigl
belirlenmistir. Sonug olarak “En Biiyiik Kesifler Sergi Alan1” adl1 etkinlik 2018 OFDOP’nda
9. Smuf “9.1 Fizik Bilimine Giris” konusu Tablo 81’de belirtilen kazanimlari ile ortiistiigi

bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 81.

En Biiyiik Kesifler Sergi Alan: Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinlikte Ogretim
Etkinlik Etkinlik ulagtlan programinda
azanimin ai
Adi Saha Notlan kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladig1 kazanim Kazanim/kazanimlar oldugu iinite
aciklamasi/agiklamalarini
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari .
karsilama gerekgesi
Sergide cografi
oy sl
Keslhﬂer: bulduklari Fizik bilimi, 9.1.1.1. Evrendeki olaylarin .9.1.1.1.F.121gm evren ve 2 SmlfME].B kltablnda .
Cin . evrendeki olaylarin Pusulanin icad1 ile gemilerle 9.1.
pusulalar pusula, anlagilmasinda fizik 8 . o
Pusulas1 ve - . . e . anlasilmasi ve yapilan cografi kesifler de Fizik
N sergilenmektedir. teknoloji, biliminin 6nemini agiklar. - S . S
Denizci . - aciklanmasindaki rolii fizik biliminin sayesinde Bilimine
Paravan etrafinda miihendislik W " . -
Pusulas1 - . iizerinde durulur olmugtur.” denmektedir. Girig
drnegi. cografya alani ile

ilgili afisler yer
almaktadir.




Astronomi Sergi Alani

“Astronomi Sergi Alan1” Sekil 73’de verilmistir. Saha notlarma gore sergi alanim
cevreleyen paravanlar lizerinde “Arap Gokbilimi, Gok Olaylarinin Zamanlamasi ‘Usturlap’,
Kuadrant, Gok Kiiresi, Yildizlar1 Yeryiiziine Indirmek, Semerkant Rasathanesi Nasil

Caligisrdi1?” isimli afisler asili bulunmaktadir. Kuadrant ve Gok Kiiresi 6rnegi sunulmustur.

“Astronomi Sergi Alan1” analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo

Sekil 73. Astronomi sergi alani
82’de sunulmustur. “Astronomi Sergi Alan1” ile ilgili saha notlarina gore; “gdkyiizii gozlem
araglari, fizik bilimi, astronomi, bilim arastirma merkezi” olmak {izere toplam 4 kavrama

ulagilmistir. Ulagilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsiligi aranmustir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 2 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilagtirildiginda ortak olarak;
e 9.simf “fizik bilimi, bilim arastirma merkezi”

kavramlar ile ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

240



e “9.1 Fizik Bilimine Giris”
Konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle
iliskilendirir.”,
e “9.1.4.1. Bilim arastirma merkezlerinin fizik bilimi i¢in 6nemini agiklar.”
kazanimlari ile Ortiistiigli gdrilmiistiir.

Etkinligin karsiladig1 6gretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1.,
9.1.4.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 82’de sunulmustur. Boylece Sonug
olarak “Astronomi Sergi Alan1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda 9. Smif 9.1 Fizik Bilimine

Giris” konularindaki Tablo 81°de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.
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Tablo 82.

Astronomi Sergi Alani Analiz Tablosu

Etkinlikte

ulasilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programimda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1
kazanim
acgiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Etkinlik Etkinlik
Adi Saha Notlar1
Astronomi:
Gokylizi

agilarmin ~ Astronomi
Olglilmesi ve ile ilgili

gokylizi afigler vardir.

kiiresi Kuadrant ve
diizenegi,  gok kiiresi

astronomi ile  6rnegi vardir.

ilgili afig
bilgilendirme.

Gokyiizii
gozlem
araglari,

fizik bilimi,
astronomi,
bilim
arastirma
merkezi .

9.1.1.1. Evrendeki
olaylarin
anlasilmasinda fizik
biliminin 6nemini
agiklar.

9.1.4.1. Bilim
arastirma
merkezlerinin fizik
bilimi i¢in Gnemini
aciklar

9.1.1.1.Fizigin evren ve
evrendeki olaylarin
anlasilmasi ve
aciklanmasindaki rolii
iizerinde durulur

Astronomi fizikten
beslenen bir bilim
dalidir. Fizik prensipleri
ile aragtirma ve
hesaplama yapilir.

9.1.
Fizik Bilimine
Giris




Bilgelik Evi Sergi Alam

“Bilgelik Evi Sergi Alan1” Sekil 74’de verilmistir. Saha notlarina gore sergi alanini
cevreleyen paravanlar iizerinde “Ebu Reyhan, El Buruni, Kindi, Beni Musa Kardesler, Yeni
Bilgelik Evleri, islam Egitiminin Altin Cag1, Akil i¢in Bir Hazine Evi, Yeni Bilgelik Evleri,
Cahiz, Ibn-i Haldun, Piri Reis” miisliman bilim adamlarini tanitan afisler vardir. Sergi

alaninda “Sanat ve Mimari, T1p, Kimya, Cografya, Bitki ve Hayvan Bilimi, Yer Bilimi, Gok

Bilimi” ile ilgili cam koruyucu i¢inde materyal 6rnekleri sunulmustur

Sekil 74. Bilgelik evi sergi alan1

“Bilgelik Evi Sergi Alan1” analizi BIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz Tablo
83’de sunulmustur. Analizlerin anlagilirligin1 artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Bilgelik Evi Sergi Alami” ile ilgili saha notlara gore; “tip, gok bilimi, sanat,
mimari, cografya, yer bilimi, fizik bilimi” olmak {izere toplam 7 kavrama ulasilmistir.
Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir. Sonug olarak

kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9.smf “fizik bilimi”
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Tablo 83.

Bilgelik Evi Sergi Alan: Analiz Tablosu

Etkinlik
Adi

Etkinlik
Saha Notlari

Etkinlikte
ulagilan
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Etkinligin karsiladig1
kazanim/kazanimlar

Etkinligin karsiladig1 kazanim
agiklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini
karsilama gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu tinite

Bilgelik Evi

Sanat ve Mimari, Tip, Kimya,
Cografya, Bitki ve Hayvan
Bilimi, Yer Bilimi, Gk
Bilimi” ile ilgili cam koruyucu
icinde materyaller
bulunmaktadir
. Ebu Reyhan
El Buruni
Kindi
Beni Musa Kardesler
Yeni Bilgelik Evleri
Islam Egitiminin Altin Cag
Akl I¢in Bir Hazine Evi
Yeni Bilgelik Evleri
Cahiz
fbn-i Haldun
Piri Reis
Gibi miisliman bilim
adamlarini tanitan afisler
vardir.

Tip, gok
bilimi, sanat,
mimari,
cografya, yer
bilimi, fizik
bilimi

9.1.1.1. Evrendeki olaylarin
anlagilmasinda fizik biliminin
Oonemini aciklar.

.9.1.1.1.Fizigin evren ve
evrendeki olaylarin anlagilmasi
ve agiklanmasindaki rolii
iizerinde durulur

Fizik biliminin diger
disiplinlerle iligkisini
aciklar. Birbirlerine
baghdirlar.

9.1.
Fizik
Bilimine
Giris




kavramlart ile ortiismiistiir. Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “0.1 Fizik Bilimine Girig”
Konusu kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “0.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlagilmasinda fizik biliminin énemini ag¢iklar.”
kazanimlari ile ortiistiigii gortilmustiir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin karsiladig1 6gretim
programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekgcesi
yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.1.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum
Tablo 83’de sunulmustur. Boylece sonug olarak “Bilgelik Evi Sergi Alan1” adli etkinlik 2018
OFDOP’nda 9. Sinif “9.1 Fizik Bilimine Giris” konularindaki Tablo 83’de verilen kazanim

ile Ortiistiigli bulgusuna ulasilmistir.

ince Teknoloji ve Buluslar Sergi Alam

“Ince Teknoloji ve Buluslar Sergi Alan1” Sekil 74°de verilmistir. Saha notlarina gore sergi
alanin1 c¢evreleyen paravanlar tizerinde “Suyun Zamanimi Soylerken, Cezerinin otomatik
Makinalari, Eglenceli Makinalar, Ilerleme I¢in Disliler- Ileri Teknoloji, Beher Su Saati, Beni
Musa Kardesler, Cezeri Araliksiz Caligsan Fliitii.” baslikli afisler vardir. Sergi alaninda “Dort
Siirgiilii Kilit, Kremayer ve Pinyon Kami, isko¢ Boyundurugu, Krank Mili, Sifreli Kilit,
Kiilbiitorlii Kam Mili, Abdest Alma Makinasi, Cezeri Filli Su Saati, Riizgar Giiciinden
Yararlanmak, Sihirli Sigse” isimli icatlar cam koruyucu icinde materyal ornekleri

sunulmustur. Fizik biliminin teknoloji ile iliskisini gosteren sergilerdir.
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Sekil 75. Ince teknoloji ve buluslar sergi alam

“Ince Teknoloji ve Buluslar Sergi Alani” analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmustir.
Yapilan analiz Tablo 84’de sunulmustur. Analizlerin anlasilirhi@mni artirma amaciyla
tablolastirma yoluna gidilmistir. “Ince Teknoloji ve Buluslar Sergi Alan1” ile ilgili saha
notlarina goére; “sanat, mimari, basit makine, saglam, fizik bilimi” olmak iizere toplam 5
kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig
aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiyiikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Sonu¢ olarak kavramlar

karsilastirildiginda ortak olarak;
e 9. Sinif “fizik bilimi”,

kavramlar ile Ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “0.1 Fizik Bilimine Giris”

konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir
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Tablo 84.
Ince Teknoloji ve Buluglar Sergi Alan: Analiz Tablosu

Lise Fizik Ogretim Programinda

o o Etkinlikte Ogretim :
Etkinlik Etkinlik ulastlan ll(’rogramm 'f‘t
azanimin ai
Adu Saha Notlan kavramlar  Etkinligin karsiladign ~ Etkinligin karsiladig kazanim Kazanim/kazanimlari agiklamasi/agiklamalarini oldugu tinite
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari karsilama gerekgesi
9.1.2.1. a) Fizigin mekanik,
termodinamik, Miihendislik ve teknoloji fizigin alt dallarindandr.
elektromanyetizma, optik, Sergide teknoloji ile ilgili ilk makinalar ve afig
Sergide katihal fizigi, atom fizigi, bilgilendirmeleri vardir.
miihendislik ve niikleer fizik, yiiksek enerji 1. Sergide bulunan 6rnek modeller: Dort Siirgiilii Kilit,
teknoloji Sanat 9.12.1. Fizisin ve plazma fizigi alt dallari, Kremayer ve Pinyon Kamu, isko¢ Boyundurugu, Krank
. agisindan . ) e g uygulama alanlarindan Mili, Sifreli Kilit, Kiilbiitorli Kam Mili, Abdest Alma
Ince P mimari, basit uygulama alanlarini, .. . o AR P
. gelistirilmis ve . » orneklerle agiklanir. Alt Makinasi, Cezeri Filli Su Saati, Riizgar Giiclinden
Teknoloji ve makine, alt dallar1 ve diger oo e 9.1.
tasarlanmis en L dallar ile ilgili mesleklere Yararlanmak, Sihirli Sise. o
Buluslar A dayaniklilik,  disiplinlerle ~ o B . .. Fizik Bilimine
eski icatlar ve fizik bilimi  iliskilendirir ornekler verilir. b) Fizigin 2. Afigler: Suyun Zamanini Soylerken, Cezerinin Giri
bunlari 3 felsefe, biyoloji, kimya, otomatik Makinalar1, Eglenceli Makinalar, ilerleme 3
aciklayan teknoloji, miihendislik, sanat, Icin Disliler- ileri Teknoloji, Beher Su Saati, Beni
afisler bulunur. spor ve matematik alanlari Musa Kardesler, Cezeri Araliksiz Calisan Flitii.

ile olan iliskisine giinliik
hayattan 6rnekler verilir




kazanimlari ile Ortiistiigii gorilmiistiir.

Etkinligin karsiladigi Ogretim programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde
edildikten sonra karsilama gerekgesi yorumlanmistir. Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1”
verilen aciklamasi ve yapilan yorum Tablo 84’de sunulmustur. Bdylece sonug olarak “Ince
Teknoloji ve Buluslar” adl1 sergi alan1 2018 OFDOP’nda 9. Sinif 9.1 Fizik Bilimine Giris”

konularindaki Tablo 84’de verilen kazanim ile ortiistiigii bulgusuna ulasilmistir.

Matematik, Mimari ve Sanat Sergi Alam

“Matematik, Mimari ve Sanat Sergi Alan1” Sekil 75’de verilmistir. Saha notlarina gore sergi
alanin1 cevreleyen paravanlar ilizerinde “Deve Boynu Kemeri, Yuvarlak Kemer, Sayilar
Tahmin Edin, Geometrik Sanat, Cebir, Arap Rakamlarinin Kullanimi” baslikli afisler vardir.
Sergi alaninda “Deve Boynu Kemeri” maketi sunulmustur. Fizik biliminin teknoloji ve

miihendislikle iliskisini gosteren sergilerdir.

Art NAd Arcl

-
=

Sekil 75. Matematik, mimari ve sanat sergi alani

“Matematik, Mimari ve Sanat Sergi Alan1” analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmigstir.

Yapilan analiz Tablo 85’de sunulmustur. “Matematik, Mimari ve Sanat Sergi Alan1” ile ilgili
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saha notlarina gore; “sanat, mimari, basit makine, dayaniklilik, agirlik merkezi, denge, kiitle
merkezi, kat1 basinci, fizik bilimi” olmak {izere toplam 9 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu

kavramlarin fizik dersi 6gretim programinda karsilig1 aranmistir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Smmf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiytikliikler, bilim arastirma merkezi”, 10. Smif “kat1 basinci,
akiskan basinci, basing kuvveti, Pascal Prensibi, Bernoulli Ilkesi, Archimedes Ilkesi,
kaldirma kuvveti”, 11. Sinif “vektor, bagil hareket, ivmeli hareket, serbest diisme, diisey atis,
yatay atis, egik atig, limit hiz, enerji ,Hooke Yasasi, itme, ¢izgisel momentum, ¢izgisel
momentumun korunumu, tork, denge, kiitle merkezi, agirlik merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 6 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin karsiladig 6gretim
programindaki kazanim ve kazanimin agiklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekcesi

yorumlanmistir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;

e 9. Smf “fizik bilimi, dayaniklilik”,
e 10.simuf “kat1 basinc1”

e 1l.sif “agirlik merkezi, denge, kiitle merkezi,”

kavramlar ile ortiismiistiir. Karsilastirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;
e “0.1 Fizik Bilimine Giris”,
e “9.2 Madde ve Ozellikleri”,

e “10.2 Basing ve Kaldirma Kuvveti”,

e “11.1 Kuvvet ve Hareket”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;
e “90.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.”

e “0.2.2.1. Dayaniklilik kavramini agiklar.”,
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Tablo 85.

Matematik, Mimari ve Sanat Sergi Alan: Analiz Tablosu

N N Etkinlikte Lise Fizik Ogretim Programinda (")gretimd
Etkinlik Etkinlik ulaslan ll(’rogramm 'f‘t
Adi SahaNotlart  kavramlar Etkinligin kargiladig: Etkinligin kargiladig1 kazanim . Ii?iﬁ’iﬁfﬁ?ﬁi?m ez o
kazanim/kazanimlar aciklamasi/agiklamalari ¢ ¢ - £
karsilama gerekcesi
9.1.2.1 a) Fizigin mekanik,
Sergide mimari termodinamik, elektromanyetizma,
ve sanat ile ilgili optik, katihal fizigi, atom fizigi,
birgok bilgi afis niikleer fizik, yiiksek enerji ve
ile bilgilendirme plazma fizigi alt dallari, uygulama
olarak: alanlarindan drneklerle agiklanir. Alt Kemer mimaride vapisal olarak ta
Deve Boynu dallar ile ilgili mesleklere drnekler Kkerpic veva ahsa }t]agl arcalardan &
Kemeri, 9.1.2.1. Fizigin uygulama verilir. b) Fizigin felsefe, biyoloji, karm(l;i‘(/)lz ak gri?len Il)(rg a 9.1
Yuvarlak Kemer, Sanat alanlarini, alt dallar1 ve diger ~ kimya, teknoloji, mithendislik, bierliSrine b;“la arak lial ) uvelﬁ:ere Fizik Bilimine
Sayilar1 Tahmin .. . disiplinlerle iliskilendirir sanat, spor ve matematik alanlartile . . glayarak kap1, pencere Giris
’ - mimari, basit . P gibi agikliklarin tizerindeki agirlig:
Edin, Geometrik ; 9.2.2.1. Dayaniklilik olan iligkisine giinliik hayattan . 9.2.
. makine, - . yanlardaki ayaklara vererek
. Sanat, Cebir, kavramini agiklar. ornekler verilir e Madde ve
Matematik, dayaniklilik, i . . . ... yapilarin iist ortiilerini hafifleten w
L Arap < 11.1.9.2. Kiitle merkezi ve 9.2.2.1.Diizglin  geometrik sekilli 7" . . Ozellikleri
Mimari ve agirlik N . . . o ps mimari unsurdur. Kemeri olusturan
. Rakamlarinin - agirlik merkezi kavramlarini cisimlerden  kiip,  dikdortgenler e < 10.2.
Sanat: ’s merkezi . e . .. taglarmn birbiri lizerine uyguladigi
Kullanimi - agiklar. prizmasi, silindir ve kiirenin kesit .0 S Basing ve
denge, kiitle yiki tagtyarak birbirine aktarma
baglikli afigler . 10.2.1.1. Basing ve basing alanmin  hacme oram1  diginda e L Kaldirma
. merkezi, kati . . .. ... prensibi ile olusturulmus mimari -
vardir. Sergi . kuvveti kavramlarimin kati, dayaniklillk  kavrami  ile  ilgili . Kuvveti
. basinci, fizik 9 . yapinin en ortasinda kilit tagi
alaninda “Deve e durgun sivi ve gazlarda baghh ~ matematiksel hesaplamalara - 11.1.
e bilimi - .. . i bulunmaktadir. Kilit tagi gekme
Boynu Kemeri oldugu degiskenleri agiklar. girilmez. Kuvveti ile acilmavi Snler ve Kuvvet ve
maketi 11.1.9.2 Kiitle ve agirlik merkezi bgvrelikle : . sa},lamllvl v Hareket
sunulmusgtur. kavramlarinin farkli oldugu dayamkhh}“,lll)(or im (%1 .
Fizik biliminin durumlara deginilir. 4 gl korunmus otur.
teknoloji ve 10.2.1.1. a) Ogrencilerin, giinliik
mithendislikle hayattan basincin hayatimiza
iligkisini gosteren etkilerine 6rnekler vermeleri
sergilerdir. saglanir. Basincin hal degisimine

etkileri vurgulanir.




e “10.2.1.1. Basing ve basing kuvveti kavramlarinin kati, durgun sivi ve gazlarda bagl

oldugu degiskenleri agiklar.”,
e “11.1.9.2. Kiitle merkezi ve agirlik merkezi kavramlarini agiklar.”

kazanimlari ile Ortlistiigii gorilmistir.

Programdaki kazanimlarm “9.1.2.1., 9.2.2.1., 10.2.1.1., 11.1.9.2” verilen agiklamas1 ve
yapilan yorum Tablo 85’de sunulmustur. Boylece sonug olarak “Matematik, Mimari ve
Sanat Sergi Alan1” adli etkinlik 2018 OFDOP’nda Tablo 85°de verilen konu ve kazanimlar

ile ortiistiigli bulgusuna ulagilmistir.

Ucus Onciileri Sergi Alam

“Ugus Onciileri Sergi Alan1” Sekil 76’da verilmistir. Saha notlarina gére sergi alanim
cevreleyen paravanlar iizerinde “9.yy ile 20.yy arasinda ugus ile ilgili ¢aligmalar yapan bilim
adamlari ile ilgili afisler yer almaktadir. Ugus Fizigi adinda bir stand bulunur. Abbas Bin
Firnas’mn ugus gézlemi iizerine siiziilme ve sekiz ¢izme hareketini gozlemleyerek bu kurulan

standda uygulama imkani1 sunulmaktadir. Ugus Fizigi’nin dogadan ilham alindigindan

bahsedilir. Fizik biliminin teknoloji ile iligkisini gosteren bir sergidir.

Sekil 76. Ugus oOnciileri sergi alani
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“Ucus Onciileri Sergi Alani” analizi BIIMEKBAD iizerinden yapilmistir. Yapilan analiz
Tablo 86°da sunulmustur. Analizlerin anlasilirligini artirma amaciyla tablolastirma yoluna
gidilmistir. “Ucus Onciileri Sergi Alan1” ile ilgili saha notlarma gore; “miihendislik, fizik
bilimi” olmak tizere toplam 2 kavrama ulasilmistir. Ulasilan bu kavramlarin fizik dersi
Ogretim programinda karsili1 aranmastir.

Ogretim programindaki anahtar kavramlar 9. Siuf “fizik bilimi, temel-tiiretilmis
biiytikliikler, vektorel-skaler biiyiikliikler, bilim arastirma merkezi” olup etkinligin analizi
sonucunda elde edilen kavramlarin 1 tanesini kapsamaktadir. Etkinligin karsiladig1 6gretim
programindaki kazanim ve kazanimin aciklamasi elde edildikten sonra karsilama gerekgesi

yorumlanmistir. Sonug olarak kavramlar karsilastirildiginda ortak olarak;
o 9. Simuf “fizik bilimi”,

kavramlari ile Ortiismiistiir.

Karsilagtirma islemi sonucunda fizik dersi 6gretim programinda;

e “0.1 Fizik Bilimine Giris”
konular1 kapsamindaki anahtar kavramlarla ve;

e 9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir
kazanimlar1 ile Ortiistiigli goriilmiistiir

Programdaki kazanimlarin “9.1.2.1” verilen agiklamasi ve yapilan yorum Tablo 86°da
sunulmustur. Bdylece sonug¢ olarak “Ucus Onciileri Sergi Alani” adli etkinlik 2018
OFDOP’nda 9. Sinif 9.1 Fizik Bilimine Giris” konularindaki Tablo 85°de verilen kazanim

ile ortiistiigli bulgusuna ulagilmistir.
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Tablo 86.

Ucus Onciileri Sergi Alani Analiz Tablosu

N N Etkinlikte Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretimd
Etkinlik Etkinlik ulasilan Erogramm a
Ad Saha Notl azanimin ait
! aha Notart kavramlar Etkinligin karsiladig1 Etkinligin karsiladigi kazanim Kazanim/kazanmlan oldugu iinite
aciklamasi/agiklamalarini kargilama
kazanim/kazanimlar acgiklamasi/agiklamalari .
gerekeesi
9.yyile 20.yy

arasinda ugus ile

ilgili caligmalar
yapan bilim adamlart 9.1.2.1. a) Fizigin mekanik,

ile ilgili afisler yer termodinamik, elektromanyetizma,

almaktadir. Ugus optik, katihal fizigi, atom fizigi,

Fizigi adinda bir nuk}?er fizik, yiiksek enerji ve plazma Miihendislik ve teknoloji fizigin alt

stand bulunur. Abbas fizigi alt dallari, uygulama L.

A X L. . dallarindandir. Ugus fizigi ve ugma

Bin Firnas’m ugus e 9.1.2.1. Fizigin uygulama alanlarindan orneklerle agiklanir. Alt .07 .7 . - N .

Ucus . A Fizik bilimi, . [ R ile ilgili teknoloji ve mithendislik
Onciileri gozlemi uzerne mithendislik al.al.lla.rlm, alt. ‘.laua“ ve .dlger dall.a.r ile 11g.11.1 Ipesleklere o.rnekl.f.:r hareketleri bunun i¢in dnemlidir . 91 .

stiziilme ve sekiz disiplinlerle iligkilendirir verilir. b) Fizigin felsefe, biyoloji, ' Fizik Bilimine
¢izme ahreketini kimya, teknoloji, mithendislik, sanat, Giris

gbzlemleyerek bu
kurulan standda
uygulama imkan1
sunulmaktadir. Ugus
Fizigi’nin dogadan
ilham alindigindan
bahsedilir.

spor ve matematik alanlari ile olan
iligkisine giinliik hayattan drnekler
verilir




Bilim Merkezindeki Sergilerin OFDOP Kazanmimlar1 Destekleme Oram

Bu boliim “Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi 6gretim programindaki hangi
kazamimlart ne oranda karsilar ve destekler?” seklinde ifade edilen arastirmanin 3. alt
problemine yoneliktir. Arastirmanin 2. alt probleminde sergiler, saha notlar1 ile agiklanmasi
oncelikli olarak verilmis ardindan etkinlik analiz tablosu sunulmustur. Etkinlik analiz
tablosunda kavramlar dogrultusunda kazanimlara ulagilmistir. Bu boliimde sinif diizeyi ve tinite
seklinde gruplandirarak galeride tespit edilen linite kazanim sayisi ile 6gretim programindaki
iinitenin toplam kazanim sayilar1 karsilastirilmistir. Analiz edilen galeri gbz Oniinde
bulundurularak sinif seviyelerine gore tablo olusturulmustur. Olusturulan bu tabloda ise sinif
diizeyinin {inite isimlerine yer verilmistir. Galerideki etkinliklerde karsilagilan iinite kazanimi
sayisi ait oldugu tinite karsisina not edilmistir. Sonug olarak kazanim sayisi kargilama yiizdesi
hesaplanmistir. Her etkinlikte ayni1 kazanim tekrar ettigi durumlarda bulunmaktadir. Bu durumu

aciklamak i¢in kazanim ve frekans tablosuna da yer verilmistir.

Temel Adimlar Galerisi

Tablo 87°de 9. Sinif TAG kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo sinif diizeyinin iinite
isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi {inite kazanim sayilarini
icermektedir. Tablo 87°de acikca goriildiigii iizere Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi
(OFDOP) 9.smifta 44 kazanimin 8’ini TAG desteklemektedir.

Tablo 87.
9. Sinif TAG Kazamm Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Karsilama Yiizdesi
Kazanimlar Toplam Kazanim (%)
Ara
1. Fizik Bilimine >1 Toplam >4 Toplam
Girig
8 44
2. Madde ve 8
Ozellikleri 59 >4 100 x -~
3. Hareket ve
>3 >11
Kuvvet = 18,18
4. Enerji >2 >8
5. Is1 ve Sicaklik >0 >13
6. Elektrostatik >0 >4
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Tablo 87°de verilmis olan OFDOP kazanimi ile TAG’da goriilen kazanim karsilama yiizdesi %
18,18°dir. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimu,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimu,

e Ogretim programinda 3.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 3 kazanimu,

e  Ogretim programinda 4.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimi,

e Ogretim programinda 5.iinitede 13 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e Ogretim programinda 6.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,
karsilamaktadir. Ogretim programinda en fazla kazanim sayis1 “Is1 ve Sicaklik” iinitesi olup
TAG bu fnite ile ilgili hi¢gbir kazanimi desteklememektedir. En fazla destekledigi {inite ise
“Hareket ve Kuvvet” iinitesidir. Karsilama yiizdesi diisiik gibi goriinse de dort farkl {initeyi
kargilamasi agisindan 9. Siniflar i¢in olduk¢a 6nemli bir galeri oldugu sdylenebilir. Sonug
olarak 6 tiniteden 4’ii TAG tarafindan desteklemektedir. Baska bir ifade ile tinite destekleme
oran1 %66,6’d1r.

TAG igindeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandigi durumlar
mevcuttur. Bu durum kazanim karsilama yiizdesini diisiikmiis gibi gostermektedir. Tekrarlanan

kazanimlarin hangileri oldugunu gorebilmek icin Tablo 88’de kazanim frekans tablosu

sunulmustur.

Tablo 88.

9. Sinif TAG Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f

9.1.21 2
9221 1
9231 1
9311 4
9.3.1.2 4
9.3.3.2 1
9431 6
9442 1

Tablo 88’de TAG’da verilen ©“9.3.1.17, “9.3.1.2”, ©“9.4.3.1” kazanimlarinin birden fazla

tekrarlandigi goriilmiistiir. Dikkati ¢eken nokta “Enerjinin bir bigimden diger bir bigime
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(mekanik, 1s1, 151k, ses gibi) doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.”

kazaniminin frekansinin 6 oldugu durumdur.

Tablo 89°da 10. Sinif TAG kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo sinif diizeyinin iinite
isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi iinite kazanim sayilarini
icermektedir. Tablo 89’da acikca goriildiigii iizere Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi
(OFDOP) 10.s1mifta 39 kazanimin 9’unu TAG desteklemektedir.

Tablo 89.
10. Simif TAG Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

. Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki
Unite Kazanimlar Toplam Kazanim Karstlama
P Yiizdesi (%)
Ara Toplam
Toplam
1. Elektrik ve Manyetizma >5 >9
9 39
i 9
2. Basing ve Kaldirma Kuvveti >1 >4 100 X —
39
3.Dalgalar >1 >12 = 23,07
4. Optik >2 >14

Tablo 89°da verilmis olan OFDOP kazanimi ile TAG’da goriilen kazanim karsilama yiizdesi %
23,07°dir. Karsilagtirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 9 kazanim bulunurken etkinlikte 5 kazanima,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimi,
e Ogretim programinda 3.iinitede 12 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimi,

e Ogretim programminda 4.iinitede 14 kazanim varken 2 kazanimi

karsilamaktadir.

Ogretim programinda 1.iinitede 9 kazanim varken etkinlik 5 kazanimi karsilamaktadir. En fazla
destekledigi iinite “Elektrik ve Manyetizma” iinitesidir. Karsilama ytizdesi diislik gibi goriinse
de dort farkli {initeyi karsilamasi agisindan 10. Siniflar i¢cin olduk¢a 6nemli bir galeri oldugu
sOylenebilir. Sonug olarak 4 iiniteden 4’ii TAG tarafindan desteklemektedir. Bagka bir ifade ile

unite destekleme orani %100’ diir.

256



TAG ic¢indeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandigi

durumlar1 ortaya ¢ikarmak amaciyla Tablo 90°da verilen kazanim frekans tablosu incelenmistir.

Tablo 90.
10. Sinif TAG Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
10.1.4.1 1
10.1.31 1
10.1.11 1
10.1.1.2 1
10.1.2.1 1
10.4.8.1 1
10.3.1.1 3
10.2.1.2 5
10.4.6.2 1

Tablo 90°da TAG’da verilen “10.3.1.17, “10.2.1.2” kazanimlarinin birden fazla tekrarlandig
goriilmustiir. Dikkati ¢eken nokta “Akiskanlarda akis siirati ile akiskan basinct arasinda iligki

kurar” kazaniminin frekansiin 5 oldugu durumdur.

Tablo 91°de 11. Sinif TAG kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo sinif diizeyinin iinite
isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi {inite kazanim sayilarini
icermektedir. Tablo 90°da acikca goriildiigii {izere Ortadgretim Fizik Dersi Ogretim Programi
(OFDOP) 11.smifta 62 kazanimin 20’sini TAG desteklemektedir.

Tablo 91.
11. Stmif TAG Kazanim Karsilama Tablosu

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Kazinim Sayisi,
Kazanimlar Toplam Kazanim Kargilama Yiizdesi (%)
Ara
Toplam Toplam

. 20
1. Kuvvet ve Hareket  >13 20 >33 62 100 x 22
62

2. Elektrik ve >7 >29
Manyetizma = 32,25
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Tablo 91°de verilmis olan OFDOP kazanimi ile TAG’da goriilen kazanim karsilama yiizdesi %
32,25’dir. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 33 kazanim bulunurken etkinlikte 13 kazanim,
e Ogretim programinda 2.iinitede 29 kazanim bulunurken etkinlikte 7 kazanimi

kargilamaktadir.

Ogretim programinda 1.iinitede 33 kazanim bulunurken etkinlik 13 kazanimi, 2.iinitede ise 7
kazanimi karsilamaktadir. Karsilama yiizdesi diisiik gibi goriinsede iKi {initeyide karsilama
durumuna bakildiginda 11. Siniflar i¢in olduk¢a 6nemli bir galeri oldugu sdylenebilir. Sonug
olarak 2 tinitenin 2’si de TAG tarafindan desteklemektedir. Baska bir ifade ile tinite destekleme
orant %100’diir. Dikkat ¢eken bir nokta ise 6gretim programinda kazanimlarin sinif diizeyine
gore desteklenme yiizdesi 11.siif initelerinin 1.iinitede %53,23 ve 2.Unitede %46,77 gibi
oldukea yiiksek oranda olmasidir.

TAG igindeki sergilerin Ogretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandigt
durumlar1 ortaya c¢ikarmak amaciyla Tablo 92°de verilen kazanim frekans tablosu

olusturulmustur.
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Tablo 92.
11. Sinif TAG Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
11.1.9.1 2
11.1.9.2 2
11.1.5.1 1
11.1.5.2 1
11.1.6.2 2
11.1.7.1 1
11.1.7.2 1
11.1.7.3 1
11.24.1 1
11.24.4 1
11.2.4.5 1
11.2.4.7 1
11.2.4.3 1
11.2.4.11 1
11.1.9.3 1
11.1.10.1 1
11.1.10.2 1
11.1.10.3 1

Tablo 92°de TAG’da verilen “11.1.9.17, “11.1.9.2” ve “11.1.6.2” kazanmimlarinin ikiser kez
tekrarlandig1 goriilmiistiir. 11. Simiflarda dikkati ¢eken nokta ise frekans sayisinin diisiik

olusudur.

Tablo 93’de 12. Sinif TAG kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo sinif diizeyinin iinite
isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladig {inite kazanim sayilarini
icermektedir. Tablo 93’°de acgik¢a goriildiigii izere OFDOP 12.sinifta 68 kazanimin 5°ini TAG
desteklemektedir.
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Tablo 93.
12. Sinif TAG Kazamm Karsilama Tablosu

Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Kazinim Sayst,

- Kargilama
Unite Kazanimlar Toplam Kazanim Yiizdesi (%)
Ara Toplam
1. Cembersel Hareket a. 3 Toplam: a. 15
2. Basit Harmonik Hareket b. 0 b.5
5 68
3. Dalga Mekanigi c. 0 c.8 100 x =2
4. Atom Fizigine Giris ve ¢. 0 ¢ 11
Radyoaktivite =735
5. Modern Fizik d. 0 d. 15
6. Modern Fizigin e 2 e. 14

Teknolojideki Uygulamalari

Tablo 93°de verilmis olan OFDOP kazanimi ile TAG’da goriilen kazanim karsilama yiizdesi
% 7,35’dir. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 3 kazanimu,

e Ogretim programinda 2.iinitede 5 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e  Ogretim programinda 3.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 4.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 5.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e  Ogretim programinda 6.iinitede 14 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimi
karsilamaktadir. 12. Sinifta 6gretim programindaki fazla kazanim sayis1 “Cembersel Hareket”
ve “Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalar1” tinitesinde olup, yalnizca bu iki initenin
kazanimnin TAG tarafindan karsilandigi gortilmisttiir. 6 {initeden 2’si bagka bir ifade ile iinite
destekleme orani1 %33,33 dir.

TAG i¢indeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandigi durumlar
mevcuttur. Bu durum kazanim karsilama yiizdesini diigitkmiis gibi gostermektedir. Tekrarlanan
kazanimlarin hangileri oldugunu gorebilmek icin Tablo 94’de kazanim frekans tablosu

sunulmustur.
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Tablo 94.
12. Sinif TAG Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
12.1.21 1
12.1.2.2 1
12.1.2.3 1
12.6.5.2 1
126.5.1 1

Tablo 94’de acgikga gorildigi tizere TAG’da bu smif diizeyindeki kazanimlar

tekrarlanmamaktadir.

Tablo 87-94’de yer alan tiim tablolar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilabilir.
9.10.,11.,12. simif OOFDOP’da toplam kazanim sayist 213’°diir. Temel adimlar sergisinin
karsiladig toplam kazanim sayisi ise 42°dir. TAG’1n 6gretim programindaki kazinim Sayisin

karsilama yiizdesi;

100 X % = 1971
213

dir. TAG 1n fizik 6gretim programini %19,71 oraninda destekledigi soylenebilir.

Yeni Ufuklar Galerisi

Tablo 95’de 9. Sinif Yeni Ufuklar Galerisi kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo sinif
diizeyinin Unite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi iinite
kazanim sayilarini igermektedir. Tablo 95°de agikca goriildiigii iizere OFDOP 9.simifta 44

kazanimin 3’uUni Yeni Ufuklar Galerisi desteklemektedir.

261



Tablo 95.
9. Swnif Yeni Ufuklar Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Karsilama Yiizdesi
Kazanimlar Toplam Kazanim (%)
Ara
1. Fizik Bilimine >1 Toplam >4 Toplam
Giris
3 44
2. Madde ve 3
Ozellikleri o1 >4 100> 77
3. Hareket ve
>0 >11
Kuvvet = 681
4. Enerji >1 >8
5. Is1 ve Scaklik >0 >13
6. Elektrostatik >0 >4

Tablo 95°de OFDOP kazanimi ile Yeni Ufuklar Galerisi’nde goriilen kazamim karsilama
yiizdesi % 6,81oldugu goriilmektedir. Karsilastirilmas: soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanim,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanim,

e Ogretim programinda 3.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e  Ogretim programinda 4.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimu,

e  Ogretim programinda 5.iinitede 13 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi

e Ogretim programinda 6.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi
karsilamaktadir. Ogretim programinda en fazla kazanim sayis1 “Is1 ve Sicaklik™ iinitesi olup
Yeni Ufuklar Galerisi bu tinite ile ilgili hi¢bir kazanim1 desteklememektedir. Karsilama ytizdesi
diisiik gibi goriinse de {i¢ farkli liniteyi desteklemesi agisindan 9. Siniflar i¢in olduk¢a dnemli
bir galeri oldugu sdylenebilir. Sonug olarak 6 iiniteden 3’ii Yeni Ufuklar Galerisi tarafindan

desteklemektedir. Baska bir ifade ile iinite destekleme orani %50°dir.

Yeni Ufuklar Galerisi igindeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin
tekrarlandigi durumlar mevcuttur. Tekrarlanan kazanimlarin hangileri oldugunu gorebilmek

icin Tablo 96°da kazanim frekans tablosu sunulmustur.
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Tablo 96.
9. Sinif Yeni Ufuklar Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
9.1.21 3
9.2.21 2
9.45.1 2

Tablo 96°da Yeni Ufuklar Galerisi’nde verilen “9.1.2.1”, ©“9.2.2.1”, “9.4.5.1” kazanimlarinin
birden fazla tekrarlandig1 goriilmiistiir. Dikkati ¢ceken nokta “Fizigin uygulama alanlarini, alt

dallar1 ve diger disiplinlerle iligkilendirir.” kazaniminin frekansinin 3 oldugu durumdur.

Tablo 97°de 12. Sinif Yeni Ufuklar Galerisi’nde kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu tablo
siif diizeyinin iinite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi {inite
kazamim sayilarmi igermektedir. Tablo 96°da acikca goriildiigii iizere OFDOP 12.smnifta 68

kazanimin 9’unu Yeni Ufuklar Galerisi desteklemektedir.

Tablo 97.
12. Simif Yeni Ufuklar Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Temel Adimlar Sergisi Ogretim Progranindaki
Uni Kazanimlar Toplam Kazanim Karsilama
nite p Yiizdesi (%)
Ara Toplam
1. Cembersel Hareket a.0 Toplam: a. 15
2. Basit Harmonik Hareket b. 0 b.5
3. Dalga Mekanigi 9 68 9
. Dalga Mekanigi e 0 .8 100 X&
4. Atom Fizigine Giris ve
Radyoaktivite ¢. 0 ¢. 11 =13,23
5. Modern Fizik d. 0
d. 15
6. Modern Fizigin e. 9
Teknolojideki Uygulamalari e. 14

Tablo 97°de verilmis olan OFDOP kazanimu ile Yeni Ufuklar Galerisi’nde goriilen kazanim
karsilama yiizdesi % 13,23 diir. Karsilastirilmasi sdyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e Ogretim programinda 2.iinitede 5 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi,

e Ogretim programinda 3.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi,

e Ogretim programinda 4.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,
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e Ogretim programinda 5.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e Ogretim programinda 6.iinitede 14 kazanim bulunurken etkinlikte 9 kazanimi
karsilamaktadir. Yeni Ufuklar Galerisi, Ogretim programinda bulunan 12. Simf
kazanimlarindan yalnizca “Modern Fizigin Uygulama” alanlar iinitesi kazanimlarindan 9
tanesini karsilamaktadir. Kazanim karsilama orani gibi {inite kargilama oraninin da diistik bir
galeri oldugu soylenebilir. 6. linite agisindan bakildiginda yiiksek oranda bu tiniteyi serginin

destekledigi soylenebilir.

Yeni Ufuklar igindeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandigi
durumlar mevcuttur. Tekrarlanan kazanimlarin hangileri oldugu Tablo 98’de kazanim frekans

tablosunda goriilmektedir.

Tablo 98.
12. Swinif Yeni Ufuklar Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
12.6.1.2 2
12.6.2.2 1
126.24 1
12.6.25 1
12.6.1.1 1
12.6.5.2 1
12.6.4.1 4
12.6.4.2 2
12.6.4.3 3

Tablo 98’de Yeni Ufuklar Galerisi’nde verilen “9.6.1.2”, “12.6.4.1”, “12.6.4.2”, “12.6.4.3”
kazanimlarinin birden fazla tekrarlandigi gériilmistiir. Dikkati ¢eken nokta “Nanobilimin

temellerini agiklar.” kazaniminin frekansinin (f=4) oldukga yiiksek olmasidir.

Tablo 95-98’de yer alan tiim tablolar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilabilir.
9.,10.,11.,12. sinif OFDOP’da toplam kazanim sayist 213’diir. Yeni Ufuklar sergisinin
destekledigi toplam kazanim sayist ise 42°dir. Bu galerinin 6gretim programindaki kazinim

sayisini karsilama yiizdest,

100 X =2 = 5 63
213
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diir. Yeni Ufuklar Galerisi’nin fizik 6gretim programini %95,63 oraninda destekledigi

sOylenebilir.

Evrenimiz Galerisi

9. Smuf Evrenimiz Galerisi kazanim karsilama tablosu Tablo 99’da verilmistir. Bu tablo simif
diizeyinin {nite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi iinite
kazanim sayilarini i¢cermektedir. Tablo 98’de agik¢a goriildiigii iizere Evrenimiz Galerisi
OFDOP’de 9.smifta 44 kazanimin 5’ini desteklemektedir.

Tablo 99.

9. Evrenimiz Galerisi Kazanim Karsitlama Tablosu

Kazinim Sayist,

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Karsilama Yiizdesi
Kazanimlar Toplam Kazanim %)
Ara
1. Fizik Bilimine >3 Toplam >4 Toplam
Giris E— _—
5 44
2. Madde ve 5
Ozellikleri >0 >4 100> 73
3. Hareket ve
>2 >11
Kuvvet =11,36
4. Enerji >0 >8
5. Is1 ve Sicaklik >0 >13
6. Elektrostatik >0 >4

Tablo 99°da verilmis olan OFDOP kazanimi ile Evrenimiz Galerisi’nde goriilen kazanim
karsilama yiizdesi %11,36°dir.. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 3 kazanim,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e Ogretim programinda 3.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanim,

e  Ogretim programinda 4.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 5.iinitede 13 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e Ogretim programinda 6.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,
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karsilamaktadir. Ogretim programinda en fazla kazanim sayis1 “Is1 ve Sicaklik” {initesi olup bu
iinite ile ilgili hicbir kazanimi desteklememektedir. Evrenimiz Galerisi 6 linteden 2 iiniteyi
kargilamaktadir ve {inite kazanim destekleme oran1 %33,33 diir.

Evrenimiz Galerisi i¢indeki sergilerin Ogretim programindaki karsiladigi kazanimlarin
tekrarlandigi durumlarin hangileri oldugunu goérebilmek i¢in Tablo 100’de kazanim frekans

tablosu olusturulmustur.

Tablo 100.

9. Sinif Evrenimiz Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
9121 11
9141 3
9111 4
9321 1
9.3.3.2 2

Tablo 100°de dikkati ¢eken nokta verilen “9.1.2.1 Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve
diger disiplinlerle iliskilendirir.” kazaniminin frekansinin 11 oldugu durumdur. incelenen tiim

galeri dikkate alindig1 frekansin en yiiksek oldugu kazanimdir.

12. Smif Evrenimiz Galerisi kazanim karsilama tablosu Tablo 101°de verilmistir. Bu tablo sinif
diizeyinin Unite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi iinite
kazanim sayilarmi igeren Tablo 1001de agikca goriildiigii iizere OFDOP’de 12.sinifta 68

kazanmimin 9’u Evrenimiz Galerisi desteklemektedir.
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Tablo 101.

12. Siif Evrenimiz Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Temel Adimlar Sergisi Ogretup Kazinim Sayust,
Unite Kazanimlar Programindaki Toplam Karsilama
Kazanim Yiizdesi (%)
Ara Toplam
1. Cembersel Hareket a. 3 Toplam: a. 15
2. Basit Harmonik Hareket ~ b. 0 b.5
9 68 9
3. Dalga Mekanigi c. 1 c.8 100 x =2
4. Atom Fizigine Giris ve ¢. 5 ¢. 11
Radyoaktivite = 13,23
5. Modern Fizik d. 0 d. 15
6. Modern Fizigin e. 0 e. 14

Teknolojideki Uygulamalari

Tablo 101°de verilmis olan OFDOP kazanimm ile Evrenimiz Galerisi’nde goriilen kazanim
kargilama yiizdesi % 13,23 diir. Karsilastirilmasi sdyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 3 kazanimu,

e Ogretim programinda 2.iinitede 5 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 3.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimu,

e Ogretim programinda 4.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 5 kazanim,

e Ogretim programinda 5.iinitede 15 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e Ogretim programinda 6.iinitede 14 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi
karsilamaktadir. Ogretim programinda en fazla kazamim sayist “Cembersel Hareket” ve
“Modern Fizik” tlinitesinde olup, “Modern Fizik” tinitesinde 5 kazanim karsilamaktadir. En gok
kazanimin karsiladig iinite ise 5 kazanim ile “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” oldugu
gorlilmiistiir. Karsilama yiizdesi diisiik gibi goriinse de 3 farkli iiniteyi karsilamasi agisindan
12. Siniflar i¢in oldukg¢a 6nemli bir galeri oldugu sdylenebilir. Sonug olarak 6 iiniteden 3’1
Evrenimiz Galerisi tarafindan desteklemektedir. Baska bir ifade ile iinite destekleme orani
%50’dir.

Evrenimiz Galerisi igindeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin

tekrarlandig1 durumlar Tablo 102’de kazanim frekans tablosunda goriilmektedir.
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Tablo 102.

12. Sinif Evrenimiz Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
12141 4
12.1.4.2 2
12.151 2
12421 1
12.4.2.2 1
12.4.2.3 1
12.4.2.4 1
12.3.1.6 1
12431 1

Tablo 102’de Evrenimiz Galerisi’nde verilen “12.1.4.17, “12.1.4.2”,“12.1.5.1” kazanimlarinin
birden fazla tekrarlandig1 goriilmiistiir. Dikkati ¢eken nokta “Kiitle ¢ekim kuvvetini agiklar.”

kazaniminin frekansinin 4 oldugu durumdur.

Tablo 99-102°de yer alan tiim tablolar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilabilir.
9.,10.,11.,12. simf OFDOP’de toplam kazanim sayist 213’°diir. Evrenimiz Galerisinin
karsiladigi toplam kazanim sayisi ise 14’dir. Bu galerinin dgretim programindaki kazinim

sayisini karsilama yiizdesi,

100 X —% = 6,57
213

dir. Evrenimiz Galerisi fizik 6gretim programint %6,57 oraninda destekledigi sdylenebilir.

Diinyamiz Galerisi

Diinyamiz Galerisi’nde kazanim karsilama tablosu 9. sinif temelinde Tablo 103’de verilmistir.
Bu tablo siif diizeyinin {inite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi
{inite kazamim sayilarm igermektedir. Tablo 102°de agik¢a gériildiigii iizere OFDOP’de

9.smifta 44 kazanimin 2’sini Diinyamiz Galerisi desteklemektedir.
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Tablo 103.

9. Stnif Diinyamiz Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayist,

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Toplam Kargtlama Yiizdesi
Kazanimlar Kazanim
(%)
Ara
1. Fizik Bilimine >0 Toplam Toplam
Giris >4
2 44 2
2. Madde ve 100 X —
Ozellikleri >4 44
>0
3. Hareket ve 0 >11
Kuvvet > = 4,54
>8
4. Enerji >2
>13
5. Ist ve Sicaklik >0
>4
>0

6. Elektrostatik

Tablo 103°de verilmis olan OFDOP kazanimi ile Diinyamiz Galerisi’'nde goriilen kazanim
kargilama yiizdesi % 4,54’dir. Karsilastirilmasi sdyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 3.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

e  Ogretim programinda 4.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimu,

e Ogretim programinda 5.iinitede 13 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 6.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,
kargilamaktadir. Diinyamiz Galerisi 9. Sinifda yalnizca 4.inite kazanimlarindan 2 tanesini

kargilamaktadir. Kazanim karsilama gibi tinite karsilama orani da diistiktiir.

Diinyamiz Galerisi igindeki sergilerin Ogretim programindaki karsiladigi kazanimlarin
tekrarlandig1 durumlar mevcuttur. Bu durum Tablo 104’de kazanim frekans tablosunda agikca

goriilmektedir.
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Tablo 104.

9. Sinif Diinyamiz Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
9.4.3.1 8
9.45.1 1

Tablo 104’de Diinyamiz Galerisi’nde verilen “9.4.3.1” kazanimmin 8 kez tekrarlandigi
goriilmistiir. Dikkati ¢eken nokta “Enerjinin bir bicimden diger bir bigime (mekanik, 1s1, 151k,
ses gibi) doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.” kazaniminin frekansinin
8 oldugu durumdur. Frekans oldukga yiiksektir. Galeri alaninda genel olarak “Yer Bilimi ve
Cevre Kimyas1” konular1 tema alinmisken, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina bu

alanda 6nemsenerek yer verilmistir.

10. siif temelinde Diinyamuz Galerisi kazanim karsilama tablosu Tablo 105’de verilmistir. Bu
tablo sinif diizeyinin {inite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladigi
{inite kazanim sayilarini igermektedir. Tablo 104°de agikga goriildiigii iizere OFDOP 10.sinifta

39 kazanimin 2’sini Diinyamuz Galerisi desteklemektedir.

Tablo 105.

10. Stnif Diinyamiz Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

. Temel Adimlar Sergisi Ogretim Progranmindaki
Unite Kazanimlar Toplam Kazanim Karsilama
P Yiizdesi (%)
Ara Toplam
Toplam
1. Elektrik ve Manyetizma >0 >9
2 39
2. Basing ve Kaldirma Kuvveti 5
>0 >4
100 X —
39
3.Dalgalar >2 >12 =5,12
4. Optik >0 >14

Tablo 105°de verilmis olan OFDOP kazanimi ile Diinyamiz Galerisi’nde goriilen kazanim

kargilama yiizdesi % 5,12’dir. Karsilastirilmasi sdyledir:

270



e Ogretim programinda 1.iinitede 9 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e Ogretim programinda 3.iinitede 12 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimy,

e Ogretim programminda 4.iinitede 14 kazanim varken 0 kazanim1
kargilamaktadir.
Diinyamiz Galerisi 10. Smif {initelerinden yalnizca 3.linite kazanimlarindan 2 tanesini
karsilamaktadir. Kazanim karsilama gibi {inite karsilama orani1 da diisiiktiir. Sonug olarak 4
iiniteden 1’1 Diinyamiz Galerisi tarafindan desteklemektedir. Baska bir ifade ile {inite

destekleme orani %25°dir.

Diinyamiz i¢indeki sergilerin 0gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin tekrarlandig:

durumlar Tablo 106’da kazanim frekans tablosunda sunulmustur.

Tablo 106.
10. Sinif Diinyamiz Galerisi Kazanim-Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
10.35.1 3
10.3.5.2 3

Tablo 106’da Diinyamiz Galerisi’nde verilen “10.3.5.1”, “10.2.5.2” {iger kez tekrarlandig
gorilmiistiir. Dikkati ¢eken nokta “Deprem dalgasini tanimlar.” ve “Deprem kaynakli can ve
mal kayiplarin1 6nlemeye yonelik ¢6ziim onerileri gelistirir.” kazanimlarinin frekansinin esit ve

yiiksek olusudur.

11. simif temelinde Diinyamiz Galerisi kazanim karsilama tablosu Tablo 107°de verilmistir.
Smuf diizeyinin {inite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini karsiladig iinite
kazanim sayilarmi igeren bu tabloda agikca goriildiigii tizere OFDOP 11.smifta 62 kazanimin

2’sini Diinyamiz Galerisi desteklemektedir.

271



Tablo 107.

11. Simif Diinyamiz Galerisi Kazamim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Unite Tem.el Adimlar Ogretim Programindaki Karsilama Yiizdesi
Sergisi Kazanimlar Toplam Kazanim (%)
Ara
Toplam Toplam
1. Kuvvet ve
2

Hareket >0 2 >33 62 100 x 3
2. Elektrik ve >2 > 29

. = 3,22
Manyetizma

Tablo 107°de verilmis olan OFDOP kazanimm ile Diinyamiz Galerisi’nde goriilen kazanim
kargilama yiizdesi % 3,22’dir. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 33 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,
e Ogretim programinda 2.iinitede 29 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanimi

karsilamaktadir.

Galerinin 2 tnitesinden 2.tinitenin 2 kazanimm karsiladigi goriiliirken tinite destekleme orani
%350’dir. Kazanim karsilama orani diislik olan galerinin iinite destekleme orani yiiksek gibi
goriinsede iki yonden de zayif kalmistir. OFDOP’de 11.smuf iinitelerinin sinif diizeyinde
bulunma yiizdesi 1.iinitede %353,23 ve 2.linitede %46,77 olmakla birlikte 6nemli bir oran
oldugu belirtilmektedir. Bu sinif diizeyinde Diinyamiz Galerisi kazanim kargilama tablosunda

gorlilen kazanimlar tekrarlanmamaktadir.

Tablo 108’de 12. sinif Diinyamiz Galerisi kazanim karsilama tablosu verilmistir. Tablo 108’de
acikca goriildiigii iizere OFDOP’de 12.smifta 68 kazanimin 1’ini Evrenimiz Galerisi

desteklemektedir.
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Tablo 108.

12. Simif Diinyamiz Galerisi Kazamim Karsilama Tablosu

Temel Adimlar Sergisi Ogretup Kazinim Sayust,
Unite Kazanimlar Programindaki Toplam Karsilama
Kazanim Yiizdesi (%)
Ara Toplam
1. Cembersel Hareket a. 1 Toplam: a. 15
2. Basit Harmonik Hareket ~ b. 0 b.5
1 68 1
3. Dalga Mekanigi c. 0 c.8 100 x =2
4. Atom Fizigine Giris ve ¢. 0 ¢. 11
Radyoaktivite = 1,47
5. Modern Fizik d. 0 d. 15
6. Modern Fizigin e. 0 e. 14

Teknolojideki Uygulamalari

Tablo 108°de verilmis olan OFDOP kazanimm ile Diinyamiz Galerisi’nde goriilen kazanim

kargilama yiizdesi % 1,47’dir. Karsilastirilmasi soyledir:
e Ogretim programinda 1.iinitede 15 kazanim varken etkinlikte 1 kazanimi

kapsamaktadir.

Diinyamiz Galerisi’nin 6 {initeden yalnizca 1.liniteyi desteklemektedir. Kazanim karsilama
orani diisiik olan galerinin iinite destekleme oranida diisiiktiir. Bu sinif diizeyinde Tablo 108’de
goriilen kazanim ise tekrarlanmamaktadir.

Tablo 103-108’de yer alan tiim tablolar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilabilir.
9.,10.,11.,12. Siif OFDOP’da toplam kazanim sayis1 213°diir. Diinyamiz Galerisi’nin
karsiladig1 toplam kazanmim sayisi ise 7°dir. Ogretim programindaki kazinim sayisimi karsilama
yiizdest,

100 X —— = 3.3
213

diir. Diinyamiz Galerisi’nin fizik 6gretim programini %3,3 oraninda destekledigi soylenebilir.

Bilimin Sultanlar: Galerisi

Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde Tablo 109°da 9. sinif kazanim karsilama tablosu verilmistir. Bu

tablo siif diizeyinin iinite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programimi karsiladigi
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iinite kazamim sayilarin1 icermektedir. Tablo 109°da agik¢a goriildiigii iizere OFDOP’de

9.sinifta 44 kazanimin 4’tini Bilimin Sultanlar Galerisi desteklemektedir.

Tablo 109.

9. Sinif Bilimin Sultanlari Galerisi Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Unite Temel Adimlar Sergisi Ogretim Programindaki Kargilama Yiizdesi
Kazanimlar Toplam Kazanim (%)
Ara
1. Fizik Bilimine >3 Toplam >4 Toplam
Girig
4 44
2 Madde ve 4
Ozellikleri 51 >4 100 x 4
3. Hareket ve
>0 >11
Kuvvet =91
4. Enerji >0 >8
5. Ist ve Sicaklik >0 >13
6. Elektrostatik >0 >4

Tablo 109°da verilmis olan OFDOP kazanimi ile Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde goriilen
kazanim karsilama ytizdesi %9, 1’dir. Karsilastirilmasi sdyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 3 kazanim,

e  Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimu,

Ogretim programinda 3.iinitede 11 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanima,

Ogretim programinda 4.iinitede 8 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 5.iinitede 13 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,

e Ogretim programinda 6.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanim,
karsilamaktadir. Ogretim programinda en az kazanim sayisi “Fizik Bilimine Girig” ve “Madde
ve Ozellikleri” olup tespit edilen kazanimlar1 yalnizca bu iki iinite karsilamustir. Sonug olarak

6 iiniteden 2’sini desteklemektedir. Bagka bir ifade ile iinite destekleme oranm1 %33,33 diir.

Bilimin Sultanlar1 Galerisi i¢indeki sergilerin 6gretim programindaki karsiladigi kazanimlarin
tekrarlandigi durumlar mevcuttur. Bu durum Tablo 110°da kazanim frekans tablosunda

sunulmustur.
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Tablo 110.

9. Simif Bilimin Sultanlart Galerisi Kazanim -Frekans Tablosu

Kazanim Numarasi f
9121 5
9111 3
9221 1
9141 1

Tablo 110°da Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde verilen ©“9.1.2.1”, ©“9.1.1.1” kazanimlarinin birden
fazla tekrarladig goriilmiistiir. Dikkati ¢eken nokta “Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve
diger disiplinlerle iligkilendirir.” kazaniminin frekansinin 5 oldugu durumdur. Frekans oldukca
yiiksektir.

10. simif temelinde Bilimin Sultanlar1 Galerisi kazanim karsilama Tablo 111°de tablosu
verilmistir. Siif diizeyinin iinite isimleri ve galerideki etkinliklerin 6gretim programini
karsiladig iinite kazanim sayilarini igeren bu tabloda agikga goriildiigii izere OFDOP 10.simifta

39 kazanimin 5’ini Bilimin Sultanlar1 Galerisi desteklemektedir.

Tablo 111.

10. Stnif Bilimin Sultanlari Kazanmim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

. Temel Adimlar Sergisi Ogretim Progranmindaki
Unite Kazanimlar Toplam Kazanim Karsilama
P Yiizdesi (%)
Ara Toplam
Toplam
1. Elektrik ve Manyetizma >0 >9
5 39
2. Basing ve Kaldirma Kuvveti >1 >4 c
100 X —
>0 39
3.Dalgalar >12
>4
4. Optik >14 = 12,82

Tablo 111°de verilmis olan OFDOP kazanmmi ile Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde goriilen
kazanim karsilama yiizdesi %12,82’dir. Karsilastirilmasi sdyledir:

e Ogretim programinda 1.tinitede 9 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programinda 2.iinitede 4 kazanim bulunurken etkinlikte 1 kazanimu,
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e Ogretim programinda 3.iinitede 12 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimu,

e Ogretim programminda 4.iinitede 14 kazanim varken 4 kazanimi

karsilamaktadir. Ogretim programinda en fazla kazanim sayis1 “Optik” olup Bilimin Sultanlar
Galerisi bu tinite 4 kazanimi desteklemektedir. En fazla destekledigi iinite ise 4.iinitedir.
Karsilama ytizdesi 4 {liniteden 2’si Bilimin Sultanlar1 Galerisi tarafindan desteklemektedir.
Bagka bir ifade ile tinite destekleme orani %50’dir. Bu sinif diizeyinde Bilimin Sultanlar
Galerisi kazanim karsilama tablosunda goriilen kazanimlar tekrarlanmamaktadir.

Tablo 112°de 11. Simif Bilimin Sultanlar1 Galerisi kazanim karsilama tablosu verilmistir. Tablo
112°de acikca goriildiigii iizere OFDOP 11.sinifta 62 kazanimin 2’sini Bilimin Sultanlari
Galerisi desteklemektedir.

Tablo 112.

11. Stif Bilimin Sultanlari Kazanim Karsilama Tablosu

Kazinim Sayisi,

Unite Tem.el Adimlar Ogretim Programindaki Karsilama Yiizdesi
Sergisi Kazanimlar Toplam Kazanim (%)
Ara
Toplam Toplam
1. Kuvvet ve
2

Hareket >2 2 >33 62 100 x 3
2. Elektrik ve >0 >29

. = 3,22
Manyetizma

Tablo 112°de verilmis olan OFDOP kazanmu ile Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde goriilen
kazanim karsilama yiizdesi % 3,22’dir. Karsilastirilmasi soyledir:

e Ogretim programinda 1.iinitede 33 kazanim bulunurken etkinlikte 2 kazanima,
e Ogretim programinda 2.iinitede 29 kazanim bulunurken etkinlikte 0 kazanimi

karsilamaktadir. Galerinin 2 {initeden 1.iinitenin 2 kazanimi karsiladigi goriilmektedir. Unite
destekleme orani %50’dir. Kazanim karsilama orani diisiik olan galerinin tinite destekleme
orani yliksek gibi goriinsede iki yonden de zayif kalmistir. Bu sinif diizeyinde Bilimin Sultanlar
Galerisi kazanim karsilama tablosunda goriilen kazanimlar tekrarlanmamaktadir.

Tablo 109-113’de yer alan tiim tablolar dikkate alinarak genel bir degerlendirme yapilabilir.
9.,10.,11.,12. Stmif OOFDOP’de toplam kazanim say1s1 213’diir. Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nin
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karsiladig1 toplam kazanim sayis1 ise 7°dir. Ogretim programindaki kazinim sayisini karsilama

yiizdesi;
100 X —= =516
213

‘dir. Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nin fizik dgretim programini %3,3 oraninda destekledigi

sOylenebilir.

Tablo 113’de Konya Bilim Merkezi’nde kurulmus 5 galerinin smif diizeyine gore toplam
kazanim karsilama yiizdeleri tablolastirilmistir. Boylece karsilastirmali olarak galerilerin

desteklenme durumu ortaya ¢ikartmaya ¢alisilmistir.

Tablo 113.

Sergilerin Sinif Diizeyine Gére Toplam Kazanim Karsilama Yiizdesi

. o Bilimin
TAG (%) Yeni Ufuklar ~ Evrenimiz Diinyamiz Sultan
i 1 0 ultanlari
Siuf Diizeyi Galerisi (%)  Galerisi (%)  Galerisi (%) B
Galerisi (%)
9 18,18 6,81 18,18 4,54 9,1
10 23,07 - - 5,12 12,82
11 32,25 - - 3,22 3,22
12 7,35 13,23 13,23 1,47 -
Toplam 19,71 5,63 6,57 3,13 5,16

Tablo 113’de 3. alt problemin arastirma sonuglar1 genel olarak sunulmustur. OFDOP’de
kazanimlar1 en ¢ok karsilayan galeri Temel Adimlar Galerisidir. Kazanim karsilama oranlari
ylizde hesabinda diisiik ¢iksa da toplamda 106 etkinlik incelenmis ve 91 etkinligin fizik ile
iliskili oldugu goriilmiistiir. Kazanim karsilama orami diisiik iken etkinliklerde fizik ile ilgili

kazanimin desteklenme orani yiiksektir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Sonuglar

Yapilan ¢alismada Konya Bilim Merkezi’nin tematik sergilerinde bulunan etkinliklerin, fizik
Ogretim programinda bulunan kazanimlari ne oranda karsiladigini tespit edilmistir. Caligma ti¢
alt problem durumunda incelenmistir. 1. alt problemde “Orneklemde olan bilim merkezinde
vapilan sergiler ve icerikleri nelerdir?” seklinde ifade edilen sorunun cevabi aranmistir. Bunun
icin Konya Bilim Merkezindeki sergiler ve bu sergilerin icerikleri incelenmistir. Konya Bilim
Merkezinde toplamda 175 sergi diizenegi bulunmaktadir. Ana binasindaki alt1 galerinin adlari
sOyledir: “Bilimin Sultanlari, Viicudumuz, Diinyamiz, Evrenimiz, Yeni Ufuklar, Temel
Adimlar”. Galeride bulunan etkinlikler igerikleri tablolagtirilarak sunulmustur. 2. alt problemde
“Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi ogretim programindaki hangi konular ve
kazammlari, nasil értiismektedir?” sorusunun cevabr aranmistir. Icerikler tablolastirildiktan
sonra etkinlikleri incelenen bes galeri akis diyagrami {lizerinden gelistirilen analiz tablosunda
saha notlar1 dikkate alinarak incelenmistir. Sonugta saha notlarindan kavramlara, kavramlardan
kazanimlara, kazanimlardan da {inite tespiti yapilmistir. Analiz sonuglarma bakildiginda bes
sergi i¢in analiz sonuglari tablolar halinde sunulmustur. Fizik 6gretim programinda toplam 213

kazanim bulunmaktadir.

TAG igerisinde 26 adet etkinlik vardir. Bunlardan 18 tanesinin fizik kazanimi ile Ortlistigii
tespit edilmistir. Bu galeride bulunan etkinlikler ayni kazanim tekrarlanmaksizin fizik 6gretim

programindaki 42 kazanim ile ortlismiistiir.

Yeni Ufuklar Galerisi igerisinde toplam 27 etkinlik varken bu galerinin i¢indeki tiim etkinlikler
fizik kazanim ile ortlistiigii tespit edilmistir. Yeni Ufuklar Galerisi tema olarak teknoloji

kavrami ile tamamen Ortiislirken fizik biliminin teknoloji ile birbirine bagli olmasi tiim
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etkinliklerin kazanimlarla iliskilendirilmesini gerektirmistir. Bu galeride bulunan etkinlikler

ayn1 kazanim tekrarlanmaksizin fizik 6gretim programindaki 12 kazanim ile ortiismiistiir.

Evrenimiz Galerisi igerisinde toplam 22 etkinlik vardir. 22 etkinlikte gokyiiziinde bulunan
yildizlar, uydular, giines sistemi, gezegen sistemi, galaksiler ve evrendeki olaylar hakkinda
evrenin meydana gelisi ile ilgili bilgiler sunmaktadir. Astronomi biliminin agiklanmasinda fizik
prensipleri kullandig icin etkinliklerin tamami fizik ile iligkili olup 6gretim programindaki
kazanimlarla iligkilendirilmigtir. Bu galeride bulunan etkinlikler ayn1 kazanim

tekrarlanmaksizin fizik 6gretim programindaki 14 kazanim ile ortiismiistiir.

Diinyamiz Galerisi igerisinde toplam 34 etkinlik varken yalnizca 16 etkinlik fizik kazanimai ile
ortlistiigii tespit edilmistir. Bu galeride bulunan etkinlikler ayni kazanim tekrarlanmaksizin fizik

Ogretim programindaki 7 kazanim ile ortiismiistiir.

Bilimin Sultanlar1 Galerisi 8 ana tema tlizerine kurulmus, 11 sergi alanini igermektedir. 11 sergi
alani igerisinde ise 35 etkinlik vardir. 11 sergi alan1 igerisinde 8 sergi alani fizik kazanimi ile
ortiistiigii tespit edilmis, icerisindeki etkinlikler analiz edilirken ortak kazanimlar géz oniinde
bulundurulmustur. Bu galeride bulunan etkinlikler ayn1 kazanim tekrarlanmaksizin fizik

Ogretim programi kazanimlarindan 11 kazanim ile ortiismiistiir.

Sonuglara bakildiginda “TAG, Yeni Ufuklar, Evrenimiz, Diinyamiz” galerilerinde toplam 109
etkinlik analiz edilmis, 91 etkinligin fizik kazanimlar ile iligkili oldugu tespit edilmistir.
Bilimin Sultanlar1 Galerisinde 11 etkinlik alani i¢inden 8 etkinlik alani fizik kazanimlar ile
iliskili oldugu tespit edilmistir. Konya Bilim Merkezi etkinlikleri fizik dersi i¢inde 6grencilerin
yaparak yasayarak dgrenmeleri i¢in olanak saglayabilirken 6gretmenler ders i¢i etkinliklerinde
bilim merkezinden yararlanabilirler. Bu arastirmada, etkinlikler tek tek analiz edildiginde ise
TAG’da “Madde ve Ozellikleri” {initesinin kavramlarinin, sergi kavramlarimin tamami ile
ortiismekte oldugu goriilmiistiir. Evrenimiz Galerisinin tiim etkinlikleri ise Astronomi bilimi ile
ilgili oldugu i¢in fizik ile iliskilendirilerek degerlendirilmistir. Yeni Ufuklar Galerisinde 9. Sinif
“Fizik Bilimine Girig” {initesinin bir ve ikinci kazanimima iliskin “Fizik, miihendislik ve
teknoloji birbirinden ayrilmayan kavramdir.” diislincesi ile bu sergiler fizigin diger disiplinlerle
iligkisini agiklar. Diinyamiz Galerisinde kazanim karsilama orani1 diisiik olmasina karsin 9. Sinif
4. Unite “enerji” kavramu ile ilgili yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin 6rnekleri
oldugu gozlemlenmistir. Bilimin Sultanlar1 Galerisi ise bir¢ok alani i¢inde barindirirken fizik
ile ilgili “denge, yansima, yogunluk, basit makinalar, teknoloji, miihendislik” kavramlar ile
karsilagilmistir. Bu sonug fizik dersi 6gretim programindaki kazanimlar1 kazandirmak icin
Konya Bilim Merkezindeki bir¢ok etkinligi eglenerek dgrenmelerine imkan saglar. Cigrik ve
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Ozkan (2016) okul i¢i 6grenmelerini destekleyen bilim merkezlerinin 8grencilerin kazanimlara
ulasma diizeyini de olumlu etkiledigini belirtmistir. Bu sonuglar bilim merkezi ve fen 6gretim
programinin birbirleri ile iliskilendirilerek 6grenci akademik basarisinin arttirilabilecegi

gergegini ortaya koymustur.

Arastirmanin 3. alt probleminde “Bilim merkezindeki sergiler ortaégretim fizik dersi égretim
programindaki hangi kazanimlari ne oranda karsilar ve destekler?” sorusuna cevap aranmistir.
Bu boliimde analiz tablolarindan ¢ikarilan kazanim sayisi ve lniteler tablolagtirilmig fizik
Ogretim programindaki toplam kazanim sayisi ile smif diizeyine gore kazanim sayilari

oranlanmistir. Buna gore:

e TAG’da 9. Smif %18,18, 10.simf %23,07, 11. Sinif %32,25, 12. Smif %7,35 oraninda

fizik 6gretim programindaki kazanimlar ile Ortligmiistiir.

e Yeni Ufuklar Galerisinde 9. Smif %6,81, 12. Smif %13,23 oraninda fizik 6gretim

programindaki kazanimlar ile ortlismiistiir.

e Evrenimiz Galerisinde 9. Smif %18,18, 12. Smif %13,23 oraninda fizik 6gretim

programindaki kazanimlar ile ortlismiistiir.

e Diinyamiz Galerisinde 9.Sinif %4,54, 10. Smifta %5,12, 11. Smifta %3,22, 12. Sinifta

%1,47 oraninda fizik 6gretim programindaki kazanimlar ile ortiismiistiir.

e Bilimin Sultanlar1 Galerisinde 9. Sinif %9, 1, 10. Sinifta 12,82, 11. Smif %3,22, 12. Simif

%?35,16 oraninda fizik 6gretim programindaki kazanimlar ortiismiistiir.

Oranlara bakildiginda Fizik 6gretim programindaki kazanimlarla 6rtiisme orani diisiiktiir. Oyle
ki etkinliklerde goriilen kazanimlarin fizik dersi 6gretim programindaki kazanimlarmi diigiik
oranda karsiladigini1 gostermektedir. Bilim merkezinde kurulan etkinlikler yiiksek oranda fizik
ile 1ilgili iken oOrtiisen kazanim oranmin diisiik olmast aym kazanimlar1 tekrarladigim
gostermektedir. Bunu tespit etmek i¢in frekans tablosu olusturulmustur. Kazanim numarasi ve

frekans tablolar1 toplamda incelendiginde en fazla tekrar eden kazanimlar sunlardir:
e 9.1.1.1. Evrendeki olaylarin anlasilmasinda fizik biliminin 6énemini agiklar.
e 9.1.2.1 Fizigin uygulama alanlarini, alt dallar1 ve diger disiplinlerle iliskilendirir.

e 9.43.1 Enerjinin bir bicimden diger bir bicime (mekanik, 1s1, 151k, ses gibi)

doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu ¢ikarimini yapar.
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e 904.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj ve dezavantajlar

acisindan degerlendirir.
e 12.6.4.1. Nanobilimin temellerini agiklar.
e 12.6.4.3. Nanomalzemelerin teknolojideki kullanim alanlarina 6rnekler verir.

Arastirmada sik tekrarlanan kazanimlara bakildiginda “enerji, teknoloji, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklari, nanoteknoloji, nanobilim, fizik bilimi, evren” kavramlari ile
karsilasildig1 goriilmiistiir. Teknoloji fizigin i¢inde var olmustur. Fizik kurallar1 teknolojiyi
aciklar ve gelistirirken, teknoloji faaliyetleri sonucunda fizik i¢in yeni formiiller ¢ikmaktadir.
Bundan dolay1 fizigi teknolojiden, teknoloji de fizikten ayrilmamaktadir. Teknolojik
gelismeleri gordiigiimiiz etkinlikler fizik ile iligkili olmakla beraber bilim merkezleri
teknolojinin yuvasidir. Gelisen diinyada hizla ilerleyen teknolojide yeni neslin dort duvar
arasindaki siniflarda beyin firtinasi yaparken yetersiz gelmesi muhtemeldir. Bilim merkezleri
yaygin 6grenme alanlari olarak kullanilabilir hatta “duvarsiz derslikler” haline doniistiiriilebilir.
Kisithh imkanlara sahip okullar fen 6gretiminde ihtiyaglar1 karsilarken cesitli eksiklik ve
aksakliklarla karsilasmaktadir. Bilim ve teknoloji miizeleri, okullar1 bu yonde tamamlayici bir

fonksiyona sahiptir (Bozdogan, 2008).

Bilici, Giiney, Kirgiz, Koyuncu (2016) tarafindan yapilan arastirmada bilim merkezlerinin
yapilarina ve imkanlarina uygun bilim merkezi programi ile informal egitimin gelismesinde
onemli bir gorev edinecegini ifade etmistir. Yalnizca 6grencilere informal egitim vermekle
kalmayip formal egitimlerine destek olmasi ve halkinda informal egitimlere katilmasin
saglamas1 gerektigini agiklamistir. Bilim merkezleri her yastan bireye teknoloji ve bilimin
aktarilmasini sagladigini g6z onilinde bulundurursak sosyal 6grenme alan1 oldugu ifade edilir.
Ogretmenlerin derslerini bilim merkezinde isleyerek dgrenmeyi somutlastirmasina, dgrencinin
kendi 6grenmesini destekleyerek yaparak yasayarak birden fazla duyuya hitap ederek etkili ve
kalic1 6grenmesi igin verimli ortam sunmakta 6nemli rol oynamaktadir. Sonug olarak okullar
ile bilim merkezleri ortak payda olarak 6gretim programindaki kazanimlar1 barindirmasi

Onemlidir.

Oneriler

e Teknoloji caginin gerektirdigi kurallara bakarak bilime bir adim daha yakin olmak icin
gorerek, dokunarak, yaparak, yasayarak dgrenme i¢in okul dis1 6grenme ortamlar1 bu

ihtiyaclar1 karsilamalidir. Bilim merkezlerinde kazanimlara hitap eden etkinlik
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yelpazesi genisletilebilir. Etkinlikler daha ¢ok kazanima hitap edebilir veya kazanim

karsilayacak etkinlik artirilabilir.

Ogrencilerin yaparak yasayarak kendi deneyimleri ile gdzlem ve uygulama
yapabilecekler etkinlik sayisi artirilirsa, etkinlikte goriilecek kazanim sayisinda artig
olabilir. Ayrica etkinlikler hitap ettigi okul kademesi ag¢isindan bakilip sinirlandirma
durumu g6z 6niinde bulunduruldugunda, uygulama yapilan etkinliklerde her 6 grenme

diizeyinin faydalanacagi bir kazanim goriilmesi s6z konusu olabilir.

OFDOP’de 9. Smif “Is1 ve Sicakhik” {initesinden 13 kazanim ve “Elektrostatik”
tinitesinden 4 kazanim vardir. Herhangi bir etkinlikte bu tniteleri destekleyen higbir
kazanim goriilmemistir. “Is1 ve Sicaklik” ve “Elektrostatik” iinitelerinden galeri
icerisine etkinlik eklenebilir. Bu durum Konya Bilim Merkezi galerileri igin zenginlik

saglayabilir.

Bilimin Sultanlar1 Galerisi ana temalar igindeki etkinlikler tek tek analizi yapilabilir.
“Ince Teknoloji ve Buluslar” ve “Su toplama Makineleri” alanlarini ayrintili bir sekilde
incelenebilir. “Optik Bilimlerinin Temeli” alan1 i¢in daha ¢ok kazanima karsilik gelen
etkinlik eklenebilir.

Bilimin Sultanlar1 Galerisi’nde bulunan “Ince Teknoloji ve Buluslar” alan1 icerisindeki
etkinlik ayrintili incelendigi takdirde fizik ile ilgili kavram ve kazanimlar1 destekleme
orani daha farkli bulunabilir. Zaman sinirlayici bir faktor oldugu icin detayli inceleme
yoluna gidilememistir. Ornegin; El Cezeri’nin abdest alma makinesi yogunluk ile
iliskilendirilebilirken, incelenme asamasinda makinenin ¢alisma prensibinin net olarak

acgiklanmasi bilinmelidir.

Arastirmada gelistirilen akis diyagramindan yola ¢ikarak olusturulan analiz tablosu

ozelden genele gidilmistir. Genelden 6zele dogru gidilerek de kullanilabilir.

OFDOP’de 11. Sinuf 1. {inite kazanim yiizdesi %53,23 ve 2.iinite kazanim yiizdesi
%46,27°dir. Yiizdelik orami yiiksek olan TAG’da 11. Sif kazanimlarina yonelik
etkinlik artirilabilir.

Konya Bilim Merkezi galerileri kazanim kargilama durumu agisindan Fen Bilimleri

dersi i¢in analiz edilebilir.

MEB ve bilim merkezinin bulundugu belediyeler is birligi yaparak 6grenciler i¢in bilim

merkezi igerisinde belli programlar yapilmasini saglayabilir.
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EK 1. Fizik Dersi Ogretim Program Kazanim Sayisi ve Siire Tablosu

Asagida verilen tablolar Fizik Dersi Ogretim Programi Kazanim Sayisi ve Siire Tablosu

Tablo 1
9. Simif Kazanim Sayist ve Siire Tablosu

Unite Adi Kazanim sayisi Siire Oran (%)
Fizik Bilimine Giris 4 6 8,3
Madde ve Ozellikleri 4 8 11,1
Hareket ve Kuvvet 11 20 27,8
Enerji 8 16 22,3
Is1 ve Sicaklik 13 14 19,4
Is1 ve Sicaklik 4 8 11,1
Toplam 44 72 100
Tablo 2

10. Stif Kazanim Sayisi ve Stire Tablosu

Unite Adi Kazanim sayis1 Siire Oran (%)
Elektrik ve manyetizma 9 18 25
Basing ve Kaldirma 4 16 225
Kuvveti

Dalgalar 12 18 25
Optik 14 20 27,5
Toplam 39 72 100
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Tablo 3

11. Stnif Kazanim Sayisi ve Stire Tablosu

Unite Adi Kazanim sayisi Siire Oran (%)
Kuvvet ve Hareket 33 76 52,8
Elektrik ve Manyetizma 32 68 47,2
Toplam 65 144 100
Tablo 4
12. Sinif Kazanim Sayisi ve Stire Tablosu
Unite Adi Kazanim say1s1 Siire Oran (%)
Cembersel Hareket 14 34 23,6
Basit Harmonik Hareket 5 20 13,8
Dalga Mekanigi 8 26 18
Atom Fizigine Giris ve 11 26 18
Radyoaktivite
Modern Fizik 15 22 15,4
Modern Fizigin Teknolojideki 14 16 11,2
Uygulamalari
Toplam 67 144 100
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EK 2. Ulkemizdeki Bilim Merkezleri

Hali hazirda faaliyetlerini siirdiiren ve Bilim Merkezleri Platformu’na {iye olan asagidaki bilim

merkezleri tespit edilmistir. (BILMER,2015)

1.

o o ~ w N

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

Feza Giirsey Bilim Merkezi-ANKARA, http://www.fezagurseybilimmerkezi.com/

ODTU Toplum ve Bilim Merkezi-ANKARA, http://tbm.metu.edu.tr/

Polath Belediyesi Bilim Merkezi ve Ulug Bey Gokevi-ANKARA
ITU Bilim Merkezi-ISTANBUL, http://www.bilimmerkezi.itu.edu.tr/

Bagcilar Belediyesi Bilim Merkezi-ISTANBUL

Bayrampasa Belediyesi Bilim Merkezi—-ISTANBUL http://bayrampasabilimmer

kezi.com/

Sancaktepe Bilim Merkezi-ISTANBUL, http://www.sabidem.org/

Uskiidar Bilim Merkezi-ISTANBUL
Istanbul Yesilkoy Hava Kuvvetleri Miizesi-ISTANBUL

Bornova Belediyesi Mevlana Toplum ve Bilim Merkezi-IZMIR, http://mtbm.bor

nova.bel.tr/

Konya Bilim Merkezi ve Uzayevi-KONY A, http://www.kbm.org.tr/

Bilim Deney Merkezi ve Sabanci Uzay Evi-ESKISEHIR, http://www.eskisehirbilim

deneymerkezi.com/

Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi-BURSA, http://bursabilimmerkezi.org/

Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi Turkcell Gezegenevi ve Bilim Merkezi-
GAZIANTEP,http://www.gezegenevi27.com.tr/

Kocaeli Seka Park Bilim Merkezi-KOCAELI, http://www.kocaelibilimmerkezi.com/

Elazig Bilim Merkezi SOBILDEM-ELAZIG

ITAP Bilim ve Toplum Merkezi-MUGLA,http://www.itap-btm.org
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EK 3. izin Dilekcesi

KONYA BiLiM MERKEZi MUDURLUGU’NE

Konu: 1zin Dilekgesi

24.01.2020

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Fizik Egitimi Ana Bilim Dali dfrencisi
olarak “Bilim Merkezlerinde Kurulan Fizik Temali Sergilerin Fizik Ofretim Programinda
Bulunan Kazammlar ve Konulan Destekleme Durumu” isimli yiiksek lisans tezim i¢in Bilim
Merkezi'ni gezerek gektigim fotograflan tezimde kullanmak istiyorum. Bu konuda gerekli
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EK 4. Uzman Goriisii

Bilim Merkezlerinde Kurulan Fizik Temah Sergilerin Fizik Ogretim Program

Kazanimlarim Karsilama Durumuna Yonelik Gelistirilen Rubrik

Saym hocam asagida “Bilim Merkezlerindeki Fizik Temali Sergilerin Fizik Ogretim
Programint Destekleme Durumu” isimli yiliksek lisans tez calismasinda yer alan bilim
merkezinde kurulan fizik temali sergilerin fizik 6gretim programindaki hangi kazanimlara ile
ortiistiigiinii belirlemeye yonelik gelistirilmis bir rubrik bulunmaktadir. Sizden gelistirilen
rubrigi, sergilerin fizik 6gretim programinda hangi kazanim ve hangi konuyla Ortiistiiglinti
tespit etmede yeterli olup olmadigini degerli goriigleriniz ve onerileriniz ile degerlendirerek
belirtmenizi rica ediyoruz. Degerli vaktinizi ayirdiginiz igin simdiden ¢ok tesekkiirler, iyi
caligmalar..

Saadet Turan & Prof. Dr.Sebnem Kandil ingeg:

Not: Ekte kazanim belirlenen sergi 6rnekleri sunulmustur.
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BiLiM MERKEZLERINDEKI FiZiK TEMALI SERGILERIN
FiZiK OGRETIM PROGRAMINI DESTEKLEME DURUMU

Calismanin Amaci ve Yapilan Islemler

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma oOrneklemdeki bilim merkezinde kurulan fizik temali sergiler ne oranda
ortadgretim fizik dersi dgretim programi kazanimlar: ile ortiisiir ve bilim merkezi 6gretim

programindaki kazanimlar1 ne kadar karsilar sorusunun cevabini vermeyi amaglamaktadir.

Alt Problem

1. Orneklemde olan bilim merkezinde yapilan sergiler ve icerikleri nelerdir?

2. Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi Ogretim programindaki hangi
konular ile ortiismektedir?

3. Bilim merkezindeki sergiler ortadgretim fizik dersi O0gretim programindaki hangi
kazanimlar1 ne oranda karsilar ve destekler?

Yapilan islemler

Yukarida verilen amaglar dogrultusunda bilim merkezinde yapilan sergiler ve igerikleri
belirlendikten sonra fizik dersi 6gretim programindaki hangi konular ile ortiistiigiinti ve fizik
dersi ogretim programindaki hangi kazanimlar1 destekledigini belirleyebilmek i¢in asagida
verilen sablon tarafimizca gelistirilmistir. Bu sablonda 6ncelikle sergi ve aciklamasina yer
verilmis, daha sonra fizik dersi 6gretim programindaki hangi anahtar kavramlar karsiladigi
incelenmistir. Bu anahtar kavramlardan kazanimlar belirlenmis ve kazanimlar1 karsilama
gerekgesi verilmistir. Ayrica fizik dersi 6gretim programinda yer alan acgiklama/agiklamalar da
dikkate alinmistir. Ele alinan serginin karsiladigi kazanimin agiklamasi sablona eklenerek bu
aciklamay1 karsilama gerekgesi belirtilmistir. Tiim bu islemler sonunda fizik dersi ogretim

programinda ele alinan serginin hangi konuya ait oldugu belirlenmistir.
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€6¢

KAZANIM BELIiRLEME RUBRIiGi

Ogretim programinda Ogretim programinda
Serginin N Serginin  6gretim
Ady Serginin programinda Sergini Karsiladisr K K |
Resmi Aciklanmasi karsiladigi anahtar erginin arstacqigl azanmykazanim flrml Serginin karsiladignt Kazamim
kelime/kelimeler kazamm/kazamumlar karsilama gerekgesi kazanim aciklamasy/aciklamalari

aciklamasy/aciklamalari nm karsilama gerekcesi

Sinif:. Sinif:.

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu konu

uygun[] uygun degil[] oneril]

Degerlendirme Onerisi/

Aciklama
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Ornek 1. Temel Adimlar Galerisi Sergisi

Serg 't'j"n Lise Fizik Ogretim Programinda Ogretim
. Ogretim
Serginin Sergl proggrammda — programinda
Adi Saha karsiladigt Sereinin karsiladis Serginin karsiladig: Kazanim/kazanimlari kazanimin
Notlar ereinim Karstiadigl kazamm agiklamasi/agiklamalarimi ait oldugu
anahtar kazanim/kazanimlar . ki
kavramlar agiklamasi/agiklamalari karsilama gerekgesi onu
Paylasilan Kat1 maddelerin disardan
plastik silindir uygulanan kuvvetlere kars1
ve ylizeyinde sekillerini korumaya
silindirin L . caligmasina dayaniklilik
takilacagi 9.2 '2j 1 . D.u.zgun geom.f.:trlk denir. Dayaniklilik kesit
bosluklari olan Se,kll_l.l cisimler d;n kiip, alant ile dogru orantilidir.
kiipler ile kendi . . d.11.<d0.rtgenlt.:.r prizmast, Sergi gozlemlenirken bir 92
képriiniizii KuEle, .haCIm, silindir ve kure.nln kesit miihendisin képrityii nasil '
Képriiler olusturunuz. ozkiltle, 9.2.2.1. Dayaniklilik kavramim alaninin hacmine orant tasarladifi ve insa ettigini !yladde ve
pru Bir koprilyii dayantklilik. aciklar. disinda dayaniklilik diisiindiiriir. Insa ederken Ozellikleri
tasarlarken, ka\_/raml ile ilgili kullanacagi malzemenin
biiytikliik, matematlks:e_l hesaplamalara kiitlesini, hacmini hesaplar.
agirlik, sekil, girilmez. Kullandig1 malzemede
malzeme ve dayaniklilig1 6l¢iit kabul
yiikii goz ederek kopriiyii olusturur.
Oniinde Koprii insa ederken bu
bulundurmamiz
gerekir.

faktorleri géz oniinde
bulundurur.
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Ornek 2. Temel Adimlar Galerisi Sergis

Serginin  Ad1
ve Resmi

Sergi Saha
Notlar1

Serginin 6gretim
programinda
karsiladig1 anahtar
kavramlar

Lise Fizik Ogretim Programinda

Serginin karsiladig
kazanim/kazanimlar

Serginin karsiladig1 kazanim
aciklamasi/agiklamalari

Kazanim/kazanimlari
aciklamasi/agiklamalarini kargilama
gerekgesi

Ogretim
programinda
kazanimin ait
oldugu konu

Tel gerceveleri
sabunlu suya
daldiriniz,
¢ikarttigimizda
hafifce tifleyiniz.
Sabunun geometrik
tel gergeveler tizerine
ince bir katman
seklinde yayilmast
sonucunda farkl
minimal yiizeyler
olusur.
Cocuklugumuzda
oynadigimiz sabunlu
sudan yapilan
baloncuklar bu
sergide gosterilmistir.

Batirma Telleri

Yapigma(adezyon),
birbirini
tutma(kohezyon),
ylizey gerilimi,
kilcallik.

9.2.3.1. Yapisma
(adezyon) ve birbirini
tutma (kohezyon)
olaylarini 6rneklerle
aciklar.

a) Yiizey gerilimi ve
kilcallik olaylarinin yapisma
ve birbirini tutma olaylar1
ile agiklanmasi ve giinliik
hayattan 6rnekler verilmesi
saglanir.

¢) Adezyon, kohezyon,
yiizey gerilimi ve kilcallik
ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

Durgun stvilarin yilizeyinin,
molekiiller arasindaki gerilme
kuvvetinin etkisiyle esnek bir zar gibi
goriinmesine yiizey gerilimi denir.
Kohezyon kuvveti s1vi molekiillerinin
birbirini tutmasini saglar ve buna en
iyi 6rnek su damlalaridir. Adezyon
kuvveti ise farkli iki madde arasindaki
¢ekim kuvvetidir ve sivi maddelerin
baska yiizeye tutunmasini saglar.
Kilcallik, sivilarin adezyon kuvvetiyle
bir tiip ya da oyuk icerisinde
gosterdigi yayilma hareketine denir.
Sergideki diizenekte genisce kaba
koyulmus sabunlu suya tel ¢erceveleri
daldirip ¢ikarir hafifce {iflendiginde,
sabunun geometrik tel ¢ergeveler
iizerine ince bir katman seklinde
yayilmasi sonucunda farkli minimal
yiizeyler olusur. Sabunlu su
molekiillerinin birbirine yapisarak
belli sekillerde hareket etmesini
saglar. Sergideki uygulama kilcallik,
yiizey gerilimi, adezyon ve kohezyon
terimlerine 151k tutar.

9.2 Madde
ve Ozellikleri
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