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Cevre sorunlart insan yasamini tehdit etmesine ragmen sorunlarin kaynagina inildiginde
insan kaynakl faktorlerin etkili oldugu goriilmektedir. Cevre sorunlarinin olusmasinda ve
sorunlarin ¢éziimiinde insanin aktif rol oynadigi bilinen bir gercektir. Bu kapsamda gelecek
nesillerin daha bilingli olmasi i¢in 6gretmen adaylarina onemli roller diismektedir.
Arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda
otrofikasyon kavraminin etkisini arastirmak amaclanmistir. Arastirma 2018-2019 egitim-
ogretim yilinda Gazi Universitesi, Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali 3. simifinda okuyan 21
ogrenci ile yapilmistir. Arastirma verilerini toplamak amaciyla, Giiven ve Aydogdu (2012)
tarafindan gelistirilen “Cevre Sorunlarina Yénelik Farkindalik Olgegi”, dntest-sontest olarak
kullanilmistir. Caligmada 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlaria yonelik farkindaliklarina
iliskin Ontest ve sontest puanlar1 arasindaki farkliliklar cinsiyet, genel akademik ortalama,
cevre ile ilgili herhangi bir sivil toplum kurulusuna iiyelik ve okudugu béliim istek tercihi
gibi degiskenlere gore arastirilmistir. “Cevre Sorunlarina Y&nelik Farkindalik Olgegi” dntest
olarak kullanildiktan sonra Otrofikasyon kavrami temelli ¢evre sorunlarina yonelik
hazirlanan egitim materyali dort haftalik bir 6gretim silirecinde 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. Uygulama sonrasi ayni 6l¢ek sontest olarak kullanilmistir. Uygulanan 6lgek
sorularmdan ontest ve sontestte elde edilen veriler betimsel istatistikler ve Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi ile degerlendirilmistir. Arastirma alt boyutundaki degiskenlerin Ontest ve
sontest verilerine iliskin analizinde ise Mann Whitney U-Testi ve Kruskal Wallis H-Testi
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kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindaliklarinda o6trofikasyon kavrami temelli hazirlanan cevre sorunlarma yonelik
uygulama Oncesi ve sonrasi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (Z=-
4,027, p<0,05). Uygulamada cinsiyet, genel akademik ortalama, ¢evre ile ilgili herhangi bir
sivil toplum kurulusuna tiyelik ve okudugu boliim istek tercihi gibi degiskenlerin ontest ve
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Bu ¢alismadan elde edilen
sonuglara gore, ¢evresel tehditlerin kaynagi ve dnlemlerine iliskin 6gretim uygulamalarinda
ogretmen adaylarina yonelik calismalarin yararli olacag anlasilmistir. Otrofikasyon gibi
cevresel olaylarin 6gretimine 6gretmen adaylarinin ilgili derslerinin igeriginde yer verilmesi
ve uygulamali Ogretim etkinlikleriyle desteklenmesinin 6nemli oldugu sonucuna
ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Sorunlari, Otrofikasyon, Farkindalik, Cevre Egitimi
Sayfa Adedi 61
Danisman : Prof. Dr. Ali GUL
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ABSTRACT

Although environmental problems threaten human life, when the source of the problem is
reached, it is seen that human source factors are effectivelt is a known fact that human beings
play an active role in the development of environmental problems and solving problems. In
order to make future generations more conscious, teacher candidates play an important
role. The aim of the study was to investigate the effect of eutrophication on biology teacher
candidates awareness of environmental problems. The research was carried out with 21
students in the 3rd year of Gazi University, Biology Education Department in the academic
year of 2018-2019. In order to collect the research data, Awareness Scale for Environmental
Problems, which was developed by Giiven and Aydogdu (2012), was used as the pre-test
and post-test technique. In the study, the differences between pre-test and post-test scores
of pre-service teachers about their awareness of environmental problems were investigated
according to variables such as gender, general academic average, membership to any non-
governmental organization related to environment and preference of department. After using
“Awareness Scale for Environmental Problems” as a pretest, the educational material for
eutrophication-based environmental problems was applied to teacher candidates in a four-
week teaching process. The same scale was used as posttest after application. Data obtained
from pre-test and post-test were evaluated with descriptive statistics and Wilcoxon Signed
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Sequence Test. Mann Whitney U and Kruskal Wallis H tests were used for the pre-test and
post-test data of the variables in the research sub-dimension. As a result of the study, it was
found that there was a significant difference between the pre-and post-application scores of
the teacher candidates on environmental problems based on the concept of eutrophication.
(Z=-4,027, p<0,05) . In practice, there was no significant difference between the pre-test and
post-test scores of the variables such as gender, general academic average, membership to
any non-governmental organization related to the environment and preference preference of
the department. According to the results obtained from this study, it has been understood
that the studies on teacher candidates in teaching practices related to the source and measures
of environmental threats will be beneficial. It has been concluded that teaching the
environmental events such as eutrophication should be included in the content of the related
courses and supported by practical teaching activities.

Key Word . Enviromental Problems, Eutrophication, Awareness, Enviromental
Education
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde arastirmaya ait problem durumu, problem climlesi, alt problemler, arastirmanin
amaci, Onemi, sayiltilari, varsayimlari, sinirhiliklar1 ve arastirmada kullanilan bazi

kavramlarin tanimlar1 yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Cevre, canlilarin yasam faaliyetlerinin siirdiiriildiigi ve i¢inde bulundugu ortam ya da
kosullardir. Yeryiiziinde insanoglunun birka¢ milyon yilda yasadigi géz oniine alindiginda,
cevre sorunlarinin son yillarda neden bu kadar yasami ciddi boyutta tehdit ettigi sorulabilir.
Insanin Sanayi Devrimi’ne kadar dogaya olan etkisi daha sonraki yillarda 6n plana ¢ikmig
ve yasami tehdit eder hale gelmistir. Cevre kirliligine sanayilesme ile birlikte niifus artisi,
kentlesme, egitim yetersizligi, ¢cevre bilincinin olmamasi gibi faktorler de sebep olmaktadir

(Akyildiz, 2008, s. 1).

Dogal kaynaklarin yanlis kullanilmast sonucu doganin fiziksel 6geleri olan hava, su ve
topragin kirlenmesi sonucunda dogal ¢evrenin dengesinin bozulmasi ¢evre sorunlar1 olarak

degerlendirilmektedir (Giiler & Cobanoglu, 1997).

Yasama standartlarinin yiikselmesi ve niifustaki hizli artis dogal kaynak kullanimini
hizlandirarak ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir. Cevre sorunlari birden bire ortaya
cikmamistir. Cevrenin kirlenmesi zaman i¢inde birikerek, cevreyi olusturan Ogelerin

niteliginin degismesine, degerini yitirmesine sebep olmustur. Cevre sorunlarinin temeli



olarak, insanin ¢evreye hakim olma istegi ve kendi amaglart dogrultusunda cevreyi

sorumsuzca kullanmasi goriilmektedir (Akyildiz, 2008, s. 4).

Atiklarin ¢evreye birakilmasiyla gergeklesen zararlar, kimyasal ve biyolojik doniisiimlere
sebep olmaktadir. Olusan atiklarin aritma isleminden gegmeden su ortamlarina birakilmasi
su kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir. Sanayiden kaynaklanan atiklarin da i¢indeki
zehirli maddelerden dolay1 sudaki canli tiirleri de yok olmaktadir. Kirleticilerden
kaynaklanan azot ve fosfor gibi besleyici minerallerin artmasi agir1 beslenme denilen kirliligi

olusturmaktadir (Cepel, 1992, s. 35).

Dogada biyolojik ozellikleri etkileyen birtakim dongiiler bulunmaktadir. Bunlardan biri
hidrolojik dongiidiir. Bu olay sonucu su; sucul ortamdan atmosfere, oradan karasal ortama
ve tekrar sucul ortama donlismektedir. Suyun bu dongiisii olumsuz cevre sartlarindan
etkilenmekte ve sucul ortam canlilarinin kullanilabilir su potansiyelinin azalmasina neden
olmaktadir. Giiniimiiz ¢evre sorunlarindan olan 6trofikasyon sucul sistemlerin ve orada
yasayan canlilarmin etkilendigi olaylardan biridir. Otrofikasyon 20. yiizyilin ortalarinda
Avrupa ve Kuzey Amerika gollerinde cevresel bir problem olarak tanimlanmaktadir

(Schindler & Vallentyn, 2008).

Otrofikasyon terimi iyi beslenen kelimesinden tiiremistir. inorganik besin maddelerinin su
ortamina girerek orada dogal ve yapay olarak artmasi, kaynakta mikroskobik bitki ve alglerin
asirt cogalmasi sonucu su kalitesinin bozulmasi, su kaynaginin ve suyun kullanma
olanaklarinin azalmas1 anlammna gelmektedir (Ozecik, 2006, s. 2). Ozellikle gollerin
kirlenmesinde; hizli niifus artisi, gollerin ¢evrelerinden gelen yogun evsel, endiistriyel ve
tarimsal organik-kimyasal kirleticiler s6z konusudur (Kesici & Kesici, 2008). Otrofik sular,
tir gesitliligi yoniinden fakir olmasina ragmen, besin elementleri ve verimlilik bakimindan
zengindirler (L. E. Graham, J. M. Graham & Wilcox, 2008).

Gollerin hizli evrimlesmesinde 6trofikasyon 6nemli rol oynar. Evsel kokenli atiklarin gollere
karismasi sonucu nitratli, fosfatl, azotlu besleyici tuzlarin suda artmasi 6trofikasyonu
hizlandirir ve alglerin ilkbaharda asir1 derecede ¢ogalmasina neden olur. Alglerin bazi tiirleri
icme sularinda olugan koku ve renk problemine de sebep olmaktadir. Algler asir1 gogalmanin
ardindan artan sicaklik etkisiyle canlilik 6zelliklerini kaybederler. Daha sonra kiitleler
halinde dibe ¢6kmesiyle ¢iirtimelere neden olurlar. Bu olaylarin sonucu ortamda oksijen
azalir ve H2S olusur. Yiizen bitkilerinin asir1 gelisimi su berraklifini azaltip yiizeyde bir

tabaka olusturmaktadir. Bu sebeplerden dolay1 gdlde oksijen azalmasi ve H2S artmasi
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omurgali ve omurgasiz hayvanlarin yasamlarini tehdit etmektedir. Olaylarin bu sekilde
devam etmesi sonucunda g6l dibi bakterilerin pargalayabileceginden daha fazla maddeyle
kaplanir ve oksijen hizla azalir. Bakterilerin ayristirdigi organik maddelerden agiga c¢ikan
mineral maddeler yeni canlilarin olusmasinda gorev alirlar. Gollerde biyolojik verim artisi
organik detrituslarin (6lii organik madde) birikiminden dolayr g6liin hacminde azalmaya
neden olmaktadir. Bu sekilde derinligi zamanla azalan oligotrof (besin maddesi yetersiz) bir

g6l trof bir gole doniisiir (Ozecik, 2006, s. 2-80).

Bitki tiirlerinde anormal artis 6trofikasyona neden olarak, direkt toksik etkileri ile diger
organizmalara zarar verirler. Otrofikasyon ve patojen mikroorganizmalar acisindan dnemli
olan kanalizasyonlar ile denizlere kisi bagina yillik 3,2 kg azot ve 0,6 kg fosfor atilmaktadir.

Su kaynaginda 0,1 mg L fosfor derisimi 6trofikasyon i¢in su kalite dlgiisii olarak kabul

edilmektedir (Egemen, 2000).

Cevre kirliliginin ¢ok sayida canlinin hayatini stirdiirebilmesini zorlastirmasi sonucu gelecek
nesilleri egitecek olan 6gretmen adaylarinin bu sorunlara karsi tutumlari dnemlidir. Ciinkii
cevreyi Once kendisi koruyup daha sonra bu aligkanligi gelecek nesillere asilayacaklardir.
Ogretmenlerin cevre ve ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarini gelistirmek, gelecekte gevreye

duyarl vatandaslar yetisecegi anlamina gelmektedir (Aksu & Erduran, 2009).

Dogadaki gevre sorunlarinin 6gretmen ve dgretmen adaylari tarafindan bilinmesi ve egitim
ortamlarinda bu farkindaliklara yonelik Ogretim programlart ve uygulamalan
gerceklestirmeleri acisindan 6nemli olacaktir. Ogretmen adaylarinin gevre sorunlari
farkindalig1 iizerinde etkili olabilecegi diisiiniilen Otrofikasyon olaymin nedenleri ve
sonuglara iligkin 6grenmelerinin c¢evresel sorunlara yonelik farkindaliklar1 ne diizeyde

etkileyecegi arastirilmaya deger bulunmustur.

1.2. Problem Ciimlesi
Ogretmen adaylarmin gevre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon kavraminin

etkisi ne diizeydedir?

1.3. Alt Problemler

Bu arastirmada problem climlesi dogrultusunda su alt problemler arastirilacaktir;



1. Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon

kavraminin etkisine iligkin Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavramimin etkisine iliskin Ontest-sontest puanlar1 arasinda cinsiyet degiskenine gore

anlaml bir farklilik var midir?

3. Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavrami1 temelli verilen egitimde genel akademik ortalama degiskenine gore ontest-sontest

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Biyoloji 6gretmen adaylarin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavrami temelli verilen egitimde ¢evre ile ilgili herhangi bir sivil toplum kurulusuna iiye

olma degiskenine gore ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavrami temelli verilen egitime iliskin Biyoloji Egitim Anabilim Dali’na isteyerek gelme

degiskenine gore Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Giincel ¢evre sorunlarindan sucul ortamlarin farkli sekillerde kirlenmesi ve kullanilabilir su
potansiyelinin giderek azalmasi biyocesitlilik ve siirdiiriilebilir ¢evre kullanim1 agisindan
onem arz etmektedir. Buna bagli olarak, ¢evre sorunlar1 ve ¢oziimii ile ilgili egitimler ve

kullanilacak 6gretim etkinlikleri 6gretmen farkindaligiyla ilgili goriilmektedir.

Bu arasgtirmanin temel amaci, biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarma yonelik

farkindaliklarinda Gtrofikasyon kavraminin etkisinin ne diizeyde oldugunu arastirmaktir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Yeryiiziinde igme ve kullanma suyu smirlidir. Su kaynaklarinin zamanla azalmasi, insan
niifusunun artmasi ve daha da 6nemlisi, sularin kirlenmesi yasami giderek zorlastirmaktadir.
Yeryiiziindeki kirliligin biiyiik bir cogunlugu insandan kaynaklanmaktadir. Bu kirlilikten en
cok etkilenen ise su kaynaklaridir. Otrofikasyonun gollerde canli yasami igin potansiyel bir
tehdit olusturarak sucul ortamdaki biyolojik aktivitelerin geriye doniisiimiinii zorlastirdig

bildirilmektedir (Apaydin, 2008, s. 272).



Otrofikasyon tiim diinyada goriilen oldukca yaygin bir su kalitesi problemidir. Hem
gelismekte olan hem de gelismis iilkelerde sorun olmasindan dolay1 6trofikasyona neden
olan etkenlerin ve 6nlenmesine iligkin tedbirlerin bilinmesi ve bu konuda gelecek nesilleri

yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin bilinglendirilmesi 6nemlidir.

1.6. Sayiltilar

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari veri toplama aract olarak uygulanan “Cevre
Sorunlarina Yénelik Farkindalik Olgegi” sorularmni igtenlikle ve dogru olarak yanitlamustir.
2. Aragtirmada kullanilan dlgme araci “Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindalik Olgegi”

aragtirmanin amacina uygun niteliktedir.

1.7. Arastirmanin Simirhliklar:
1. Arastirma, Gazi Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Boliimii, Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda okuyan 3. sinif 6grencileri ile sinirhidir.
2. Arastirma giincel ¢evre sorunlari ve 6trofikasyon konular ile sinirlidir.

3. Arastirma siiresi 4 hafta ile sinirlidir.

1.8. Tamimlar
Cevre: Canlilarin i¢inde bulundugu ve tiim yagsamsal faaliyetlerini siirdiirdiigii ortam ya da
kosullardir. insanin iginde yasadig1 ve siirekli olarak faydalandig: biitiin dogal varliklar ile

etkilesim i¢inde bulundugu sistemler biitiiniidiir (Kocakurt & Giiven, 2005).

Cevre Kirliligi: Insanlarin farkli etkinlikleri sonucunda, havada, suda ve toprakta olusan
olumsuz gelismeler ekolojik dengenin bozulmasina neden olmustur. Bu etkinliklere bagl
olarak ortaya c¢ikan koku, giiriiltii ve atiklar ¢evrede istenmeyen sonuglarin meydana
getirilmesi olarak tanimlanmustir (Ozata, 2013). Sinirli imkanlara sahip bazi iilkeler, artan
niifusun ihtiyaglarin1 karsilamak amaciyla ¢evre kirliligi gibi, etkileri daha az dikkate

almaktadir (Atilgan, Coskan, Saltuk & Erkan 2007, s. 37-47).

Su Kirliligi: Su kirliligi, olusan zararli maddelerin suya karigsarak, suyun ozelliklerini ve
kalitesini biiylik dl¢lide bozmasidir. Suyun kirlenmesine neden olan bazi etmenler; konut,
sanayi kuruluslar1 ve termik santrallerden aritilmadan cevreye verilen sular, tarinm ve

ormancilikta asir1 giibreleme, yer alti sularina karigsan kimyasal maddeler sayilabilir. Su
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kirliligi, dizanteri, kolera ve tifo gibi hastaliklara neden olabilmektedir. Yer alti sularina
karigan giibre ¢ozeltileri ve deterjanli sular, gol ve akarsular1 yagsam ortamini etkilemektedir.
Kirli sular tarimsal sulamada kullanilarak topragin niteliginin bozulmasina ve iiriin
verimliliginin azalmasina yol agar. Organik madde bakimindan zengin sularda oksijen

dengesi bozulur. Bu durum o ortamda yasayan canlilarin liimiine yol agabilir (Ozata, 2013).

Otrofikasyon: Sularda azotlu ve fosforlu bilesiklerin miktarlarindaki artis alg ve yiiksek su
bitkilerinin ortamda olugsmasina ve miktarlarmin hizli sekilde artmasiyla su kalitesinin
bozulmasi olarak tanimlanmaktadir (Tanyolag, 2004, s. 99).

Kiyisalsal bolgenin sig olmasi, mevsimsel tabakalasma ve acik denizle etkilesimin
zayiflayarak Otrofikasyona olan duyarliliginin artmasina neden olan temel faktorlerdir.
Otofikasyon 6ncelikle gdzlendigi kentlesmenin ve tarimsal faaliyetlerin yogunlastig: kiyisal

alanlardaki korfezler ve lagiinlerdir (Odabas1 & Biiyiikates, 2009).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Cevre

Cevre kavrami, cevre sorunlarmin artmasi ve canlilarin yasamlarini tehdit etmeye
baslamasiyla, ozellikle 20. Yiizyilda ¢ok sik kullanilmaya baslamistir. Cevre etrafinda
gerceklesen bu olaylar ¢evrenin nasil tanimlanmasi gerektigi hakkinda goriisleri giindeme

getirmigtir. Literatlirde ¢evre hakkinda goriislere dair tanimlar bulunmaktadir (Biilbiil, 2013,

s. 7).

Canlilarin i¢inde bulundugu ve tiim yagsamsal faaliyetlerini siirdlirdiigli ortam ya da kosullara
cevre denir. Ayni zamanda insanin i¢inde yasadig1 ve siirekli olarak faydalandigi biitiin dogal

varliklar ile etkilesim iginde bulundugu sistemler biitiiniidiir (Kocakurt & Giiven, 2005).

Cevre, canli ve cansiz faktorlerin tiimiinii igeren sistemler biitiiniidiir. Cevre igerisindeki
canl1 ve cansiz faktorler, birbirleri ile uyum igerisinde oldugu siirece ¢evre varligini sorunsuz
devam ettirebilir. Uyum dogal yollardan veya insanlarin ¢evreye disaridan olumsuz
miidahalesi sonucunda bozulursa ¢evrenin diizenli isleyen dongtisiinde bir takim aksakliklar

olugsmaya baslamaktadir (Cimen, 2008, s. 4 ).

Cevre canli organizmay1 veya canli toplulugu yasami boyunca etkileyen biyotik ve abiyotik
(sosyal, kiiltiirel, tarihsel, iklimsel ve fiziksel) faktorlerin tiimii olarak tanimlanmaktadir

(Yiicel & Morgil, 1998, s. 84).

Bu tanimlarda da oldugu gibi ¢evre konusunda caligmalar yapan aragtirmacilar benzer
tanimlar vermeye ¢alismiglardir. Cevre, insanlarin, tiim canli ve cansiz varliklarla ¢ift tarafli

etkilesim halinde, fiziksel, ekonomik, siyasal ve kiiltiirel olmak iizere her yoniiyle



yasamlarmni siirdiirdiikleri dogal ve yapay ortamlar olarak ele alinmaktadir (Polat, 2012, s.

11).

2.1.1. Dogal Cevre

Dogal ¢evre, insanin olusumuna katkida bulunmadigi, yani insan elinden ¢ikmayan ve heniiz
insanin miidahale edemedigi tiim dogal varliklar olarak tanimlanabilir. Hava, su, toprak,
insan, bitki ve hayvan topluluklar1 gibi canli ve cansiz varliklar bu dogal cevrenin
parcalaridir. Dis faktorler bulunmadigi siirece kendi dengelerini kuran ve kendi kendisini
koruyan dogal cevre insanoglunun yerlesme ve gelisme faaliyetleri karsisinda gittikce
bozulma ve kirlenmeyle yiizlesmektedir. Ozellikle kentlesme ve sanayilesme dogal gevreyi
tahrip etmekte ve kirletmektedir. 20. yiizyilin baslarinda biiylik savaglarin baslangici ve
sanayilesmenin yayginlasmasindan dolayr olusan faktdrler, biiyiik ¢evresel sorunlarin
baslamasina sebep olmus, fosil yakitlarinin kullaniminin asir1 derecede artmasi biiytik dlgiide
dogal yikimlart meydana getirmis, doganin dengesi bozulmaya ve kirlilige yonelerek kendini

yenileme giicii yetersiz kalmaya baglamistir (Keser, 2008, s. 9-11).

2.1.2. Yapay Cevre

Insanligin baslangicindan itibaren giiniimiize kadar, insan etkisi ile meydana gelen ¢evreye
kiiltiirel ya da yapay ¢evre denilmektedir. Yapay c¢evre; kentleri, evleri, insan yapimi

parklari, bahgeleri, miizigi, sanati olusturmaktadir (Keser, 2008, s. 9-11).

2.2. Cevre Sorunlari

Insanlik varolusundan bu yana, dogadan yararlanmis, onu islemis, bilgi birikimine ve
teknolojideki ilerlemelerle dogaya egemen olmaya calismistir. Yenig¢ag anlayist dogayi
insan i¢in degisime ugratma ve kullanma amacina agirlik kazandirmigtir. Bu durumlar insan
ile cevresi arasindaki dengeyi bozmustur. Bilimin sagladig1 olanaklardan yararlanan insan,
kendini gii¢lii gordiigiinde, dogayi sinirsizca kullanmaktan ¢ekinmemistir. Bununla birlikte
insan, dogaya verdigi zararlardan uzun siire habersiz yasamistir (Rusen & Ertan, 2002, s. 20-

21).



Insan yasamu birbirine bagimli olan igsel ve dissal dengeler iizerine oturtularak hayatta kalir.
Bu dengelerin en 6nemlisi insanoglunun var olusundan bu yana siire gelen, insan ve ¢evre
arasindaki dengedir. insanligin en eski tarihlerinden bu yana gevre ile insan, siireklilik
gbsteren bir biitiinlin parcalar1 halinde hareket etmistir. Fakat insan-¢evre arasinda var olan
bu dengede, son birka¢ yiizyilda, insanlardan kaynakli bazi ciddi bozulmalar ortaya
¢ikmustir. Insanlik, bugiin bozulmasindan sorumlu oldugu dogal dengenin bir sonucu olarak

bir¢ok ¢evre sorunu ile karsi karsiya kalmistir (Giiven & Aydogdu, 2012).

Cevre sorunlari, giderek daha fazla varlik i¢in, yeryiiziinde yasami imkansiz hale getirmeye
baslamstir. Insan icin karsilasilabilecek en ciddi tehdit bu hizli yok olus siirecidir. Insan—
doga iliskilerinin sonucu olarak ortaya ¢ikan bu tehditlere yonelik farkindaliklarin olugmasi
cok eskilere dayanmamaktadir. II. Diinya Savagindan itibaren atom bombas1 projesinde
iiretilen radyoaktif elementler, 1944’te yaygin olarak kullanilmaya baslanan Dikloro difenol
trikloroethan (DDT), deterjanlar, sentetik plastikler dikkati ilk ¢ekenler arasinda yerini
almaktadir. Bu {riinlerin ¢evre ilizerindeki diinya capinda kirletici etkisinin fark edilmesi

1950’1erin sonlartyla 1960’larin baglarina rastlar (Tung, 2015, s. 4).

Cevre sorunlarinin biiyiik bir kismi birdenbire ortaya c¢ikmamistir. Zamanla birikerek
buglinkii boyutlarina ulasmistir. Cevre sorunlarinin 6zelliklerini, nedenlerini, boyutlarini

ortaya koyabilmek icin, her bir ¢evresel degerin ayr1 ayr1 incelenmesi gerekmektedir.

Insanoglunun yasami i¢in cok énemli olan bazi temel sorunlar; hava, su ve toprak kirliligi,
radyoaktif kirlilik, giiriiltii kirliligi, toprak erozyonu, ozon tabakasmin incelmesi, asit

yagmurlar1 ve iklim degisikligi seklinde siralanabilir (Ibis, 2009, s. 11).

2.2.1. Hava Kirliligi

Hava kirliligi sorunu diger kirlilik tiirleri ile kiyaslandiginda etkisini en kisa siirede gdsteren,
tilkeleri birbirine kargt sorumlu tutan en baglayici kirlilik tiirii ¢esididir. Dogal nedenlerle
olusan volkanik patlamalar, orman yanginlariyla baslayan hava kirliligi, insan faaliyetleri ile
ciddi boyutlara ulagmistir. Bu durum niifus miktar1 fazla, sanayilesme ve kentlesme diizeyi
yiiksek olan bolgelerde kirlilik oranin da yiliksek olmasina neden olmaktadir. Fakat niifusun
az, endiistriyel faaliyetlerin hi¢ olmadig1 ya da az oldugu boélgelerde ise hava kirliliginin

digerine oranla az oldugu séylenebilir (Mentese, 2017, s. 384).



Yasamin temel 6gelerinden olan hava, canlilara solunum olanag1 yaratacag i¢in her ¢esit
kirliligin canli yasam yoniinden ne kadar sakincali olacagi agiktir. Her ¢esit kirleticinin ayri
ayr1 veya bir arada bulunmasi sonucu olusan etkilesmeler, insanlar basta olmak tizere, her
tiirlii hayvanin solunum yollarimi etkilerler. Uzun siirecte meydana gelen bu degisiklikler
kronik bronsit ve anfizem gibi saglik sorunlarina sebep olur. Ayrica, kirlenmis hava siirekli
solunum yetersizligine ve sikintilara yol agarak akciger kanserlerinin olusmasinda etkin rol

oynar (Sanli, 1984, s. 19-20).

Havanin kirliligine sebep olan kiikiirt dioksit ve hidrojen siilfiir gibi gazlar, bitkilerdeki
yapraklarin gozeneklerine girerek bitkinin fotosentez yapmasini olumsuz etkiler. Bu
olumsuz etkiler {iriiniin azalmasina neden olarak, yapraklarin renklerinin bozulup erken
dokiilmelerine neden olmaktadir. Havanin kirlenmesi; bitki Ortiisii, tarimsal lretim ve
biyolojik dengeyi 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Atmosferde bulunan Kirleticiler hava
hareketleri ve atmosferik olaylarla uzak mesafelere tagmirlar. Bu Kirleticiler zamanla
yeryiiziine ¢okiip, karasal ve sucul alanlara zarar vererek bitkisel kokenli besinlerin ve su

riinlerinin kirlenmesine neden olmaktadir (Sanli, 1984, s. 20).

2.2.1.1. Asit Yagmurlar:

Zararl gazlardan olan ozellikle kiikiirt bilesikleri; bulut, yagmur, kar gibi maddelerle
karigmalart sonucu asit yagmurlarini olusturmaktadir. Asit yagmurlari sulari Kirleterek,
orman ve yesil alanlarin zamanla yok olmasina neden olmaktadir (Ozey, 2009, s. 211-212).
Bu kirleticiler atmosferde serbest olarak hareket edip, riizgarlarla taginarak diinyay: tehdit
edecek duruma gelirler (Ozey, 2009, s. 133). Kirleticilerdeki tiim asidite yeryiiziine asit
yagisi olarak diismez. Atmosferdeki asiditenin yaris1 gazlar ve partikiiller seklinde geri
donerek kuru ¢okelti seklinde yeryiiziine geri doner. Bu kirlilik riizgarlarla bitkiler, agaclar,
binalar iizerine taginarak dogal yapilarin bozulmasina ve hayvanlarin sagliginin olumsuz
etkilenmesine neden olur. Hava kirliligin yogun olarak yasandigi lilkelerde hayvan 6liimleri
cok sik goriilmektedir (Ozey, 2009, s. 133).

2.2.1.2. Sera Etkisi

Sera gazlarinin basinda karbondioksit (COz2), kloroflorokarbon (CFC), azot oksitleri, metan

(CHa4) gazlan gelir. Karbondioksit saydam bir gazdir. Bu sebeple giines 1sinlarini igine alarak
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hapseder ve topladig1 bu 1s1y1 geri havaya vermez. Boylelikle karbondioksit atmosferi sarar
ve koruyucu ortii seklini alir. Bu koruyucu ortii olmasaydi diinyada ki ortalama sicaklik -18
°C olurdu. Bu koruyucu ortii sayesinde sicaklik degeri +15 °C ye kadar yiikselmistir.
Atmosferdeki karbondioksit gazinin artma ve azalma gostermesi hava sicakliginin
degismesine neden olmaktadir. Karbondioksit gazinin artmasi sicakligin artmasina, azalmasi
ise sicakligin diismesine sebep olmaktadir. Sera etkisinde, karbondioksitin etkisi % 50
oranindadir (Ozey, 2009, s. 136).

Diinyadaki sera etkisine sebep olan sera gazlar1 % 36-42 su buhari, % 9-26 karbondioksit,
% 4-9 metan, % 3-7 ozonu olusturmaktadir. Sera gazlarin bir kismi kendiliginden olusurken
bir kismida insanlar tarafindan tiretilir. Su buhari, karbondioksit, metan, nitroz oksit ve ozon
dogal yollarla olusan sera gazlaridir. Insanlarin aktiviteleriyle gaz seviyelerinde eklemeler

oldugunda sera etkisi olusur (Goksu & Dogru, 2009).

2.2.1.3. Karbonmonoksit

Karbonmonoksit zehirli bir gaz ¢esididir. En 6nemli kaynagi egzoz gazlaridir. Her yil
diinyada 350 milyon ton CO havaya verilmektedir. CO alyuvar hiicrelerine girerek
hemoglobine sikica baglanip oksijenin hemoglobine baglanmasini 6nler. Dokulara oksijenin
tasinamamasi bas donmesi, bas agris1 ve halsizlik gibi bazi rahatsizliklar1 olusturur. CO
yogunlugunun % 1° i ge¢mesi ise canlinin 6liimiine sebep olabilir (Cokadar, Tiirkoglu &

Gezer, 2007).

2.2.1.4.Civa

Maden ¢ikartilmasi, petrol ve komiiriin yakilmasi, filizlerin eritilmesi civa buharinin havaya
karismasina neden olur. Havada bulunan civa miktarinin artmasi sinir sistemi ve bobreklerde

tahribata ve beraberinde 6liimlere yol agmaktadir (Cokadar, Tirkoglu & Gezer, 2007).

2.2.1.5. Kursun

Kursununda havaya karigmasi civa da oldugu gibi egzoz gazlarindan, maden
cikarilmasindan, petrol ve komiirlerin yakilmasindan ve filizlerin eritilmesiyle gergeklesir.

Motorun daha iyi ¢alismasi i¢in benzine kursun katilmaktadir. Kursun beyinde, karacigerde
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ve bobreklerde ¢esitli rahatsizliklarin olusmasina sebep olmaktadir (Cokadar, Tiirkoglu &

Gezer, 2007).

2.2.2. Su Kirliligi

Sularin kaynaklarina organik, inorganik, radyoaktif ve biyolojik maddelerin karigmasi
sonucu kullanim ¢esitlerinin sinirlanmasi ve kalitesinin bozulmasi olay: su kirliligi olarak

tanimlanir (Sanli, 1984, s. 20).

Sulara karigsan atik maddelerdeki organik bilesikler yikilarak zararsiz hale doniistiirtiliir.
Kendi kendini temizleme olayimnin gercgeklesebilmesi i¢in bazi bakterilerin yeterli miktarda
¢oziinmiis oksijene ihtiyaglar1 vardir. i¢ sular ve denizlere bosaltilan atiklarin fazla olmasi
sebebiyle, suda ki ¢ozlinmiis oksijenin azalmasit ve buna bagl olarak oksijene bagimli
bakterilerin yok olmasi su kaynaklarmin kirlenmesine neden olmaktadir. Temizleme
olaymin ger¢eklesmesi i¢in ihtiyag olan oksijen miktarina “biyolojik oksijen miktar1” denir.
Biyolojik oksijen gereksinimi yliksek olan sular kirlenmis su olarak kabul edilir (Sanli, 1984,

s. 20).

2.2.2.1. Akarsu Kirlenmesi

Evsel, endiistriyel gibi ¢esitli atiklar kasabalardan kentlere oradan akarsulara verilir. Bu
atiklar daha ¢ok sentetik maddeler, temizlik {iriinleri ve evsel atiklar1 olusturmaktadir. Bu
driinler dogada yillar boyunca c¢oziinmeden kalarak suyun dogal kompozisyonunu
bozmaktadir. Sulardaki kimyasal maddelerden hayvanlar zarar goérmektedirler. Bazi
irmaklar kati atiklar1 sehirlerden uzaklastirarak kanalizasyon gorevi gérmektedir. Buda kati
atiklarin suda erimesi ve ¢6ziinmesi miimkiin olmadigindan igilebilir su olmaktan ¢ikmasina
neden olmustur. Bu olaylar ayni zamanda tarimi da etkileyerek sulama suyu elde
edilememekte, sulansa bile verim diislikliigli ve kuruma gibi bazi sonuglari dogurmaktadir

(Gliney, 2004, s. 17).

2.2.2.2. Yer Altr Sularin Kirlenmesi

Yagmur suyu yeryliziine indiginde, yeraltina dogru hayvansal ve bitkisel atiklar, giibreler,

mikroorganizmalar ve pestisitler su ile tasinarak ani su kirliligine sebep olurlar. Yer alt1
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sularina kati, sivi ve gaz atiklart iklim durumuna, topragin yapisina yeryiizii sekillerine,
atigin cinsine ve zamana bagl olarak karigmaktadir. Zirai ilaglarin bilingsizce kullanilmast,
tuvalet cukurlarindan ve giibrelerden sizan kirli sular yeralt1 sularina karisarak 6liimlere yol

acan bulasic1 hastaliklara sebep olmaktadir (Cansaran & Yildirim, 2014, s. 128).

2.2.2.3. Gollerin Kirlenmesi

Gol ekosistemleri ¢cok hassas olduklar1 i¢in ¢abuk bozulabilirler. Kentlesmeyle birlikte
gbOllere tasmnan endistri atiklart sularin kirlenmesine neden olur. Bitkiler fosforla
zenginlestirilmis géllerde hizlica gelisme gostererek 1s181n alt tabakalara gitmesini engeller
ve goliin iist tabakasinda alg patlamas1 meydana getirerek 6trofikasyon olayinin olugmasina
sebep olmaktadir. Bu olay suyun kalitesini bozarak, gol icinde yasayan canlilarin zarar

gormesine neden olur (Giiney, 200, s. 18).

2.2.2.4. Denizlerin Kirlenmesi

Deniz ve okyanuslar yeryiiziindeki hidrolojik dongliyii baslatan ve sonlandiran, kirleticiler
icin en biiyiik alict ortamlardir. Bu ortamlar tasima kapasitesinin asilmasi durumunda
ekosistemi tehdit eden kirlilik ile kars1 karsiya kalmaktadir (Cansaran & Yildirim, 2014, s.
131). Denizlerdeki kirliligi genellikle kiy1 niifusunun asir1 artmasina paralel olarak tatil
sitelerinin artmasi, endiistri kuruluslar1 ve kent kanalizasyonlar1 atiklarinin aritilmadan

dogrudan denizlere verilmesi vb. olaylar kaynaklidir (Giiney, 2004, s. 19).

Sularin kirlenmesine karsi alinacak 6nlemlerden ilki su kullanmada tasarruf saglayacak
onlemler, atik kirli su miktarini azaltmak, diger bir onlem ise sular1 temizleyen teknik
onlemler, suyun Kirlenmesini ve kirlenmis sularmn aritilmasini saglamaktir (Ozey, 2009, s.
23).

2.2.3. Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi, toprakta biriken kati, s1v1 ve gaz atiklarla diger kirletici maddelerin, topragin
karakteristik yapisint bozup, verim giiciinii diisiirmesi ve canli yasamini tehlikeye atacak

diizeye ulasmasi olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir, 1997).
Toprak kirliligine neden olan faktorler;
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1. Yerlesim alanlarindan ¢ikan atiklar, endiistri atiklar1, egzoz gazlari, kimyasal giibreler ve

tarimsal miicadele ilaglar1 toprak kirliligine neden olan etkenler arasinda basta gelir.

2. Yerlesim alanlardaki toplanan ¢Oplerin bosaltildig: alanlar ve kanalizasyon sebekelerinin
aritilma isleminden gegirilmeden dogrudan topraga verilmesi toprak kirliligini meydana

getirmektedir.

3. Egzoz gazlari, ozon, karbon monoksit, kiikiirt dioksit, kursun gibi zehirli maddeler hava
ile tasiarak birgok canliya zarar verdigi gibi yagislarla yeryiiziine inerek toprak ve sularin

kirlenmesine neden olmaktadir.

4. Tarimsal miicadele ilaglar1 ve suni gilibrelerin bilingsiz ve asir1 kullanimi1 sonucunda toksik

maddelerin toprakta birikimi artarak dogal ortamin kirlenmesine neden olmaktadir.

5. Sodyum, potasyum, kalsiyum, fosfor, magnezyum, bakir, ¢inko, demir, bor gibi besin
maddelerini i¢eren suni giibrelerin asir1 ve bilingsizce kullanilmasi sonucu topragin yapisini

bozarak kirlilige neden olmaktadir.

6. Endiistri tesislerinden ¢ikan atiklar aritilma islemi gormeden topraga verildigi i¢in ¢cevreyi

kirletmektedir (ibis, 2009, s. 16).

2.2.4. Giiriiltii Kirliligi

Girtlti kirliligi, insanlarda psikolojik ve fizyolojik olumsuz etkiler yaratan, istenmeyen
seslerin yarattif1 akustik bir olgu olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir, 1997). Giiriiltii
siddetini belirlemek igin desibel kullanilir. 140 desibelin tizerindeki seslerin insan sagligini

tehdit ederek, ciddi beyin tahribatlarina neden oldugu bilinmektedir (Gérmez, 2010, s. 56).

Giriiltii kaynaklart mekan i¢i ve mekan dis1 olarak siiflandirilabilir. Mekan i¢i giirtiltiilere,
ev araclari, ¢esitli makinelerin ¢ikardigi giiriiltiiler 6rnek verilebilir. Mekan dis1 kaynaklar
ise ulagim, santiye, sanayi, ¢ocuk bahgeleri, spor alanlari, eglence yerleri esas rahatsiz edici

giiriiltii kaynaklarindandir (Ertiirk, 2009, s. 142).

Diinyada, meslek rahatsizliklarinin basinda giiriiltii nedenli isitme kaybi gelmektedir.
Ulkemizde biiyiik sehirlerin birgok semtlerinde giiriiltii 6l¢iimleri elde edilen esik degerin

{istiinde oldugu saptanmistir (Ozey, 2009, s. 223).

Giriiltiiniin saglik tizerinde olumsuz etkilerinin baginda isitme duyusu ve isitme yolunda

olusan zararlar gelmektedir. Insanlarda huzursuzluk, uykusuzluk, sinirlilik, konsantrasyon
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bozuklugu caligma etkinligini azaltarak diisinme ve Ogrenmeyi engelleyebilmektedir.
Cabuk sinirlenmeye neden olabilir. Kalp atis oranini, kan basincini ve solunum sayisini

arttirmakta, dikkat azalmas1 ve uyku diizeninin bozulmasina sebep olabilmektedir (Ozey,

2009, s. 223).

2.2.5. Isik Kirliligi

Isik  kirliligi, canlilarin  rahatsiz  edilecek sekilde wuygun kullanilmamasindan
kaynaklanmaktadir. Isik kirliligi insan aktivitelerini, hayvanlar1 ve bitkileri olumsuz yonde
etkileyebilmektedir. Ozellikle hayvanlar iizerindeki yetersiz ya da fazla 151k yasam
dongiilerini olumsuz yonde etkilemektedir. Ornegin denize ulasmak igin kara ile deniz
arasindaki aydinlik farkini kullanan kaplumbagalar 1s1k kirliliginden dolayr denize
donemeyerek yasamlarini kaybedebilirler. Bazi bocek tiirleri 1s18a karsi hassas iken, bazi
bocekler ise yasamak i¢in 1518a ihtiya¢ duyarlar. Bu yiizden fazla yapilan aydinlatmalar
bocek popiilasyonu artirmakta ve duyarlt tiirlerin yok olmasina neden olmaktadir. Isik
kirliliginin insanlar iizerinde de olumsuz etkileri vardir. Uygun olmayan aydinlatmalar
insanlarda huzursuzluk, sinirlilik ve uykusuzluk gibi psikolojik etkiler yaratmanin yani sira

gogiis kanseri ile baglantist oldugu bulunmustur (Demircioglu & Yilmaz, 2005).

2.2.6. Radyoaktif Kirlenme

Radyasyon terimi elektromanyetik dalgalar veya parcaciklar seklinde enerji yayimina ya da
aktarilmasina denir. Maddenin temel yapitasi atomdur. Atom ise proton ve notronlardan
olusan bir ¢ekirdek ve etrafinda donen elektronlardan olusmaktadir. Bir maddenin
cekirdegindeki nétron sayisi, proton sayisindan ¢ok fazla ise bu maddeler kararsiz bir yap1
gostermekte ve c¢ekirdegindeki notronlar alfa, beta, gama gibi 1smlar yayarak
parcalanmaktadir. Cevresine 151n sagarak parcalanan maddelere “radyoaktif madde”,

cevreye yayilan 1sinlara ise “radyasyon” denilmektedir (Ozey, 2009, s. 221).

Radyoaktif kirlenmenin en belirgin 6zelligi, radyoaktif maddelerden yayilan elektronlar,
havaya, suya, topraga, bitkilere oradan da besin zinciri yoluyla hayvanlara ve insanlara

kolayca ge¢mesidir (Ertiirk, 2009, s. 103).

Hiicrelerin yapis1 radyasyonla bozulur. Buda organizmanin yasamini kaybetmesiyle

sonuclanir. Genler radyasyona maruz kaldiklarinda ¢ok hassas olduklarindan 6lmese bile
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iireme yetenegini kaybedebilirler. Genlerin mutasyona ugramasi sonucu cilt kanseri, 16semi

gibi hastaliklar ortaya ¢ikabilmektedir (Ural, 1995).

Radyoaktif atiklarin giderilmesi i¢in giivenlik 6nlemlerinden birisi, insanlar1 ve ¢evresini
radyoaktif atiklarin zararli etkinlerinden korumak, digeri ise gelecek nesillerin

sorumlulugunu en aza indirgemektir (Karpuzcu, 2007).

2.2.7. Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma atmosferin diinyaya yakin kisimlarinda sicakligin dogal olarak ya da insan
eliyle artmasi seklinde tanimlanmaktadir. Atmosferde bazi gazlarin oranlarinin normalin
tizerine ¢ikmasi sera etkisinden kaynaklanmaktadir. Sera etkisinin % 85’ ini su buhari, %
12’ sini atmosferdeki kiigiik su molekiilleri ve % 3 kadar1 da ¢ogu insan faaliyetleri ile olusan
CO2, CFC, metan, azot oksitler ve ozon olusturur. Sanayi devrimi ile baslayan ekonomik
biiyiime ve fosil yakit kullanim1 CO2 ve CFC artmasiyla sera etkisinde 6nemli yere sahiptir
(Aksay, Ketenoglu & Kurt, 2005, s. 31). Yeryiiziiniin 1sinmasti i¢in kullanilan enerji biitiin
gazlar tarafindan tutularak yavas yavas uzaya gonderilir. Sera etkisi burada devreye girerek
atmosferde normalin {izerine ¢ikan gazlar uzaya gonderilen enerjiyi daha fazla tutmaya
baslar. Bu olay da kiiresel 1sinmanin yasanmasina neden olur. Diinyanin normalden fazla
isinmasi ekolojik dengenin bozulmasina neden olarak basta insanlar olmak iizere tiim

canlilarin yasamlari tehdit etmektedir (Unlii, Sever & Akpinar, 2011, s. 40).

2.2.8. Habitat Tahribati

Insanligin 6nemli ortak sorunu dogal kaynaklarmn hizla yok olmasidir. Bircok dogal alanlar
konut yapimi ugruna yok olmaktadir. Yanlis yapilanmalar sonucu dogal kaynaklara verilen
zararlar yliziinden biyogesitlilik azalmakta ve kirlenmeden kaynakli olarak bir siirli canli
tiirleri yok olmaktadir. Yol yapimi ve ulagim medeniyetlerin bulusmasinda énemlidir. Ancak
bunu dogal alanlar1 bozup habitatlar1 bolerek yapilmamasi gerekir. Ciinkii habitatlara verilen
zarar bitki ve hayvan tiirlerinin neslinin yok olmasina neden olmaktadir. Tiim bunlarin 6niine

gecmek i¢in insanlarin ¢evre konusunda egitilmesi gerekmektedir (Karakus, 2018, s. 32-33).
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2.3. Otrofikasyon

Dogal kaynaklardan denizler, goller, akarsular, goletler, barajlar i¢lerinde ©nemli
ekosistemleri barindirarak canlinin tiim yasamini etkileyen 6nemli alanlara sahiptirler.
Gelisen teknolojiyle tarimsal, evsel, endiistriyel faaliyetlerin baskisi ve niifus artisiyla
birlikte diizensiz kentlesme, Oniine gegilemeyen bir kirliligi olusturmakta ve ekosisteme
zarar vermektedir. Kirletici faktorlerden en ¢ok etkilenen gollerdir. Ciinkii géller durgun su
yapisina sahip olduklarindan kendilerini yenilemeleri akarsu ve denizlere oranla daha zor

olmaktadir. GOl ekosistemlerini tehdit eden kirleticiler golde otrofikasyonun olusmasina

neden olmaktadir (Yildiz, Sipahioglu & Yilmaz, 2000).

2.3.1. Otrofikasyonun Tanim

Otrofikasyon iyi beslenen kelimesinden gelmektedir. inorganik besin maddelerin su
ortaminda dogal ve yapay olarak artmasi, bitki ve alglerin sayisinda asir1 artis sonucu su
kalitesinin bozulmasi, su kaynagmin émriiniin azalmasidir. Otrofikasyon ortamimn émriinii
azaltigindan “gollerin yaslanmasi” da denilmektedir. Goéllerde organik maddelerin
olmesiyle meydana gelen organik detrituslarin biriminden dolayr g6liin hacminde azalma
goriiliir. Sularda, havadan, yerkabugundan, organizmalarin metabolizmasindan kaynakli
cesitli maddeler ¢ozlinmiis olarak bulunur. Alglerin biiyiimesinde major yani esas elementler
azot, fosfor ve karbondur. ikincil yeni mirdr elementler Ca*?, Mg*?, Na*, K*, H*, CI- ve
demir, bakir, bor, kobalt molibden, vanadyum, mangan gibi eser elementler vardir (Ozecik,
2006, s. 2).

Gollerde organik maddelerin ve siltinin birikmesi 6trofikasyon olarak bilinen dogal
yaslanma siirecinin gerceklesmesine sebep olurlar. Otrofikasyonun olusmasi binlerce yilda
meydana gelebildigi gibi insan aktiviteleri sonucu daha kisa siirede de meydana gelebilir.
Bu olaya kiiltiirel 6trofikasyon denir. Endiistriyel ve belediye atik sulari, tarimdan gelen
ylizey akig sulari alglerin ¢ogalmasini uyararak suyun kalitesini diisliriir. Ortamda fazla
bulunan alglerin zamanla 6lmesi ve ¢iiriimesi sonucu tat ve koku problemi ile su kiitlesinde
birikimler olusur ve giderek oksijen miktar1 azalir. Otrofik gdllerde baskin olan alg tiirii
mavi-yesil alglerdir. Algler azotu dogrudan atmosferden temin edebilir. Bu sebeple

otrofikasyonu kontrol etmede ¢ogunlukla fosfor kullanilir (Ozecik, 2006, s. 2).
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2.3.2. Besi Maddesi Kaynaklar

Canlinin organizmasini yenilemesi ve metabolizmalarinin devamu i¢in gerekli olan kimyasal
maddelere besi maddesi (niitrient) denir. Bu maddeler algler tarafindan temin edilerek besin
zincirinden gecer ve tekrar ortama birakilir. Yiizey sulardaki bitkiler i¢in gerekli olan besi
maddeleri iki grupta toplanir. Birincisi canli yapisinin esasini teskil eden, hiicre olusumu ve
enerji temini i¢in gerekli olan azot, fosfor, karbon gibi biyojenik maddeler, ikincisi ise canli

organizma faaliyetleri i¢in gerekli olan eser maddelerdir (Karpuzcu, 2007, s. 62).

Otrofikasyon, dogal ya da insan faaliyetleri sonucu sularda mikroorganizmalar i¢in gerekli
besin maddelerinin artmasi olayidir. Dogal siire¢ sonucu beslenme ¢ok yavas gergeklesirken
insan faaliyetleri sonucu olusan gelisme ¢ok daha hizli olusmaktadir. Otrofikasyonun
olusmasina neden olan iki temel besi maddesi azot ve fosfordur. Atik sularin su yataklarina
bosaltilmasi, alglerin gelisimi i¢in besi maddelerinin ortama verilmesi anlamina
gelmektedir. Boylece algler ve diger mikroorganizmalar c¢ogalarak suyun kalitesini
bozmaktadir. Algler 6liince, ayrigma i¢in ortamdaki oksijen kullanilir. Alglerle birlikte diger
organizma ve kirleticilerin hizli ayrigsmasi, koku ve H2S gazinin olugsmasina neden olur. Bu
tiir su yatagi sahilinde yasayan insanlarda beyaz benekler halinde cilt hastaliklar1 olustugu

bilinmektedir (Karpuzcu, 2007, s. 62).

Besi elementleri birkag formda bulunur ve bunlar fitoplankton tarafindan kolayca
alimmazlar. Fosfor iki bilesenden olusur. Bunlar: ¢6zlinmiis fosfor ve partikiiler fosfordur.
Coziinmiis fosfor birkag formdan olusmaktadir. Coziinmiis reaktif fosfor bunlardan biridir.
Fitoplanktonlar bu formu dogrudan kullanabilirler. Partikiiler fosfor inorganik topraklardan
gelen akis igindeki partikiiller bulunmaktadir. Organik partikiil ise dokiintii icerisinde ve
fitaplanktonda bulunabilir. Toplam azot dort bilesenden olusmaktadir. Bunlar; organik azot,
amonyak azotu, nitrit azotu ve nitrat azotudur. Iclerinden organik azot, partikiiler ve
¢ozlinmiis formda bulunur. Diger azot formlar1 ise fitoplanktonlarin gelisimlerini

stirdiirmeleri i¢in kullandiklar1 inorganik azot bilesikleridir (Muslu, 2001, s. 61).

Besi elementlerin baslica dis kaynaklarini; evsel atiklar, endiistriyel atiklar, ziraat
arazilerinden gelen yagmur sulari, ormanlik bdlgelerinden gelen yagmur sulari, sehir ve
kirsal bolgelerden gelen yagmur sulari ve atmosferik yagislar olusturmaktadir (Muslu, 2001,
S. 61).
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2.3.3. Otrofikasyon ve Alg Kontrolii

Bitkilerin geligsmesi i¢in karbondioksit, inorganik azot ve fosfat bilesiklerinin bol miktarda
bulunmasi gerekir. Demir gibi iz elementler ise biiyiimesi i¢in gereklidir. Otrofikasyon
kontroliinde, besi elementlerinin sinirlandirilmasi gerekir. Otrofikasyonun esas smirlandirict
faktorii olan azot ve fosfor elementlerinden fosfor girisinin azaltilmasi iizerinde
durulmaktadir. Basit zirai ekonomisinde yiizey sularda az miktarda azot ve fosfor
tasinmaktayken, gelismis ziraat ve endiistri iilkelerinde yeraltindaki fosfat kayalari, giibre,
deterjan, hayvan yemi ve diger kimyasal maddeler haline getirilmistir. Ziraat arazisinden
gelen yagis sulari, insan kaynakli fosfati ylizey sulara tagimaktadir. Evsel atik sulardaki
fosforun % 60’1, sentetik deterjandan olusmaktadir. Alg bakimindan problem olmayan
gollerde kabul edilen iist sinir 0,3 mg/l amonyak ve nitrat azotu ile, 0,02 mg/l ortofosfat
fosforudur. Senelik olarak ortalama 0,8 mg/l N ve 0,1 mg/l P’ den biiyiik konsantrasyonlara

sahip goller, ¢ogunlukla alg problemi ile karsilagirlar (Muslu, 2001, s. 53).

Otrofikasyon hizi, besi elementlerinin girisini azaltarak geciktirilebilir. Tasfiye tesisi ¢ikis
sularin1 veya ham su giriglerini gollere vermeyip, derivasyon (¢evirme) kanallari ile
uzaklastirma yapilmasi gerekir. Derivasyon imkani yoksa kademe tasfiye metoduyla azot ve
fosfor giderilir. Baska bir yontem ise alttaki soguk suyu ylizeye pompalayip tabakalagmay1
kirarak hipolimnionda ¢oziinmiis oksijeni arttirmak, epilimnion sicakligini diistirmektir.
Mikro eleklerle suyun siiziilerek algi gidermek pratik bir islem degildir ve pahali bir
islemdir. Igme suyu olarak kullanilan g6l ve rezervuarlarda, bakir siilfat ile alg kontrolii
yapilmaktadir. Kimyasal maddeler 6trofikasyon kontroliinde yetersiz kalmaktadir. Asirt
kullanilmasinda ise baliklar1 dldiirmektedir. Su otlarini yok etmek i¢in herbisitler, yani bitki

oldiriicii ilaglarda vardir (Muslu, 2001, s. 54).

2.3.3.1. Otrofikasyonun Temel Mekanizmalart

Biyolojik kiitleler halinde alglerin asir1 ¢ogalmasi, fotosentez sayesinde inorganik
elementlerin organik bitki haline doniistiiriilmesinden kaynaklanmaktadir. Burada esas giig,
giines 1gmlaridir. Otrofikasyon, besi elementi giris miktarma, yiizey sularinin cografik
konumuna, giines 1ginlarinin derinliklere ulagsma derecesine, su partikiillerinin hareket ve
dispersiyonuna bagli olarak degismektedir. Su bitkilerinin tiir dagilimlan farkli oldugu i¢in

her bir faktoriin etkisi de farkli olacaktir. Baz tiirler gelisimleri i¢in az 151k ve besi maddesi
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isteyebilirler. Bazilar1 ise koklii olduklar1 halde yiizebilir ya da fizyolojik sartlar sebebiyle
tabana ¢okebilirler (Muslu, 2000, s. 60).

Giines 1sinlar1 fotosentez i¢in enerji kaynagidir. Su sicakligr arttiginda fitoplankton
biyokiitlesi de artar. Bu sebeple suda ¢oziinmiis halde bulunan besi elementleri plankton
tarafindan kullanilir. Besi elementi konsantrasyonu biyolojik gelismeyi desteklemeyecek
seviyeye geldiginde fitoplankton biyokiitlesindeki artis durur. Zamanla fitoplanktonlarin
azalmasinin sebebi zooplanktonlarin bitkisel maddeleri tiiketmesinden kaynaklanmaktadir.
Yaz sonu ve sonbahar baglangici tekrar besi elementinin artmasiyla yeniden alg cogalmasi
goriilebilir. Sonbahar sonu veya kis baglangicinda sicaklik ve giines 1sinlarinin azalmasiyla
biyokiitle yeniden azalmaktadir. Otrofikasyonun baslica degiskenlerini; su yiizeyindeki
giines 1s1nlar1 ve bunun derinlikle degisimi, Su kiitlesinin geometrisi, yiizey alani, taban alan,
derinlik, hacim, akim, hiz, dispersiyon, su sicakligi, besi elementleri (fosfor, azot, silisyum),

fitoplankton biyokiitlesi, yani klorofil-a olusturmaktadir (Muslu, 2001, s. 60- 61).

2.3.3.2. N/P Oranin Onemi

Bitkinin biyokiitlesinin artmasi azot ve fosfor miktarinin artmasindan kaynaklanmaktadir.
Bu besi elementlerinin baz1 kaynaklardan sulara karisma miktarlar1 dengelenirse bitki
biyokiitlesinde azalma meydana gelecektir. Azot ve fosfor girislerini kontrol etmek igin N/P
oranini bilmek gerekir. Bitki biyokiitlesini kontrol eden besi elementi, konsantrasyonu en
kiigiik olan besi elementidir. Ortamdaki azot bazi sartlarda fosfordan 6nce minimum
seviyeye ulasarak klorofil-a miktarini kontrol eder. Fosforun aritilmasi azota gére daha ucuz

oldugu i¢in fosforun kontrol edilmesi istenir (Muslu, 2001, s. 61-63).

2.3.3.3. Otrofikasyonun Kontrol Teknikleri

Otrofikasyonun baslica kontrol alanlar1 sunlardr:

« Giris kontrolii,

. Sistem kinetigini degistirerek kontrol edilmesi,

« Akis yolu lizerinde yapilan iyilestirmeler (Yapilan aritmanin ve atik su akiminin
kontrolii),

o Disaridan sisteme giren maddelerin miktarinin azaltilmas1 veya bunlarin ortadan

kaldirilmasi,
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« Igerideki kaynaklarin miktar ve konsantrasyonlarinin en aza indirilmesi,

. Sistem ic¢indeki besi elementi taginigini hizlandirarak bir kisminin sistem digina
atilmasi,

« Su bitkilerini biyolojik ve kimyasal yonden kontrol altina alinmasi (Muslu, 2001, s.
99).

2.3.4. Otrofikasyonu Etkileyen Faktorler

Gol, durgun su, nehirler ve korfezlere bazi kaynaklardan asir1 azot ve fosfor elementlerinin
gelmesi asir1 alg gogalmasi yani 6trofikasyon sorununu ortaya ¢gikarmaktadir. Suyun azot ve
fosfor konsantrasyonun artmasiyla pH, sicaklik, 1sik siddeti, tuzluluk, alkanite gibi

faktorlerin uygun sartlar altinda olmasi 6trofikasyonun gelismesini saglar (Egemen, 2011).

2.3.4.1. Fiziksel Faktorler

Isik: Isik bir enerji ¢esididir ve reaksiyonlar gegirerek farkli enerji gesitlerine doniisebilir.
Giinesten gelen 151k enerjisi gollerde biyokimyasal reaksiyonlara girerek kimyasal ve 1s1

enerjisine doniisebilir. Bu da ekosistemin devamlilig1 i¢in dnemlidir (Tanyolag, 2004, s.

100).

Sucul ortamlarda 1sinlarin bir kismi1 suya gecerken diger kismi ise yansitilir. Suya gegen 151k
belirli bir aciyla kirilarak spektrum renklerine ayrilir. Suya giren 1ginlarin bir kismi suyun

derinligine dogru iner, bir kismi ise su tarafindan absorbe edilir (Tanyolag, 2004; Kocatas,
1999).

Sicaklik: Su kiitlelerin 1sinmas1 st tabakada bulunan uzun dalga boylu 1sinlarin
absorbsiyonu ile olmaktadir. Alt tabakalarin isinmasi konveksiyonla gerceklesir. Gol
sularinin sicakligt mevsimler, goliin ylizey alani, derinligi, cografik konumuna gore
degiskenlik gostermektedir. Suya giren 15181n genellikle % 53 i ilk metrelerde 1siya
dontisiir. Uzun dalga boyundaki kirmizi, turuncu 1sinlar ilk metrelerde sogurulduklarindan
suyun 1sinmasinda 6nemli rol oynarlar. Derinliklere inen kisa dalga boylu ultraviyole

1isinlarinin ise sularin 1sinmasinda herhangi bir etkileri yoktur (Tanyolag, 2004, s. 101).

Turbidite (Bulaniklik): Bulaniklik seston adi verilen suyun i¢inde asili kalan ya da yiizen
inorganik partikiiller, ¢iirimiis organik maddeler ve planktonik organizmalardan

olusmaktadir. Dogada bulunan sular saf olarak bulunmazlar ve iclerinde bulunan maddeler

21



suyun berrakligin1 kaybetmesine neden olurlar (S. Cirik & S. Cirik, 1991; Tanyolag, 2004,
S. 47).

Gollerdeki bulaniklik ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde artar. Bunun nedeni ise
ilkbaharda sularin 1sinmasiyla beraber plankton sayisinin artmasi, kar ve yagmur sulariyla
birlikte gelen besi elementlerinin géllerde birikmesidir. Sonbahar da ise riizgar ve yagmur
sularinin etkisinin artmasiyla bulaniklik artmaktadir (S. Cirik & S.Cirik, 1991). Bulanikligin
baska bir etkisi ise 151k siddetini azaltarak 1$1g1n su igerisine yayilisin1 engeller, bitkinin
fotosentez yapmasimi kisitlayarak oradaki verimi diisiiriir. Ayrica bulanikla birlikte
maddelerin bir kismimin dibe ¢okmesi suda yasayan organizmalarin beslenme ve {ireme

alanlarimi orterek yagamlarini devam ettirmelerini engeller (Kocatas, 1999).

pH: Sudaki canli yasamini etkileyen en onemli faktorlerden biride pH degeridir. Sucul
sistemlerde canlilarin belli bir pH tolerans1 vardir. Bu tolerans 6,4-8,6 degerleri arasinda
degismektedir. Ayn1 zamanda pH ile oksijen arasinda zit bir iliski vardir. pH degerinin ¢ok
fazla yiikselmesi ve oksijenin azalmasi canlilar lizerinde olumsuz etki yaratabilmektedir

(Tanyolag, 2004, s. 102).

2.3.4.2. Kimyasal Faktorler

Coziinmiis oksijen: Sularda ¢ozlinmiis olarak bulunan gazlarin en 6nemlisi oksijendir. Sucul
ortamlardaki aerobik canlilar i¢in bu gaz olduk¢a 6nemlidir. Ayn1 hacimli atmosferdeki
oksijen miktari, ayn1 hacimde olan tath suda bulunan oksijen miktarindan 25 kat daha
fazladir. Atmosferdeki oksijenin suya gegis orani ve suda ¢ozlinmesi birgok etmene baglidir.

Gazlarin suda ¢oztinmeleri basingla dogru orantilidir (Tanyolag, 2004, s. 50).

Suyun oksijen kaynaklari; riizgar sonucu olusan dalga ve akintilar, atmosferle temas, bitkisel
organizmalarin fotosentez yapmasi, oksijen degeri bakimindan zengin baska su
kaynaklarinin katilmasi seklinde siralanabilir. Suyun oksijen kayiplari; sicaklik artmasiyla
olusan buharlagsma, suyun kirlenmesi, hayvansal ve bitkisel organizmalarin solunumu,
organik maddelerin ¢iirlimesi yani plitrifikasyon olayi, ¢esitli metallerin yiikseltgenmesi,

hava ile temas sonucu suyun oksijen kaybetmesi seklinde siralanabilir (Aral, 1995).

Azot ve azot bilesikleri: Azot proteinlerin yapisina katildigindan canlilar i¢in Snemli
bilesendir ve ekosistemlerin temelini olusturmaktadir. Dogal sularda azot; asili organik

bilesik ve mineral seklinde veya ¢oziinmiis gaz halinde bulunmaktadir. Azotun mineral
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halinde olanlart ototrof canlilar tarafindan besleyici element olarak kullanilirlar. Mineral
azotun NH* NO2, NO seklinde ii¢ formu bulunmaktadir (Lampert, & Sommer, 1997).

Silisyum: Diger besleyici elementlerdeki gibi cografi bolgelere, derinlige ve mevsimlere
gore degisir. Mevsimsel degisimler 6zellikle yiizey sularda 6nemlidir. Silis degeri canlilarin
esas yapisina girmezken denizel formun iskeletini olusturur. Drenaj yoluyla karalardan gelen
silikat, hizl1 biyolojik aktivite ve nehirlerin tasidigi ¢oziinmiis maddelerdir. Denizlerden
nehirlere silis tasinmaktadir. Silisin sadece monomerik formu bitkiler tarafindan alinabilir

(Egemen, 2011).

Sinirlayict kavram ve N/P orani: Ortamda yeterli miktarda bulunmamasindan kaynakli
olarak gelismeyi olumsuz yonde etkileyen maddelere sinirlayici element denir. Otrofikasyon
olusumunda sinirlayict azot, fosfor, karbon ve silisyum gibi elementlerden herhangi biri
olabilmektedir. Karbon, fitoplanktonlar i¢in kolay elde edilerek bol miktarda bulunmasi
sebebiyle sinirlayic faktor olarak diistiniilemez. Silisyum elementi diger elementlere gore
daha az kullamildigindan smirlayici element olarak goriilmemektedir. Otrofikasyon
stirecinde sinirlayici faktoriin azot ve fosfor elementleri oldugu goriilmektedir (Karpuzcu &

Kogali, 2007).

2.3.5. Otrofikasyonun Ekolojik Acidan Olumsuz Etkileri

-Su yataklarin 6trofik duruma gelmesi su bitkilerinin asir1 ¢ogalmasina neden olmaktadir.

Baz tiirlerin ¢ok fazla artmasi ekolojik dengeyi bozmaktadir.

-Otrofikasyon diisiik seviyede iken baliklarin besin kaynagi olan organizma ve balik tiirlerini
azalmaktadir. Otrofikasyonun ileri derecede olmasi ise balik sayilarmi minimuma indirerek

tiir ¢esitliligin azalmasina neden olmaktadir.

-Sularin taban kisminda ¢amurun birikmesi dipte yasayan canlilart etkileyerek oradaki

kirleticilerin ¢ogalmasina neden olmaktadir.
-Bakteri sayilari ¢ok fazla artmaktadir.

-Cogalan organizmalarin ayrigmasi sirasinda oksijen tiiketimi ¢ok fazla oldugundan alt

kisimlarda oksijensiz ortam olugmaktadir.

-Su ylizeylerinde olusan mavi yesil algler atmosferden oksijen kazanilmasin

engellemektedir.
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-Bocek ve sivrisinek tiremesi hizlanmaktadir.
-Baz tiirlerin yok olmasi, ortama zararh etkiler yapacak dayanikli tiirlerin artmas.

-Otrofikasyonun artmasiyla dogrudan kullanilan su kaynaklar1 azalir. Sulama tesislerinin
tikanmasi, balik¢ilik, turizme uygun yerlerde istenmeyen degisimler seklinde siralanabilir
(Karpuzcu & Kogali 2007; Kurt 2009).

2.3.6. Otrofikasyona Kars1 Alinmasi Gereken Onlemler

Sularda otrofikasyon siirecini durdurmak veya en aza indirmek i¢in ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Bunlardan ilki, su kalitesini korumaya yonelik 6nlemler; ikincisi ise su

kiitlesini iyilestirmeye yonelik 6nlemlerdir (Adali, 2014, s. 117).

2.3.6.1. Korumaya Yénelik Olan Onlemler

Nutrientler yani besi maddelerinin su ortamina girisinin kontrol altina alinmasina yonelik

onlemlerdir. Su hususlara dikkat edilmelidir.

-Uygun su kalite hedefleri belirlendikten sonra gereken nutrient yiikii belirlenip ona gore

islem yapilmalidir.
-Yapilan islemlerde ekonomik ve yasal ytlikiimliiliikk sahibi olan kisiler belirlenmelidir.
-Havzanin gelecekteki niifusu veya endiistriyel gelisimi dikkate alinmalidir.

-D1s kaynaklardan gelen nutrient yiikleri tespit edilip kontrol altina alinmalidir (Karpuzcu &
Kocali, 2007; Karakaya, Ongen & Kinaci, 2002; Adali, 2014).

2.3.6.1. Iyilestirmeye Yinelik Onlemler

Suyun kaynaginda yapilan g¢alismalar iyilestirmeye yonelik onlemlerdir. Bu yontemin
basarili olmasi su ortamina gelen besi maddelerinin kontrol edilmesini gerektirir. Sonucun
1yi ¢ikmasi i¢in uygulanacak olan teknigin iyi se¢ilmesi ve sinirlayici faktdriin iyi bilinmesi

gerekir (Karpuzcu & Kogali, 2007, Karakaya ve ark., 2002; Muslu, 2001).
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2.4. Cevre Egitimi

Cevrenin korunmasi, ¢evre sorunlarinin ortadan kalkmasi ve siirdiiriilebilir bir ¢evrenin
saglanabilmesi ancak cevre egitimi almis bilingli bireylerin yetistirilmesi ile miimkiin
olmaktadir. Bireyler hayata geldikleri gilinden itibaren siirekli ¢evre ile bir etkilesim
icerisindedirler. Bu etkilesim durumlar1 olumlu ya da olumsuz davranis seklinde gelisir.
Bireylerdeki bu etkilesim toplumsal algi hatta ulusal tepki durumuna kadar gidebilmektedir
(Oner, 2018, s. 21).

Cevre egitimi, ¢evre ile ilgili bilgi sahibi, ¢evre sorunlarina yonelik ortaya ¢ikan problemlere
¢Oziim tiretebilen gerekli becerileri kazanan insanlar yetistirmeyi amaglamaktadir (Yiicel &
Morgil, 1998). Cevre egitimi, dogal kaynaklar1 koruma, gelistirme ayni zamanda tim

biyosferi i¢ine alacak sekilde korumak ve iyilestirmek iizerinedir (Biilbiil, 2007).

Diinyanin sonunu getirebilecek c¢evre sorunlarini ortadan kaldirmak igin cevre egitimi
vazgecilmez bir siiregtir. Yapilan egitimler sayesinde bilingli bireyler yetistirmek amaclanir.
Cevre egitimi bir taraftan bilgi verirken diger taraftan ¢cevreye yonelik tutumlar1 degistirir ve

davranisa doniigmesinde yardimci olur (Erten, 2004).

UNESCO-UNEP (1990)’ a gore Ogretmen adaylarina ¢evre egitimi verilirken olmasi

gereken temalar sunlardir;

1. Cevre sorunlar1 konularina 6gretmen yetistirme programinda yer verilmelidir.

2. Diinyada gerceklesen degisimlere gore 6gretmen adaylarina uygun egitim verilmelidir.
3. Ogretmen adaylar1 ¢evre egitimine tabi tutulmalidir.

4. Verilen ¢evre egitimi okullara uyumlu olmalidir.

5. Cevre egitiminde yerel ve kiiresel ¢cevre sorunlarina yer verilmelidir.

6. Cevre egitimi sosyal ve kiiltiirel degerleri icermelidir.

7. Programlarda insan ve ¢evre iliskisinin 6nemli olduguna yer verilmelidir.

Moseley ve Utley (2008) 6gretmen yetistirmede ¢evre egitiminde 6nem verilmesi gereken

ozellikleri su sekilde siralamislardir;
-Ogretmen yetistirme programinda ¢evre sorunlarina yer verilmelidir.

-Ogretmen adaylar1 yetistirme programlarinda sadece bilgi vermek yerine, deneyimlerle

gerceklestirebilecegi ortamlari olusturmak gerekir.
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-Ogretmen adaylar1 yetistirme programlarinda cevreye tutuma ve perspektif gelisimine

Onem verilmelidir.
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BOLUM I11

ILGILI CALISMALAR

Koray, Gokpmar ve Yurga (1999); Sabanci ve Koray (2001), ¢alismalarinda cevre
kirliliginin ciddi boyutlara ulastigi son déonemlerde mikro planktonlarin gogalmasi iizerinde
durmuslardir. D1s korfezden i¢ korfeze dogru tiir cesitliligin azaldig, i¢ korfezde zararh

tiirlerin ¢ogaldig1 sonucuna varilmstir.

Ozdemir vd. (2004), calismalarinda tip fakiiltesi dgrencilerinin ¢evre sorunlar ile ilgili
farkindaliklarint belirlemeyi amaclamiglardir. Arastirmada ¢evre sorunlarina yonelik

farkindalik diizeyinin yiiksek olmas1 beklenirken bu diizeyin yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Ozecik (2006), Sapanca Goélii'ne gelen besin maddelerini inceleyerek, derinliklerde

¢cozlinmiis oksijen konsantrasyonu ve mevsimsel sicakliga bagl degisimleri bulmustur.

Ozakkoyunlu (2007), ¢alismasinda Goliinyazi Golii'nden periyodik olarak alinan su
orneklerinden su kalitesini tespit etmistir. GOliin etrafinda bulunan tarim arazilerinde,
verimlilik i¢in kullanilan gilibreleme ve diger kimyasal uygulamalarin azaltilimasi

gerektigini, yasaklanmis olan balik¢ilik faaliyetinin ise devam etmesi gerektigi bildirilmistir.

Akyildiz (2008), calismasinda ¢evre kavrami, ¢evre sorunlari, ¢evre kirliliginin nedenleri,
cesitleri ile cevre ve ekonomi arasindaki iliski hakinda c¢alismalar yapmistir. Cevre

kirliliginin neden olustuguna yonelik alinacak dnlemler ve ¢6zliim Onerilerini incelemistir.

I. Sénmez, Kaplan ve S. Sénmez (2008), tarimsal iiretimde yiiksek verim elde etmek icin
giibre uygulamalarinin zorunluluk olarak goriilmesi sebebiyle ortaya c¢ikan sorunlari
aragtirmiglardir. Giibrelerin miktarlari, ¢esitleri ve bu alandaki bilgi yetersizligi nedeniyle

canli saglig1 ve ¢cevrenin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir. Sularda 6trofikasyon ve nitrat
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birikimi, havaya azot ve kiikiirt iceren gazlarin verilmesi, sera etkisi vb. sorunlara yonelik

¢Oziim Onerileri tizerinde durmuslardir.

Aksu ve Erduran (2009), fen ve teknoloji ile sinif 6gretmenlerinin gevreye karsi tutum ve

gorislerini belirlemislerdir.

Demirbas ve Pektas (2009), ilkdgretim dgrencilerinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindalik

diizeylerinin yetersiz oldugunu tespit etmislerdir.

Sadik, Cakan ve Artut (2011), 11-12 yas grubundaki ¢ocuklarin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindaliklarini, yaptiklar1 resimler ile incelemislerdir. Bu ¢alismada ayrica 6grencilerin

cevre sorunlarini hava, su ve davranis kirliligi olarak algiladiklarini bulmuslardir.

Yapict  (2009), caligmasinda Ogretmen adaylarinin  g¢evre sorunlarina  yoOnelik
farkindaliklarinin ne diizeyde oldugunu incelemistir. Arastirma iki farkli iiniversitede farkli
anabilim dallarinin son siniflarinda okuyan 240 6grenciyle yiiriitilmiistiir. Cografya ve fizik
ogrencilerinin fen bilgisi 6grencilerine goére toprak kirliligini ciddi bir problem olarak
algiladiklar1 goriilmiistiir. Cevre sorunlarma yonelik sorumluluk duymanin &grencilerin
okuduklar1 alanlar arasinda farklilik gostermedigi sonucuna ulasilmigtir. Kiz 6grencilerin
erkek 6grencilere gore cevre sorunlarina yonelik sorumluluk, farkindalik ve ilgi diizeylerinin

yiiksek oldugu saptanmustir.

Yagcr (2010), niifusun artmasi ve teknolojisinin gelismesiyle insanoglunun suya olan
ihtiyacinin her gegen giin artigin1 belirtmistir. Sucul ekosistemlerin ¢evresine kurulan
endiistriyel kuruluslar ve tarim arazileri kaynakli atiklarin 6trofikasyonu hizlandiran, madde

dongiisiinii bozan etmenler arasinda oldugunu belirtmistir.

Timur ve Yilmaz (2011), “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgi diizeylerinin
belirlenmesi ve baz1 degiskenlere gore incelenmesi” adli calismalarinda 6grencilerin gevre
konusu ile ilgili bilgilerinin ne diizeyde oldugunu bazi degiskenlere gore incelemislerdir. Bu
calismaya 586 Ogretmen adayr katilmistir. Verilerin toplanmasinda betimsel yontem
kullanilmigtir. Caligmanin sonunda fen bilgisi 68retmen adaylarinin ¢evre konusu ile ilgili
bilgi diizeyleri orta seviyede ¢cikmistir. Degiskenler olarak kullanilan anne egitim durumu ve
genel akademik ortalamayla anlamli olarak degistigi, cinsiyet ve baba egitim durumuna goére

anlamli olarak degismedigi sonucuna ulagilmstir.

Ogiin (2012), Eymir Golii’nde yaptig1 arastirmada; goliin fiziksel yapisi ve trofik seviyesini,

reaktif azot bilesiklerinin g6ldeki dagilimlarini incelemistir. Nitrifikasyon ve dentrifikasyon
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olaylarinin Eymir Golii'nde ayni siire¢ i¢inde oldugunu goézlemlemistir. Golde N2O
saliniminin bentik ve fotik zonda ters orantili oldugu, olusan gazlarin atmosfere aktarildigi
tespit edilmistir. Olusan gazlarin sera etkisi yaratarak dogal ekosistemleri kirlettikleri

sonucuna ulagilmistir.

Kayali (2013), calismasinda anne ve babalarinin 6grenim durumu ile ¢evre sorunlarina
yonelik tutum arasinda farkliligin oldugunu belirtmistir. Ayrica 6gretmen adaylariin ¢evre

sorunlari ile ilgili bir ders gormeleri 6grencilerin lehine bir sonug ¢ikarttigini belirtmistir.

Cakmak ve Ozkan (2016), “Universite Ogrencilerinin Ekolojik Farkindaliklar1 ile Yesil
Tiiketim Aliskanliklarmmn Farkli Degiskenler Perspektifinden Karsilastiriimasi Interaktif Bir
Uygulama” adli ¢alismalarinda {iniversite Ogrencilerinin ekolojik farkindaliklarinin ne
diizeyde oldugunu arastirip, ekolojik {iriin alma hassasiyetlerini belirlemeyi amaclamislardir.
Arastirma 100 farkli {iniversiteden 768 Ogrenci lizerinde yapilmistir. Yapilan calisma
internet {izerinden anket ile gerceklestirilmistir. Universite 6grencilerinin cevre ile ilgili
farkindaliklarinda yesil tiikketim konusundaki ilgileri ¢ok yiiksek ¢ikmistir. Kiz 6grencilerin
cevre farkindaliklarinin erkek &grencilere gore cok daha fazla c¢iktigr goriilmiistiir.
Analizlerin sonuglarinda c¢evre farkindaligi yiiksek c¢ikan 6grencilerin, ¢evre farkindaligi

diistik ¢ikan 6grencilere gore yesil tiiketim egilimlerinin fazla oldugu goriilmiistiir.

Er (2016), ¢alismasinda Suat Ugurlu Baraj Goli’nde 6trofikasyon kaynakli goriintii ve kotii
kokunun nedenlerini tespit etmek ve golii iyilestirmek adina ¢oziim yollart bulmay1
amaclamistir. Dort istasyonda farkli aylarda alinan su orneklerine bakildiginda kirliligin
oldugunu ancak ciddi bir kirlilik olmadig1 sonucuna ulasmistir. Arastirma siirecinde golde
ilk aylarda olusan kotii koku ve goriintliniin zamanla, kar ve yagislarin etkisiyle azaldigini

gozlemlemistir.

Dogan-Saglamtimur ve Saglamtimur (2018), Diinya ve Tiirkiye’deki iklim degisikligi, besin
maddesi artiglar, kirleticiler gibi faktorleri goz Oniinde bulundurarak o6trofikasyon

durumunu genel bir ¢ercevede incelemislerdir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boéliimde aragtirmanin yontemi, arastirma modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari,

veri toplama araglarinin gelistirilmesi, verilerin analizi ile ilgili agiklamalara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada; Biyoloji Ogretmenligi 3. smf &grencilerinin gevre sorunlarma ydnelik
farkindaliklarinda 6trofikasyon kavraminin etkisini tespit etmek amaciyla, tek grup ontest-
sontest uygulamali zayif deneysel desen kullanilmigtir. Bu arastirma deseninde; bir gruba
ontest uygulandiktan sonra planlanan 6gretim ve uygulama islemi gerceklestirilir ve daha
sonra sontest uygulanir. Ontest ve sontest farkli zamanlarda uygulanan ayni testlerdir. Bu
desende Ontest ve sontest arasindaki farklar incelenir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2018).

Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in Giiven ve Aydogdu (2012) tarafindan gelistirilen
“Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindalik Olcegi” dntest-sontest olarak kullanilmustir. Tek
grup Ontest-sontest desende deneysel islem tek bir grup iizerinde yapilan ¢aligsmayla test
edilmistir. Ontest olarak “Cevre Sorunlarma Yonelik Farkindalik Olgegi” kullanilmistir.
Ogretmen adaylarina gevre sorunlari ve trofikasyon kavramina iliskin teorik ve uygulamali
Ogretim programi uygulanmistir. Bu uygulamadan sonra 6gretmen adaylarina Ontestte
uygulanan “Cevre Sorunlarma Yonelik Farkindalik Olgegi” tekrar sontest olarak

uygulanmistir.
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4.2. Calisma Grubu

Calisma grubunun se¢iminde, ¢evresel sorunlar ve dnlemleri ile 6trofikasyon gibi bazi temel
biyolojik kavramlar konusunda belirli bir birikime sahip olabilecekleri diistiniilen biyoloji
ogretmen adaylar1 dikkate almmistir. Arastirma grubu; Gazi Universitesi, Gazi Egitim
Fakiiltesi, 2018-2019 egitim-6gretim yili Matematik ve Fen Bilimleri Egitim Bolimii,

Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dal1 3. sinifinda okuyan 6grenciler tarafindan olusturulmustur.

Calisma grubuna ait betimsel bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1
Uygulamaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Dagilimi
Uygulama Madde Ogrenci
Sayisi Sayis1
On Test 44 21
Son Test 44 21

Arastirmada kullanilan dntest-sontest 6lgegi 44 maddeden olusmus ve arastirmaya katilan

ogrenci sayist ise 21 kisiden olusmaktadir.

Tablo 2

Ogretmen Adaylarimn Cinsiyete Gére Dagilimi
Cinsiyet F %
Kadin 14 66,7
Erkek 7 33,3
Toplam 21 100

Aragtirmaya katilan 21 6gretmen adaymdan 14’{iniin kadin (%66,7), 7’sinin de erkek
(%33,3) oldugu goriilmektedir.

4.3. Ogretim Siireci

Aragtirma 2018-2019 egitim 6gretim yili giiz doneminde Biyoloji Egitimi Anabilim Dali
3.smifta 6grenim goren 21 Ogretmen adaymna Giiven ve Aydogdu (2012) tarafindan
gelistirilen “Cevre Sorunlarma Yonelik Farkindalik Olgegi” dntest uygulamasi ile baslamas,
dort hafta siiren 6gretim ve uygulama isleminin ardindan ayni 6l¢ek sontest uygulamasinda

kullanilarak tamamlanmuistir.
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Cevre sorunlar1 ve Otrofikasyon basliklar1 altinda “cevre tanimi ve cesitleri, ekolojik
kavramlar, ¢evre sorunlarini olusturan; hava kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, giiriiltii
kirliligi, 151k kirliligi, radyoaktif kirlenme ve kiiresel 1sinma, 6trofikasyonun tanimi, besi
maddesi kaynaklari, temel mekanizmalari, ekolojik agidan olumsuz etkileri ve kontrol
teknikleri, 6trofikasyon ve alg kontrolii, 6trofikasyonu etkileyen faktorler, trofikasyona
kars1 alinmas1 gereken onlemler konular1 belirlenmistir. Ogrencilerin belirlenen konular ile

ilgili bilgilenmelerini saglamak ve var olan bilgileri pekistirmek amag¢lanmustir.
Belirlenen konularin uygulanmasinda takip edilen agsamalar sunlardir;

Arastirmaci tarafindan c¢evre sorunlarina yonelik farkindalik testi ilk ders saatinde Ontest
olarak uygulanmistir. 2.ders saatinde ve diger haftalarda 6gretmen adaylarina ¢evre kavrama,
cevre sorunlar1 hakkinda sunum yapilmistir. Sunumda gesitli ¢evre sorunlarina ait fotograflar
gosterip ne ¢esit bir kirlilik oldugu sorularak o6gretmen adaylarinin aktif katilmasi
saglanmistir. Hava kirliligin baglica sebeplerinin neler oldugu ve bunu Oniine nasil

gegilebilecegi sorularak beyin firtinasi yontemi kullanilmistir.

Otrofikasyon ile ilgili fotograflar gdsterilerek dgretmen adaylarmin fotografta gordiiklerini
yorumlamalar1 istenmistir. Bu olayin neyden kaynakli olabilecegi ve nasil Oniine

gecilebilecegi hakkinda sorular sorularak sinifta tartisma yontemi kullanilmistir (EK 3).

Otrofikasyon hakkinda tartisma yapilip bilgiler verildikten sonra dtrofikasyon olaymnim
olusum asamas1 video izletilerek kalici hale getirilmistir. Videoda toplu balik oliimleri
gosterilerek c¢evre kirliligi sonucu olusan otrofikasyon olayr ve bunun sonucunda
gerceklesen hayvan Oliimleri biyolojik ¢esitliligin azalmas1 gibi konular {izerinde

durulmustur.

Sunumlar yapildiktan sonra son ders saatinde g¢evre sorunlarina yonelik farkindalik testi

sontest olarak uygulanmustir.

4.5. Veri Toplama Araglari

Arastirmada veri toplama araclar1 olarak, 6gretmen adaylarinin demografik 6zelliklerini
belirlemek amaciyla kisisel bilgi formu (EK 1) ile Giiven ve Aydogdu (2012) tarafindan
gelistirilmis olan 44 maddelik Cevre Sorunlarma Yo6nelik Farkindalik Olgegi (EK 2) dntest-

sontest olarak kullanilmustir.
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Olgekteki maddelerin hazirlanmasinda arastirmaci tarafindan ilgili alanyazin taramasimin
yapildigi, ¢evre bilimi ders kitaplarinin incelendigi ve Bloom Taksonomisi’ne uygun likert
tipinde olgek gelistirildigi belirtilmistir. Olgegin gegcerliligi belirlenmistir. Icerik
gegerliliginin saglanmasi i¢in 6lgek, 5 6gretim iiyesi tarafindan kapsam gegerliligi, 2 6gretim
tiyesi tarafindan 6lgme degerlendirme ilkelerine uygunluk ve 1 uzman tarafindan dil bilgisi
ve anlagilabilirlik a¢isindan incelenmis ve taslak Olgek elde edilmistir. Maddelerin
giivenirligini belirlemek amaciyla toplam 203, 4. siif 6grencisine uygulanmistir. Olgegin
yapt gecerliliginin saglanmasinda faktdr analizi kullanilmistir. Olgegin KMO degeri .82
bulunmustur. Faktor analizleri sonucu .49 ile .97 arasinda tespit edilmistir. Cesitli stnamalar
sonucu Olgekteki faktor sayisi alt1 olarak tespit edilmistir. Bu alt1 faktor toplam varyansin %
63’ {inii aciklamistir. Olgiit gecerliligini saglamak icin, dl¢ek puanlarin {ist ve alt grup olarak
ayirdiktan sonra, ortalamalari arasindaki farka bakilmigtir. Sinamalar sonucunda st ve alt
grup puanlari arasinda .052’lik anlaml bir fark oldugu, ayir edicilik indisleri (rjx) .21 ile .66
arasinda degisen 44 madde kalmistir. Olgegin kapsam ve gegerliligine uygun olduguna karar
verilmigstir. Son olarak da dlgegin giivenirligini saglamak i¢in i¢ tutarlilik ile ilgili analizler
gerceklestirilmistir. Olgegin tutarlilik kat sayist Cronbach alpha degeri .90 olarak
bulunmustur (Giiven & Aydogdu, 2012, s. 187-193).

4.6. Verilerin Analizi

Calismada ilk olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formuyla toplanan
veriler, biyoloji 6gretmen adaylarinin cinsiyetleri, siniflari, mezun olduklari lise, liniversite
not ortalamalari, anne-baba egitim durumlari, iiniversite sinavinda kacinci tercih ile
geldikleri, boliimii isteyerek mi segtikleri, ¢cevre bilimi ders alma durumlari, gevreyle ilgili

herhangi bir sivil toplum kurulusuna tiyeligi istatistik programina tanimlanmaistir.

Ikinci asamada, biyoloji 6gretmen adaylarmin Giiven ve Aydogdu (2012) tarafindan
gelistirilen “Cevre Sorunlarina Yénelik Farkindalik Olgegi” maddelerine verdikleri
cevaplar, “evet” cevabi 3 puan, “fikrim yok™ cevabi 2 puan ve “hayir” cevabi 1 puan olacak

sekilde istatistik programina tanimlanmistir.

Ucgiincii asamada, biitiin dlgeklerde bulunan olumsuz maddelerin puanlamasini yapabilmek
amaciyla ayn1 degiskenlere tekrar kodlama yapilmistir. Bu yontemle, Cevre Sorunlarina

Yénelik Farkindalik Olgegi’ nin olumsuz maddelerine verdikleri cevaplar, “evet” cevabi 1
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puan, “fikrim yok” cevabi1 2 puan ve “hayir” cevabi 3 puan olacak sekilde doniistiiriilmiistiir.

Verilen cevaplarin toplam puanlart hesaplanmustir.

Verilerin analizi SPSS programindan yararlanilarak, demografik 6zellikler altinda olgek
sonuglarinin; frekans (f), yiizde (%), aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (SS) degerleri
hesaplanmustir. Ontest ve sontest uygulamasinda Shapiro-Wilk testi secilmistir. Testlerde
normal dagilim saglanmadig: i¢in analizler Wilcoxon testine gore yapilmistir. Ontest ve

sontest arasinda anlamli bir fark olup olamadigi belirtilmistir.
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BOLUM V

BULGULAR

Bu boliimde aragtirmada yapilan betimsel istatistikler, arastirmanin alt problemine iliskin

elde edilen bulgular ve bu bulgular ile ilgili yorumlara yer verilmistir.

5.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine fliskin Bulgular ve Yorumlar
“Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda otrofikasyon
kavraminin etkisine iliskin ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?”

alt problemine ait bulgular ve bu bulgular sonucunda elde edilen veriler asagida verilmistir.

Ogretmen adaylarmin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda dtrofikasyon kavraminin
etkisine iliskin ontest-sontest puanlarina ait istatistiksel normallik testi sonuglar1 Tablo 3 ve

Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3

Ogretmen Adaylarinin Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindaliklarinda Otrofikasyon
Kavrami Etkisi Ontest Normallik Testi Sonuglart

Kolmogorov-Smirnov ~ Shapiro-Wilk

Istatistik Df Sig. Istatistik Df Sig.
Toplam ,099 21 ,200 977 21 ,879

Orneklem saymmiz 50 ve alt1 oldugu i¢in normallik testinde Shapiro-Wilk testi secilmistir.

P>0,05 oldugundan normallik varsayimi saglanmistir (Biiyiikoztiirk, 2007, s. 40).
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Tablo 4

Osretmen Adaylarimin Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindaliklarinda Otrofikasyon
Kavrami Etkisi Sontest Normallik Testi Sonuclart

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk

Istatistik Df Sig. Istatistik Df Sig.
Toplam 177 21 ,085 ,903 21,040

Orneklem saymmiz 50 ve alt1 oldugu i¢in normallik testinde Shapiro-Wilk testi secilmistir.
P<0,05 oldugundan normallik varsayimi saglanmamistir. Boylece nonparametrik istatistik
yontemi kullanilmistir (Biiytlikoztiirk, 2007, s. 40).

Biyoloji dgretmen adaylarinin dntest-sontest puanlarina gore analizler Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi ile yapilmis ve sonuglar Tablo Sve Tablo 6’da verilmistir

Tablo 5

Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindaliklarinda
Otrofikasyon Kavram Etkisi Ontest ve Sontest Puanlari Karsilastirlmasina Ait Wilcoxon
Isaretli Stralar Testi Sonuc¢lart

N Sira Sira
OrtalamasiToplami
Negatif Sira 0° ,00 ,00
sontest OntestPozitif Sira  21° 11,00 231,00
Toplam 21

a. sontest < Ontest b. sontest > Ontest ¢. sontest = Ontest

Tablo 6
Test Istatistigi
sontest — ontest
VA -4,027°
P ,000

(Negatif siralar temeline dayali)

Aragtirma sonucunda, biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindaliklarinda o6trofikasyon kavrami temelli hazirlanan cevre sorunlarma yonelik
uygulama oncesi ve sonrasi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (Z=-
4,027, p<0,05). Calismada yapilan 6gretim uygulamalarinin 6gretmen adaylarina yararl

oldugu anlagilmistir.
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5.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

“Biyoloji 6gretmen adaylarin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda otrofikasyon
kavraminin etkisine iliskin Ontest-sontest puanlari arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlaml bir fark var midir?” alt problemine iliskin 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina
yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon kavrami etkisinin cinsiyet degiskenine gore dagilimi

Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Biyoloji Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Dagilimi
Cinsiyet Frekans Yiizde
Kadin 14 66,7
Erkek 7 33,3
Toplam 21 100,0

Tablo 7°deki veriler incelendiginde arastirmaya katilan21 6gretmen adaymndan 14’iikadin

(%66,7), 7°si erkektir (%33,3).

Biyoloji 6gretmen adaylarin c¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda oOtrofikasyon
kavrami temelli verilen egitim sonucunda cinsiyet degiskenine gore Ontest-sontest analiz
sonuglarmna ait bulgular Mann Whitney U-Testi yapilarak analiz edilmistir. Elde edilen

veriler Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8
Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Cinsiyet Degiskeni Mann Whitney U-Testi Sonuglar:
Grup N Sira Sira U P

Ortalamas1  Toplam
Kadin 14 12,14 170,00 33,000 ,230
Erkek 7 8,71 61,00

Tablo 8’de verilen Ogretmen adaylarin ¢evre sorunlarma yonelik farkindaliklarinda

otrofikasyon kavrami temelli verilen egitim sonucunda cinsiyet degiskenine gore Ontest-

sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 (U=33,000, P>0,05) belirlenmistir.

5.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin {iglincii alt problemi; “Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik

farkindaliklarinda otrofikasyon kavrami temelli verilen egitimde genel akademik ortalama
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degiskenine gore Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir farklihik var midir?”

seklindedir.

Ogretmen adaylarina ait akademik ortalama degiskeni temel istatistikleri Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9

Osretmen Adaylarimin Genel Akademik Ortalamalar:
Akademik Frekans Yiizde
ortalamalar
2,01 - 3,00 7 33,3
3,01 -3,50 8 38,1
3,51-4,00 6 28,6
Toplam 21 100

Tablo 9 verileri incelendiginde; 2,01 ile 3,00 arasinda akademik not ortalamasina ait 6grenci
sayis1 7 (%33,3), 3,01 ile 3,50 arasinda akademik not ortalamasina ait 6grenci sayisi 8 (38,1),

3,51 ile 4,00 arasindaki akademik not ortalamasina sahip 6grenci sayisi ise 6 (28,6)° dir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda o6trofikasyon
kavrami temelli verilen egitim sonucunda genel akademik ortalama degiskenine gore dntest-
sontest analiz sonuclarina ait bulgular Kruskal Wallis H-Testi yapilarak analiz edilmistir.

Elde edilen veriler Tablo 10°da gosterilmistir.

Tablo 10

Ontest ve Sontest Puanlarina ait Akademik Basar: Degiskeni Kruskal Wallis H-Testi
Sonuglari

Grup n SiraOrtalamast Sd = X2 P
2,01ile3,00 7 8,64 2 1529 ,466
3,01ile350 8 12,19

3,51ile4,00 6 12,17

Tablo 10’daki verilere gore biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindaliklarinda otrofikasyon kavrami temelli verilen egitim sonucu akademik basari
degiskenine gore ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olmadig (X?=1,529,
P>0,05) belirlenmistir.
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5.4. Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincii alt problemi; “Biyoloji 0gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina
yonelik farkindaliklarinda Gtrofikasyon kavrami temelli verilen egitimde ¢evre ile ilgili
herhangi bir sivil toplum kurulusuna liye olma degiskenine gore Ontest-sontest puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir.

Ogretmen adaylarna ait ¢evre ile ilgili herhangi bir kurulusa iiye olma degiskeni temel

istatistikleri Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Ogretmen Adaylarinin Cevre Ile Ilgili Herhangi Bir Sivil Toplum Kurulusuna Uye Olup
Olmama Durumu

Kurulusa Frekans Yiizde
Uye Olma

Evet 5 23,8
Hayir 16 76,2
Toplam 21 100,0

Tablo 11 verileri incelendiginde arastirmaya katilan 6gretmen adaylarindan 5’inin (%23,8)
cevre ile ilgili bir sivil tolum kurulusuna tiyeligi oldugu, geriye kalan 16’sinin (%76,2) ¢cevre

ile ilgili herhangi bir kurulusa tiye olmadigi goriilmektedir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlaria yonelik farkindaliklarinda Gtrofikasyon
kavrami etkisi temelli verilen egitim sonrasi ¢evre ile ilgili sivil toplum kurulusuna tiye olma
degiskenine gore Ontest-sontest analiz sonuglarina ait bulgular Mann Whitney U-Testi

yapilarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12

Cevre Ile Ilgili Sivil Toplum Kurulusuna Uye Olma Degiskeni Ontest ve Sontest
Puanlarina Ait Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N Smra Sira U P
Ortalamasi Toplam

Kadin 5 8,90 44,50 29,500 ,384

Erkek 16 11,66 186,50

Tablo 12 ‘deki veriler incelendiginde biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina
yonelik farkindaliklarinda trofikasyon kavrami etkisi temelli egitim sonucu ¢evre ile ilgili
sivil toplum kurulusuna {iye olma degiskenine gore Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlaml

bir fark olmadig (U=29,500, P>0,05) belirlenmistir.
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5.5. Arastirmanin Besinci Alt Problemine Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin besinci alt problemi; “Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
farkindaliklarinda Gtrofikasyon kavrami temelli verilen egitime iliskin Biyoloji Egitimi
Anabilim Dali’na isteyerek gelme degiskenine gore ontest-sontest puanlari arasinda anlamli

bir fark var midir?” seklindedir.

Ogretmen adaylarinin Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’na isteyerek gelme degiskeni temel

istatistikleri Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13

égretmen Adaylarimin Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali’ni Tercihte Bulunmay: Isteyip
Istememe Durumu

Frekans Yiizde
Evet 14 66,7
Hayir 7 33,3
Toplam 21 100,0

Tablo 13’ deki verilere gore arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 14’1 (%66,7) Biyoloji
Egitimi Ana Bilim Dali’n1 isteyerek tercih ederken, 7’si (33,3) ise istekleri disinda tercih
edip yerlestikleri yoniinde goriis belirtmislerdir.

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda Gtrofikasyon
kavrami temelli verilen egitimde Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali’'n1 tercih istegi
degiskenine gore Ontest-sontest analiz sonuglarina ait bulgular Mann Whitney U-Testi

yapilarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler Tablo 14’te gdsterilmistir.

Tablo 14

Ontest ve Sontest Puanlarina Ait Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dali’'m Tercih Istegi
Degiskeni Mann Whitney U-Testi Sonuglar

Grup N Sira Sira U P
Ortalamast  Toplam

Evet 14 10,04 140,50 35,500 ,312

Hayir 7 12,93 90,50

Tablo 14 verileri incelendiginde biyoloji 6gretmen adaylariin gevre sorunlarina yonelik
farkindaliklarinda o6trofikasyon kavrami temelli verilen egitim sonucu Biyoloji Egitimi
Anabilim Dalr’nmi tercih degiskenine gbre Ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olmadig1 (U=35,500, P>0,05) belirlenmistir.
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BOLUM VI

TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda
otrofikasyon kavraminin etkisine iligkin elde edilen bulgular dogrultusunda sonuglara yer
verilmigtir. Sonuglar alt problem basliklar1 altinda diger c¢alismalarla tartigilarak

degerlendirilmis ve 6nerilere yer verilmistir.

6.1. Sonuclar

6.1.1. Birinci Alt Problemden Elde Edilen Sonug¢lar

Biyoloji 6gretmen adaylarina uygulanan “Cevre Sorunlarina Yonelik Farkindalik Olgegi”
ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullanilarak belirlenmistir. Analiz sonucu Z=-4,027, p<0,05 ¢ikmistir. Calismada p<0,05
cikmasi, 6gretmen adaylarina Ontest sonrasi verilen 6gretim programinin sontest puanlarina
olumlu yansiyarak anlamli bir fark oldugunu ve c¢evre sorunlari hakkinda verilen egitimin

onemli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Bu sonuglara gore, ¢evre sorunlar1 ve dtrofikasyonla ilgili verilen 6gretim programlarinin
kisiler lizerine olumlu etkisi oldugu anlagilmaktadir. Literatiir tarandiginda, bireylerin ¢evre
sorunlaria yonelik farkindaliginin egitim sayesinde olabilecegi yoniindeki bulgusunu

destekleyen baska arastirmalara rastlamak miimkiindiir.

Glindogdu, Giiltepe ve Carli (2017), Sirakaraagaglar deresinde gergeklestirdigi ¢calismalar
sonucu deterjan konsatrasyonun yiiksek ve CO’nin diisiik degerde oldugunu belirlemislerdir.

Bu olayin 6trofikasyon olayinin artmasina veya baslamasina sebep olacagini belirtmislerdir.
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Su kaynaklarin1 koruma, iyilestirme ve gelecek nesillere kullanilabilir durumda birakilmasi
ancak insanlarin bilinglenmesiyle gerceklesecegini vurgulamislardir. Ozgel (2015), 7.
siniflara yaptig1 doga kampi destekli egitim sonrasi 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik
tutum, farkindalik ve davranislarina etkisini inceledigi calismada 6grencilerin puanlarinda
anlamli bir fark gerceklestigini ve bu farkin pozitif yonde oldugunu belirtmistir. Ozdemir
(2010), doga deneyimine dayali ¢evre egitiminin ilkdgretim ogrencilerinin ¢evreye yonelik
alg1 ve davranislarina etkisini arastirmistir. Doga deneyimi programina katilan 6grencilerin
cevreye yonelik farkindaliklarinin anlamli 6lglide arttigi sonucuna ulasilmistir. Bu nedenle
cevre egitiminin Ogrencilerin farkindaliklarinin artmasinda etkin rol oynagi belirtilmistir.
Ogrencilerin uygulamanin basindan baslaylp ve sonuna kadar yazdiklarina uygulama
sonunda ¢evreye ve ¢evre sorunlarina yonelik farkindaligin yani sira gevre sorunlarindan
kaynaklanan kaygilarinin ve tepkilerinin olustugunu belirtilmektedir. Sadik ve Cakan
(2010), calismasinda biyoloji boliimii 6grencilerinin ¢evre bilgisi ve g¢evre sorunlarina
yonelik tutumlarini belirleyip, bunlari bazi degiskenler agisindan incelemislerdir. Cevre
dersi almis olma-olmama bakimindan elde edilen puanlar arasindaki farklar, ¢evre dersi alan
Ogretmen adaylar1 lehine anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Demirbas ve Pektas (2009),
ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarina iligkin, 6n bilgilerini agik uglu
sorularla belirlemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin daha ¢ok, ¢evre kirliligi, hava
kirliligi ve atiklardan kaynaklanan cevre sorunlarinin farkinda olduklari goriilmiistiir.
Giincel sorunlardan sera etkisi, kiiresel 1sinma vb. konularda yanlis cevaplar verildigini tespit
etmislerdir. Buna ragmen O6grencilerin ¢evreye yonelik farkindaliklarinin yeterli diizeyde
oldugunu belirtmistir. Giiler (2009), ekoloji temelli ¢evre egitimine katilan 6gretmenlerin,
doga egitimi sonucunda edindikleri ¢ok yonlii bilgi sonrasi, ¢evre korumaya yonelik
goriislerinin olumlu yonde degistigini gézlemlemistir. Edindikleri deneyimleri 6grenciler ve
yakin ¢evrelerindekiler ile paylasma, ¢evre bilinci kazandirma ve sorumluluk alma
konusunda dikkat ettikleri sonucuna ulasmistir. Ozakkoyunlu (2007), Géliinyazi Golii’ niin
etrafinda bulunan tarim arazilerine uygulanan giibreleme uygulamalarina bagli olarak goliin
su kalitesinin bozuldugunu belirlemistir. Bu kirliligin 6niine ge¢mek i¢in insanlarin
bilinglendirilmesinin énemine dikkat ¢ekmis ve yore halkinin gélden nasil yararlanacagina
iliskin oOnerilerde bulunmustur. Sahin ve Tuncer (2007), se¢meli ¢evre egitimi dersini
tamamlamamis 5 fen bilgisi 6gretmen aday1 ile agik uglu sorular yardimiyla goriismeler
yapmuslardir. Ogretmen adaylar1 segmeli olan cevre egitimi dersinin zorunlu olmasi

gerektigini belirtmislerdir. Diger boliimler icin de ¢evre bilincini arttiracak gesitli derslerin
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konulmasi gerektigini, ¢evre farkindaliginin bu sekilde saglanabilecegini ifade etmislerdir.
Cabuk ve Karacaoglu (2003), 439 iiniversite 6grencisinin ¢evre duyarliliklarina iliskin
gortislerinin bazi kisisel 6zelliklerine bakilarak fark yaratip yaratmadigini incelemislerdir.
Calismada 24 soruluk anket uygulanmustir. Ogrenci goriislerine bakildiginda egitim
kurumlarinda hava, su ve toprak kirliligi konusunda yeterli egitimin verilmedigi ve analizler
sonucunda bazi kisisel 6zelliklere gore 6grencilerin ¢cevre duyarliliklar: arasinda fark oldugu
sonucuna ulasmislardir. Erdonmez (1993), cevre sorunlarindan plansiz kentlesme, dogal
kaynaklar1 zorlayan ekonomik gelisim gibi unsurlarin kontrol altina alinmasin tek yolunun
egitim ve 0gretim oldugunu vurgulamistir. Cevre bilincinin saglanmasinin 6nemli oldugu

sonucuna ulagmistir.

Literatiirde ayn1 zamanda, 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinin
beklenenin altinda oldugunu gosteren aragtirmalar da bulunmaktadir. Oguz, Cakici ve Kavas
(2010) galismalarinda, tiniversite 6grencilerin ¢evresel farkindaliginin ne diizeyde oldugunu
belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmada, 6grencilerin ¢evre konularina yonelik birgok ders
almasina karsin beklenenin altinda bir ¢evresel farkindaliga ve davranisa sahip oldugu

sonucuna ulasilmustir.

6.1.2. ikinci Alt Problemden Elde Edilen Sonuclar

Biyoloji 6gretmen adaylarin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda Gtrofikasyon
kavrami temelli verilen egitim sonucunda cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark olup
olmadigi Mann Whitney U-Testi yapilarak belirlenmistir. Verilerde 6gretmen adaylarinin
cinsiyet degiskenine gore oOntest-sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi

gorilmiistiir.

Yapilan benzer galismalar incelendiginde, Timur ve Yilmaz (2011), fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin ¢evre bilgi diizeylerini belirleyip, bazi degiskenlere gore incelemislerdir.
Betimsel yontem kullanarak yapilan ¢alismada 6gretmen adaylariin ¢evre bilgi diizeyleri
orta diizey olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarinin ¢evre bilgilerinin cinsiyet degiskenine

gore anlamli bir fark gostermedigi sonucuna ulagsmiglardir.

Akbas (2007), caligmasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin c¢evre ve ekoloji kavram
bilgilerini ve ¢evreye karst duyarliliklarini cinsiyet ve farkli degiskenler agisindan

incelemistir. Arastirma sonuglarina gore cinsiyet degiskeninin 6grencilerin ekoloji kavram
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bilgilerinde anlamli bir fark yaratmadigi saptanmigtir. Altin (2001), biyoloji 6gretmeni
adaylarinda, hizmet 6ncesi ¢evre egitim durumunu belirleyip, 6grencilerin ¢evre sorunlari
konusunda bilgi diizeylerini belirlemistir. Ogrencilerin ¢evre sorunlarma yonelik
tutumlarmin olumlu oldugu, ancak tutumlarimin cinsiyet ile ilk ve son sinif 6grencileri

arasinda farklilik géstermedigi sonucuna ulagmistir.

Literatiirde 6gretmen adaylarinin c¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarmin cinsiyet
degiskenine gore anlamli farklilik oldugu belirtilen galismalar da vardir. Yapici (2009),
Ogretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindalik diizeylerini incelemistir. Kiz
ogrencilerin ¢evre sorunlarina yonelik farkindalik ve ilgilerinin erkek &grencilere gore
yiiksek oldugu saptanmistir. Ozdemir vd. (2004), tip dgrencilerinin ¢evre sorunlari
konusundaki farkindaliklari iizerine yaptig1 calismasinda 6grencilerin ¢evre i¢in yapilmasi
gerekenleri bildigi halde bunlara dikkat etmedigini belirtmislerdir. Kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere gore ¢evre konusunda daha bilgili ve dikkatli olduklarini belirtmiglerdir. Erol
(2005), tiniversite dgrencilerinin ¢evre sorunlarina karsi ilgi, tutum ve bilgilerini belirlemek
icin yaptig1 ¢alismada, Ogrencilerin ¢evre ve gevre sorunlarina karsi ilgilerinin zayif
oldugunu kiz 6grencilerin ¢evre sorunlarina yonelik tutumlarinin erkek 6grencilere gore

daha yiiksek oldugunu saptamistir.

6.1.3. Uciincii Alt Problemden Elde Edilen Sonuglar

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarma yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavrami temelli verilen egitim sonucunda akademik ortalama degiskenin etkisi Kruskal
Wallis H-Testi yapilarak belirlenmistir. Elde edilen verilerde egitim sonrast akademik basari

degiskenine gore anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir.

Literatiirde 0gretmen adaylarinin akademik basgarisi lizerinde anlamli bir fark oldugunu
gosteren ¢aligmalar da bulunmaktadir. Uyanik (2016), 6gretmen adaylarina uyguladigi ¢evre
sorunlarina yonelik basari testinde ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu tespit
etmistir. Timur ve Yilmaz (2011), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ¢evre bilgi diizeylerini
orta diizey olarak bulmuslardir. Ogretmen adaylarinin gevre bilgilerinin genel akademik

ortalama degiskenine gore anlamli olarak degistigi sonucuna ulagsmiglardir.
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6.1.4. Dordiincii Alt Problemden Elde Edilen Sonuclar

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
kavrami temelli verilen egitimin ¢evre ile ilgili sivil toplum kurulusuna iiye olma
degiskeninin etkisi Mann Whitney U-Testi yapilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda
egitim sonrasi ¢evre ile ilgili sivil toplum kurulusuna {iye olma degiskenine gére anlamli bir

fark olmadig: belirlenmistir.

Yapilan benzer c¢alismalar incelendiginde; Uzun ve Saglam (2007), ortadgretim
ogrencilerinin ¢evreye yonelik bilgi ve tutumlarina goniillii gevre kuruluslarinin etkisini
aragtirmiglardir. Goniilli ¢evre kurulusunda aktif olarak ¢aligma durumuna gore
degerlendirmede, c¢evre bilgisi ve tutumlar1 arasinda anlamli bir fark olmadiginm

belirtilmislerdir.

6.1.5. Besinci Alt Problemden Elde Edilen Sonuclar

Biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarinda 6trofikasyon
temelli verilen egitimin Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’n1 tercih istegi degiskeninin etkisi
Mann Whitney U Testi yapilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda egitim sonrasi
Biyoloji egitimi Anabilim Dali’n1 tercih istegi degiskenine gore anlamli bir fark olmadigi

belirlenmistir.

Literatiirde farkli boliimlerde 6grenim goren dgrencilerin bilgi diizeyleri de arastirilmistir.
H. Erdal, G.Erdal ve Yiicel (2013), tiniversite 6grencilerinin ¢evre bilinci diizeyi arastirma
orneginde, Ogretmen adaylarinin da oldugu farkli boliimlerde okuyan {iniversite
ogrencilerini kapsayan arastirmada, ¢evre dersi alan 6grencilerin ¢evre biling puanlarinin

yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Egitimin temel islevlerinin baginda bireylerin dogay1 ve ¢evreyi tanima, koruma ve sevmeye
yonelik davraniglar kazandirmasi1 gelmektedir. Bu davraniglarin kazandirilmasi ¢evre egitimi
sayesinde; toplumda ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye karsi duyarli bireyler
yetistirilmesi ile gerceklesen bir siirectir. Bireylere egitim verilirken 6nemli olan ekolojik
bilgilerin yani sira, ¢evreye yonelik farkindalik olusturarak bu farkindaliklarin davranisa

doniistiiriilebilmesidir (Erten, 2004).

Ogretmen adaylarinin gelecekte {istlenecekleri roller diisiiniildiigiinde, onlarin gevreye

iligkin diisiincelerinin ne derece dnemli oldugu goriilmektedir. Cevre sorunlarina yonelik
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farkindaliklarin artirilmasi i¢in 6gretmen adaylarimin yeterli donanima sahip olmalari
gerekmektedir. Bu sebeple c¢evre sorunlari ve beraberinde getirdigi olumsuz sonuglar
Ogretmen adaylarinin 6gretim programinda diger derslerle iliskilendirilerek verilmelidir.
Boylece yeterli donanima sahip olan 6gretmenler gelecek nesilleri daha bilingli yetistirmede

etkili olacaklardir (Yilmaz & Giltekin, 2012, s. 120-132).

6.2. Oneriler

Bu calismada elde edilen sonuglara gore asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.

Ogretmen adaylarinin egitiminde ¢evre sorunlarinin temeline inilip olay: biitiinsel bir sekilde

incelemesi yarali olacaktir.

Ogretmen adaylarinin egitiminde ¢evre kavramlari ile ilgili konularin teorik ve uygulamali
olmasinin yani sira bilgilerin gilinlik hayatta kullanimina iliskin gerekli tecriibelerin

kazandirilmasi1 gereklidir.

Ogretmen adaylarinin hizmet Oncesi egitimleri, ¢evre sorunlarina yonelik proje, konferans

ve ¢esitli etkinlikler ile desteklenmelidir.

Cevre ile ilgili kuruluslarin desteklenmesi ve kuruluslara katilmak isteyen 6grencileri tesvik

edilmelidir.

Ogretmen adaylarmin aldiklar1 egitim ¢evre sorunlarina yonelik farkindaliklarim arttirica
yonde olmalidir. Karsilastiklar: cevre sorunlarina kalici1 ¢6ziim tliretecek 6gretim programlari

uygulanmalidir.

Cevre sorunlarmin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikan 6trofikasyon olayr ve beraberinde
getirdigi olumsuz sonugclar hakkinda insanlar bilgilendirilmelidir. Ozellikle tarim alanlarinda
kullanilan ilaglar ve bitki verimliligini arttirmaya yonelik giibreler kullanilirken gol ile

temasina dikkat edilmelidir.

Evsel atiklarda bulunan fosfat bilesiklerin azaltilmasina yonelik ¢alismalar yapilmali,
ozellikle deterjanlarda fosfat yerine kullanilabilecek baska temizlik maddeleri hakkinda bilgi

verilmeli ve desteklenmelidir.
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EKLER

EK.1. Kisisel Bilgi Formu

1. Cinsiyetiniz nedir? () Kiz () Erkek
2. Suan kaginci sinifsiniz? )1 (2. (OH3. ()4
3. Genel akademik ortalamaniz nedir? ( )2.00’dan az
()2.01-3.00
()3.01-3.50
(1)3.51-4.00
4. Cevre ile ilgili dersler aldiniz m1? () Evet ( ) Hayir

5. Cevre ile ilgili herhangi bir sivil toplum | ( ) Evet ( ) Hayir
kurulusuna (TEMA, Dogal Hayati Koruma | Cevabiniz evet ise liitfen ismini yaziniz.
Dernegi vb.) liye mMisiniz? | e

6. Annenizin egitim durumu nedir? () Okur-yazar degil
() Tlkokul mezunu
() Ortaokul mezunu
() Lise mezunu

() Universite mezunu

7. Babanizin egitim durumu nedir? () Okur-yazar degil
() Tlkokul mezunu
(') Ortaokul mezunu
() Lise mezunu

() Universite mezunu

8. Mezun oldugunuz lise tiirii nedir? () Anadolu Lisesi

( ) Fen Lisesi

( ) Anadolu Ogretmen Lisesi
( ) Ozel Lise

9. Universite segme smavinda Biyoloji Egitimi | ()1. ()2. ()3. ()4 ()5
ABD kagnci tercihinizdi?

10 Biyoloji Egitimi ABD’na isteyerek mi geldiniz? | ( ) Evet ( ) Hayir
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EK.2. Cevre Sorunlarina Yénelik Farkindalik Olgegi

CEVRE SORUNLARINA YONELIK FARKINDALIK OLCEGI
Sevgili 6gretmen adayi arkadaglarim;

Bu dlgek sizlerin gevre sorunlarina yonelik farkindalik diizeyinizi belirlemek amaciyla hazirlannustir. Liitfen dlgekte
bulunan her maddeyi okuduktan sonra dogru oldugunu diisiindiigiiniiz yalnizca bir cevabi isaretleyiniz. Ol¢ekte bulunan
maddeleri cevaplandirdiginiz, cevaplarinizda diiriist ve i¢ten oldugunuz icin tesekkiir ederim.

fadeler

evet
fikrim

vok
hay1r

1. Gliniimiizde hava kirliligi sera etkisi, kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri ve ozon tabakasinda
incelme gibi ¢ok ciddi kiiresel sorunlara yol agmaktadir

2. Cevre sorunlarinin ¢dziimil, ¢evre bilinci ve ¢evre egitiminin yayginlastirilmas: ile
miimkiindiir

3. Giiriiltii goreceli bir kavram oldugundan bir kirlilik ¢esidi olarak adlandirilamaz

4. Biyokiitle enerjisi, hidrolik enerji, su ve riizgar enerjileri yenilenebilir enerji kaynaklaridir

5. Cevre sorunlar1 diinya var oldugundan beri bulunmaktadir ve ekolojik denge dogal bir yetenek
ile bu sorunlar1 her zaman ¢6ziime kavusturur

6. Atik ve kimyasal ilaglar su kirliligine neden olmadan mikroorganizmalarca pargalanarak yok
edilir

7. Cevre sorunlarini dnlemede yalnizca bir tilkenin katkist yeterli degildir, tiim diinya tilkeleri
sorunlar1 6nlemeye yonelik ¢aba gdstermelidir

8. Hava kirliliginin en 6nemli nedeni fosil yakit kullanimi ve arabalardan ¢ikan egzoz gazlaridir

9. Sera etkisi fosil yakitlarin yakilmasiyla olusan gazlarin gilinesten gelen 1sinlart yeryiiziine
hapsetmesi ile olusur

10. Gliniimiizde gevre sorunlarinin bir kismi deprem, sel, volkanik patlama gibi dogal nedenlere
bagli olarak ortaya ¢ikmigtir

11. Hava, su ve toprak kendini yenileyebilen ve tiikenmeyen kaynaklardir

12. Giirtilti kirliligi agaglandirma, susturucular ve toplu tagimaciligin arttirtlmasi ile 6nlenebilir

13.CO; emisyonunu azaltmak sera etkisi ve kiiresel 1sinmay1 biiyiik 6lgiide 6nler

14. Dogal gaz kullanimi1 ve toplu tagima araglarinin tercihi hava kirliligini 6nemli 6l¢iide azaltir

15. insanlar iistiin adaptasyon yetenekleriyle kirlenmis ortamlara da ayak uydurabilir ve
yasayabilirler

16. Giiniimiizde oOzellikle biiyiikk sehirlerde yasanan ¢evre sorunlarindan birisi de giiriiltii
kirliligidir ve pek cok rahatsizliga neden olur

17. Yagmur asitligini 6nlemek i¢in bazik maddeler i¢eren fosil yakitlar tiiketilmelidir

18. Kat1 atiklar toprakta bulunan mikroorganizmalarca yok edilir ve kirlilige neden olmaz

19. Atiklarin bertaraf edilmesi ve daha fazla aritma tesisinin kurulmasi su kirliligini dnlemede
alinacak en dnemli tedbirlerdendir

20. Ozon tabakasi giines etkinligi sonrasinda ozonun fotokimyasal reaksiyonu ile de incelir

21. Radyoaktif kirliligin kaynag niikleer silahlar ve reaktdrlerdir

22. Global ¢evre sorunlari tiirlerin yok olugsunun temel nedenlerindendir

23. Siirdiirtilebilir kalkinma kaynaklarin gelecek nesillere aktarilmasidir

24. Guniimiizde diinyanin pek ¢ok iilkesinde ¢ollesme, toprak kirliligi ve yanli tarimsal
faaliyetler besin kitligina sebebiyet vermektedir
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25. Cevre sorunlarint 6nlemede cevresel etki degerlendirme etkili bir yontemdir

26. Insanlardaki zihniyet, duyarsizlik ve egitimsizlik zamanla ciddi cevre sorunlarina yol acar

27. Cevre sorunlari sinir tanimaz ve kiireseldir

28. Ozon tabakasindaki incelmenin en biiyiik nedeni kloroflorokarbon gazlaridir

29. Turizm merkezi olan bolgelerde dogal 6zelliklerinden dolayi gevre kirliligine rastlanilmaz

30. Kiiresel 1sinma insanlarin 1sinma ihtiyaclarindan kaynaklanan sikintilar1 giderecegi igin
insanoglunun lehine bir gelismedir

31. Su kirliligi tiirlerin degigmesine, biyogesitliliginin azalmasina ve 6trifikasyona neden olur

32. Isik kirliligi yapay gokyiizii parlakligi ile gokbilim arastirmalarinin yapilmasini engeller

33. Collesme ile kiiresel 1sinma arasinda bir neden sonug iliskisi yoktur

34. Asit yagmurlan yalnizca sanayi kuruluslarinin ve isletmelerin yogun olarak bulundugu
yerlesim bolgelerinde goriiliir

35. Recycling bazi iiriinlerin geri doniisiimle tekrar kazanilmasini ifade eder

36. Topragin 6zelliklerine uygun olarak islenmesi ve arazi egimine kars1 yapilan setler erozyonla
miicadelede etkili sonuglar verir

37. Gilinlimiizde kars1 karsiya kaldigimiz c¢evre sorunlari yasadigimiz ylizyilin sonucunda
olusmustur

38. Cevre sorunlar insanlarin yagsama tiiketim aligkanliklarinin degisimini gerektirmektedir

39. Biiyiik sehirlerin ve yiiksek gokdelenlerin ¢esitli sekillerde, bol miktarda aydinlatilmasi bir
gelismiglik gostergesidir

40. Sera etkisi diinyanin 1sisinin korunmasi ve diinya iizerindeki yasamsal faaliyetlerin devam
etmesi i¢in gerekli olan dogal bir siirectir

41. Radyoaktif kirlenme dogadaki radyoaktif elementlerin kendiliginden i1sima yapmasiyla
olusur

42. Kiiresel 1smmma, sera etkisi, iklim degisikligi ve ozon tabakasindaki incelme c¢evre
sorunlarindan bagimsiz olan, diinyanin jeolojik zamanu ile ilgili dogal olaylardir

43. Ozon tabakasindaki incelme hem kuzey ve giiney yarim kiireler hem de ekvator ve kutup
bolgeleri arsinda farklilik gosterir

44. Cevre sorunlar1 hangi iilkede meydana geldiyse sorunu 6nlemek de yine o iilkenin isidir

57




EK 3. Ogretim Siirecinde Uygulanan Cahsmalara Ait Fotograflar ve Otrofikasyon
Ornekleri
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EK 4. Arastirmada Kullanilan Anket Olcegi izin Belgesi

Saym Tugba Ozdemir

TYiiksek Lisans Tezinizde kullanmak igin izin istedifiniz “Cevre Sonunlarma Yinelik
Farkundalik Olgegi'ni” kullanmamz komusunda izin verdigimi bildirir, galismalarmizda
kolaylddar dilerim.

Ezgi Gitven Yildrim
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