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OZET

Bu ¢alismada 2-amino-3-siyanopiridin tiirevleri sentezlendi ve bazi tepkimeleri
incelendi. flk asamada farkh arilidenmalononitril tiirevleri elde edildi, ikinci
asamada bu bilesikler kullanmilarak 2-amino-3-siyanopiridin tiirevlerinin sentezi

gerceklestirildi.

Son asamada 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin formamid ile reaksiyonu sonucu 5-(5 metilfuran-2-il)-
6H-sikloheptapirido[2,3-d|pirimidin-4-amin sentezlendi. 2-Amino-6,7-dihidro-
4-(5-metil furan-2-il)-SH-siklo penta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-5,6,7,8-
tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril, 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro
-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-6,8-
dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril, = 2-amino-
6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklohepta[b]piridin-3-

karbonitril, 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3.,4-b]piridin
-3-karbonitrilin asetil kloriir ile reaksiyonu sonucu bu bilesiklerin asetamid

tiirevleri elde edildi.

Sentezlenen bilesiklerin  yapis1  spektroskopik yontemler kullanmilarak

aydinlatildi. 2-Amino-(5-metilfuran-2-il)piridin-3-karbonitril, 2-amino-(3-metil



tiyofen-2-il)piridin-3-karbonitril ve  2-amino-(5-metiltiyofen-2-il)piridin-3-
karbonitrilin siklopentan, siklohekzan ve sikloheptan tiirevlerinin biyolojik

aktivite calismasi yaptirilmistir.

Bilim Kodu :201.1.112

Anahtar Kelimeler :2-Amino-3-siyanopiridin, Knoevenagel kondenzasyonu,
Arilidenmalononitril

Sayfa Adedi : 140
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ABSTRACT

In this study 2-amino-3-cyanopyridine derivatives were synthesized and some
reactions were investigated. In the first stage, different arylidenemalononitrile
derivatives were synthesized, in the second stage, 2-amino-3-cyanopyridine

derivatives were obtained by using arylidenemalononitrile derivatives.

In the last stage, 5-(5-methylfuran-2-yl)-6H-cycloheptapyrido(2,3-d]pyrimidine-
4-amine synthesized by reaction of 2-amino-6,7,8,9-tetrahydro-4-(5-
methylfuran-2-yl)-5H-cyclohepta[b]pyridine-3-carbonitrile with formamide.
And acetamid derivatives obtained by reaction of 2-amino-6,7-dihydro-4-(5-
methylfuran-2-yl)-SH-cyclopenta[b]pyridine-3-carbonitrile, 2-amino-5,6,7,8-
tetrahydro-4-(5-methylfuran-2-yl)quinolin-3-carbonitrile, 2-amino-6,7,8,9-
tetrahydro-4-(5-methylfuran-2-yl)-SH-cyclohepta[b]|pyridine-3-carbonitrile, 2-
amino-6,8-dihydro-4-(5-methylfuran-2-yl)-SH-pyrano|[3,4-b]pyridine-3-
carbonitrile, 2-amino-6,7,8,9-tetrahydro-4-(1-methyl-1H-pyrrol-2-yl)-SH-cyclo
hepta|b]pyridine-3-carbonitrile, 2-amino-6,8-dihydro-4-(5-methyl thiophene-2-
yD)-SH-pyrano[3,4-b]pyridine-3-carbonitrile with acetyl chloride.

The structures of the obtained compounds were determined by the
spectroscopic methods. Furthermore 2-amino-(5-methylfuran-2-yl)pyridine-3-

carbonitril, 2-amino-(3-methylthiophene-2-yl)pyridine-3-carbonitrile and 2-
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amino-(5-methylthiophene-2-yl)pyridine-3-carbonitrile derivatives with

cyclopentane, cyclohexane, cycloheptane were evaulated as a antimicrobial

agent.
Science Code :201.1.112
Key Words : 2-Amino-3-cyanopyridine, Knoevenagel condensation,
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Page Number : 140
Adviser : Dog¢. Dr. Aliye ALTUNDAS



viii

TESEKKUR

Calismalarim boyunca destek ve ilgisiyle her zaman yanimda olan, bilgi ve
tecriibelerinden faydalandigim hocam Saym Dog. Dr. Aliye ALTUNDAS’ a sonsuz
saygt ve tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢aligmalarimda bana her zaman yardimeci
olan Aras. Gor. Serkan YAVUZ, Ozgiir PAMIR, Sercan MERCAN ve laboratuvar
arkadaslarima tesekkiir ederim. Her tiirlii destegiyle ve sevgisiyle bana gii¢ veren

aileme en derin sevgi ve slikranlarimi sunarim.



X

ICINDEKILER
Sayfa
OZET oottt iv
ABSTRACT ...ttt ettt et e st e bt e sate e bt e snbe e seesneeens vi
TESEKKUR ..ottt ettt s et s s es s esesen s s s s s eneneas viii
CIZELGELERIN LISTESI ..o, XXil
SEKILLERIN LISTESI .....coiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e XXVi
SIMGELER VE KISALTMALAR .........cooiiiiieieeeeeeeeeeeeeeee e XXX1V
L GIRIS oot 1
2. MATERYAL VE YONTEM .....ooviiiiiieieieeeeceeee e, 11
2.1. Kullanilan Kimyasal Maddeler ............cccooevieiiiiiniiieeieeeeece e 11
2.2, Kullanilan Cihazlar............cooiiiiiiiii e 11
2.3, YONECIN .ttt ettt ettt et e st e e s 11
2.3.1. Knoevenagel kondenzasyonu...........cceeeeuvieeiiieesieeesieeeeieeeeieeesvee e 11
2.3.2. 2-Amino-3-siyanopiridin tiirevlerinin sentezi..........c.cceccveereuveerreeennnen. 12
2.3.30 ASEHIIEME. ... 12
2.3.4. Formamid ile halka kapanmast ............cccceevvieeniieeiieecieecie e, 12
2.3.5. Asetik asit ile halka kapanmasi ...........ccccceeeeeiieniiieeiie e 13
3. DENEYSEL CALISMALAR ..ottt 14
3.1. Arilmetilenmalononitiril Tiirevlerinin Hazirlanmasi .........c.ccoooeeieniinncnnnne. 14
3.1.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril sentezi..............c..c........ 14
3.1.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril sentezi..............cc.cc........ 15

3.1.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril sentezi............ccccceveeneee. 15



3.2

Sayfa
3.1.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril sentezi ....................... 16
3.1.5. 2-Benzilidenmalononitril SENteZi ..........ceevueeriiiiniiniiienieiieerieeieee 17
2-Amino-3-siyanopiridin Tiirevlerinin Sentezi..........ccccveeevvveeereeeniveeerveeennee. 17
3.2.1. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitril SENEZi ..........coueeriieriieiiieiieeieerie e 18
3.2.2. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
Karbonitril SENTEZI ......ccueeiuviiiiiiiiiiiierie e 18
3.2.3. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril SENtEZi .........ccceevueeverieneerieriiieenens 19
3.2.4. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3-Karbonitril SENTEZI .........eevvreeeiieeeiieeeiee et 20
3.2.5. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
Karbonitril SENTEZI ..c...ovveeveriiiiieieriieieeeeeee s 21
3.2.6. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril sentezi..........ccceeeevveercrveencreennreeennnen. 22
3.2.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril SENtezi...........ccceeevveeeviieeiiieecieeeee e, 23
3.2.8. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano[3,4-b]
piridin-3-Karbonitril SENEZi ..........cceeevieriieeiieiieeieerie et 24
3.2.9. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-Karbonitril SENEZi .........cevueeriiiriieiiieiieeiceie e 25
3.2.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitril SENtEZi.........cccvvevueeerieriieeiieiieeieeee e 26
3.2.11. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
KarbONItril SENLEZI ....cccuveeeeuiieeiieeeiie ettt e e 27
3.2.12. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitril SENtEZi .........cccueevveerieeiiierieeiieie e 28

3.2.13. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3-Karbonitril SENEZI......euuunneeeeee e eeeeeeeeaeeeeeeeeeeeens



X1

Sayfa
3.2.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitril SENEZi.........cccueevueervieriieeiieiiecieeee e 30
3.2.15. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril SENtEZi.........cccveeeruvieeiiieeiiieeiieeeiie e 31
3.2.16. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklopenta[b]piridin-3-karbonitril Sentezi..........ccccevueveeruerveenvenuennnene 32
3.2.17. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)kinolin-3-
Karbonitril SENTEZ ......c..eeiueeriiiiieeiie e 33
3.2.18. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril SEntezi..........ccccevuereeriervieneenuennnene 34
3.2.19. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-
1,7-naftiridin-3-karbonitril SENteZi........cooovuvvvviiiiiiiiiiieieieee e, 35
3.2.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-pirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitril SENEZi.........cccueevueervieriieeiieieeieeee e 36
3.2.21. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano
[3,4-b]piridin-3-karbonitril SENteZi..........ccevvvervirerciieeiieeeiie e, 37
3.2.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril sentezi ....... 38
3.3. Asetamid TUrevIerinin Sentezi..........ccceveveveeriirienienienierieeeeseee e 39
3.3.1. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-2-il)asetamid SENtEZI ........cccueerueeriiieriiiiiieie et 39
3.3.2. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-
11)asetamid SENTEZI.........cccveeriieriieiieeie et 40
3.3.3. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid SeNtezi.........cceecueereereeeniieriiaicenee. 41
3.3.4. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamid SENEZi .........cceevvvrreiieriieeiieiieeie e 42
3.3.5. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid SeNtezi.........cceecueereereeesiieriieieenee. 43

3.3.6. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]
piridin-2-il)asetamid SENtEZI .........cceevirriiieriieeiieiieeie et 44



3.4.

Xii

Sayfa

5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin sentezi .. 45

3.5. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on sentezi . 46
4. SONUG ..ttt ettt et et et e et e e st e s st e st e eneesseenseeneenseenseeneennes 48
4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR,
BC-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri...........oovwueveevrveeeeeeeseeereeeeeenene. 48
4.1.1. Erime NOKLASL....ceviiiiiiiiiiiieriteieeesteeeese ettt 48
4.1.2. FT-IR spektrum VErileri .......cccovueriuierieiiieiieeieeiie e 48
4.1.3. BC-NMR SPeKtrtum VETileri .........ov.veveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeere e, 48
4.1.4. "H-NMR SPEKIrUm VETiler .........ov.oveveeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49
4.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR,
BC-NMR ve "H-NMR SpeKtrum Verileri..........oooveeiuveeerreeeeeeeeeeeseeees 50
4.2.1. ETIMe NOKLAST....eiutiiiiiiiieiie ettt 50
4.2.2. FT-IR spektrum Verileri ........ccccccveeriieeiiieeiiie e 50
4.2.3. 3C-NMR SPeKtrum VEITleri ..........ooovueveveereeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeeereevenans 51
4.2.4. "H-NMR SPEKIIUM VETTLETT ..o 51
4.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR,
PC-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri.........ccccooovorrrrrenreresrresresrsnnen. 53
4.3.1. ETIMe NOKLAST....eetiiiiiieiieiie ettt 53
4.3.2. FT-IR spektrum VErileri ........cccocueriuieniiiiiiiiieeieeiie e 53
4.3.3. PC-NMR Spektrum VErileri............cooovvvivvrrveereeeeeeeseeseseesees s 53
4.3.4. "H-NMR SPeKtrum VETileri ...........ovveoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
4.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR,
BC-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri...........ooweeueeevemeeeeeereeeeeeeeereeenn. 55
4.4.1. Erime NOKLASI....ceuiiiiiiiiiieiesiieieeeseee et 55

4.4.2. FT-IR speKtrum VErileri .......cccovueeviierieiiieiieeieeiiecre e 55



4.5.

4.6.

4.7.

4.8

Xiii

Sayfa
4.4.3. 3C-NMR SPeKtrum VEITIerT ........ov.eveueeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeseeeeeneereeaens 56
4.4.4. "H-NMR SPEKIIUM VETLETT ..o 56
2-Benzilidenmalononitril’in Erime Noktasi ve FT-IR Spektrum Verileri..... 58
4.5.1. ETiMe NOKLAST....eiutiiiiiiiieiie ettt 58
4.5.2. FT-IR spektrum Verileri ........ccccccveeviieeiiieeiie e 58
2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve '"H-NMR Spektrum
VBTILTT ettt et ettt e 58
4.6.1. ETime NOKLAST....ecviiiiiiiiieiie ettt 58
4.6.2. FT-IR spektrum Verileri .........cccccveeriieeiiieeiie e 59
4.6.3. 3C-NMR SPeKtrum VEITleri ........o..eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeereeaens 59
4.6.4. "H-NMR SPEKIIUM VETLETT ..o 59
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve "H-NMR Spektrum Verileri ................ 61
4.7.1. Erime NOKLAST....cccuviieiiieeiiieeiieeeite et et e et e etaeeetaeesvee e eveeeeaveeenneas 61
4.7.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccoueriuieiiiiiiieiieeieeiiese e 61
4.7.3. PC-NMR SpeKtrum VErileri............cooovvvvvrrreereeeeeseeeeeseseeseeseesenneas 61
4.7.4. "H-NMR SpeKtrum VETileri ............ooveoveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 62

. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]

piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR, 'H-NMR

Spektrumu ve Element Analizi Verileri........cocovvieveriieniininicnicnenicneeee 63
4.8.1. Erime NOKLASI.c...cuiriiiiiiiiiiiiiteieeeeecetese et 63
4.8.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccoeriiieniiiiiieiieeiieiiese et 63
4.8.3. PC-NMR Spektrum VErileri............coovvervirreereeeeeeeseeseseesees e 64

4.8.4. "H-NMR SPeKtrum VETileri ...........oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 64



4.8.5. Element analizi VET1leri .......cccveeviiieiiieeiiieeiee e
4.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, "H-NMR Spektrumu ve
Element Analizi VETIleri ......cocvuiieiiieiiiieeiieeiee et
4.9.1. Erime NOKLAST...ccccuviiiiiieeiieeeiieeeiieeeieeeste e e e e taeeetaeeeveeeenreeesnveeenneas
4.9.2. FT-IR spektrum Verileri .........cccccveeriieeiiieeiie et
4.9.3. 3C-NMR SPeKtrum VEITleri ........o..eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeneer s
4.9.4. "H-NMR SPEKIIUM VETLETT ..o
4.9.5. Element analizi VETIlerT .......cccuveeiiieeiiie e
4.10. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, "H-NMR Spektrumu
ve Element Analizi VETileri ......c.viviuiiiiiieeiiieecieeeeeeeee e
4.10.1. Erime NOKEASI......ceeeiiiieeiiieeiieeciieeeiee ettt eee e evee e evee e svee e
4.10.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvuveevieeiiiieeiieeeiee et
4.10.3. PC-NMR SPeKtrum VeTileri .........o.ovvveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeaes
4.10.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.oouvueeeereeeeerereeeeeeeeeeeeeseeeeseseeens
4.10.5. Element analizi VErileri .......c..ccveviieiiieniieiieeie et
4.11. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, 13C—NMR, "H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri.......cocevvievieeciienieeieenieeieeeeeenee.
4.11.1. Erime NOKLASI.....veeiuiieiieiieeieeciie ettt saee e e eseae s
4.11.2. FT-IR Spektrum VETiler ........cccueevuieriieiiieeiieiieeieesiee et
4.11.3. PC-NMR SPeKtrum VeTileri.........c.oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

4.11.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........ooouvueveereeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeans

4.11.5. Element analiZi VETIIETT «....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenee

Xiv



XV

Sayfa
4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, >C-NMR, 'H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri.......ccccoovvveeviieeiiieeiiiecieeeieeeen 75
4.12.1. Erime NOKLAST......eeiuiiiiiiiiiiiieite et 75
4.12.2. FT-IR spektrum VErileri ........cccvuveeiiieeiiieeiieeeiee et 75
4.12.3. BC-NMR SPeKtrUm VETIer ... 76
4.12.4. "H-NMR SPeKtrum VEITleri ..........o.ovuvueeeereeeeereeeeeeeeeeeeeeseseeeeesreeens 76
4.12.5. Element analizi VErileri ........ccooeeiieeiiiiiiiiiieiieeceee e 77
4.13. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR, '"H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri........ccceovvveeviieeciieeiieeeieeeieeeen 78
4.13.1. Erime NOKtaST......eeiuiiiiiiiiiiiieie e 78
4.13.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvuveeiiieeiiieeiieeeiie e 78
4.13.3. BC-NMR SPEeKtIUM VETIer ..o 79
4.13.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........ooouvvueveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeans 79
4.13.5. Element analizi VErileri .......ccoocuevieiiieienieienerieeeeescee e 80
4.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C—NMR, 'H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri........ocevvieniieiienieiiieenieeeeeee e, 81
4.14.1. ETIME NOKLAST...c.veeueeeieiieiiesiieteeee sttt etee ettt et seeesaee e 81
4.14.2. FT-IR Spektrum VETiler ........cccvvevuieriieiiieeiieiiecreesee et 81
4.14.3. PC-NMR SPeKtrum Verileri.........o.oovveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeas 82
4.14.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.oouvvereereeeeeeeseeeeeeeeeeesseeeeerereeans 82
4.14.5. Element analizi VErileri ........coouevieiiirienieienierceeeeseee e 83

4.15. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C—NMR, 'H-NMR Spektrumu
ve Element Analizi Verileri........ccooooiviiiiiiiiiiiiiicciieeeeeeeeee e 84



xvi

Sayfa
4.15.1. Erime NOKtaST......eeiuiiiiiiiiiiiiee et 84
4.15.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvuveeiiieeiiieeiiee e 84
4.15.3. BC-NMR SPEKtIUM VETIer .......veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 85
4.15.4. "H-NMR SPeKtrum VEITleri ..........o.eueeeeeereeeeereeeeeeeeeeeeeeeseseeesesrenaens 85
4.15.5. Element analizi VErileri ........ccooeeiieeiiieniiiiieiieeeeee e 86

4.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, "H-NMR Spektrumu

ve Element Analizi Verilers .........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiieceeeeeeeeee 87
4.16.1. Erime nOKtaSI......coiuiiiiiiiiiiiieie e 87
4.16.2. FT-IR spektrum VErileri ........cccccuveeiiieeiiieeieeeiee e 87
4.16.3. PC-NMR SPEKtIUm VETiler .......v.eveeeeeeeeeeeeeeee oo 88
4.16.4. "H-NMR SPeKtrUm VEITleri ..........oveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeneereeens 88
4.16.5. Element analizi Verileri ........ccooceeviiiiiieiiiiiienieeeee e 89

4.17. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, 13C—NMR, 'H-NMR

Spektrumu ve Element Analizi Verileri........oceveveeviieiienieiiienieeieeeveene, 90
4.17.1. ETIME NOKLAST...cuveeuteeieiieiiesiieie ettt ettt st et eee e 90
4.17.2. FT-IR Spektrum VETiler ........cccvevuieeiieiieeiieiie et 90
4.17.3. BC-NMR SPeKtrum VeTileri .........c.oveveeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeaes 91
4.17.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.ooueueveeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeseeeeereeseeans 91
4.17.5. Element analizi VErileri ........ccocevierierienieieniericecee e 92

4.18. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C—NMR,
'H-NMR Spektrumu ve Element Analizi Verileri.............coccooooevvevvnnnnn.. 93
4.18.1. Erime NOKLASI.......eceeuiiieiiiieeiieeeiee ettt e 93

4.18.2. FT-IR Spektrum VETiler ........ccceevuieriieriieeiieiiecieeeiee et 93



xvil

Sayfa
4.18.3. PC-NMR SPEKtIUM VETIEr ..o 94
4.18.4. "H-NMR SPeKtrum VEITleri ..........c.eveueveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseereeeens 94
4.18.5. Element analizi Verileri ........cooeeiiieiiiiiiiiiieiieeceee e 95
4.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, "H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri........cccoovveeeviieeiiieeiiieeieeeieeeen 96
4.19.1. Erime NOKtaST......eoiuiiiiiiiiiiiieiee ettt 96
4.19.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvuveeiiieeiiiieeiieeeiee e 96
4.19.3. BC-NMR SPEKtIUM VETIer ..o 97
4.19.4. "H-NMR SPeKtrum VEITleri ..........cvourveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeerenens 97
4.19.5. Element analizi VErileri ........ccooeeiiieiiieiiiiiieiieeceee e 98
4.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR, '"H-NMR
Spektrumu ve Element Analizi Verileri........cccoovveeeviieeiiieeiiiecieeeieeeen 99
4.20.1. ETIME NOKLAST...c.veeutetieiieiieitieieeie sttt eiee ettt st et seeesaee e 99
4.20.2. FT-IR Spektrum VETiler ........cccuvevuieeiieiiieeiieriieeieeniee e 99
4.20.3. PC-NMR SPeKtrum Verileri ...........oovveiueeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeereeseeeeae 100
4.20.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ...........oovvueiueveereeeeeeeeeeeeeeeeesessseeenee 100
4.20.5. Element analizi VEriler .........coeevuerieririiinieieeiesceeeee e 101

4.21. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve '"H-NMR

SPeKLrum Verileri......cueecuiiriiieiieiiieeiieieeeie et e 102
4.21.1. ETIME NOKLAST...c.veeutiriieiieiieiiesiieie ettt ettt s 102
4.21.2. FT-IR Spektrum VETIler ........cccueevuierieeriieniieeiieeie e 102
4.21.3. BC-NMR SPeKtrum Verileri ...........ooovveiueveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 103

4.21.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ...........ooovueiuererreeeeeeeeeeeeeeeeeesesseenee 103



Xviil

Sayfa
4.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin Erime Noktasi, FT-IR, >C-NMR ve 'H-NMR Spektrum
VIBTLRIT ..t sttt 105
4.22.1. Erime NOKtaST...c..coiiiiiiiiiiiiie et 105
4.22.2. FT-IR spektrum Veriler........cccecvuieriiiiiiiieeiieeciee e 105
4.22.3. BC-NMR SPeKtrum VETiler .........o.evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 105
4.22.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.ovurvuriureeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeenee 106
4.23. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve
TH-NMR SPeKtrtum VETileri.........ovueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 107
4.23.1. Erime NOKtaST...c..eoiiiiiiiiiiiiie et 107
4.23.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvuveeviieeiiiieciieeeiieecee e 107
4.23.3. BC-NMR SPeKtrum VETileri .........o.eveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 108
4.23.4. "TH-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.ovuvurvureeereeeeeeeeeeeeseeeeeseesseeeeenee 108
4.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve
TH-NMR SPeKtrum VErileri........ouueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 110
4.24.1. Erime NOKLASI......cieiieeiiiiieiieeiieeie ettt 110
4.24.2. FT-IR Spektrum VETIleri ........cccueevuieriieiiienieeieeeie e 110
4.24.3. BC-NMR SpeKtrum Verileri ...........oooveiueveereeeereeeeeeeeeeeeeereeeeeeeae 110
4.24.4. "TH-NMR SPeKtrum VErileri ...........ooovueiueeerreeeeeeeeeeeeeeesesesseenee 111
4.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-pirano|[3,4-b]
piridin-3-karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve
TH-NMR SPeKtrum VErileri........ouoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 112
4.25.1. Erime NOKLASI......eiviieiiiiiieiie ettt 112
4.25.2. FT-IR Spektrum VETIlerT ........cccueevuierieeiieriieeieeeie e 112

4.25.3. BC-NMR SpeKtrum Verileri...........co.ovueiueveereeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeae 113



XiX

Sayfa
4.25.4. "TH-NMR SPeKtrum VEIileri ...........coovuevueveeveeeeeeeeeeeeeeesesesse e 113
4.26. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve
TH-NMR SPeKtrum VErileri..........o.vveuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 115
4.26.1. Erime NOKLASI......cociiiiiiiiieiie ettt 115
4.26.2. FT-IR spektrum VETileri ........cccueevuieriieiiieniieeiieeie e 115
4.26.3. 3C-NMR Spektrum VEIileri..........ooovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneens 115
4.26.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ............coovuevueveeveeeeeeeeeeeeeeeeesessseeeeeen 116
4.27. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril’in Erime
Noktasi ve FT-IR Spektrum Verisi.......ccccoecvieeiiieiiiieeiieeciee e 117
4.27.1. Erime NOKtaST...c..coiiiiiiiiiieiie et 117
4.27.2. FT-IR spektrum VErileri ........cccvuveeiiiieiiieeiieeeieeecee e 117
4.28. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[ b]
piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktas1, FT-IR, '"H-NMR Spektrum
VTTIOT Tttt sttt 118
4.28.1. ETIME NOKLAST...c.veeuiiriietieiieiieriieie ettt ettt s 118
4.28.2. FT-IR Spektrum VETIlerT ........cccueevuierieeiieniieeiieeie e 118
4.28.3. "TH-NMR SPeKtrum VEIileri ............oovvueiueieereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeenee 119
4.29. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve '"H-NMR Spektrum
VTTIOTT ..ttt sttt ettt 120
4.29.1. ETIME NOKLAST...c.veeutiriieiieieeiiesiieie ettt sttt s 120
4.29.2. FT-IR Spektrum VETIler ........cccueeevieriieiieniieeiieeieeieeeeee e 120
4.29.3. BC-NMR SpeKtrum Verileri ...........oovueeueveereeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeae 120
4.29.4. "TH-NMR SPeKtrum VErileri ...........ooowueiueveereeeeeeeeeeeeeeeesesssseenee 121



XX

Sayfa
4.30. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktas1, FT-IR, >C-NMR ve
TH-NMR SPeKtrum VErileri..........o.ovvuieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 122
4.30.1. ETimMe NOKLAST...cueeutiriiiiieiieiienieeie ettt sttt et s 122
4.30.2. FT-IR spektrum VETileri ........cccueecuierireriieniieeiiesie et 122
4.30.3. PC-NMR Spektrum VEIileri..........oo.ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 123
4.30.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........ocoovuevueveeveeeeeeeeeeeeeeeeesessseeenen 123
4.31. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktas1, FT-IR, '"H-NMR Spektrum
AY< 51 1<) BRSSPSR 125
4.31.1. Erime nOKtaST...c..eeviiiiiiiiieiie et 125
4.31.2. FT-IR spektrum VeTilert ........cccueevuieriiiiiieiiieiiesie e 125
4.31.3. "H-NMR SPeKtrum Verileri ..........oovuromeeeeereeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesseeseens 125
4.32. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR,
PC-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri...........c.ccovvvrrreererrerrennennnn. 126
4.32.1. Erime NOKtaST...c..eoiiiiiiiiiieiie et 126
4.32.2. FT-IR spektrum VeTilert ........ccceevuieriiriiieniiieiieie e 126
4.32.3. 3C-NMR speKtrum Verileri...........ccooovvvorerrrerreeresresresessesseesnenn. 127
4.32.4. "H-NMR SPeKtrum Verileri ..........ovovuoveeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseens 127
4.33. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve
"H-NMR Spektrum Verileri............coovwevvirrireeereesreseseeeeseseeessesseesessnon. 129
4.33.1. Erime NOKtaST......eeiiiiiiiiiieiie e 129
4.33.2. FT-IR spektrum VeTilert ........ccceevuieriiiiiiiiiieiiesie e 129
4.33.3. 3C-NMR speKtrum Verileri...........ccoourvuvrvrirereeereeresresesseseeesnenn. 129

4.33.4. "H-NMR SPeKtrum Verileri ..........covovuroveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesens 130



xx1

Sayfa
4.34. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
Erime Noktasi, FT-IR, ®C-NMR, 'H-NMR Spektrumu ve
Element Analizi Verileri........cooooiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 131
4.34.1. Erime NOKtaST......coiiiiiiiiiiiiiie et 131
4.34.2. FT-IR spektrum VErileri ........ccccvveeiiieeiiieciieeeiie e 131
4.34.3. BC-NMR SPeKtrum VETiler .........o.evvueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeae 132
4.34.4. "H-NMR SPeKtrum VEIileri ..........o.vuevueeereeereeeeeeeeeeeeseeeeeeeerseeeeenae 132
4.35. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on’un
Erime Noktasi ve FT-IR Spektrum Verisi.......ccccoceevuieniiiiieniieiienieeene 134
4.35.1. ETiMeE NOKLAST...c.ueeuviriiiiieiieiienieeie ettt sttt 134
4.35.2. FT-IR spektrum VETileri ........cccueevuierieeiiieniieeiiesie e 134
KAYNAKLAR oottt sttt ettt st nbe e 137

OZGECMIS oottt ettt ettt es st sesesenes 140



xxil

CIZELGELERIN LISTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitrilin FT-IR pikleri ............... 48
Cizelge 4.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitrilin FT-IR pikleri ............... 51
Cizelge 4.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitrilin FT-IR pikleri .................. 53
Cizelge 4.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitrilin FT-IR pikleri............ 56
Cizelge 4.5. 2-Benzilidenmalononitrilin FT-IR pikleri........c.ccccceeveiieniiiiniineieee, 58

Cizelge 4.6. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikIeri.........cccoccovieniniiniiininiiieeeene, 59

Cizelge 4.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin FT-IR pikIeri........cccccceeriieoiiiniieiieniecieeieeeeeee e 61

Cizelge 4.8. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri........c.ccccceveiieviinciieniiniieienee. 64

Cizelge 4.9. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri...........cccccceeeveennnennnen. 65

Cizelge 4.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikIeri........ccccoocevieniniiniininiinceieeene, 67

Cizelge 4.11. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri ...........cccccocveverieniennene. 68

Cizelge 4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin FT-IR pikIeri........ccccocueeiiiiiiiiiiiiniieiecieeieeeeeeee e 70

Cizelge 4.13. 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin element analiz verileri............cccoeveevieniiiinieniiciecieee, 71

Cizelge 4.14. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri........cccccccovviieiiiniiiiniiniieieeee. 73

Cizelge 4.15. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri............cccoceeveennennen. 74

Cizelge 4.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri ........cccccooiiniiiiiiniiiiieee, 76



XX1il

Cizelge Sayfa

Cizelge 4.17. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin element analiz verileri.......cccooeeeeeeeeeeeeeennnnn... 77

Cizelge 4.18. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikIeri.........ccceccevoieiiniiniininiiieeeee 79

Cizelge 4.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri ...........ccccooceeverieneenenn. 80

Cizelge 4.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-tiyopirano
[3,4-b] piridin-3-karbonitrilin FT-IR piKIeri........c.ccccovverevienieniieneennee. 82

Cizelge 4.21. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-tiyopirano
[3,4-b]piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri .............c..c......... 83

Cizelge 4.22. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikIeri.........ccceccevieniniiniininiieeene, 85

Cizelge 4.23. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri ...........cccccocveverieniennenn. 86

Cizelge 4.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin FT-IR pikIeri........ccccocuiiriiiniiiiiiiiiieiecieeeeceeeeee e 88

Cizelge 4.25. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin element analiz verileri............cccoeveevieiiiiinieniiciecieee, 89

Cizelge 4.26. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri........cccccccovviieiiiniiiniiniieceee, 91

Cizelge 4.27. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri............cccoceeveennennen. 92

Cizelge 4.28. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri ........cc.ccoociniiiiiiniiiiiie, 94

Cizelge 4.29. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin element analiz verileri.......cccoeeeeeeeeeeeeeeennnnn.. 95

Cizelge 4.30. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano|[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri.........ccccoovinniiiiiniiiiiieeee, 97

Cizelge 4.31. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri ...........cccceevveeeeveeennenn. 98



XX1v

Cizelge Sayfa

Cizelge 4.32. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri........ccccoeveviinciiiniiiiieeieeee, 100

Cizelge 4.33. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin element analiz verileri ...........ccccecevienennnnen. 101

Cizelge 4.34. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta
[b] piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri.......c.cccccoeeviivieniiiiniriiieiens 103

Cizelge 4.35. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin FT-IR pikIeri........cccccceeriieriiiniiiiiieieecieeeeee e 105

Cizelge 4.36. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b] piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri..........c.cccceruvenneen 108

Cizelge 4.37. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-
1,7- naftiridin-3-karbonitrilin FT-IR piKleri........ccccccoevviirvieniieneenen. 110

Cizelge 4.38. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-pirano[3,4-
b]piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri ..........ccccoevieriiniiiniiiiiee 113

Cizelge 4.39. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano
[3,4-b]piridin-3-karbonitrilin FT-IR pikleri..........cccoevvvevrienieiiianennne 115

Cizelge 4.40. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitrilin FT-IR
PIKICTT .ottt et 118

Cizelge 4.41. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta
[b]piridin-2-il)asetamidin FT-IR pikleri...........cccoevurevieniinniiniienens 118

Cizelge 4.42. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamidin FT-IR pikIeri.......cocccoooiiiiiiiiiieeee 120

Cizelge 4.43. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin FT-IR pikleri...........cccccecueenneens 123

Cizelge 4.44. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]
piridin-2-il)asetamidin FT-IR pikleri.........c.cccocoemniiniiininiiiine 125

Cizelge 4.45. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-5SH-
siklohepta [b]piridin-2-il)asetamidin FT-IR pikleri..........cccceecueenneins 127

Cizelge 4.46. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano
[3,4-b] piridin-2-il)asetamidin FT-IR pikleri.........cccccecvrvvcrirenveennneen. 129



XXV

Cizelge Sayfa

Cizelge 4.47. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-
aminin FT-IR piKIeri.......cccoevviiiiiiiiiiieeie e 132

Cizelge 4.48. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-
aminin element analiz Verileri..........cocoevviriieiiiiininininccicceen 133

Cizelge 4.49. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-
OoNUN FT-TR PIKICTT ...oovviiiiiiiiieiieiiecie et 135



XXVi

SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 1.1. Pellegra hastaligina kars1 ila¢ olarak kullanilan piridin tiirevi
“NIKOINAMIA” ...ttt 1

Sekil 1.2. Tiitlinde bulunan ve insan sagligina biiyiik 6l¢iide zarar veren

B 11110151 s USRS PURUUUPRRRRPRRNt 2
Sekil 1.3. Antibakteriyal ajan olarak kullanilan “stilfapiridin™.............ccccoeevveienneens 2
Sekil 1.4. Aminosiyanopiridin tlirevi sentez yONtemMi..........eeevveercvereriieeesieeerreeerreeenns 2
Sekil 1.5. MK-2 inhibit6rii olan benzopiranopiridin............ccccueeevieeeiieeeieeeniee e 3
Sekil 1.6. AmMinosiyanopiridin tHIEVI......ccveeerieeirieeeiieeeieeeecieeeeieeesveeesveeesreeeeveeenns 3
Sekil 1.7. Aminosiyanopiridin tlirevi sentez yONtemMi..........eevvveervereriveeesieeerreeerereeenns 4
Sekil 1.8. 2-Amino-4-fenil-5,6,7,8-tetrahidrokinolin-3-karbonitril sentezi................. 4
Sekil 1.9. 2-Amino-3-siyanopiridin tiirevi sentez mekanizmasi...........cccccceeeeveeennennn. 5
Sekil 1.10. Bir¢ok proteinde bulunan énemli bir aminoasit “triptofan”..................... 6
Sekil 1.11. Bitki yetistirme hormonu olarak bilinen “B-indolilasetik asit™................. 7
Sekil 1.12. Koyu mavi renkli boyar madde “indigo”..........ccccveeeiiiiniieeniieeeieeeeeens 7
Sekil 1.13. Kavrulmus kahveye koku veren “furfiril tiol”...........cccoeevvieeiiiiniieeeens 7
Sekil 1.14. Bakterisid olan furan tiirevi “nitrofurazan™ ................ccccooveiiiiiieeeeeinnnennn. 7
Sekil 1.15. Migren tedavisinde kullanilan “Pizotifen”............ccccccvvveeiiieniieeciieeieens 8
Sekil 1.16. Agri kesici olarak kullanilan “Etilmetiltiyambiiten” ............ccccceeveeernnennns 8
Sekil 1.17. Asetamid tHreVi SENLEZI.......ccuueeeeeiiiieeeeiiee e et eecee e eeae e et eeeeaaee e 9

Sekil 1.18. 2-Amino-(5-metilfuran-2-il)piridin-3-karbonitril tiirevlerinin
ASCLAMIA SENEEZI ..evvvieuvieiiieiieeiieiie et eite ettt et ste et e s b e et e saaeeeeeseseenes 9

Sekil 1.19. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid SENteZi ..........cceeeveeverriercrereniieeereenne, 9



Xxvil

Sekil Sayfa
Sekil 1.20. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano
[3,4-b]piridin-2-il)asetamid SENEZi........cccueerueerieeniieiiieiieeieeiee e 10
Sekil 1.21. Pirido[2,3-d]pirimidin SENtEZi..........cecurerieeriienieeiiieieeiieniie e eve e 10
Sekil 1.22. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin
SEIECZI. . uteentee et ete et et et e e et e bt e e ab e et eeat e e bt e s bt e e bt e sat e e bt e eabeebeeeatean 10
Sekil 3.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu.................. 14
Sekil 3.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu.................. 15
Sekil 3.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu .................... 16
Sekil 3.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu.............. 16
Sekil 3.5. 2-Benzilidenmalononitril’in IR spektrumu...........ccccooveiieviieiniieiiieeen 17
Sekil 3.6. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitril IR spektrumu ............ccccoeviiiiiiiniiiiiieceeeeee, 18
Sekil 3.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in IR spektrumul..........ccceeeiiiiiiiiieiieeceeeeeeeeee e 19
Sekil 3.8. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu ...........cccooceieiiiiiiiniiiiiieieene 20
Sekil 3.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin IR spektrumu ..........ccceeveviiiiieniiniieiecieeee e, 21
Sekil 3.10. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in IR SpeKtrumul..........cocueeiieiiiiiiiiieeeee e 22
Sekil 3.11. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu..........cccceeveeviienieniienieeieees 23
Sekil 3.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin IR spektrumu .............cccooiiiiiiiinii 24
Sekil 3.13. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin IR spektrumu............cccceeevierieeriienieeiieieeeene, 25
Sekil 3.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu.............cooceeiiiniiiniiiiiic e 26



XXViil

Sekil Sayfa

Sekil 3.15. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[ b]
piridin-3- karbonitrilin IR spekturmu..........c.cccoceeveriininniniiniiinienee 27

Sekil 3.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in IR spektrumu............ccooeviiieiiiieiieeeeceeee e 28

Sekil 3.17. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu...........cccoeveeveiienieniieieciieee 29

Sekil 3.18. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3- karbonitrilin IR spektrumu..............cccoveeiiiiniiinnieee 30

Sekil 3.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin IR spektrumui.........c.ccooceeviriiiniininiiniiiiees 31

Sekil 3.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin IR spektrumu............ccccoevviiiiiiiiniicieeeee 32

Sekil 3.21. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu.............ccccueeviiiiiiiniieiiiie e, 33

Sekil 3.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin IR SpeKtrumu...........cccueeeiiiieiiieeiiece e 34

Sekil 3.23. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b] piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu..............cccccceevieenne. 35

Sekil 3.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril in IR spektrumu .........c.ccceevevieiiieniieiieieeienee, 36

ekil 3.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-pirano[3,4-
kil 3.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1 il-1H-pirol-2-il)-5H-pi 3,4-b
piridin-3- karbonitrilin IR spektrumu............ccccoeiiiiiiniiiniiiieeee 37

Sekil 3.26. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano
[3,4-b] piridin-3-karbonitrilin IR spektrumu.............cccecveevienieecreennnnne. 38

Sekil 3.27. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril’in IR
SPEKETUMU ...t 39

Sekil 3.28. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-2- il)asetamidin IR spektrumu............ccceovieciieniieniieniieiiee, 40

Sekil 3.29. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamidin IR spektrumu...........cooooeiiiiiiiii e 41



XX1X

Sekil Sayfa

Sekil 3.30. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin IR spektrumu................ccccueenenneen. 42

Sekil 3.31. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2- il)asetamidin IR spektrumu..........c.cccceevviiiiniiieniiieeiee e, 43

Sekil 3.32. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin IR spektrumu................ccccvveienneee. 44

Sekil 3.33. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamidin IR spektrumu............cccceevviieiiiiiniieeie e 45

Sekil 3.34. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
TR SPEKETUMU ...ttt e et 46

Sekil 3.35. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on’un
IR SPEKLIUMUL.....coiiiiieiiiiciee e e e e 47

Sekil 4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in *C-NMR spektrumu...... 49
Sekil 4.2. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu....... 50
Sekil 4.3. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in *C-NMR spektrumu...... 52
Sekil 4.4. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu....... 52
Sekil 4.5. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in ?C-NMR spektrumu......... 54
Sekil 4.6. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu.......... 55
Sekil 4.7. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in *C-NMR spektrumu.. 57
Sekil 4.8. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in '"H-NMR spektrumu.... 57

Sekil 4.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin C-NMR spektrumu ..............ccocovvrvrrrrrrrrrennene. 60

Sekil 4.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR Spektrumu.............c.cocovvrvevrererrrnnn. 60

Sekil 4.11. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in C-NMR SpeKtrumu..............coocoovervververeeeresresessesneesnens 62

Sekil 4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in "H-NMR SPeKtrumu .............oveveeveeeeereeereereeeeeeeeeeeeeeeeenne 63



Sekil

Sekil 4.13.

Sekil 4.14.

Sekil 4.15.

Sekil 4.16.

Sekil 4.17.

Sekil 4.18.

Sekil 4.19.

Sekil 4.20.

Sekil 4.21.

Sekil 4.22.

Sekil 4.23.

Sekil 4.24.

Sekil 4.25.

Sekil 4.26.

Sekil 4.27.

XXX

Sayfa
2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin *C-NMR spektrumu ..............ocooveveverrerereeen. 65
2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin "H-NMR SPektrumu .............oovveeveeveereerreeene. 66
2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[ b]
piridin-3- karbonitrilin *C-NMR spektrumu..............ccccoooerrerrrerrrrrnnn. 68
2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR spektrumu 69
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in ?C-NMR SPeKtrumu............c.eveveeereeeeereereeeeeseeseeeeeenns 71
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in "H-NMR SPEKtrUMU ...........oeoveeeeeeeeeereeeeereeeeeee e 72
2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin *C-NMR spektrumu ..............occovevevereerereeen. 74
2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin "H-NMR Spektrumu .............oovveeveeveererreneene. 75
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin >C-NMR spektrumu..............c.cccocovvrrrerrrnen. 77
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin "H-NMR speKtrumu..............cooceveeveeveerrerenenn. 78
2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin *C-NMR spektrumu..............ccccoocevverrrerrrrrnen. 80
2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR Spektrumui.............ccoccovvrrrvvererrrennnn. 81
2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin ?C-NMR spektrumu..............cooovverrrrrerrrrnnnn. 83
2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu..............ococovevvrvreerrrrrnen. 84
2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin C-NMR spektrumu..............ccccoorererrrrrrrrnens 86



Sekil

Sekil 4.28.

Sekil 4.29.

Sekil 4.30.

Sekil 4.31.

Sekil 4.32.

Sekil 4.33.

Sekil 4.34.

Sekil 4.35.

Sekil 4.36.

Sekil 4.37.

Sekil 4.38.

Sekil 4.39.

Sekil 4.40.

Sekil 4.41.

Sekil 4.42.

XXX1

Sayfa
2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR spektrumui ...............cocovrvvererrerrernnnnn. 87
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in *C-NMR SPeKtrUmU............oveeveeeeeeeereeeeereeeeeeeeeeeeeeeenne 89
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in "H-NMR SPeKtrumu.............ooevevreveeeeeeereereeeeeseeeeeeeenae 90

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitrilin *C-NMR spektrumu............ocooveevreureereerrerenen. 92

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu..............c.cocovrvvererrrrrrnnnn. 93

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3- karbonitrilin >C-NMR spektrumu.............ocoveveeveevrerrennnn. 95

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-
naftiridin-3- karbonitrilin "H-NMR speKtrumu.............cocovevverveerrereennn. 96

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin
-3- karbonitrilin ">C-NMR SPeKtrumu............ceeveveeereeeeeeeeeeeeeeereeeeeees 98

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin
-3- karbonitrilin "H-NMR SPeKtrtumu............oo.ovveweveereeeeeereeesreereeeenenn. 99

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin *C-NMR spektrumu.............coccooevvrvrrrrnnnnn. 101

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu .............ocoveevueeurerrrernennn. 102

2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin ?C-NMR spektrumu.............coccovevvrvrvrnnnnnn. 104

2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3- karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu .............ocoveevvevrevrreerennn. 104

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin C-NMR SPeKtrUmU ..........o..oveeveeeeeeeeeeeereeeer e, 106

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitrilin "H-NMR SPEKtIUMU ..........vveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeenene. 107



Sekil

Sekil 4.43.

Sekil 4.44.

Sekil 4.45.

Sekil 4.46.

Sekil 4.47.

Sekil 4.48.

Sekil 4.49.

Sekil 4.50.

Sekil 4.51.

Sekil 4.52.

Sekil 4.53.

Sekil 4.54.

Sekil 4.55.

Sekil 4.56.

Sekil 4.57.

Xxxil

Sayfa

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-5H-siklohepta

[b]piridin-3-karbonitrilin BC-NMR spektrumu ..........ccceeviiiiiiinieee. 109
2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-3-karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu .............ocoveverrerreunnne. 109
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin -3-karbonitrilin *C-NMR spektrumu..........cceeeveeriieiiennnnn, 111
2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitrilin "H-NMR speKtrumu...............ocoveeveveuremnene. 112
2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin BC.NMR spektrumu..........cocoeeviiiiiiniieee, 114
2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitrilin "H-NMR SpeKtrumu ............ccoeueeeeeereereerrerrenen. 114
2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-tiyopirano
[3,4-b]piridin-3-karbonitrilin C-NMR spektrumu................coo.o....... 116
2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano

[3,4-b] piridin-3-karbonitrilin "H-NMR speKtrumu ................coveeven... 117
N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]

piridin-2- il)asetamidin "H-NMR SpeKtrumu ..............cocovvevrevreereenenn. 119
N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamidin PC-NMR SPeKtrUmu..............oooveveeereereeeeeereerseeeeeeeseeeenns 121
N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamidin "H-NMR SPeKtrumu .............oo.oveevoveveeeeeeeeeeeeseeeseseeeeenens 122
N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamidin *C-NMR speKtrumu ..............cocevevreuremnncne. 124
N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamidin 'H-NMR spektrumu .........cccoeiiiiiii 124
N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]

piridin-2- il)asetamidin 'H-NMR Spektrumui ..............cocooovvrvreerrnnnnn. 126
N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin *C-NMR spektrumu................... 128



XXXI1i1

Sekil Sayfa

Sekil 4.58. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin '"H-NMR spektrumu.................... 128

Sekil 4.59. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamidin *C-NMR SpeKtrumu..............oovveeveeveeerreeene. 130

Sekil 4.60. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamidin "H-NMR speKtrumu .............ccccovevervrverernennn. 131

Sekil 4.61. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
BCNMR SPEKIIUIMIU ..o 133

Sekil 4.62. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
TH- NMR SPEKIIUIMIU. ... 134



XXX1V

SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis baz1 simgeler agiklamalart ile birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

"H-NMR 'H Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi
BC-NMR C Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi
FTIR Fourier Transform Infrared Spektroskopisi
Aseton-dg Doteroaseton

DMSO-dq Doterodimetilsiilfoksit



1. GIRIS

Piridin, bir azot ve bes karbondan meydana gelen heterosiklik bir bilesiktir. Ilk
olarak 1849 yilinda T. Anderson tarafindan kemik yaginin pirolizinden elde
edilmistir. Piridin ve tlirevleri uzun siire tag komiirii katranindan elde edilmislerse de,

bu yontemlerin yerini sentetik iiretim metodlar1 almigtir.

Piridin donma noktas1 -42 °C, kaynama noktasi 115 °C ve yogunlugu 0,98272 g/cm’
olan renksiz bir sividir. Piridinin keskin ve rahatsiz edici bir kokusu vardir, organik
coziiciilerle ve su ile karisabilir. Birgok reaksiyonda bir baz olarak kullanilan piridin

ayn1 zamanda organik bilesiklerin biiyiik bir kismi i¢in giiclii bir ¢oziiciidiir.

Piridin, genel yap1 olarak benzene benzeyen aromatik bir bilesiktir, farki benzendeki
bir =CH grubunun =N- ile yer degistirmis olmasidir. Halka asimetrisi sayesinde,
benzen ile karsilastirildiginda yapisal izomerlerinin sayis1 artmaktadir. Sadece bir

tane monometil benzen olmasina ragmen ii¢ tane monometil piridin vardir.

Piridin ve tiirevleri tipik heterosiklik aromatik bilesiklerdir. Kimya endiistrisinde
boyar madde, pestisidler, farmasotik tirlinler iiretiminde potansiyel uygulamalar

vardir [1]. Onemli birkag tiirevi;

CONH,

X

Z
N

Sekil 1.1. Pellegra hastaligina kars1 ilag olarak kullanilan piridin tiirevi
“nikotinamid”



N CHs

b

Sekil 1.2. Tiitlinde bulunan ve insan sagligina biiylik dl¢lide zarar veren ‘’nikotin’

\ / NH,

T zZ
O—wn—2"~0

Sekil 1.3. Antibakteriyal ajan olarak kullanilan “stilfapiridin”

Dogal iiriinlerde ve farmakolojide piridinlerin yaygin olmasi, biyolojik aktivite

gostermeleri, kimyacilar i¢in piridini hedef haline getirmistir [2].

Gholap ve ekibi yaptigi calismada bir¢ok farmasdtik yapi arasinda en popiiler N-
heteroaromatiklerden birinin de piridin oldugunu bildirmis ve farkli tlirevlerini
sentezleyerek biyolojik aktivite gosterdigini bulmuslardir [3]. Farkli aril ve alkil
gruplar igeren siyanopiridinlerin antimikrobiyal [4], antihipertansif (yiiksek kan
basicini diisiiriicli) [5], kardiyovaskiiler [6], ates disiiriicii, agr1 kesici [7], IKK-P
inhibitorii gibi ozellikleri oldugu bulunmustur. Ayrica 2-amino-3-siyano piridinler
azotlu heterosikliklerin sentezi i¢in ¢ok yonlii ara {iriinleridir [8]. 2-Amino-3-siyano
piridin tiirevleri amonyum asetat ile ketonlarin Michael kondenzasyonu reaksiyonu

sonucu olustugu literatiirde bildirilmistir [9].

/ n-propanol

Sekil 1.4. Aminosiyanopiridin tiirevi sentez yontemi



Anderson ve ekibi yaptiklart calismada sentezledikleri aminosiyanopiridin
tirevininin MK-2 inhibitérii oldugunu bildirmislerdir [10]. TNFo nin insan
viicudunda bazi atesli hastaliklara sebep oldugu diisiiniilmektedir [11]. Romatoid ve
psoriatic arthritis gibi hastaliklarin tedavisinde biyolojik anti TNFa terapisi etkin
olmustur [12]. Bir¢ok potansiyel biyolojik hedef TNFo mnin biyosentezinin
inhibisyonu i¢in belirlenmis ve atesli hastaliklarin tedavisinde etkili olmustur. Bu
hedefler arasinda en iyisi p38 MAPK olmus ve p38 kinaz inhibitorii klinik
calismalarda romatoid arthritis hastaliklarinda etkinlik gostermistir [13,14]. Mitogen-
activated protein kinase-activated protein kinase 2 (MK-2), p38 kinaz enziminin
dogrudan substratidir ve TNFa ye baghdir [15]. MK-2 nin arthritis modelindeki
hastaliklara kars1 direng gosterdigi bildirilmistir [16].

R, NH,
CN
X X
R |
Yl
= Vs NH,
o) N

Sekil 1.5. MK-2 inhibitorii olan benzopiranopiridin

Ayrica bu literatiirde sekil 1.6. daki yapimin MK-2 inhibit6ri oldugu ve ticari olarak
satisinin yapildigr bildirilmistir (ICsop = 2 uM). Aminosiyanopiridin yapisindaki bu
bilesikler MK-2 ye baglanan farmakofor grubunun 6nemli pargalaridir. Elde edilen

verilere gore bu yapilarin ilerleyen zamanda optimize edilebilecegi onerilmektedir.

NH,
CN
X
FsC
/
o N NH,

Sekil 1.6. Aminosiyanopiridin tiirevi



Paul ve ekibi mikrodalga 1sinlar altinda 2-amino-3-siyano piridin tiirevi
sentezlemiglerdir [17]. 2-Amino-3-siyanopiridinler ¢esitli heterosiklik bilesiklerin
sentezi i¢in ara {iriin oldugundan bunlarin hazirlanisi birgok ¢alismaya konu olmustur
[18]. Bir¢ok standart prosediirde ya uzun reaksiyon siiresi gerekir, ya da iirlinleri
karisimina yol agan bazi durumlar ortaya c¢ikar ve verim diisiik olur. Yapilan
calismada 2-amino-3-siyanopiridinin, arilidenmalanonitriller ve ketonlarin ¢oziicii

kullanmadan, amonyum asetat varliginda mikrodalga 1sinlar ile reaksiyonu

gerceklestirilmistir.
R
o
R HCH R
CN 1-C-CH-Ry
@7 - / i
R c=—=cC
H AN
CN R
2 X CN
R; N/ NH,

Sekil 1.7. Aminosiyanopiridin tiirevi sentez yontemi

Elkholy ve ekibi 2-amino-3-siyanopiridini kullanarak pirimidokinolin tiirevleri
sentezlemis ve biyolojik aktivite gosterdigini bildirmislerdir [19]. Pirimidokinolinler
biyolojik o6zelliklerinden dolayr onemli bilesiklerdir. Sitmaya kars1 [20], kansere
kars1 [21], mikroba kars1 [22], ve ateslenmeye karsi1 [23] aktivite gdstermektedir. Son
yillarda tetrahidrokinolin tlirevlerinin sentezine ve kimyasina dikkate deger Olciide
ilgi gosterilmektedir [24]. Yapilan calismada pirimido [4,5-b] kinolinlerin sentezi,
tetrehidrokinolinkarbonitril yap1 bloklar kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

Ph
/_< CH3COONH4 \ CN
Benzen —
N NH,

Tetrahidrokinolin tirevi

Sekil 1.8. 2-Amino-4-fenil-5,6,7,8-tetrahidrokinolin-3-karbonitril sentezi



Feng Shi ve ekibi 2-amino-3-siyanopiridin tiirevlerini tek basamakta mikrodalga 151n
altinda sentezlemislerdir [25]. Piridin yapis1 igeren bir¢ok dogal ve sentetik bilesik
ilging farmakolojik 0Ozelliklere sahiptir [26]. Bunlar arasindan 2-amino-3-
siyanopiridinler 1KK-f inhibitorleri olarak nitelendirilmislerdir [27]. Bu nedenle, 2-
amino-3-siyanopiridin tiirevlerinin sentezi organik kimyada ilgi ¢cekmeye devam

etmektedir.

NH ( NH,
NH,OAc I |
R—C—CH; ————> R—C—CHs R—C=—CH;
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Sekil 1.9. 2-Amino-3-siyanopiridin tiirevi sentez mekanizmasi



Aminosiyanopiridin tiirevi iizerinde yapilan c¢aligmalar incelendiginde siibstitiie
aromatik yapi olarak genellikle benzen tiirevlerinin kullanildigi, heterosiklik
aromatik gruplarin bulundugu bilesiklerin sentezi lizerine ¢ok fazla ¢alisma olmadigi
goriilmiistiir. Bu tez calismasinda siibstitlie yap1 olarak organik kimyada énemli yeri
olan ve biyolojik aktivite ¢aligmalarinda da kullanilan pirol, furan ve tiyofen gibi

heterosiklik yapilar kullanilmistir.

Pirol , kaynama noktas: 131°C olan renksiz bir sividir. Tas komiirii katraninda ve

kemik, boynuz vb. gibi hayvansal artiklarin destilasyonundan elde edilen katranlarda

S
|

H

bulunur.

Piroller, ¢cogu dogal {iriinlerin 6ziinii olusturdugundan dolay1 heterosiklik kimyada
pirollerin sentezinin dnemli bir yeri vardir. Cesitli alkilpirol tiirevlerinin ¢ok iyi bir
derecede biyolojik aktiviteye sahip oldugu goriilmiistir. Bundan dolay1 pirol
tiirevlerinin sentezi igin yapilan c¢aligmalar devam etmektedir. Glinlimiizde ticari
alanda pirol, furan ile amonyagm 450°C’de ALO; Kkatalizérliigiinde 1sitilmasi ile
elde edilmektedir. Bu reaksiyon gaz fazinda meydana gelmektedir. Onemli birkag

tiirevi;

CH,CHCOOH

/N

NH,
N
H

Sekil 1.10. Birgok proteinde bulunan 6nemli bir aminoasit “triptofan”



%CHZCOOH
N
H

Sekil 1.11. Bitki yetistirme hormonu olarak bilinen “B-indolilasetik asit

(0]
H
N
N
H
(6]

Sekil 1.12. Koyu mavi renkli boyar madde “indigo”

2

Ayrica pirol ve tlirevlerinin polimerlestirilmesiyle elde edilen polipirol de iyi bir
iletken 6zellik gosterdiginden dolay1 endiistriyel alandan modern tip uygulamalarina

kadar genis bir kullanim alanina sahiptir.

1870 yilinda bulunan furan, laboratuvarda genellikle furan-2-karboksilli asit
dekarboksilasyonundan, endiistride ise furfural (furan-2-aldehit) den elde edilen,

kaynama noktas1 31 OC olan renksiz bir bilesiktir. Furan ve basit tiirevleri hog kokulu

O

ve olduke¢a kararh bilesiklerdir.

Sekil 1.13. Kavrulmus kahveye koku veren “furfiril tiol”

/O\CH—NNHCONH
02N O 2

Sekil 1.14. Bakterisid olan furan tiirevi “nitrofurazan”



Tas komiirii katranindan elde edilen benzenin, az miktarda bagka bir madde icerdigi
tespit edilmis ve bu yapi 1882 yilinda iinlii kimyager Victor Meyer tarafindan
aydinlatilatilarak bu maddeye ‘tiyofen’ adi verilmistir. Tiyofen, renksiz bir bilesik

olup naftaline benzer kokusu olan bir molekiildiir.

Tiyofen kaynama noktas: 84 °C dir, bazik 6zellik gostermez, asitlere kars1 pirol ve

furandan daha dayaniklidir.

Sekil 1.15. Migren tedavisinde kullanilan “Pizotifen”

Sekil 1.16. Agr kesici olarak kullanilan “Etilmetiltiyambiiten”

Aminosiyanopiridin tiirevleri kullanilarak cesitli tepkimeler iizerinde caligmalar

yapilmistir.

Gholap ve ekibi aminosiyanopiridin tiirevini asetilleyerek asetamid tiirevi elde etmis

ve biyolojik aktivite gosterdigini bildirmislerdir [3].



CH3 CH3
0 0
CN Piridin CN
X - . X
Asetil klorir | o
7 P )I\
N NH, N H CHs

Sekil 1.17. Asetamid tiirevi sentezi

Bu tez calismasinda yukaridaki literatiir kullanilarak, sentezlenen bazi 2-amino-3-
siyanopiridin tiirevlerinin asetilleme reaksiyonlari denenerek asetamid tiirevlerinin

sentezi gerceklestirilmistir.

Sekil 1.18. 2-Amino-(5-metilfuran-2-il)piridin-3-karbonitril tiirevlerinin asetamid
sentezi

Sekil 1.19. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamid sentezi
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Sekil 1.20. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano|[3,4-b]piridin-
2-il)asetamid sentezi

L. Prakash ve ekibi pirido[2,3-d]pirimidin tiirevlerinin biyolojik aktivite gosterdigini,
ilag sektoriinde kullanildigini1 bildirmis ve aminosiyanopiridin tiirevinden ¢ikarak
formamid ile halka kapanmasi sonucunda piridopirimidin tiirevlerinin sentezini

gergeklestirmislerdir [28].

R2 R? NH,
CN
N HCONH, | N Y
—_—_—
= = )\
RY N NH, R? N H

Sekil 1.21. Pirido[2,3-d]pirimidin sentezi

Bu c¢alismada 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitrilin formamid ile tepkimesi sonucunda halka kapanma iiriiniiniin

sentezi gerceklestirilmistir.

Sekil 1.22. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin sentezi
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Kullamilan Kimyasal Maddeler

3-Metiltiyofen-2-karboksialdehit, 5-metiltiyofen-2-karboksialdehit, 5-metilfuran-2-
karboksialdehit, =~ N-metilpirol-2-karboksialdehit, = benzaldehit,  siklopentanon,
siklohekzanon, sikloheptanon, N-metil-4-piperidon, tetrahidro-4H-piran-4-on,
tetrahidro-4H-tiyopiran-4-on, benzen, piridin, asetil kloriir, formamid, siilfirik asit,

susuz asetik asit, etanol, etilasetat, kloroform.
2.2. Kullanilan Cihazlar

a) 'H-NMR spektrumlar1 Varian Gemini 200 MHz cihazi ile alindi.
b) *C-NMR spektrumlar1 Varian Gemini 50 MHz cihazi ile alindu.
c¢) FT-IR spektrumlar1 Mattson-1000 FTIR cihazi ile alindi.

d) Element analizleri Leco-CHNS-9320 cihazi ile alindu.

e) Sentezlenen bilesiklerin erime noktalar1 Gallenkampf cihazi ile tayin edilmistir.
2.3. Yontem
2.3.1. Knoevenagel kondenzasyonu

Arilmetilenmalononitiril tlirevlerini sentezlemek i¢in karboksialdehit tiirevleri ile

malononitril ve potasyum karbonat etkilestirildi.

K\ iz H?’C\W
) L /CN
<X \ CH + HzC\ kx ﬁ_C\CN

K,COq
CN

H3C

X=S,N,0
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2.3.2. 2-Amino-3-siyanopiridin tiirevlerinin sentezi

2-Amino-3-siyanopiridin  tiirevlerini  sentezlemek icin arilmetilenmalononitril

tiirevleri ile farkli ketonlar, amonyumasetat ve benzen varliginda etkilestirildi.

HsC
Y
7
o) —
HsC
N \ CN CH3COONH, CN
EN o, (O, o N
H N\ "
X cN v benzen n( ‘
Y Z
X=S,0,N Y=C, S, O, N-CHs N NH.
n=1, 2,3

2.3.3. Asetilleme

Elde edilen 2-amino-3-siyanopiridin tiirevlerinden bazilar1 piridin varliginda asetil

klortir ile etkilestirilerek asetamid tiirevleri sentezlenmistir.

2.3.4. Formamid ile halka kapanmasi

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-
karbonitril ile formamid etkilestirilerek 5-(5-metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido
[2,3-d]pirimidin-4-amin elde edildi.
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2.3.5. Asetik asit ile halka kapanmasi

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril ile 0Once silfirik asit,
ardindan da susuz asetik asit ile etkilestirildi ve 6,7,8,9-tetrahidro-2-metil-5-

fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on sentezlendi.

o)
N H,S0, %96
—_— \ NH,
/
N NH, =
N NH,
AcOH
o)
N NH
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3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1. Arilmetilenmalononitiril Tiirevlerinin Hazirlanmasi

0,01 mol aldehit, 0,011 mol malononitril ve katalitik miktarda potasyum karbonat
agat havaninda karistirilarak etkilestirildi. Olusan kati kloroform-su ile ekstrakte
edildi, MgSOy tizerinden kurutuldu ve ¢oziiciinliin ugurulmasiyla elde edilen {iriin

etanolden kristallendirilerek saflastirildi.

3.1.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril sentezi
3-Metiltiyofen-2-karboksialdehit (0,01 mol; 1,26 g.) ile malononitril (0,011 mol;
0,72 g.) Boliim 3.1 de anlatildig: sekilde tepkimeye sokularak 2-((3-metiltiyofen-2-

il)metilen)malononitril sentezi gergeklestirildi. (Verim % 72)

IR(cm™): 3098, 3028, 2220, 1580, 1406, 1336, 1272.

=) i
E 1
£
o
g
= 20 -
[ ]
o
O
F ool
| CH3
70—
CE C C/
| H AN
;S CN
4060 3560 3060 2560 2050 1560 1060 SDID

Dalga Sayisierri )

Sekil 3.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu
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3.1.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril sentezi

5-Metiltiyofen-2-karboksialdehit (0,01 mol; 1,26 g.) ile malononitril (0,011 mol;
0.72 g.) Boliim 3.1 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-((5-metiltiyofen-2-

il)metilen)malononitril sentezi gergeklestirildi. (Verim % 79)

IR(cm™): 3084, 3021, 2220, 1581, 1510, 1446, 1365, 1324, 1272, 1220.

FLGecirgenlik
@
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3 S CN

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
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Sekil 3.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu

3.1.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril sentezi

5-Metilfuran-2-karboksialdehit (0,01 mol; 1,58 g.) ile malononitril (0,011 mol; 0,72
g.) Bolim 3.1 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-((5-metilfuran-2-

il)metilen)malononitril sentezi gergeklestirildi. (Verim % 80)

IR(cm™): 3133, 3049, 2220, 1609, 1545, 1487, 1371, 1307, 1214, 1138.
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Sekil 3.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu

3.1.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril sentezi
N-metilpirol-2-karboksialdehit (0,01 mol; 1,09 g.) ile malononitril ( 0,011 mol; 0,72
g.) Bolim 3.1 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-((1-metil-1H-pirol-2-

il)metilen)malononitril sentezi gergeklestirildi. (Verim % 81)

IR(cm™): 3119, 3035, 2217, 1586, 1493, 1406, 1319, 1179.

=8 <

=
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i
o
£
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I
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' R T
4000 =500 =000 2500 2 1500 1000 500
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Sekil 3.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in IR spektrumu



17

3.1.5. 2-Benzilidenmalononitril sentezi
Benzaldehit (0,01 mol; 1.06 g.) ile malononitril ( 0,011 mol; 0,72 g.) Boliim 3.1 de
anlatildigr  sekilde tepkimeye sokularak 2-benzilidenmalononitril —sentezi

gergeklestirildi. (Verim % 62)

IR(cm™): 3035, 2930, 2224, 1595, 1563, 1446, 1210.

106
104 2

102 <
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Sekil 3.5. 2-Benzilidenmalononitril’in IR spektrumu

3.2. 2-Amino-3-siyanopiridin Tiirevlerinin Sentezi

Boliim 3.1 de hazirlanan arilmetilenmalononitiril tiirevleri (0,005 mol), se¢ilen keton
(0,005 mol) ve amonyum asetat (0,0075 mol) balona alind1 ve {lizerine ¢oziicii olarak
benzen ilave edildi. Karigim su tutucu ve geri sogutucudan olusan diizenek ile 6 saat
refliiks edildi. Bu siire sonunda karisim oda sicakligina getirildi ve ortamdaki benzen
uzaklagtirildi. Olusan kati  kloroform-su ile ekstrakte edildi, ¢oziiciiniin

uzaklastirilmasiyla elde edilen kat1 etil asetattan kristallendirildi.
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3.2.1. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), siklopentanon
(0,005 mol; 0,42 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7-dihidro-4-(3-
metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril ~ sentezi  gerseklestirildi.
(Verim % 30)

IR(cm™): 3475, 3377, 3175, 2916, 2200, 1630, 1551, 1470, 1394, 1330, 1266.

Fezegirgenlik
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Sekil 3.6. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.2. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril

sentezi

2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), siklohekzanon
(0,005 mol; 0,49 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1r sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-
metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril sentezi gerseklestirildi. (Verim % 39)
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IR(cm™): 3412, 3307, 3147, 2923, 2208, 1644, 1557, 1458, 1411, 1249.

FeSGegirgenlik
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Sekil 3.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
IR spektrumu

3.2.3. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta|[b]

piridin-3-karbonitril sentezi

2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), sikloheptanon
(0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-
metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril ~ sentezi  gerseklestirildi.
(Verim % 42)

IR(cm™): 3404, 3314, 3168, 2923, 2210, 1658, 1557, 1458, 1278, 1243, 1185.
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Sekil 3.8. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.4. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), siklopentanon
(0,005 mol; 0,42 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7-dihidro-4-(5-
metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril  sentezi  gerceklestirildi.
(Verim % 38)

IR(cm™): 3433, 3286, 3161, 2965, 2200, 1632, 1563, 1470, 1371, 1254, 1230.
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Sekil 3.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.5. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril

sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), siklohekzanon
(0,005 mol; 0,49 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1r sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-
metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril sentezi gergeklestirildi. (Verim % 59)

IR(cm™): 3454, 3293, 3154, 2944, 2210, 1637, 1551, 1452, 1417, 1249, 1214.
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Sekil 3.10. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
IR spektrumu

3.2.6. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta|b]

piridin-3-karbonitril sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), sikloheptanon
(0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-
metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril ~ sentezi  gerceklestirildi.
(Verim % 71)

IR(cm™): 3405, 3314, 3161, 2916, 2210, 1651, 1557, 1452, 1278, 1196.
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Sekil 3.11. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), N-metil-4-
piperidon (0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Bolim 3.2 de anlatildigr sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-
tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril sentezi
gercgeklestirildi. (Verim % 30)

IR(cm™): 3433, 3300, 3175, 2951, 2210, 1637, 1563, 1458, 1429, 1359, 1254.
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Sekil 3.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.8. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano[3,4-b|piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), tetrahidro-4H-
piran-4-on (0,005 mol; 0,5 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Boliim 3.2 de anlatildig: sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-
(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril ~ sentezi gerg¢eklestirildi.
(Verim % 40)

IR(cm™): 3426, 3307, 3147, 2944, 2210, 1650, 1563, 1464, 1429, 1365, 1260, 1231.
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Sekil 3.13. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.9. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-tiyopirano[3,4-b] piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,87 g.), tetrahidro-4H-
tiyopiran-4-on (0,005 mol; 0,58 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Boliim 3.2 de anlatildig: sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-
(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-tiyopirano|3,4-b]piridin-3-karbonitril sentezi
gergeklestirildi. (Verim % 33)

IR(cm™): 3419, 3307, 3161, 2895, 2210, 1644, 1551, 1464, 1423, 1243.
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Sekil 3.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]piridin-
3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklopenta[b|piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol;0,79 g.), siklopentanon ( 0,005
mol; 0,42 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim 3.2 de
anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-
5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. (Verim % 50)

IR(cm™): 3412, 3300, 3154, 2916, 2196, 1644, 1551, 1516, 1423, 1260.
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Sekil 3.15. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in IR spekturmu

3.2.11. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril

sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol;0,79 g.), siklohekzanon (0,005
mol; 0,49 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim 3.2 de
anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-
iD)kinolin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. ( Verim % 54)

IR(cm™): 3433, 3300, 3168, 2937, 2203, 1637, 1557, 1458, 1249.
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Sekil 3.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
IR spektrumu

3.2.12. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta[b]

piridin-3-karbonitril sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol;0,79 g.), sikloheptanon (0,005
mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim 3.2 de
anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-
2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. (Verim % 66)

IR(cm™): 3412, 3314, 3175, 2923, 2210, 1644, 1568, 1458, 1429, 1190.
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Sekil 3.17. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.13. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol;0,79 g.), N-metil-4-piperidon
(0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-
(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. (Verim % 42)

IR(cm™): 3405, 3314, 3168, 2944, 2210, 1651, 1557, 1429, 1254,
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Sekil 3.18. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-pirano|3,4-b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol;0,79 g.), tetrahidro-4H-piran-
4-on (0,005 mol; 0,5 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen
Bolim 3.2 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-
metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril sentezi ger¢eklestirildi.

(Verim % 38)

IR(cm™): 3433, 3307, 3161, 2965, 2203, 1651, 1563, 1435, 1243.
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Sekil 3.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.15. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-tiyopirano[3,4-b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0,79 g.), tetrahido-4H-
tiyopiran-4-on (0,005 mol; 0,58 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Boliim 3.2 de anlatildig: sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-
(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano|3,4-b]piridin-3-karbonitril sentezi ger¢eklestirildi.
(Verim % 48)

IR(cm™): 3412, 3321, 3175, 2923, 2210, 1651, 1563, 1470, 1423, 1266.
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Sekil 3.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-tiyopirano|[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.16. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), siklopentanon
(0,005 mol; 0,42 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-
pirol-2-il)-5H-siklopenta[b] piridin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. (Verim % 3)

IR(cm™): 3440, 3300, 3168, 2951, 2203, 1637, 1574, 1475, 1417, 1249.
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Sekil 3.21. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-
3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.17. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-karbonitril

sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), siklohekzanon
(0,005 mol; 0,49 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-
1H-pirol-2-il)kinolin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi. (Verim % 28)

IR(cm™): 3412, 3314, 3175, 2930, 2210, 1644, 1568, 1458, 1406, 1249.
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Sekil 3.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.18. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklohepta[b]

piridin-3-karbonitril sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), sikloheptanon
(0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim
3.2 de anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-
1H-pirol-2-il)-5H siklohepta[b]piridin-3-karbonitril sentezi gergeklestirildi.

(Verim %38)

IR(cm™): 3412, 3314, 3175, 2930, 2210, 1644, 1557, 1458, 1278, 1185.
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Sekil 3.23. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[ b]
piridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.19. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-

naftiridin-3-karbonitril sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), N-metil-4-
piperidon (0,005 mol; 0,56 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Bolim 3.2 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-
tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril sentezi

gerceklestirildi. (Verim % 4)

IR(cm™): 3412, 3314, 3161, 2944, 2210, 1644, 1563, 1481, 1423, 1254.
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Sekil 3.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-pirano[3,4-b]piridin-3-

karbonitril sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), tetrahidro-4H-
piran-4-on (0,005 mol; 0,5 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Boliim 3.2 de anlatildigi sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-
(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril sentezi gerceklestirildi.
(Verim % 2)

IR(cm™): 3447, 3307, 3180, 2951, 2210, 1637, 1568, 1464, 1260, 1231.
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Sekil 3.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano|[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in IR spektrumu

3.2.21. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-tiyopirano[3,4-b]

piridin-3-karbonitril sentezi

2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril (0,005 mol; 0.78 g.), tetrahido-4H-
tiyopiran-4-on (0,005 mol; 0,58 g.), amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL
benzen Boliim 3.2 de anlatildig: sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-6,8-dihidro-4-
(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril sentezi
gerceklestirildi. (Verim % 18)

IR(cm™): 3426, 3314, 3154, 2944, 2210, 1651, 1557, 1475, 1406, 1086.
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Sekil 3.26. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.2.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril sentezi

2-Benzilidenmalononitril (0,005 mol; 0,77 g.), siklohekzanon (0,005 mol; 0,49 g.),
amonyum asetat (0,0075 mol; 0,54 g.) ve 10 mL benzen Boliim 3.2 de anlatildig:
sekilde tepkimeye sokularak 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril
sentezi gerceklestirildi [19]. (Verim % 56)

IR(cm™): 3412, 3307, 3161, 2930, 2210, 1644, 1557, 1464, 1249.
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Sekil 3.27. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril’in IR spektrumu

3.3. Asetamid Tiirevlerinin Sentezi

Boliim 3.2 de sentezlenen 2-amino-3-siyanopiridin tiirevlerinden bazilari (1.8 mmol)
0°C de piridin (3 mL) ile karstirildi ve tizerine 0.16 mL asetil kloriir damla damla
ilave edildi. Karisim 3 saat geri sogutucu altinda refliiks edildi. Ardindan ortamdaki
piridin diislik basing altinda uzaklastirildi. Elde edilen kat1 etil asetat-su ile ekstrakte

edildi ve MgSOy iizerinden kurutulup etil asetattan kristallendirildi.

3.3.1. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-2-il)

asetamid sentezi

2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril
(0,0018 mol, 0,45 g.) 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir Boliim 3.3.de anlatildig:
sekilde tepkimeye sokularak N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklopenta[b]piridin-2-il)asetamid sentezi gerceklestirildi. (Verim % 15)

IR(cm™): 3243, 3115, 2924, 2214, 1680, 1568, 1510, 1394, 1272, 1214.
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Sekil 3.28. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-2-
il)asetamid’in IR spektrumu

3.3.2. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)asetamid

sentezi

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril  (0,0018 mol,
0,45 g.) 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir Boliim 3.3.de anlatildig: sekilde
tepkimeye sokularak N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-
il)asetamid sentezi gergeklestirildi. (Verim % 62)

IR(cm™): 3314, 3126, 2951, 2224, 1721, 1568, 1487, 1400, 1249, 1220, 1028.
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Sekil 3.29. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamid'in IR spektrumu

3.3.3. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H siklohepta|[b]

piridin-2-il)asetamid sentezi

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta[b]piridine-3-
karbonitril (0,0018 mol, 0,5 g.) 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir Boliim 3.3.de
anlatildig1  sekilde tepkimeye sokularak N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-
metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid sentezi gergeklestirildi.
(Verim % 15)

IR(cm™): 3224, 3056, 2916, 2231, 1672, 1568, 1528, 1510, 1406, 1249.
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Sekil 3.30. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamid’in IR spektrumu

3.3.4. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-pirano[3,4-b|piridin-2-il)

asetamid sentezi

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril
(0,0018 mol, 0,48 g.) 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir B6liim 3.3.de anlatildig:
sekilde tepkimeye sokularak N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
pirano|[3,4-b]piridin-2-il)asetamid sentezi gerceklestirildi. (Verim % 64)

IR(cm™): 3217, 3049, 2958, 2231, 1693, 1667, 1580, 1516, 1435, 1254, 1220.
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Sekil 3.31. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-2-
il)asetamid’in IR spektrumu

3.3.5. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklohepta

[b]piridin-2-il)asetamid sentezi

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-
karbonitril (0,0018 mol, 0,45 g.) 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir Béliim 3.3.de
anlatildig1 sekilde tepkimeye sokularak N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-
1 H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid sentezi gerceklestirildi.

(Verim %12)

IR(cm™): 3231, 3014, 2923, 2231, 1735, 1679, 1586, 1510, 1417, 1260.
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Sekil 3.32. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta

[b]piridin-2-il)asetamid’in IR spektrumu

3.3.6. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano[3,4-b]piridin-2-

il)asetamid sentezi

2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril
(0,0018 mol, 0,48 g.), 3 mL piridin ve 0,16 mL asetil kloriir Béliim 3.3.de anlatildig:
sekilde tepkimeye sokularak N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-

pirano|[3,4-b]piridin-2-il)asetamid sentezi gerceklestirildi. (Verim % 26)

IR(cm™): 3210, 2972, 2874, 2224, 1700, 1662, 1580, 1516, 1429, 1365, 1260, 1115,
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Sekil 3.33. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-
2-il)asetamid’in IR spektrumu

3.4. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin sentezi

2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-

karbonitril (1,23.10'3 mol; 0,32 g.) ile formamid (4,92.10'3 mol; 0,22 g.) balona
alarak 17 saat boyunca yag banyosu icinde refliiks edildi. Bu siire sonunda karigim
oda sicakligina getirildi ve buz-su lizerine dokiildii. Olusan kat1 siiziilerek alind1 ve

kloroform-hekzan ile kristallendirildi. (Verim % 18)

IR(cm™): 3440, 3286, 3084, 2923, 1638, 1545, 1470, 1347, 1196.
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Sekil 3.34. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in IR
spektrumu

3.5. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on sentezi

2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril (0,0016 mol; 0,4 g.) ilizerine
2 mL derisik H,SO,4 ilave edildi ve 45 dakika 1sitildi. Karigim oda sicakligina
getirildi ve buz-su ilavesiyle seyreltildi ve iizerine %10 luk NaOH c¢ozeltisi kati
olusumu bitene kadar eklendi. Olusan kati siiziilerek alindi. Elde edilen bu kati
(0,0014 mol; 0,4 g.) iizerine 2.8 mL susuz asetik asit ilave edildi ve karisim 40 saat
geri sogutucu altinda kaynatildi. Bu siire sonunda iiriin oda sicakligina getirildi ve
tizerine buz-su eklendi, olusan kat1 siiziildii ve sicak Na,COj; ¢ozeltisi ile yikanarak

etanol icerisinde kristallendirildi [3]. (Verim % 23)

IR(cm™): 3485, 3069, 2941, 1673, 1621, 1557, 1441, 1377, 1266.
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Sekil 3.35. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on’un IR

spektrumu
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4. SONUC

4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR, Bc-
NMR ve '"H-NMR Spektrum Verileri

4.1.1. Erime noktasi

Boliim 3.1.1 de sentezlenen 2-((3-metiltiyofen-2-il)metilen) erime noktast 198-199

OC olarak gozlendi.
4.1.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3098 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
3028 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2220 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1580 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.1.3. BC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde aseton-ds icerisinde ¢oziilerek "*C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait "C-NMR spektrumu (Sekil 4.1.) de gériilmektedir. & 14,7 ppm deki pik
—CHj3; karbonuna ait, 6 72 ppm deki pik —CN gruplarinin bagli oldugu karbona ait,
0 114 ve 118 ppm deki pikler -CN gruplarindaki karbonlara ait, 6 128, 132,4-136,9-
151,2 ppm deki pikler aromatik karbonlara ait, 6 156 ppm deki pik aromatik yapinin
bagli oldugu =C- a aittir.
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4.1.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde aseton-ds icerisinde ¢ozillerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.2.) de goriilmektedir. & 2,66 ppm deki tekli
pik alifatik -CH; grubuna aittir (3H). o 7,10-7,98 ppm c¢ikan pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). 6 8,32 ppm de ¢ikan tekli pik =CH
grubundaki hidrojene aittir (1H).

it

200 150 100 50 1]

Sekil 4.1. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in BC-NMR spektrumu
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Sekil 4.2. 2-((3-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu

4.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR, Bc-
NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri

4.2.1. Erime noktasi

Bolim 3.1.2 de sentezlenen 2-((5-metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril erime

noktasi 136-138 °C olarak gozlendi.

4.2.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.2. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3084 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
3021 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2220 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1581 cm™ -C=C’a ait gerilme piki

4.2.3. *C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.3.) de
goriilmektedir. & 18 ppm deki pik —CHj; karbonuna ait, 6 78,3 ppm deki pik -CN
gruplarmin bagli oldugu karbona ait, 6 115,2 ve 116,0 ppm deki pikler —CN
gruplarindaki karbonlara ait, 6 129,8-135,7-141,1-152,7 ppm deki pikler aromatik
karbonlara ait, 6 155,0 ppm deki pik aromatik yapinin bagli oldugu =C- a aittir.

4.2.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform icerisinde cozillerek 'H-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.4.) de
goriilmektedir. 6 2,61 ppm deki tekli pik alifatik -CH3 grubuna aittir (3H). & 6,93-
7,57 ppm c¢ikan pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). 6 7,73 ppm
de ¢ikan tekli pik =CH grubundaki hidrojene aittir (1H).
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Sekil 4.4. 2-((5-Metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu
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4.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR, Bc-
NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri

4.3.1. Erime noktasi

Boliim 3.1.3 de sentezlenen 2-((5-metilfuran-2-il)metilen)malononitril erime noktasi

93-95 °C olarak gozlendi.

4.3.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.3. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3133 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
3049 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2220 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1609 cm™ -C=C’a ait gerilme piki

4.3.3. *C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.5.) de
goriilmektedir. 6 16,2 ppm deki pik —CHj3 karbonuna ait, & 76,9 ppm deki pik -CN
gruplarinin bagh oldugu karbona ait, 6 115,0 ve 116,3 ppm deki pikler —CN
gruplarindaki karbonlara ait, 6 113,7 ve 127,5 ppm deki pikler aromatik karbonlara
ait, 0 144,1 de ki pik aromatik yapinin bagh oldugu =C- karbonuna ait, 6 149,0 ppm
deki pik =C-H grubunun bagli oldugu aromatik karbona ait, 163,8 deki pik metil

grubunun bagl oldugu aromatik karbona aittir.
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4.3.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.6.) de goriilmektedir.
0 2,47 ppm deki tekli pik alifatik -CHj3 grubuna aittir (3H). 6 6,37-7,25 ppm ¢ikan
pikler aromatik karbondaki hidrojenlere aittir (2H). 6 7,53 ppm de ¢ikan tekli pik
=CH grubundaki hidrojene aittir (1H).

Sekil 4.5. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.6. 2-((5-Metilfuran-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu

4.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in Erime Noktasi, FT-IR,
BC-NMR ve '"H-NMR Spektrum Verileri

4.4.1. Erime noktasi

Bolim 3.1.4 de sentezlenen 2-((1-metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril erime

noktasi 155-156 °C olarak gozlendi.

4.4.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.4. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3119 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
3035 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2217 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1586 cm -C=C’ a ait gerilme piki

4.4.3. BC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.7.) de
goriilmektedir. 6 36,2 ppm deki pik —CH3 karbonuna ait, 6 73,2 ppm deki pik -CN
gruplarinin bagl oldugu karbona ait, & 114,8 ppm deki pikler —CN grubundaki
karbonlara ait, & 117,4-122,6-129,4-134,8 ppm deki pikler aromatik karbonlara ait,
0 144,8 ppm deki pik aromatik yapinin bagh oldugu =C- a aittir.

4.4.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform icerisinde cozillerek 'H-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.8.) de
goriilmektedir. 6 3,76 ppm deki tekli pik -CHj grubundaki hidrojenlere aittir (3H).
0 6,41-7,06 ppm c¢ikan pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H).
6 7,51 ppm de ¢ikan tekli pik =CH grubundaki hidrojene aittir (1H).
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Sekil 4.7. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in BC-NMR spektrumu

Sekil 4.8. 2-((1-Metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril’in "H-NMR spektrumu
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4.5. 2-Benzilidenmalononitril’in Erime Noktasi ve FT-IR Spektrum Verileri

4.5.1. Erime noktasi

Boliim 3.1.5 de sentezlenen 2-benzilidenmalononitril erime noktasi 79-81 °C olarak

gozlendi.

4.5.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.5. 2-Benzilidenmalononitrilin FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3035 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2930 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2224 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1595 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.6. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-3
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, >C-NMR ve 'H-NMR Spektrum

Verileri

4.6.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.1 de sentezlenen 2-amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-
siklopenta[b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 192-195 °C olarak gozlendi.
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4.6.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.6. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3475-3377 cm’™ NHy’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2916 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2200 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1630 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.6.3. "C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde aseton-ds igerisinde c¢oziilerek BC-NMR spektrumu alind1.
Bilesige ait *C-NMR spektrumu (Sekil 4.9.) de goriilmektedir. & 14,7 deki pik —~CH;
grubundaki karbona ait, & 23,1-26,9-35,7 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait,
0 91 deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, & 116 ppm deki pik -CN
grubundaki karbona ait, 8 126,8-128,9-131,0-131,2 ppm deki pikler kiikiirt atomunun
bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 137,3-143,6-161,7 ppm deki pikler
piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 170,9 ppm deki pik amin

grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.6.4. '"H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde aseton-ds icerisinde ¢ozillerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.10.) de goriilmektedir. & 1,81-2,56-2,80
ppm deki pikler alifatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir (6H). & 2,02 ppm deki pik
—CHj; grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,97 ppm deki pik -NH, grubundaki
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hidrojenlere aittir (2H). & 6,90-7,41 ppm deki pikler aromatik karbona bagh

hidrojenlere aittir (2H).

Sekil 4.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu

Sekil 4.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in "H-NMR spektrumu
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4.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
Erime Noktasi, FT-IR, C-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri

4.7.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.2 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-
il)kinolin-3-karbonitril erime noktas: 204-207 °C olarak gézlendi.

4.7.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.7. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3307 cm’ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3147 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2923 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2208 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.7.3. BC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek '“C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.11.) de
goriilmektedir. 6 14,4 deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, 6 22,6-23,0-26,3-35,5
ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, ¢ 91,9 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 116 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, 6 123,2-126,0-130-
131,0 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara
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ait, & 136,4-147,7-157,3 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik
karbonlara ait, 8 161,8 ppm deki pik amin grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.7.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢éziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.12.) de goriilmektedir.
0 1,64-2,23-2,81 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (8H).
0 2,06 ppm deki pik —CH3 grubundaki hidrojenlere aittir. & 5,24 ppm deki pik —-NH,
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 8 6,94-7,34 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).

Sekil 4.11. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
3C-NMR spektrumu
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Sekil 4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril ’in
'H-NMR spektrumu

4.8. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta[b]piridin-

3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, “C-NMR, 'H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri
4.8.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.3 de sentezlenen 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 212-215 °C olarak gozlendi.

4.8.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.8. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3404-3314 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3168 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2923 cm’ -C-H* a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1658 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.8.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.13.) de
goriilmektedir. 6 14,4 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, 6 26,3-28,3-29,3-32,2-
39,9 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 91,0 deki pik -CN grubunun bagh
oldugu karbona ait, 6 116 ppm deki pik -CN grubundaki karbona ait, 6 125,9-128,9-
130,0-131,0 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 136,6-146,0-157,4 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 6 168,1 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.

4.8.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait "H-NMR spektrumu (Sekil 4.14.) de goriilmektedir.
0 1,46-1,65-2,51-2,94 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir
(10H). 6 2,07 ppm deki pik —CH3 grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,22 ppm
deki pik —NH; grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,94-7,33 ppm deki pikler

aromatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir (2H).



4.8.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.9. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in element analiz verileri
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Teorik % Deneysel %
C 67,84 67,90
H 6,0 6,09
N 14,84 14,60
S 11.30 11,03

; s T s B A ——
200 180 160 140 120 108 1] ] o ze ppm

Sekil 4.13. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in *C-NMR spektrumu
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1 ppm

Sekil 4.14. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.9. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-3-

karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, ?C-NMR, "H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri
4.9.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.4 de sentezlenen 2-amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-
siklopenta[b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 237-239 °C olarak gozlendi.

4.9.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.10. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3433-3286 cm’ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2965 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2200 cm -CN’ a ait gerilme piki
1632 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.9.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.15.) de
goriilmektedir. & 17,2 deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, 6 24,6-32,9-37,2 ppm
deki pikler alifatik karbonlara ait, & 91,6 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 114,0 ppm deki pik -CN grubundaki karbona ait, & 126,6-127,9-
130,0-132,0 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 137,0-145,5-162,5 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 6 172,0 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.
4.9.4. '"H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.16.) de goriilmektedir.
0 2,05-2,93-3,01 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H).
0 2,55 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,17 ppm deki pik
—NH, grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 6 6,83-7,37 ppm deki pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H).
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4.9.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.11. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 65,88 65,34
H 5,09 5,06
N 16,47 15,56
S 12,54 12,84

; FFM_JALJ_JLL

Sekil 4.15. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.16. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in 'H-NMR spektrumu

4.10. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
Erime Noktasi, FT-IR, C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve Element Analizi
Verileri

4.10.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.5 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-
ilkinolin-3-karbonitril erime noktasi 245-248 °C olarak gbzlendi.

4.10.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3454-3293 cm’ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3154 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2944 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1637 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.10.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.17.) de
goriilmektedir. 6 17,1 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, & 24,4- 24,9-28,7-35.,4
ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 92,6 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 118,7 ppm deki pik -CN grubundaki karbona ait, & 123,8-127,5-
130,8-135,0 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 144,5-149,3-159,2 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 6 163,5 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.
4.10.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.18.) de goriilmektedir.
o 1,66-2,59-2,80 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (§8H).
0 2,56 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. & 5,07 ppm deki pik —NH,
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 8 6,78-6,94 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.10.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.13. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in element analiz verileri
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Teorik % Deneysel %

C 66,91 66,64
H 5,57 5,51
N 15,61 15,28
S 11,89 12,18

CHs,

CN

NH,

Sekil 4.17. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
BC-NMR spektrumu
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Sekil 4.18. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
'H-NMR spektrumu

4.11. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-siklohepta|b]
piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR, '"H-NMR

Spektrumu ve Element Analizi Verileri

4.11.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.6 da sentezlenen 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 217-218 °C olarak gozlendi.

4.11.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.14. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3405-3314 cm’™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2916 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1651 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.11.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.19.) de
goriilmektedir. 6 17,1 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, ¢ 28,1-30,0-31,1-33,9-
41,6 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 92,1 deki pik -CN grubunun baglh
oldugu karbona ait, 6 118,8 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, & 127,5-
128,7-130,4-135,9 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 144,2-147,8-159,3 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 6 169,9 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.

4.11.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.20.) de goriilmektedir.
0 1,52-1,80-2,64-2,92 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir
(10H). o 2,04 ppm deki pik —CH3 grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,13 ppm
deki pik —NH, grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,78-6,87 ppm deki pikler

aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.11.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.15. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in element analiz verileri
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Teorik % Deneysel %
C 67,84 68,75
H 6,0 6,75
N 14,84 15,07
S 11,30 10,62

CH3

L

Sekil 4.19. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in>*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.20. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-siklohepta[ b]
piridin-3-karbonitril’in 'H-NMR spektrumu

4.12. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-3-

karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri
4.12.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.7 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-

il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril erime noktas1 227-228 °C olarak gozlendi.

4.12.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.



76

Cizelge 4.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3433-3300 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2951 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1637 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.12.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.21.) de
goriilmektedir. 6 17,1 ve 47,8 deki pikler -CHj; grublarindaki karbonlara ait, 6 35,1-
54,2-57,5 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, & 92,3 deki pik -CN grubunun
bagli oldugu karbona ait, & 118,6 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, o
121,5-127,7-131,1-133,8 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki
aromatik karbonlara ait, & 144,9-147,7-159,9 ppm deki pikler piridin halkasindaki
diger aromatik karbonlara ait, 6 160,8 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu

karbona aittir.

4.12.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait '"H-NMR spektrumu (Sekil 4.22.) de goriilmektedir. &
2,40-2,54 ppm deki pikler -CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. 6 2,68-2,93-3,37 ppm
deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 5,22 ppm deki pik -
NH, grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 6 6,81-6,96 ppm deki pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.12.5. Element analizi verileri
Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.17. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril’in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 63,38 64,17
H 5,63 5,92
N 19,71 19,92
S 11,26 11,20
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Sekil 4.21. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in? C-NMR spektrumu



78

i'i\w\\W}vl\\\\wﬁT\,\W“lw||!‘.1\\]\1xl!||11\1|||1
' 8 3 4 Z PPM [

Sekil 4.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.13. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri
4.13.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.8 de sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-
pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 259-261 °C olarak gézlendi.

4.13.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.18. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-
3- karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3426-3307 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3147 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2944 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1650 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.13.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform icerisinde cozillerek *C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait ""C-NMR spektrumu (Sekil 4.23.) de
goriilmektedir. 6 17,1 deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, 6 34,2-66,9-68,2 ppm
deki pikler alifatik karbonlara ait, & 92,3 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, & 119 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, 6 121,6-127,8-131,4-
133,0 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara
ait, & 145,3-146,8-159,8 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik
karbonlara ait, 8 160,3 ppm deki pik amin grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.13.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.24.) de goriilmektedir.
0 2,54 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. & 2,98-3,99-4,58 ppm deki
pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 5,20 ppm deki pik —NH;
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 8 6,81-6,98 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.13.5. Element analizi verileri
Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-
3- karbonitril’in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 61,99 62,58
H 4,79 4,73
N 15,49 15,28
S 11,80 11,38
CHj

Sekil 4.23. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in>*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.24. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano|3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in '"H-NMR spektrumu

4.14. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-tiyopirano|[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, B3 C-NMR, "H-NMR Spektrumu ve
Element Analizi Verileri

4.14.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.9 da sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-
tiyopirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktasi 278-281 °C olarak gozlendi.

4.14.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.



82

Cizelge 4.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3419-3307 cm’ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2895 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.14.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "“C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait BC-NMR spektrumu (Sekil 4.25.) de
goriilmektedir. 6 17,0 deki pik —CHs grubundaki karbona ait, 6 27,7-28,7-36,5 ppm
deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 92,9 deki pik -CN grubunun bagl oldugu
karbona ait, & 119 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, & 122,5-127,8-131,3-
133,9 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara
ait, & 145,1-149,1-1595 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik
karbonlara ait, 6 162,8 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona aittir.

4.14.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait "H-NMR spektrumu (Sekil 4.26.) de goriilmektedir.
0 2,54 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. 6 2,91-3,12-3,62 ppm deki
pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 5,17 ppm deki pik —NH,
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,82-6,94 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.14.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglari agagidaki gibidir.

Cizelge 4.21. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 58,53 58,68
H 4,52 4,40
N 14,63 14,34
S 22,29 22,71
CHj,

Sekil 4.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]piridin-
3-karbonitril’in*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.26. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]piridin-
3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.15. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-3-

karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri

4.15.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.10 da sentezlenen 2-amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklopenta[b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 214-215°C olarak gézlendi.

4.15.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.22. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3300 cm’™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3154 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2916 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2196 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.15.3. "C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek *C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.27.) de goriilmektedir. & 14,0 deki pik
—CHj3; grubundaki karbona ait, & 22,5-28,7-34,9 ppm deki pikler alifatik karbonlara
ait, & 80,8 deki pik -CN grubunun bagl oldugu karbona ait, & 109,4 ppm deki pik
—CN grubundaki karbona ait, & 116,4-118,8-120,7-136,4 ppm deki pikler oksijen
atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, & 147,4-154,8-170,9 ppm
deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 3 162,1 ppm deki pik

amin grubunun bagl oldugu karbona aittir.

4.15.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindu.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.28.) de goriilmektedir. & 2,00-2,92-2,94
ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 2,49 ppm deki pik
—CH; grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 6,57 ppm deki pik —NH, grubundaki
hidrojenlere aittir (2H). o 6,35-7,07 ppm deki pikler aromatik karbonlara bagh
hidrojenlere aittir (2H).
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4.15.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglari agagidaki gibidir.

Cizelge 4.23. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 70,29 71,0
H 5,43 5,07
N 17,57 15,01
CH;
CN
NH,

Sekil 4.27. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu



87

Sekil 4.28. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in "H-NMR spektrumu

4.16. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve Element Analizi

Verileri

4.16.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.11 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-

3-karbonitril erime noktasi 191-192°C olarak gozlendi.

4.16.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3433-3300 cm’™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3168 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2937 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2203 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1637 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.16.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "“C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait BC-NMR spektrumu (Sekil 4.29.) de
goriilmektedir. 6 15,5 deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, 6 24,3-24,9-28,9-35,5
ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, ¢ 89,9 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 109,8 ppm deki pik -CN grubundaki karbona ait, 6 117,4-119,5-
121,9-143,4 ppm deki pikler oksijen atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, 6 149,2-156,2-159,8 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 8 163,5 ppm deki pik amin grubunun bagli oldugu karbona

aittir.

4.16.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.30.) de goriilmektedir.
0 1,71-2,65-2,72 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (8H).
0 2,39 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. 8 5,27 ppm deki pik —NH,
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,17-6,77 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.16.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglari agagidaki gibidir.

Cizelge 4.25. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-
karbonitril’in element analiz verileri

&9

Teorik % Deneysel %
C 71,14 70,77
H 5,92 5,74
N 16,60 16,14
CHj
CN
NH,

Sekil 4.29. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
BC-NMR spektrumu
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Sekil 4.30. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril’in
'H-NMR spektrumu

4.17. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b|piridin-

3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri

4.17.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.12 de sentezlenen 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-3-karbonitril erime noktast 164-166"C olarak gozlendi.

4.17.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.26. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3314 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2923 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.17.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "“C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait BC-NMR spektrumu (Sekil 4.31.) de
goriilmektedir. 6 15,5 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, 6 28,2-29,6-31,2-33,8-
41,4 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 89,3 deki pik -CN grubunun bagh
oldugu karbona ait, 6 109,5 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, & 116,0-
119,2-128,1-142,9 ppm deki pikler oksijen atomunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, 6 149,5-155,8-159,8 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 8 170,3 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.
4.17.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.32.) de goriilmektedir.
o 1,63-1,81-2,74-2,91 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir
(10H). & 2,37 ppm deki pik —CH3 grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,28 ppm
deki pik —NH, grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,13-6,61 ppm deki pikler

aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H).



4.17.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglari agagidaki gibidir.

Cizelge 4.27. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in element analiz verileri
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Teorik % Deneysel %
C 71,91 70,67
H 6,36 6,41
N 15,73 15,30

Sekil 4.31. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.32. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.18. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve
Element Analizi Verileri

4.18.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.13 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-

il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril erime noktas1 191-192°C olarak gozlendi.
4.18.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.28. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3405-3314 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3168 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2944 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1651 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.18.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek *C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait BC -NMR spektrumu (Sekil 4.33.) de goriilmektedir. & 15,0 ve 47,2 deki
pikler —CHj3 gruplarindaki karbonlara ait, & 34,5-53,3-56,9 ppm deki pikler alifatik
karbonlara ait, & 96,4 deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, 6 110,0 ppm
deki pik -CN grubundaki karbona ait, 6 117,1-118,8-119,0-140,8 ppm deki pikler
oksijen atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, & 146,9- 155,7-
160,9 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 160,5

ppm deki pik amin grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.18.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait "H-NMR spektrumu (Sekil 4.34.) de goriilmektedir. & 2,33-2,51 ppm
deki pikler -CH3 gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H). & 2,65-2,77-3,32 ppm deki
pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 6,62 ppm deki pik —NH,
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,37-6,84 ppm deki pikler aromatik karbonlara
bagli hidrojenlere aittir (2H).
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4.18.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.29. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 67,16 67,89
H 5,97 6,16
N 20,89 21,21
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Sekil 4.33. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.34. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-
karbonitril'in 'H-NMR spektrumu

4.19. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-pirano[3,4-b|piridin-3-

karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, 13C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri

4.19.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.14 de sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 228-229°C olarak gézlendi.

4.19.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.30. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3433-3307 cm’ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2965 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2203 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1651 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.19.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek *C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait ’C -NMR spektrumu (Sekil 4.35.) de goriilmektedir. & 15,1 deki pik
—CHj; grubundaki karbona ait, 8 33,7-65,8-67,5 ppm deki pikler alifatik karbonlara
ait, o 85 deki pik -CN grubunun bagh oldugu karbona ait, 6 110,2 ppm deki pik
—CN grubundaki karbona ait, 6 117,5-118,8-139,8-146,7 ppm deki pikler oksijen
atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, & 155,7-156,1-159,9 ppm
deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 3 161,0 ppm deki pik

amin grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.19.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-d¢ icerisinde c¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.36.) de goriilmektedir. & 2,39 ppm deki pik
—CH; grubundaki hidrojenlere aittir. & 2,75-3,93-4,61 ppm deki pikler alifatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 6,66 ppm deki pik —NH, grubundaki
hidrojenlere aittir (2H). & 6,36-6,93 ppm deki pikler aromatik karbonlara baglh
hidrojenlere aittir (2H).



4.19.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.31. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-3-

karbonitril'in element analiz verileri
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Teorik % Deneysel %
C 65,88 66,54
H 5,09 4,85
N 16,47 16,96
CHs
CN
NH,

Sekil 4.35. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-3-

karbonitril'in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.36. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in 'H-NMR spektrumu

4.20. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-tiyopirano|3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR, '"H-NMR Spektrumu ve

Element Analizi Verileri

4.20.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.15 de sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
tiyopirano|[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktast 222-225°C olarak gdzlendi.

4.20.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.32. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3321 cm’™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2923 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1651 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.20.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds igerisinde ¢oziilerek BC.NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait >C -NMR spektrumu (Sekil 4.37.) de goriilmektedir. & 15,0 deki pik
—CHj3 grubundaki karbona ait, 6 26,7-27,7-35,8 ppm deki pikler alifatik karbonlara
ait, o 87,1 deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, 6 109,9 ppm deki pik
—CN grubundaki karbona ait, 6 117,1-118,5-118,8-1416 ppm deki pikler oksijen
atomunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, & 146,8-155,9-160,6 ppm
deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 163,0 ppm deki pik

amin grubunun bagh oldugu karbona aittir.

4.20.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindu.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.38.) de goriilmektedir. & 2,39 ppm deki pik
—CH; grubundaki hidrojenlere aittir. & 2,92-2,99-3,33 ppm deki pikler alifatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 6,76 ppm deki pik —NH, grubundaki
hidrojenlere aittir (2H). o 6,37-6,86 ppm deki pikler aromatik karbonlara baglh
hidrojenlere aittir (2H).
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4.20.5. Element analizi verileri
Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 asagidaki gibidir.

Cizelge 4.33. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in element analiz verileri

Teorik % Deneysel %
C 61,99 62,56
H 4,79 4,68
N 15,49 15,20
S 11,14 11,41

Sekil 4.37. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-tiyopirano[ 3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.38. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-tiyopirano|[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in '"H-NMR spektrumu

4.21. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, ?C-NMR ve 'H-NMR Spektrum

Verileri

4.21.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.16 da sentezlenen 2-amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-

siklopenta[b] piridin-3-karbonitril erime noktas1 229-23 1°C olarak gozlendi.

4.21.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.34. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3440-3300 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3168 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2951 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2203 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1637 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.21.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.39.) de
goriilmektedir. & 24,7 deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, 6 31,8-36,7-37,2 ppm
deki pikler alifatik karbonlara ait, & 90,8 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 110,6 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, 6 113,4-119,4-
127,0-128,9 ppm deki pikler N-CH3; grubunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 129,5-143,8-171,8 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 6 162,0 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.

4.21.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.40.) de goriilmektedir.
0 2,02-2,68-2,90 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H).
0 3,57 ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir (3H). & 5,20 ppm deki pik
—NH; grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 8 6,22-6,30-6,78 ppm deki pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (3H).
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Sekil 4.39. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.40. 2-Amino-6,7-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-
karbonitril'in '"H-NMR spektrumu



105

4.22. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-karbonitrilin
Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri

4.22.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.17 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-
il)kinolin-3-karbonitril erime noktas1 205-208°C olarak gozlendi.

4.22.2. FT-IR spektrum veriler

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.35. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3314 cm’™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2930 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.22.3. C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.41.) de
goriilmektedir. & 22,8 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, & 22,9-26,4-33,4-34.,4
ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 91,6 deki pik -CN grubunun bagli oldugu
karbona ait, 6 110,5 ppm deki pik -CN grubundaki karbona ait, 6 113,0-116,7-
120,9-124,0 ppm deki pikler N-CH3; grubunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 127,1-143,0-157,3 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
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aromatik karbonlara ait, 6 161,8 ppm deki pik amin grubunun bagli oldugu karbona

aittir.
4.22.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢éziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.42.) de goriilmektedir.
0 1,66-2,42 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (8H). & 3,45
ppm deki pik —CHj3 grubundaki hidrojenlere aittir. 6 5,12 ppm deki pik —NH;
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,15-6,39-6,41 ppm deki pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (3H).
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Sekil 4.41. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.42. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-
karbonitril'in "H-NMR spektrumu

4.23. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-siklohepta|b]
piridin-3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR ve '"H-NMR

Spektrum Verileri

4.23.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.18 de sentezlenen 2-amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H
siklohepta[b] piridin-3-karbonitril erime noktasi 217-219°C olarak gozlendi.

4.23.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.



108

Cizelge 4.36. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3314 cm’™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3175 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2930 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm’ -C=C’ a ait gerilme piki

4.23.3. BC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "“C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait BC-NMR spektrumu (Sekil 4.43.) de
goriilmektedir. & 26,3 deki pik —CHj3 grubundaki karbona ait, 6 28,1-29,3-32,2-34 4-
40,0 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 91,0 deki pik -CN grubunun bagh
oldugu karbona ait, 6 108,4 ppm deki pik —CN grubundaki karbona ait, & 110,7-
116,9-123,7-1276 ppm deki pikler N-CHj3 grubunun bulundugu halkadaki aromatik
karbonlara ait, & 129,0-144,9-157,4 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger
aromatik karbonlara ait, 8 168,1 ppm deki pik amin grubunun bagl oldugu karbona

aittir.
4.23.4. '"H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.44.) de goriilmektedir.
o 1,74-1,82-2,52-2,92 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir
(10H). ¢ 3,43 ppm deki pik —CHj grubundaki hidrojenlere aittir (3H). 6 5,06 ppm
deki pik —NH, grubundaki hidrojenlere aittir (2H). 6 6,12-6,23-6,75 ppm deki pikler

aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (3H).



Sekil 4.43. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[ b]

piridin-3-karbonitril’in *C-NMR spektrumu
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Sekil 4.44. 2-Amino-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[b]

piridin-3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu
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4.24. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-naftiridin-
3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, >C-NMR ve '"H-NMR Spektrum

Verileri
4.24.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.19 da sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-
2-il)-1,7- naftiridin -3-karbonitril erime noktas1 159-160°C olarak gdzlendi.

4.24.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.37. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin -3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3412-3314 cm™ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2944 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.24.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde coziilerek *C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.45.) de goriilmektedir. & 32,1 ve 45,1 deki
pikler —CH3 grublarindaki karbonlara ait, 6 34,5-51,8-54,3 ppm deki pikler alifatik
karbonlara ait, & 90,1 deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, & 116,9 ppm
deki pik —CN grubundaki karbona ait, 6 119,7-126,0-127,1-135,0-144,9 ppm deki
pikler N-CH3 grubunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 145,0-146,1-
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158,5 ppm deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 159,3

ppm deki pik amin grubunun bagh oldugu karbona aittir.

4.24.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.46.) de goriilmektedir. & 2,39-3,40 ppm
deki pikler —CHj; gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H). 6 3,21-3,35-3,77 ppm deki
pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). & 5,18 ppm deki pik —NH;
grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6,12-6,76-6,93 ppm deki pikler aromatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (3H).

Sekil 4.45. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin -3-karbonitril’in "*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.46. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-
naftiridin-3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.25. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-pirano|[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in Erime Noktasi, FT-IR, ?C-NMR ve 'H-NMR Spektrum

Verileri
4.25.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.20 de sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktas1 228-232°C olarak gozlendi.

4.25.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.38. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3447-3307 cm’ NH,’ ye ait gerilme pikleri
3180 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2951 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm’™ -CN’a ait gerilme piki
1637 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.25.3. "C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek *C-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait °C -NMR spektrumu (Sekil 4.47.) de goriilmektedir. & 33,4 deki pik
—CHj; grubundaki karbona ait, 8 35,6-66,0-66,8 ppm deki pikler alifatik karbonlara
ait, 0 91,1 deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, 6 109,5 ppm deki pik
—CN grubundaki karbona ait, 6 111,7-119,0-120,7-126,4 ppm deki pikler N-CH;
grubunun bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 126,9-144,7-159,6 ppm
deki pikler piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 3 160,5 ppm deki pik

amin grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.25.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds icerisinde ¢oziilerek 'H-NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.48.) de goriilmektedir. & 3,34 ppm deki pik
—CHj; grubundaki hidrojenlere aittir. & 2,75-3,87-4,02-4,43 ppm deki pikler alifatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). 6 6,13 ppm deki pik —NH, grubundaki
hidrojenlere aittir (2H). & 6,74-6,88 ppm deki pikler aromatik karbonlara baglh
hidrojenlere aittir (2H).
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Sekil 4.47. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in *C-NMR spektrumu

Sekil 4.48. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-
karbonitril'in "H-NMR spektrumu
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4.26. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-tiyopirano|3,4-b]piridin-
3-karbonitril’in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR ve '"H-NMR Spektrum

Verileri

4.26.1. Erime noktasi

Bolim 3.2.21 de sentezlenen 2-amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
tiyopirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril erime noktasi 257-258°C olarak gozlendi.

4.26.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.39. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3426-3314 cm™ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3154 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2944 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1651 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.26.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-dg igerisinde ¢oziilerek BC.NMR spektrumu alindi.
Bilesige ait °C -NMR spektrumu (Sekil 4.49.) de goriilmektedir. § 26,9-27,2 ppm
deki pikler alifatik karbonlara ait, & 35,8 ppm deki pik —CH3; grubuna ait, o 91,1
deki pik -CN grubunun bagli oldugu karbona ait, & 109,6 ppm deki pik —CN
grubundaki karbona ait,  111,8-118,0-121,5-126,2 ppm deki pikler N-CH3 grubunun
bulundugu halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 127,7-145,7-160,1 ppm deki pikler
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piridin halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, & 162,7 ppm deki pik amin

grubunun bagli oldugu karbona aittir.

4.26.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde DMSO-ds igerisinde ¢oziilerek "H-.NMR spektrumu alindu.
Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.50.) de goriilmektedir. & 3,40 ppm deki pik
—CHj; grubundaki hidrojenlere aittir. 6 2,87-2,92-3,28 ppm deki pikler alifatik
karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H). & 5,03 ppm deki pik —NH, grubundaki
hidrojenlere aittir (2H). 6 6,13-6,72 ppm deki pikler aromatik karbonlara baglh
hidrojenlere aittir (2H).

Sekil 4.49. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5SH-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in "*C-NMR spektrumu
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Sekil 4.50. 2-Amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]
piridin-3-karbonitril’in "H-NMR spektrumu

4.27. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril’in Erime Noktasi
ve FT-IR Spektrum Verisi

4.27.1. Erime noktasi

Boliim 3.2.22 de sentezlenen 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril

erime noktas1 231-234°C olarak gozlendi.

4.27.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.40. 2-Amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril’in FT-IR

pikleri
Frekans Yorum
3412-3307 cm’ NH;’ ye ait gerilme pikleri
3161 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2930 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2210 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1644 cm™ -C=C’ a ait gerilme piki

4.28. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklopenta[b]piridin-2-
il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, '"H-NMR Spektrum Verileri

4.28.1. Erime noktasi

Bolim 3.3.1 de sentezlenen N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklopenta[b]piridin-2-il)asetamid in erime noktas1 220-223°C olarak gézlendi.

4.28.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.41. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklopenta[b]piridin-
2-il)asetamid’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3243 cm’ -NH’ a ait gerilme piki
3115 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2924 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2214 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1680 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki
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4.28.3. '"H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform icerisinde cozillerek 'H-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.51.) de
goriilmektedir. & 2,40-3,04-3,20 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagh
hidrojenlere aittir (6H). & 2,29-2,30 ppm deki pikler -CH3 gruplarindaki hidrojenlere
aittir (6H). 6 6,03-6,35 ppm deki pikler aromatik karbonlaraa bagli hidrojenlere aittir
(2H). 6 7,90 ppm deki pik —-NH grubundaki hidrojene aittir (1H).

CHj
P
CN

C
N e,
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Sekil 4.51. N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-2-
il)asetamid’in "H-NMR spektrumu
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4.29. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)asetamid’in
Erime Noktasi, FT-IR, C-NMR ve 'H-NMR Spektrum Verileri

4.29.1. Erime noktasi

Bolim 3.3.2 de sentezlenen N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-

il)kinolin-2-il)asetamid in erime noktas1 144-146 °C olarak gozlendi.

4.29.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.42. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamid’in FT-IR pikleri

_Frekans Yorum

3314 cm’ -NH’ a ait gerilme piki
3126 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2951 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2224 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1721 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki

4.29.3. PC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek “C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait “C-NMR spektrumu (Sekil 4.52.) de
goriilmektedir. 0 13,9 ve 22,1 ppm deki pikler —CH3 gruplarindaki karbonlara ait,
0 22,3-22,3-24,4-33,7 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, ¢ 108,4 deki pik siyan
grubunun bagli oldugu karbona ait, & 116,2 ppm deki pik —CN grubundaki karbona
ait, 0 116,9-142,3-145,5-145,6 ppm deki pikler oksijen atomunun bulundugu
halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 150,4-150,5-155,2 ppm deki pikler piridin
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halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 161,6 ppm deki pik -NH grubunun
bagli oldugu aromatik karbona ait, 5 169,9 ppm deki pik C=0O grubuna aittir.

4.29.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢éziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.53.) de goriilmektedir.
0 1,74-1,86-2,78-2,92 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir
(8H). & 2,33-2,44 ppm deki pikler —CHs gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H).
0 6,18-6,85 ppm deki pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). 6 7,26
ppm deki pik —NH grubundaki hidrojene aittir (1H).

Sekil 4.52. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamid’in "C-NMR spektrumu
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Sekil 4.53. N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-il)
asetamid'in "H-NMR spektrumu

4.30. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta|b]
piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, *C-NMR ve 'H-NMR
Spektrum Verileri

4.30.1. Erime noktasi

Boliim 3.3.3 de sentezlenen N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin erime noktasi 154-156 °C olarak gézlendi.

4.30.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.43. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-2-il)asetamid’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3224 cm’! -NH’ a ait gerilme piki
3056 cm’™! -C=C-H’ a ait gerilme piki
2916 cm™ -C-H’ a ait gerilme piki
2231 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1672 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki

4.30.3. “C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform icerisinde cozillerek *C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait C-NMR spektrumu (Sekil 4.54.) de
goriilmektedir. 6 13,8 ve 24,4 ppm deki pikler —CH; grublarindaki karbonlara ait,
0 26,2-27,2-30,0-32,0-39,5 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 108,1 deki pik
siyan grubunun baglh oldugu karbona ait, 6 115,4 ppm deki pik —CN grubundaki
karbona ait, 6 115,9-133,2-141,9-145,8 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu
halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 150,1-150,2-154,8 ppm deki pikler piridin
halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 168,0 ppm deki pik -NH grubunun
bagli oldugu aromatik karbona ait, 6 169,7 ppm deki pik C=O grubuna aittir.

4.30.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.55.) de goriilmektedir.
o 1,72-1,86-2,81-3,04 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagl hidrojenlere aittir
(10H). & 2,35-2,37 ppm deki pikler —CH3 gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H).
0 6,16-6,71 ppm deki pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). o 8,34
ppm deki pik —-NH grubundaki hidrojene aittir (1H).
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Sekil 4.54. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-siklohepta[b]
piridin-2-il)asetamid’in *C-NMR spektrumu

r
I‘l‘
P, P _ £ ' /ni P4
|
I\ | .. il
o JL | | N - A - -_,,J) s N—
L] 8 - 7 6 5 4 - 3 Z . 1 pp

Sekil 4.55. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-siklohepta[b]
piridin-2-il)asetamid’in "H-NMR spektrumu
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4.31. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-SH-pirano|[3,4-b|piridin-2-
il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, "H-NMR Spektrum Verileri

4.31.1. Erime noktasi

Bolim 3.3.4 de sentezlenen N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-

pirano[3,4-b]piridin-2-il)asetamid in erime noktast 198-199°C olarak gozlendi.

4.31.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.

Cizelge 4.44. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-
2-il)asetamid’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3217 cm™ -NH’ a ait gerilme piki
3049 cm™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2958 cm’™! -C-H’ a ait gerilme piki
2231 cm’™ -CN’ a ait gerilme piki
1693 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki

4.31.3. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.56.) de goriilmektedir.
0 2,95-3,98-4,80 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H).
0 2,32-2,33 ppm deki pikler —CH3 gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H). 6 6,15-7,03
ppm deki pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). 8 7,81 ppm deki
pik -NH grubundaki hidrojene aittir (1H).
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Sekil 4.56. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-2-
il)asetamid’in'H-NMR spektrumu

4.32. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, "C-NMR ve 'H-NMR

Spektrum Verileri

4.32.1. Erime noktasi

Boliim 3.3.5 de sentezlenen N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-
5H siklohepta[b]piridin-2-il)asetamidin erime noktast 166-169 °C olarak gozlendi.

4.32.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.45. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil- 1 H-pirol-2-il)-5H-siklohepta
[b]piridin-2-il)asetamid’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3231 cm’™ -NH’ a ait gerilme piki
3014 cm™ -C=C-H" a ait gerilme piki
2923 cm’™ -C-H’ a ait gerilme piki
2231 cm’ -CN’ a ait gerilme piki
1735 cm’™ -C=0’ ya ait gerilme piki

4.32.3. C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki loroform igerisinde ¢éziilerek *C-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait ?C-NMR spektrumu (Sekil 4.57.) de goriilmektedir.
0 14,3 ve 24,4 ppm deki pikler -CHj; gruplarindaki karbonlara ait, 6 26,2-27,6-29,7-
32,1-39,9 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 108,6 deki pik siyan grubunun
bagli oldugu karbona ait, & 111,5 ppm deki pik —-CN grubundaki karbona ait, 6 115,3
0 124,4-124,6-126,6 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu halkadaki
aromatik karbonlara ait, & 135,8-145,5-149,2 ppm deki pikler piridin halkasindaki
diger aromatik karbonlara ait, 8 167,6 ppm deki pik -NH grubunun bagl oldugu
aromatik karbona ait, 3 167,9 ppm deki pik C=0O grubuna aittir.

4.32.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.58.) de goriilmektedir.
o 1,46-1,64-1,87-2,72-3,05 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere
aittir (10H). o 2,33-3,49 ppm deki pikler -CHj3 gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H).
0 6,18-6,23-6,80 ppm deki pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (3H).
0 8,11 ppm deki pik —-NH grubundaki hidrojene aittir (1H).



Sekil 4.57. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta

[b]piridin-2-il)asetamid’in BC-NMR spektrumu
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Sekil 4.58. N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklohepta[b]

piridin-2-il)asetamid’in "H-NMR spektrumu
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4.33. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-SH-pirano[3,4-b]piridin-2-
il)asetamid’in Erime Noktasi, FT-IR, BC-NMR ve "H-NMR Spektrum

Verileri

4.33.1. Erime noktasi

Bolim 3.3.5 de sentezlenen N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-
pirano[3,4-b]piridin-2-il)asetamidin erime noktasi 182-184 °C olarak gézlendi.

4.33.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.

Cizelge 4.46. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]
piridin-2-il)asetamid’in FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3210 cm™ -NH’ a ait gerilme piki
2972 cm’™ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2874 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki
2224 cm™ -CN’ a ait gerilme piki
1700 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki

4.33.3. BC-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait "“C-NMR spektrumu (Sekil 4.59.) de
goriilmektedir. & 15,4 ve 24,5 ppm deki pikler —CH3 gruplarindaki karbonlara ait,
0 32,3-65,0-66,4 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 100,0 deki pik siyan
grubunun bagli oldugu karbona ait, & 115,2 ppm deki pik —CN grubundaki karbona
ait, 60 126,3-126,5-130,1-130,4 ppm deki pikler kiikiirt atomunun bulundugu
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halkadaki aromatik karbonlara ait, 6 144,4-145,7-151,1 ppm deki pikler piridin
halkasindaki diger aromatik karbonlara ait, 6 157,8 ppm deki pik -NH grubunun
bagli oldugu aromatik karbona ait, 6 169,8 ppm deki pik C=O grubuna aittir.

4.33.4. '"H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢éziilerek "H-NMR
spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.60.) de goriilmektedir.
0 2,97-4,00-4,65 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (6H).
0 2,33-2,52 ppm deki pikler —CH3 gruplarindaki hidrojenlere aittir (6H). 6 6,80-7,00
ppm deki pikler aromatik karbonlara bagli hidrojenlere aittir (2H). 8 8,33 ppm deki
pik —NH grubundaki hidrojene aittir (1H).

Sekil 4.59. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-
2-il)asetamid’in *C-NMR spektrumu



131

C ]
= '(l 'Jq 'j;\ -] /f“ o

A M ., U{ W

................................

Sekil 4.60. N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5SH-pirano[3,4-b]piridin-
2-il)asetamid’in 'H-NMR spektrumu

4.34. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6 H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in Erime
Noktas1, FT-IR, *C-NMR, 'H-NMR Spektrumu ve Element Analizi

Verileri
4.34.1. Erime noktasi

Bolim 3.1.28 de sentezlenen 5-(5-metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-

d]pirimidin-4-aminin erime noktas1 250-253°C olarak gozlendi.
4.34.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. Gézlenen

pikler ve yorumlar agagida verilmistir.
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Cizelge 4.47. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3440-3286 cm’ -NH;’ ye ait gerilme piki
3084 cm’ -C=C-H’ a ait gerilme piki
2923 cm’ -C-H’ a ait gerilme piki

4.34.3. C-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢oziilerek 'C-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait "“C-NMR spektrumu (Sekil 4.61.) de
goriilmektedir. & 13,5 ppm deki pik —CH3 grubundaki karbona ait, & 26,3-28,1-30,3-
31,6-40,0 ppm deki pikler alifatik karbonlara ait, 6 106,6-107,3-112,3-133,8-145,8-
154,2-156,8-157,2-162,0-171,4 ppm deki pikler aromatik karbonlar karbonlara aittir.

4.34.4. "H-NMR spektrum verileri

Sentezlenen madde spektroskopik safliktaki kloroform igerisinde ¢ozillerek 'H-
NMR spektrumu alindi. Bilesige ait 'H-NMR spektrumu (Sekil 4.62.) de
goriilmektedir. 6 1,57-1,77-1,79-2,63-3,20 ppm deki pikler alifatik karbonlara bagh
hidrojenlere aittir (10H). 6 2.32 ppm deki pik -CH3 grubundaki hidrojene aittir (3H).
0 2.90 ppm deki pik —-NH; grubundaki hidrojenlere aittir (2H). & 6.16-6.38 ppm deki
pikler aromatik karbona bagli hidrojenlere aittir (2H). 6 8.51 ppm deki pik =C-H
grubundaki hidrojene aittir (1H).

4.34.5. Element analizi verileri

Sentezlenen maddenin element analiz sonuglar1 agagidaki gibidir.
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Cizelge 4.48. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
element analiz verileri

200 180 160 140

120

Teorik % Deneysel %
C 69,38 68,75
H 6,12 5,92
N 19,04 18,65
1

Sekil 4.61. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido|[2,3-d]pirimidin-4-amin’in

BC-NMR spektrumu
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Sekil 4.62. 5-(5-Metilfuran-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin’in
'H-NMR spektrumu

4.35. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]Kkinolin-4(3H)-on’un
Erime Noktasi ve FT-IR Spektrum Verisi

4.35.1. Erime noktasi

Bolim 3.1.29 de sentezlenen 6,7,8,9-tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-
b]kinolin-4(3H)-onun erime noktast 187-188°C olarak gozlendi.

4.35.2. FT-IR spektrum verileri

Sentezlenen maddenin FT-IR spektrumu KBr ile pellet hazirlanarak alindi. G6zlenen

pikler ve yorumlar asagida verilmistir.
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Cizelge 4.49. 6,7,8,9-Tetrahidro-2-metil-5-fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on un
FT-IR pikleri

Frekans Yorum

3485 cm™ -NH’ a ait gerilme piki
3069 cm’™! -C=C-H’ a ait gerilme piki
2941 cm™ -C-H’ aait gerilme piki
1673 cm™ -C=0’ ya ait gerilme piki

Bu tez caligmasi kapsaminda arilidenmalononitril tiirevleri olarak 2-((3-metiltiyofen-
2-il)metilen)malononitril, 2-((5-metiltiyofen-2-il)metilen)malononitril, 2-((5-metil
furan-2-il)metilen)malononitril, 2-((1-metil-1H-pirol-2-il)metilen)malononitril,
2-Benzilidenmalononitril sentezi, 2-amino-3-siyanopiridin tiirevleri olarak 2-amino-
6,7-dihidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril, =~ 2-amino-
5,6,7,8-tetrahidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril, 2-amino-6,7,8,9-tetra
hidro-4-(3-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-6,7-
dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril, =~ 2-amino-5,6,
7,8-tetrahidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)kinolin-3-karbonitril, 2-amino-6,7,8,9-tetra
hidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-5,6,7,8-
tetrahidro-7-metil-4-(5-metiltiyofen-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril, =~ 2-amino-6,8-
dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril, =~ 2-amino-6,8-
dihidro-4-(5-metiltiyofen-2-il)-5H-tiyopirano[ 3,4-b]piridin-3-karbonitril, ~ 2-amino-
6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-
5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-3-karbonitril, 2-amino-6,7,8,9-tetra
hidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]piridin-3-karbonitril, = 2-amino-5,6,7,8-
tetrahidro-7-metil-4-(5-metilfuran-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril, 2-amino-6,8-
dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-6,8-
dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-tiyopirano[3,4-b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-6,7-
dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-siklopenta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-
5,6,7,8-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)kinolin-3-karbonitril, 2-amino-6,7,8,9-
tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-i1)-SH siklohepta[b]piridin-3-karbonitril, 2-amino-
5,6,7,8-tetrahidro-7-metil-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-1,7-naftiridin-3-karbonitril,
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2-amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-pirano[ 3,4-b]piridin-3-karbonitril,
2-amino-6,8-dihidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-SH-tiyopirano|3,4-b]piridin-3-
karbonitril, 2-amino-5,6,7,8-tetrahidro-4-fenilkinolin-3-karbonitril sentezi, asetamid
tirevleri  olarak = N-(3-siyano-6,7-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklopenta[b]
piridin-2-il)asetamid, N-(3-siyano-5,6,7,8-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)kinolin-2-
il)asetamid, = N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-siklohepta[b]
piridin-2-il)asetamid, = N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metilfuran-2-il)-5H-pirano|3,4-
b]piridin-2-il)asetamid, N-(3-siyano-6,7,8,9-tetrahidro-4-(1-metil-1H-pirol-2-il)-5H-
siklohepta[b]piridin-2-il)asetamid, N-(3-siyano-6,8-dihidro-4-(5-metil tiyofen-2-il)-
SH-pirano[3,4-b]piridin-2-il)asetamid ve halka kapanmasi denemelerinde 5-(5-metil
furan-2-il)-6H-sikloheptapirido[2,3-d]pirimidin-4-amin, 6,7,8,9-tetrahidro-2-metil-5-
fenilpirimido[4,5-b]kinolin-4(3H)-on sentezleri gerceklestirilmistir.

Sentezlenen bilesiklerin yapilari FTIR, "H-NMR, *C-NMR spektrumlari ve element

analizleri ile aydinlatilmistir.

Sentezlenen bazi bilesiklerin biyolojik aktivitesine baktirilmis ve sonuglarin olumlu

cikmasiyla calisma yayin haline getirilmistir.
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