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Bu aragtirmanin amaci, mobil artirllmig gerceklik uygulamalarinin ortaokul 7. Simif
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik kaygilarina ve akademik basarilarina etkisini
incelemektir. “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesinde mobil artirilmis gerceklik (MAG)
uygulamas1 bu kapsamda fen bilimleri dersinde kullanilarak; bu uygulamanin fen
bilimlerine yonelik kaygi ve akademik basart degiskenleri tizerindeki etkileri ortaya
koyulmustur. Arastirmanin g¢alisma grubunu, Ankara il merkezinde egitim veren bir
ortaokulun yedinci sinifinda 6grenim goren 44 dgrenci (deney grubu 22 dgrenci, kontrol
grubu 22 dgrenci) olusturmustur. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim y1l1 gliz doneminde
yedinci smif fen bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden on-test son-test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmustir.
Uygulama sonrasinda deney grubunda bulunan 10 06grenci ile yari yapilandirilmis
goriismeler yapilmis ve Ogrencilerin uygulama ile ilgili gorisleri alinmistir. Kontrol
grubundaki ogrenciler ile dersler dgretim programinda yer alan Ogretim yoOntemi ile
islenmistir. Deney grubunda ise, kontrol grubunda kullanilan yontem ve tekniklere ek
olarak, konularin islenmesinde mobil artirilmis gergeklik (MAG) uygulamasi olan Hp
Reveal (Aurasma) uygulamasi ile hazirlanan materyaller kullanilmistir.  Artirilmis
gerceklik teknolojisi igeren tiim materyaller arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Her iki
grupta da 6gretim arastirmaci tarafindan yapilmistir. Arastirma, haftada 4 ders saati olmak
lizere toplam 4 hafta boyunca ylritilmistiir. Arastirmanin verileri “Akademik Basari
Testi”, “Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” ve “Deney Grubundaki Ogrenciler ile
Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Gorlismeler” ile toplanmistir. Calisma boyunca elde edilen
nicel veriler SPSS 22 paket programi ile analiz edilmistir. Uygulama dncesinde arastirmact
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tarafindan gelistirilen basar1 testinin gegerlik ve gilivenirlik analizi i¢in pilot uygulama
yapilmistir. Hazirlanan 37 soruluk pilot test; 2018- 2019 egitim Ogretim yili giiz
doneminde esas uygulamanin yapilacagi okulda 114 6grenciye ve ayni egitim bdlgesinde
bulunan ikinci bir okulda ise 100 6grenci olmak {izere toplam 214, 8.smif Ogrencisine
uygulanmistir. Basar1 testinin giivenirlik analizi ve madde analizi sonucunda testteki 37
madde arasindan kapsam gecerligi, madde ayirt edicilik indeksi (rjx) ve madde gii¢liik
indeksi (Pj) dikkate alinarak 7 madde ¢ikarilmis ve testin Cronbach’s Alpha degeri 0,782
olarak bulunmustur. Arastirmada, lyeleri birbirinden ayr1 olan iki farkli G6rneklem
grubunun ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit
etmek i¢cin bagimsiz gruplar t-testi (iliskisiz 6rneklem t- testi) uygulanmistir. Bagimlhi
degisken ile iligkisi olan diger degiskenleri (kirletici degiskenleri) istatistiksel agidan
kontrol altina alarak arastirma hipotezinin sinanmasi amaciyla da ANCOVA (Kovaryans
Analizi) kullanilmistir. Bagimsiz gruplar t-testi ve ANCOVA analizinden 6nce normallik
varsayimlarini test etmek icin; ¢arpiklik katsayisi (CK) ve basiklik katsayisi (BK)’ na ek
olarak Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. “Akademik Basari Testi” ve “Fen Bilimleri
Ogrenme Kaygi Olgegi” deney ve kontrol gruplarinda on test ve son test olarak
uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplart arasinda akademik basari ve fen bilimleri
ogrenme kaygi testi on test puanlarina iligkin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t- testi analizi yapilmistir. T-testi sonuglari,
uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubunun akademik basar1 ve fen bilimleri 6grenme
kaygist agisindan birbirine denk oldugunu goéstermisti. ANCOVA sonuglaria gore; 6n
test puanlan istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda, deney grubu o6grencilerinin
akademik basar1 son test puanlari ortalamasi ile kontrol grubu &grencilerinin akademik
basar1 son test puanlar1 ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus ve
etki biliyiikliigliniin de 0,49 olarak bulunmasiyla, uygulamanin akademik basar1 diizeyini
artirmada etkili oldugu goriilmiistir. Ancak MAG uygulamasinin deney ve kontrol
grubunun fen bilimlerine yonelik kaygilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olusturmadig1 yani Onemli bir rol oynamadig gorilmistir. Calisma sonrasinda
ogrencilerin goriigleri alindiginda ise; Ogrencilerin ¢ogu daha 6nce MAG uygulamasi
kullanmadiklarini, siirecte kendilerini mutlu ve heyecanli hissettiklerini belirtmislerdir.
Ogrenciler derste MAG uygulamasi kullanmanin; 6grenmeyi kolaylastirma, konuyu
somutlastirma, odaklanmay1 artirma, merak uyandirma, derse olan ilgiyi artirma, eglenerek
O0grenmeyi saglama gibi bircok avantaji oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar kelimeler  : Mobil Artirilmis Gergeklik, Fen Egitimi, Teknoloji
Sayfa adedi : XVii+127
Danigman : Prof. Dr. Mahmut SELVI
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ABSTRACT

The aim of this research is to investigate the effects of the mobile augmented reality
applications on secondary school 7th grade students’ anxiety towards science and their
academic achievements. By using the mobile augmented reality applications (MAG) in the
unit “Pure Substances and Mixtures”, the application’s effects on the variables of the
learning anxiety towards science and academic achievements were demonstrated. The
working group of the research consists of 44 7th grade students receiving education in a
secondary school in Ankara (The number of the students in the experimental group: 22, the
number of the students in the control group: 22). The research was conducted as part of the
7th grade science lessons in the fall semester of 2018-2019 academic year. Quasi-
experimental design with pretest-posttest control group, which is one of the quantitative
research methods, was used in the research. After the application, semi-structured
interviews were conducted with 10 students in the experimental group and students’
opinions about the application were taken. The subjects were taught to the control group in
line with the teaching methods included in the curriculum. In addition to the methods and
techniques applied to the control group, the materials prepared with Hp Reveal (Aurasma)
- mobile augmented application (MAG) - were used in the experimental group. All the
materials including the technology of the augmented reality were prepared by the
researcher. In both groups, the subjects were taught by the researcher. The research was
conducted for 4 weeks, 4 class hour per week. The data of the research were obtained from
“Academic Achievement Test”, “Science Learning Anxiety Scale and “Semi-structured
interviews conducted with the students in the experimental group’’. The quantitative data
obtained during the study were analyzed with SPSS 22 package program. Prior to the
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application, a pilot program was implemented for the validity and reliability analysis of the
achievement test developed by the researcher. The 37 questions included in the pilot test
were answered by 214, 8th grade students in total; 114 of which were the students in the
school where the actual test was going to be done in the fall semester of 2018-2019
academic year, and 100 of which were the students in an another school in the same
educational area. As a result of the reliability and item analysis of the achievement test, 7
out of 37 items were eliminated from the test, considering the content validity, item
discrimination index and item difficulty index. The Cronbach’s Alpha value of the test was
found as 0,782. Independent samples t-test (unrelated t-test) was used to determine whether
the difference between the average of two separate sample group is statistically significant.
By statistically controlling other variables (confounding variables) having a relation with
dependent, ANCOVA (Analysis of Covariance) was used with the aim of testing the
research hypothesis. Prior to the application of the independent samples t-test and
ANCOVA analysis, in addition to coefficient of skewness and kurtosis, Shapiro-Wilk test
was used to test normality. “The Academic Achievement Test” and “Science Learning
Anxiety Scale” were used in the experimental and control groups as pre-test and post-test.
Independent sample t-test analysis was performed to determine if there was statistically
significant difference in the academic achievement and anxiety towards science between
the experimental and control groups. The result of the t-test demonstrated that prior to the
application, the experimental and control groups were equal in terms of their academic
achievement and science learning anxiety. According to the results of ANCOVA, when
pre-test scores were statistically controlled, statistically significant difference was found
between the post-test score averages of the academic achievement test of the students in
the experimental and control groups, and the effect size was found as 0,49; thus it was
seen that the application was effective on increasing the level of academic achievement.
However, MAG application did not cause a statistically significant difference on the
anxiety towards science in the experimental and control groups, which means that it did
not play an important role. After the study, students’ opinions were taken and they stated
that most of them had never used MAG application before, and they felt happy and excited
while using the application. The students also stated that using MAG application during the
lesson has many advantages such as facilitating learning, embodying the subject,
increasing the focus, fostering the curiosity and promoting the interest in the lesson,
leading learning with fun.

Keywords : Augmented Reality, Science Education, Technology
Page Number : xvii+127
Supervisor  : Prof. Dr. Mahmut SELVI
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BOLUM I

GIRIS

Teknolojinin 21. ylizyilda hizla gelismesi ve gelisen bir siirecte olmasi ile giinlilk yasamda
gelmis oldugu nokta, yasantimizda oldukg¢a biiyiik degisimlere yol agmaktadir. Prensky
(2001) calismasinda giiniimiizde yetisen nesli, dijital yerliler olarak ifade etmekte,
Ogrencilerin 6grenme yOntemlerinin tamamen degisim gosterdigini sdylemektedir.
Somytirek (2014) ise, 6gretim siirecinde kullanilan yazili ve basili kaynaklarin derslerde
stirekli olarak kullaniminin, degisen nesillerin beklentilerine yanit veremedigi gibi
dikkatlerini ¢ekme noktasinda da yetersiz kalabildigini belirtmektedir. Bilimsel ¢alismalar
gerceklestirip, fen egitiminde kaliteyi artirmak, ogrencilerin fen bilimleriyle ilgili akal
yiiriitebilme yeteneklerini gelistirmek, bilgiye ulagsmalarin1 kolaylastirmak, problem ¢6zme
ve sorgulama yeteneklerini artirmak ve gergek hayatta gozlemlenmesi zor durumlari
ogrenciye aktarmak igin; fen Ogretiminde egitim teknolojilerini kullanmak gereklidir

(Karamustafaoglu, Cakir & Topuz, 2012).

Giintimiizde 6gretim, daha ¢ok duyuya hitap edebilen etkilesimli 6grenme araglarindan
olusan medya araglar ile gergeklestirilmelidir (Radu, 2014). Egitimciler i¢in en onemli
noktalardan birisi, 6gretim uygulamalarinin gelistirilmesi ile igerik aktariminin aktif olarak

yuriitilmesidir (Thornton, Ernst & Clark, 2012).
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Bircok alanda “dijital ¢ag” veya “teknolojik ¢ag” olarak adlandirilan 21.yiizyilda tasarim
yapabilmek, teknolojiyi etkili ve verimli kullanabilmek, mobil 6grenme yetenegine sahip
olmak, hayal etme, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerine sahip olmak hedeflenen
ozellikleri ortaya koymaktadir (Yildirim, 2018). Yenilik¢i yaklasimlar ile egitimde
teknoloji kullanimint inceleyen calismalarin dikkat c¢eken konularindan birisi de
“Augmented Reality” teknolojisidir. Augmented reality, Tirkceye “Artirilmis Gergeklik”

olarak ¢evrilmistir.



Yasamin her alaninda kullanimi hizla yayginlasan artirilmis gerceklik (AG) teknolojisinin
(Karatay, 2015; Kiigiik, Yilmaz & Goktas, 2014) temelleri 1950’1lere dayansa da (Yilmaz,
2014), egitimdeki ¢alismalar1 ¢ok eskiye dayanmamaktadir (Billinghurst, 2002). Artirilmis
gerceklik (AG), nesneleri li¢ boyutlu olarak gercek zamanda gergek ortama aktarabilme
ozelligiyle, ger¢ek diinya ile sanal diinyay1 birlestiren bir teknoloji olarak ele alinabilir.
Yani bu teknoloji sayesinde ger¢ek bir zamanda sanal nesneler hissedilebilir ve goriilebilir.
Bu teknolojiyle ilk bulusma 1960°’larda baslamis fakat gelismesi 2000°1i yillarin baslarinda
olmustur (Karatay, 2015). Bunun yani sira teknoloji alanindaki gelismelerin hizla
ilerlemesi ve buna bagl olarak yeni nesil mobil cihazlarin sayisindaki artis “mobil
ogrenme (m-Ogrenme)” kavramini glindeme getirmis; bireylerin  bilgiye, egitim
materyallerine zaman ve mekandan bagimsiz olarak erisebilmesine olanak saglayan yeni
bir egitim modeline vurgu yapilmistir. Mobil 6grenme, kullanicilarin kisisel mobil
cihazlarini kullanarak zaman ve mekandan bagimsiz olarak diger kullanicilarla veya mobil
cihazlarla  baglanti  kurabilmelerine ve  Ogrenme  siirecini  bireysel  olarak
gergeklestirebilmelerine yer veren 6grenme modeli olarak ifade edilmektedir (Keskin &
Metcalf, 2011). Fen bilimleri dersinin islenisinde MAG teknolojisine yonelik uygulamalara
yer verilmesi; Ogrencilerin 21.yiizyil becerilerine sahip olmalarina, soyut kavramlari
somutlastirarak O0grenmeyi anlamlandirmalarina ve teknoloji alanindaki gelismelerden
haberdar olmalarina katki saglayacaktir. Ayrica iilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik
gelisme kapasitesinin ve fen egitimindeki kalitenin de artmasinda onemli bir rol

oynayacaktir (Y1ildirim, 2018).

Yapilan aragtirmalar, 6grencilere daha fazla etkilesim imkani taniyan, goriintii, ses ve
video oOzellikleri bulunan mobil uygulamalara ihtiyag duyuldugunu gostermektedir
(Turhan, 2014). Buradan hareketle mobil 6grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik
uygulamalari kullanilabilir goriinmektedir. Mobil artirilmis gergeklik teknolojisinin farkli
materyal tiirlerini destekleyen goriintiileme 6zelligi, iki ve {ic boyutlu goriintli olanag: ve
ozellikle soyut kavramlarin somutlastirilmasinda sagladigi avantajlar g6z Oniine
alindiginda; MAG teknolojisinin egitimde tablet bilgisayarlarin etkili ve verimli

kullanimina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir (Erbas, 2016).



Arastirmanin Amaci

Alanyazin tarandiginda Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) uygulamalarma yonelik
caligmalarin sayisinin Artirilmis Gergeklik (AG) uygulamalarina yonelik caligmalara
oranla ¢ok az oldugu ve bu alandaki ¢alismalarin sadece son yillarda yapildig:
gozlenmistir. Ayrica fen egitiminde yapilan MAG c¢alismalarinda “Giines Sistemi” ve
“Viicudumuzdaki Sistemler” konularina sik¢a rastlanmaktadir. Ancak Maddenin
“Tanecikli Yapis1” konusunda sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Ayrica 6grenciler
“Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunda kavram yanilgilarina sahip olmakla birlikte,
konuyu anlamakta ve gergek olaylarla bagdastirmakta zorlanmaktadir (Baker & Piburn,
1997). Ogrenciler tanecik kelimesini algilamakta giicliik yasamakta ve tanecik boyutunu
maddenin kiigiik parcalar1 olarak anlamaktadirlar (Boz, 2006). Yapilan c¢alismalar
ogrencilerin tanecik boyutunu somutlagtirmaya ihtiyag duydugunu ve MAG
uygulamalarmin bu konuda Ogrencilere avantaj saglayacagi distinilmistir. Ayrica
ogrenme siirecinde Ogrencilerin akademik basarilari, bilissel etkenlerin yani sira; kaygi,
tutum ve 0z-yeterlik inan¢ gibi duyussal faktorlere de baghdir (Krylova, 1997; Turner &
Lindsay, 2003). Kaygi akademik basariy1 etkileyen bir unsurdur ve dnceden gelistirilmis
ve siiregelen kaygi 6grenmeyi zorlastirip, basariy1 olumsuz etkilemektedir (Scovel 1978;
Ulugimar Sagir, 2014). Kaygt diizeyinin yiiksek olmasi, kisinin daha basit davranislara
gerilemesine, endiseli olmasina ve memnun etme odakl1 hareket etmesine sebep olmaktadir
(Akgiin, Gonen & Aydin, 2007). Bundan &tiirii kayginin, minimum diizeyde olmasi
akademik basariy1 ylikseltebilirken, smif ortaminda yasanan yogun kayginin akademik
olarak basarisizliga yol agabilecegi ifade edilebilir (Kaya & Yildirim, 2014). Fen
ogreniminde Onemli bir engel olan fen kaygisi (Mallow, 2006), &grencilerin fen ile
ilgilenmelerini ve ders igindeki aktifligi engelleyen bir etken, 6z-saygiy1 tehdit eden ve
bilimsel ¢aligsmalar1 da i¢ine alan olaylarda olusan rahatsiz edici bir durum, 6grencilerin
fen 6grenmelerini olumsuz sekilde etkileyen bir ¢esit fen korkusu olarak tanimlanmaktadir
(Greenburg & Mallow, 1982; Oludipe & Awokoy, 2010; Udo, Ramsey & Mallow, 2004).
Bu kaygi, 6grencilerin bircogunun fen bilimlerinden ve bilimsellikten uzaklasmasina yol
agmaktadir (Daniels, 1983). Ayrica fen kaygisi, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili alanlarla
ilgilenmesinin ve bu alanlarda basarili olmasimin 6niine gegmektedir (Raymond, 2003;
Udo, Ramsey & Mallow, 2004). Bu baglamda 6grencilerin fen kaygilarinin diisiik olmasi
istenen bir durum haline gelmektedir. MAG uygulamalarinin dgrencilerin fen kaygilarinda

azalmaya yol agabilecegi diigiiniilmiistiir.



Bu calisma ile fen bilimleri dersinde ortaokul 7. simif &grencileriyle, “Saf Madde ve
Karigimlar” iinitesi kapsaminda  “Maddenin Tanecikli Yapisi, Saf Maddeler ve
Karigimlar” konularinda mobil artirilmis  gerceklik uygulamasi  kullanilarak, bu
uygulamanin fen bilimleri 6grenme kaygis1 ve akademik basari degiskenleri {izerindeki

etkileri ortaya koyulmustur.

Arastirmanin Problemi

Yedinci siif fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisgimlar” initesindeki 6gretim
etkinliklerinin MAG uygulamalari ile gergeklestirilmesinin 6grencilerin fen bilimlerine

yonelik kaygilarina ve akademik basarilarina etkisi var midir?

Alt Problemler

1. Uygulama 6ncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney grubundaki 6grencilerin
akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali G6gretimin yapilacagi kontrol
grubundaki 6grencilerin akademik bagarilari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

2. Uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders iglenen deney grubundaki &grencilerin
akademik basarilari ile mevcut miifredata dayali 6gretimin yapildigi kontrol grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var

midir?

3. Uygulama oncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney grubundaki 6grencilerin
fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali 6gretimin yapilacagi
kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilar arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney grubundaki 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik kaygilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin yapildigir kontrol
grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik var midir?

5. Ogrencilerin fen bilimleri dersinin islenisinde MAG teknolojisine dayali materyallerin

kullanilmasina iliskin diisiinceleri nelerdir?



Hipotezler

Ortaokul 7. smif dgrencilerinin “Saf Maddeler ve Karisimlar” iinitesindeki akademik
basarilar1 ve fen bilimlerine yonelik kaygilar1 tizerindeki MAG uygulamalarinin etkisini,
fen bilimleri miifredatinda belirtilen Ggretim yontemi ile karsilastirarak; alt problem
climlelerine cevap bulabilmek i¢in .05 anlamlilik diizeyinde yokluk (null) hipotezleri ve
alternatif hipotezler kurulmustur. Analiz sonuglarina gore null hipotezi alternatif hipotez

lehine reddedilir veya kabul edilir.

Hipotez 1

Null hipotezi 1: Hoi: Uygulama o6ncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik yoktur.
Hoi=X1—X2=0

X1 ve X, calisma grubundaki deney ve kontrol gruplarinin akademik basari on test
puanlarinin ortalamasidir. Gruplarin akademik basar1 on test ortalamasi esit ise fark sifir
olacaktir. Yokluk (null) hipotezi deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkin sifir oldugunu

ifade etmektedir.

Alternatif Hipotez 1: Hai: Uygulama 6ncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki Ogrencilerin akademik basarilart ile mevcut miifredata dayali Ggretimin
yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik vardir.
Ha=X1-X2#0

X1 ve X, calisma grubundaki deney ve kontrol gruplarinin akademik basari on test
puanlarinin ortalamasidir. Gruplarin akademik basar1 on test ortalamasi esit degilse ise
sifirdan farkli olacaktir. Alternatif hipotez deney ve kontrol gruplari arasindaki farkin

sifirdan farkli oldugunu ifade etmektedir.

Hipotez 2

Null hipotezi 2: Ho2: Uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders islenen deney

grubundaki ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
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yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilart arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik yoktur.
Hox=X1—X2=0

Alternatif Hipotez 2: Haz: Uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders islenen deney
grubundaki Ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik vardir.

Ha2:X1—X2¢0

Hipotez 3

Null hipotezi 3: Ho3: Uygulama oOncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilart

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.
Hos=X1-X2=0

Alternatif Hipotez 3: Haz: Uygulama 6ncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
Ogretimin yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

Has=X1—-X2#0

Hipotez 4

Null hipotezi 4: Hos: Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapildigi kontrol grubundaki o&grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.
Hoa=X1—X2=0

Alternatif Hipotez 4: Has: Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapildigi kontrol grubundaki o&grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
6



Ha=X1-X2#0

Arastirmanin Gerekgesi ve Onemi

Teknolojiyle zenginlestirilen 6grenme ortamlar1 6grencilerin farkli duyularina ve zeka
tiirlerine hitap ederek 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Ogrenciler, akademik basarilarini
artiran, teknoloji ile zenginlestirilmis &grenme ortamlartyla ilgili pozitif disiincelere
sahiptirler (Akgiindiiz & Akinoglu, 2017; Uluyol & Karadeniz, 2009). Ogrencilerin fen
bilimleri kavramlarini1 daha iyi 6grenmeleri ve somutlagtirabilmelerinde teknoloji destekli
egitim 6nemli bir rol oynamaktadir (Ozmen, 2004). Ayrica dgrenciler teknolojinin entegre
edildigi derslerdeki konular1 daha iyi kavradiklarini ve hatirladiklarini belirtmektedirler
(Akgiin, Yilmaz & Seferoglu, 2011). Bu baglamda 6gretmenlerin de teknoloji okuryazari
olmalar1 ve bunu pedagojik alan bilgisi ile biitiinlestirerek smifta etkili ve verimli bir
sekilde kullanmalar1 gerekmektedir (Koehler & Mishra, 2008; Niess, 2008). Bu nedenle
teknolojinin Ogretim ortamlarinda yer almasi Ogretimin etkililigi agisindan 6nem arz
etmektedir. Fen bilimlerinde, 6zellikle soyut kavramlarin 6gretiminde ¢esitli problemler
yasanabilmektedir. Bu kavramlar genellikle bilgi diizeyinde 6grenilmekte ve dolayisiyla
kalic1 6grenmeler saglanamamaktadir. Bu nedenle kavramlarin somutlastirilmasi ve kolay
anlasilmasi icin, farkli somutlagtirma araglarinin kullanilmasi gerekli olmaktadir (Sahin,
2017). Ayrica ogrencilerin fen dersine karsi duyduklar kaygi, korku ile fen 6grenimi
arasindaki zayiflatict etkilesim olarak tanimlanabilir. Belirli 6l¢iide kaygi, o6grenmeye
yardimci olabilmesine ragmen; yiiksek kaygi fen 6grenmede iist diizey akademik basariyi
engellemektedir (Kaya & Yildirim, 2014). Fen bilimleri dersinde MAG uygulamalari
kullanilmasmin fen bilimlerine yonelik kaygiy1 azaltacagi disiiniilmiistiir. Fen bilimleri
konular1 igerisinde “Maddenin Tanecikli Yapis1” O6grencilerin ilgisini ¢eken bir konu
olmakla birlikte, soyut kavramlar icermektedir. Ogrenciler maddeyi tanecik boyutunda
kavramakta zorluk yasamaktadir. Teknolojiyi temel alan bir uygulama olan MAG
uygulamalar ile soyut ve karmasik olan bu kavramlarin somutlastirilmasiyla 6grenmenin
anlamli olacagi; ogrencilerin duydugu merak ve ilginin zamanla daha da artacagi ve
sevilerek Ogrenilen “Maddenin Tanecikli Yapis1” konusunun dgrencilerin basarilaria ve

fen bilimlerine yonelik kaygilarina kars1 olumlu yonde katki saglayacagi diisiniilmiistiir.



Arastirmanin Sinirhliklar:

1. Calisma 2018-2019 egitim O&gretim yilinda Ankara ilindeki bir ortaokulun 7.

siiflarinda 6grenim goren 6grencilerle sinirhidir.

2. Calisma 7.siif fen bilimleri dersinin igeriginde yer alan “Saf Madde ve Karisimlar”

iinitesi kapsamindaki kazanimlarla sinirlidir.

3. Caligma fen bilimleri dersinde “Saf Madde ve Karisimlar” {initesinin igeriginde yer alan
maddenin tanecikli yapisi, saf maddeler ve karisimlar konularinin sinifta islenecegi 4
hafta ve Ogrencilerin kendi imkanlariyla sinif ortami disinda MAG uygulamalarina

yonelik yaptiklar1 bireysel ¢alismalar ile sinirlidir.

Arastirmanin Varsayimlari
Bu calismada agsagida belirtilen varsayimlar benimsenmistir:

1. Aragtirmaya katilan 6rneklem grubu veri toplama araglarindaki sorulara objektif ve

Samimi cevap vermislerdir.
2. Deney ve kontrol gruplarindaki katilimeilar benzer 6zelliklere sahiptirler.

3. Uygulama esnasinda deney grubu ile kontrol grubu arasindaki tek fark MAG

uygulamasidir.

Tammlar

Artirilmis Gergeklik: Dogrudan veya dolayli olarak goriilmesi miimkiin olan gergek
diinyaya ait bir ortamin belirlenmis bdlgelerine, bilgisayar tarafindan iiretilen video, grafik,

ses, Google My Maps (GPS) gibi verilerin eklenerek ortamin zenginlestirilmesidir.

Mobil Ogrenme: Kullanicilarin kisisel mobil cihazlar: ile zaman ve mekandan bagimsiz
olarak diger kullanicilarla veya mobil cihazlarla baglanmalarini ve 6grenme siirecini
bireysellestirmelerini saglayan bir grenme modeli olarak tanimlanmaktadir. (Keskin &

Metcalf, 2011).

Mobil Artirilmis Gergeklik: Artirilmis gerceklik uygulamalarinda, sanal nesnelerin gercek

ortam ile biitiinlesmesinin mobil cihazlar araciligiyla saglanmasidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Kuramsal Cerceve

Fen Egitimi

Fen bilimleri dogadaki olay, olgu, kanunlari anlama, yorumlamaya c¢alisma olarak
nitelendirilebilmektedir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum & Kiyic1, 2002). Buna gére fen
bilimleri giinlik hayatin 6nemli bir parcasidir ve doga bilimleriyle yakin bir sekilde
iligkilidir. Fen bilimleri icerik olarak cesitli olgu, kavram, ilke, genelleme, kuram ve doga
kanunlarindan olugmaktadir (Korkmaz & Kaptan, 2001). Fen ve teknoloji okuryazari olan
bireyler, bilimin dogasini1 ve bilimsel gelismeleri anlar; temel fen kavramlarin1 kavrar ve
bunlar1 uygun bigimde kullanir; problemleri ¢6zerken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir;
bilim ve teknoloji, bilim ve g¢evre arasindaki iliskiyl ve bunlarin toplumla baglantisini
anlar; karar verirken bilimsel siiregleri kullanir ve daha zengin ilgilere sahip olur
(Koseoglu vd., 2003).

Ulkelerin gelismislik seviyelerini yiikseltebilmeleri adna en etkili unsurlardan biri olarak
goriilen nitelikli insan giiciine duyulan ihtiyacin giin gegtikge arttig1 giiniimiizde fen bilgisi
ogretimi; ¢ocugun 5-14 yas araliginda devam eden ve zorunlu egitim donemi olan
ilkdgretim kurumlarinda dnemli bir yere sahiptir (Korkmaz, 2002).

Hanger, Sensoy ve Yildirim (2003)’a gore fen egitimi ile;

e Bireylere yeni nesnelerin veya siireglerin ortaya ¢ikmasini hedef alan diisiinme siirecini

ifade eden yaratici diistinme becerisi kazandirilir.

e Bireylerin Diinya’y1, dogayi, ¢evresini kesfetmesine, sevmesine ve anlamasina katkida

bulunulur.



e Ogrencilerin, iletisimde bulundugu kisileri anlamalarina ve kisiler arasi iletisim

becerilerini gelistirmelerine yardimci olunur.

e Ogrencinin benlik saygisi, 6z denetim, problem ¢dzme ve karar verme gibi becerilerini
etkileyecek alanlarda kigisel gelisimini saglamaya yonelik calismalar yapilarak karakter

egitimine fayda saglanir.

e Cocugun; kelime bilgisi ve dilin gorevleri hakkinda bilgilenmesine Katki saglayarak
iletisim kurma becerisinin gelismesine yardimci olunurken, bilimsel diisiinme becerisi

kazanmas1 da saglanir.

e (Cocuklarin giinliikk yasamda karsilastig1 sorunlar1 ¢ozmelerinde fen bilimlerine iliskin

bilgileri, bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalari saglanir.

Fen egitimin temel ve birincil amaci; 6grencilerin bireysel farkliliklart gézetilmeksizin
onlar1 fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismektir. Milli Egitim Bakanligi (MEB,

2005)’na gore fen ve teknoloji okuryazarlig;

“Bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, karar verme becerileri
gelistirmeleri; yasam boyu Ogrenen kisiler olmalari; ¢evreleri hakkinda merak duygusu
gelistirmeleri ve merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger ve bilgilerin biitiintidiir.” Fen okuryazarligi, bilimsel okuryazarlik kavramiyla ¢ok
yakindan iligkili olup, baz1 aragtirmacilara gére her iki okuryazarlik bigiminin ayn1 anlama
geldigi sdylenmektedir (Laugksch, 2000; Ozdemir, 2010; Yakar, 2010). Bu nedenle
bireylerin bilimsel okuryazar olabilmesi i¢in Oncelikle fenle ilgili kavramlar1 anlamas1 ve

icsellestirmesi gerekir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi

Hizla gelismekte ve degismekte olan diinyada, iilkeler fen egitimine ¢ok biiyiik bir nem
vermekte ve fen okuryazari bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu nedenle fen
egitiminde baz1 degisikliklere basvurulmaktadir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’nde
gerceklestirilen bir girisim olan “Proje 2061” (Project 2061) adli ¢alisma ile 6grencilerin
12 yillik 6gretim siirecinde fen ile ilgili 6grenmesi gereken temel kavramlara yonelik fen
egitimi standartlarinin olusturulmas1 amaglanmistir (American Association For The
Advancement Of Science [AAAS], 1989, 1993). Ulusal Arastirma Konseyi’nin 6nerdigi
ilkdgretim fen egitimi programlariyla biitlinlestirilmesi gereken ii¢ ana boyut ise su

sekildedir (National Research Council [NRC], 2012):
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(1) bilim ve miihendislik uygulamalari (model kullanma ve iiretme, sayisal diisiinme,
verileri analiz etme, degerlendirme, ¢6ziim bulma gibi) (ii) bilim ve miihendislik
caligmalarini birlestiren ortak kavramlar (6l¢ek, oran, yap1 ve islev, madde ve enerji gibi)
(iii) dort ana disipline yonelik fikirler (fiziksel bilimler, yasam bilimleri, uzay bilimleri,

miihendislik, teknoloji ve bilim uygulamalart).

2005 yilinda giincellenen fen ve teknoloji dersi 6gretim programi yapilandirmaci yaklasim
dogrultusunda olusturulmus; programda fen konularmi ger¢ek yasamla biitlinlestiren ve
iligkilendiren, arastiran ve sorgulayan, problem durumlarini bilimsel bir bakisla
degerlendiren ve ¢ozen bireyler yetistirmenin 6nemine deginilmistir (MEB, 2005). Bir
sonraki fen bilimleri dersi dgretim programi, arastirma ve sorgulama temelli 6grenme
modeli dogrultusunda olusturulmustur (MEB, 2013). 2004 yilindan sonra yenilenen fen
programlarinin, 6grencinin kendi 6grenme sorumlulugunu aldigi, ist diizey zihinsel
aktivite odakli, gercek yasamla iligkili etkinliklerin bulundugu ve ¢agin gereksinimlerine

uygun 6grenme yaklagimlarini igerdigi goriilmektedir.

2018- 2019 yilinda uygulamaya gecen fen bilimleri dersi 6gretim programi, biitiin
bireylerin fen okuryazari olarak yetigmesini amaglamaktadir (MEB, 2018). Ayrica
programda sekiz yetkinlik dile getirilmektedir. Bu yetkinliklerden biri de dijital
yetkinliktir. MEB’e (2018) gore dijital yetkinlik; bilgi iletisim teknolojilerinin giivenli ve
elestirel bir sekilde kullanilmasini kapsar. Dijital yetkinlik, bilgiye ulasma ve bilginin
degerlendirilmesi, saklanmasi, liretimi, sunulmasi ve aligverisi i¢in bilgisayarlar, tablet ve
telefonlarin kullanilmasi ayrica internet araciliiyla ortak aglarda iletisim kurulmasi gibi

temel beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Bunun sonucu olarak; 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programinda
teknoloji; dgrencinin bilgiye ulasmasi ve bilgiyi yapilandirmasi igin biiyiik 6nem ifade
etmektedir. Ayrica; yenilenen fen bilimleri gretim programinda alana yonelik beceriler;
bilimsel siire¢ becerileri, yasam becerileri (analitik diisiinme, karar verme, yaraticilik,
girisimcilik, iletisim takim caligmasi ve 6grenme sorumlulugunu iistlenme), miihendislik
ve tasarim becerileri olmak iizere ii¢ bashk altinda toplanmaktadir. Fen bilimleri 6gretim
programi Ogrencilerden, fen bilimlerini matematik, teknoloji ve mihendislikle
biitlinlestirmelerini saglayarak iiriin olusturmalarini ve olusturduklar1 iiriine nasil deger

katacaklar1 konusunda strateji gelistirmelerini istemektedir.
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Teknolojinin Fen Egitimine Entegrasyonu

Tiirk Dil Kurumu (TDK, 2018) tarafindan teknoloji kavrami, “Bir sanayi dali ile ilgili
yapim yontemlerini, kullanilan arag- geregleri ve bunlarin kullanim yontemlerini kapsayan
uygulama bilgisi” olarak tanimlanmistir. MEB (2018) ise teknolojiyi, insan ihtiyag ve
isteklerini yerine getirmek igin dogal ortamin degistirilmesi olarak tanimlamistir. Fen
egitiminde, farkli 6gretim materyallerinin ve teknolojinin kullanilmasiyla Ogrenciler,
bilgilerini giinliikk hayatla iliskilendirebilmektedirler. Ayrica egitim teknolojilerinin fen
derslerinde kullanilmasi, 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirmakta ve olumlu tutum

gelistirmelerini saglamaktadir (Kirilmazkaya, Kegeci & Zengin, 2014).

21.ylizyilda tilkeler, gelismislik diizeylerini ve rekabet giiclerini artirmak adina teknolojiye
sahip olmay1 ve teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmayir amacglamislardir. Bu amagla
birlikte teknolojik gelisme alanindaki rekabet iyice artmis; egitim, sanayi, ulasim ve
iletisim gibi alanlarda Onemli gelismeler olmustur. Tirkiye’de de bu hedefler
dogrultusunda bilim ve teknoloji stratejileri gelistirilmis, bu stratejilere hem 5 Yillik
Kalkinma Planlarinda hem de Vizyon 2023 projesinde yer verilmistir. 23 Ekim 2018’de
agiklanan 2023 Egitim Vizyonu Belgesi’nde Tiirk Egitim Sistemi’nde farkli kisi ve
kurumlarm katilimiyla dijital egitim ve 6gretim igerigi gelistirme ekosistemi olusturulacagi
belirtilmektedir. Ayrica MEB (2018), 2023 Egitim Vizyon Belgesi’nde dijital igerigi;
“Dijital igerikler, pedagojik yaklasim tasiyan, kavramsal derinlie 6nem veren, yliksek
etkilesimli materyalleri ifade eder. Bu igerikler, interaktif deneyler, soyut kavramlarin
somutlastirildigi canlandirmalar, simiilasyon, ¢oklu disiplinlerin birlestirilmesini gerektiren
oyunlar ve tiim bunlarin degerlendirme amaciyla kullanildig1 yeni nesil 6lgme araclaridir”
seklinde tanimlamaktadir. Bu igeriklerin kullanilmasiyla 6grenme isteginin artirilmasi ve
ogrencilerin ihtiyaclar1 dogrultusunda bilgiye ulagsmasi hedeflenmektedir. Sonug olarak,
teknolojinin fen egitimine biitiinlestirilmesi ¢aligmalar1 giinden giine 6nem ve hiz
kazanmaktadir. Teknoloji, fen egitiminde etkilesimli (akilli) tahtalarin simif ortaminda
kullanilmasiyla 6nemini artirmig; kodlama, 3D tasarim, elektronik tasarim ve benzeri
bilisimle iiretim becerilerinin 6grenme siireclerine kazandirilmasi ile 6nemini artirmaya

devam etmektedir.

Artirillmis Gergeklik

Gergek diinya ortamina gergek zamanli olarak bilgisayar grafikleri katma durumu
Artirllmig Gergeklik (AG) olarak adlandirilir (Billinghurst, 2002). AG kamerayla gergek
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diinyanin goriintiisiiniin alindig1 esnada, dnceden belirlenen noktalara, sanal nesnelerin
baglanmasi sonucunda programlar araciligiyla yorumlanarak alinmasidir (Azuma, 1997,
Yilmaz, 2014). Baska bir ifadeyle, ger¢ek diinya goriintiisiiniin iizerine bilgisayar
tarafindan tretilen grafik, animasyon, ses, resim gibi sanal nesnelerin eklenerek es zamanli
olarak biitlinlestirilmesi ve etkilesim saglanabilmesi olarak tanimlanabilir (Delello, 2014;
Perez-Lopez & Contero, 2013). Artirtlmis gerceklik teknolojisi “Augmented Reaility”
gercek ortama gercek disi (sanal) bir nesne ekleme teknolojisidir. Bir AG sisteminde
kullanic1, ger¢ek olmayan yani sanal igerikleri ger¢ek ortam {izerinde goriintiileyiciler veya
kafaya monte edilen goriintiileyiciler (HMD) ile goriintiiler (Billinghurst, 2002). AG’de
gercek ortama dahil olan nesneler iki boyutlu (2D) veya ii¢ boyutlu (3D) olabilir (Chen &
Tsai, 2012).

AG teknolojisinde dort temel arag bulunmaktadir. Bunlar; kamera, bilgisayar ortaminda
hazirlanmis gorseller, nesnelerin konumlarin1 ve biiyiikliiklerini belirleyen isaretleyiciler
(marker) ve gergek diinyadaki nesnelerdir. Bu dort farkli eleman birbirine entegre edilerek
gercekligi artirilmig iic boyutlu ortamlar olusturulmaktadir. AG sistemleri sadece gorme
duyusuna bagli olarak calismazlar. Dijital nesnelerin gercek diinyaya aktarilmasinin
yaninda kokusal veya dokunsal bilgileri de kullanicilarin algilarina katarak bir deneyim

yaratmaya imkan saglarlar (Sayimer & Kiigtiksarag, 2015).

Artirilmug Gergeklik Tiirleri

Cheng ve Tsai (2013) yaptiklari alanyazin taramasi calismasiyla artirilmis gergeklik
teknolojisini, resim tabanli artirilmis gerceklik uygulamalari ve konum tabanli artirilmig

gerceklik uygulamalar1 olmak tlizere siniflandirmiglardir.

Suni (yapma) etiket veya dogal grafik tanima goriintii tabanli AG’nin temel 6zelligi iken;
konum tabanli AG’de GPS ya da kablosuz ag, kullanicilarin konumlarini kaydetmek i¢in

kullanilir (Cheng & Tsai, 2013).

Resim tabanl artirilmis gerceklik uygulamalari iki boyutlu resim iizerine video, resim, ses,
animasyon gibi sanal nesnelerin eklenmesidir. Bu sekildeki uygulamalarda gergek diinya
gorlintiisii olarak sanal bir etiket veya gercek resim kullanilabilir. Kagit tizerindeki
gorlintliniin akilli telefon-tablet veya web kamerasi tarafindan algilanmasiyla uygulama
tarafindan sanal nesneler, akilli cihazin ekraninda gercek goriintiiniin lizerinde daha 6nce

yerlestirildigi yerde ve biiylikliikte goriiniir.
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Konum tabanli AG, bir alan boyunca hareket ettiklerinde kisilere dijital bilgi sunmak igin,
GPS ozelligine sahip akilli telefonlar ve tabletleri kullanir (Dunleavy, 2014). Bir konum
belirlemek igin, bir kablosuz ag ya da GPS gibi mobil cihazlardan konum verilerini alir,

sonra bilgisayar tarafindan tiretilen bilgilerle biitiinlestirir (Cheng & Tsai, 2013).

Sanal
veri

Gergek
gorinti

isaretleyici
=
.

Sekil 1. Konum tabanli AG uygulamasi Sekil 2. Resim tabanli AG uygulamasi

Basil
materyal

Artirilmis Gergeklik ve Sanal Gergeklik

Artirllmis gergeklik ve sanal gerceklik teknolojisi birbirleriyle karigtirilan iki teknoloji
triintidir. Milgram ve Kishino (1994), bu iki kavram arasindaki iliskiyi incelemis ve bu
konu ile ilgili ¢alisma yapan bir¢ok arastirmaci tarafindan da onaylanan “Gergeklik-
sanallik siire¢ diyagramin1” sunmuslardir. Sekil 3 de, bu diyagramdan hareketle artirilmis
gergeklik ve sanal gerceklik arasindaki farki agiklayacak sekilde Sentiirk (2018) tarafindan

gorsellerle zenginlestirilerek uyarlanmistir.
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l_ KARMA GER(EKLIK _l

Gercek Artnahms Artmlimag Sanal
Ortam Gerceklik Sanalhk Ortam

-s

Gergek

Bl Gercek ortama sanal Sanal nesnelerden olugan

verilerin eklenmesidir. °"°™® gorcek nesnlorin ortamdir.
eklenmesidir.

Sekil 3. Gergeklik - sanallik siire¢ diyagrami

Sekil 3’te en sol tarafta gercek nesnelerin olusturdugu bir ortam bulunurken, sag tarafta ise
sadece sanal nesnelerin (bilgisayar tabanli grafiksel icerikli benzetimler gibi) olusturdugu
bir ortam bulunmaktadir. Billinghurst, Kato ve Poupyrev (2001)’e gére bu diyagramda sol
taraftan saga gidildikge sanal gorlintii miktar1 ve orani artmakta olup, gerceklikle
baglantinin giderek azaldigi goriilmektedir. Dolayisiyla AG gercek ortam ile sanal ortam
arasinda ilk ortama yani gercek ortama daha yakindir ve bu nedenle AG teknolojisinde
gergekligin daha on planda oldugu sdylenebilir. Gergek ortamin bilgisayarla degistirilmesi
ve video, ses ve goriintii acisindan zenginlestirilmesi artirilmis gergekliktir. Artirilmig
sanallik ise sanal ortamlara gercek nesnelerin ilave edilmesidir. Yani ger¢ek diinya yerine
yeniden olusturulan farkli bir diinya vardir, kullanic1 tamamen yapay bir ortamdadir ve bu
yapay ortam iginde, kullanici etrafindaki ger¢ek diinyayr géremez. Bu iki kavram
arasindaki farka bakildiginda; artirllmis gergeklik sanal gergekligin tersine, kullanicinin

gercek ortam ile baginin siirmesini saglamaktadir (Kilig, 2016).

Ornegin; Mobil AG oyunu olarak dikkat ceken Pokemon Go, Niantic tarafindan 2016
yazinda kullanicilara sunuldu. Pokemon Go, ger¢ek ortamda gergcek zamanli olarak adlari
pokemon olan gesitli karakterleri bulup yakalama ve onlar1 egitme gorevi temel alinarak

gelistirilen konum tabanli bir AG oyunudur (Joseph & Armstrong, 2016).
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Sekil 4. Pokemon Go oyunundan goriintii (Joseph ve Armstrong, 2016)

Artiridmug Gergeklik ve Egitim

Artirilmig gerceklik teknolojisinin birgok alanda uygulanmasina ilave olarak 6zellikle son
yillarda egitim alanindaki kullanimi1 da 6nemli bir yere sahiptir. Bilisim teknolojilerindeki
gelismeler egitim teknolojileri ile birlestirildiginde, Ogrencilerin dikkatini g¢ekmekte,
ogrenme siirecinde aktif olmalarini saglamakta ve 6grencilerin gilidiilenmelerini artirarak
anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerini saglamaktadir (Kreijns, Acker, Vermeulen &
Buuren, 2013; Shen, Liu & Wang, 2013). AG teknolojisi yeni bir kavram olmamakla
birlikte egitimdeki kullaniminin aragtirtlmast 2000°li yillara dayanmaktadir (Billinghurst,
2002). Son yillarda AG egitim uygulamalar1 giindeme gelmekte ve gelecekte bu
teknolojinin egitimde kullaniminin yayginlasacagi ongoriilmektedir (Chen & Tsai, 2012).
AG gercek yasam ortamina biitiinlestirilen bir 6grenme ortami sunarak, Ogrenirken
esneklik saglamaktadir (Barsom, Graafland & Schijven, 2016). Ayrica AG uygulamalari
gercek gorseller, ilgi ¢ekici arayiiz ve etkilesimli igerikler barindirmasi agisindan bilgisayar
destekli veya sadece kagitla yapilan 6gretimden ayrilir (Wang, Anne & Ropp, 2016). AG,
ogrencilerin ders materyallerini farkli sekillerde kesfetmeleri i¢in, onlar1 motive eder,
katilimlarin1 ve isteklerini arttirir (Kerawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard, 2006);
ogrencilerin direk deneyim kazanamadiklari konularin (6rnegin astronomi, cografya, bazi

fizik ve kimya konular1) 6gretilmesine katki saglar (Shelton & Hedley, 2002).

Ogrenciler AG uygulamalar1 ile Giines Sistemi’ni ayrintili bir sekilde gorebilmekte,

molekiil ve atomlarin hareketlerini ii¢ boyutlu gorerek somutlastirabilmekte, insan
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viicudunu ve organlar1 gercegindeki gibi deneyimleyebilmektedir (Lee, 2012). AG’nin
sagladig1 egitsel faydalar (Onder, 2016) asagidaki sekilde zetlenmistir.

e Soyut kavramlar1 somutlastirir.

e Kavramlarin daha iyi anlagilmasina yardimci olur.

e Gergek diinya ile iliskili gorsel-uzamsal bilgileri deneyimleyerek 6grenmeyi saglar.
e Konular1 gorsellestirerek anlamli 6grenmeyi saglar.

e Ogrencinin 6grenme siirecinde eglenmesini saglar.

e Ogrencinin dikkatini ¢ceker ve derse daha kolay motive olmasini saglar

e Ogrencilerin bilgiyi isleme siireclerine yardimei olur.

Ilgili Aragtirmalar

Fjeld ve Voegtli (2002), dgrencilere etkilesimli ortam sunan, atom ve molekiiliin yapisini
ve nasil olustugunu anlatan bir uygulama olan AG teknolojisinin, kimya dersinde iig

boyutlu etkinliklerde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Tassos, Katsikis, Nikolou ve Tsakalis (2003), bitki hiicresi ve fotosentezi anlatan
etkilesimli, iic boyutlu bir ortam tasarlamislar ve fen ogretmenlerinin kullanimina
acmiglardir. Calisma sonucunda neredeyse tiim Ogretmenler sanal hiicrede fotosentez
slirecini  biitiinlestirip, ilgili sorular1 cevaplamiglar ve egitsel kullanim i¢in uygun

bulmuslardir.

Kerawalla vd. (2006)’nin yaptigi ¢alismada AG uygulamasinin &gretmen-¢ocuk
etkilesimine etkisi arastirilmistir. 10 yas grubu ilkokul ogrencilerinden iki grup
olusturulmus ve bir gruba geleneksel yontemle fen dgretimi yapilmis diger gruba ise AG
uygulamalar1 ile destekli fen Ogretimi yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda AG
uygulamalariyla 6gretim yapilan grupta 6gretmen-ogrenci diyalogunun ve etkilesiminin
daha iyi oldugu, bu gruptaki 6grencilerin d6gretim esnasinda daha az uyarildig: yani derse

daha ¢ok odaklandiklar tespit edilmistir.

Squire ve Jan (2007) tarafindan 28 &grenci iizerinde tabletler kullanilarak yapilan ve
artirtlmig  gerceklik teknolojisi ile oyun tabanli rol oynama yonteminin kullanildig:
caligmada, Ogrencilerin bilimsel diisiinme ve yaratict diisiinme yeteneklerinin arttigi

gbézlemlenmistir.
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Liu, Tan ve Chu (2007) tniversite 6grencileriyle gergeklestirdikleri ¢aligmada, iki boyutlu
barkodlar kullanilarak ingilizce 6grenmeye yonelik gelistirilen mobil AG uygulamasinin
O0grenme lzerinde etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda O&grenciler AG
uygulamasinin Ingilizce 6grenmede etkili ve kullanilabilir oldugunu, diger derslerde de

benzer bir uygulamay1 kullanmanin etkili olacagini belirtmislerdir.

Goriintii tabanlt AG uygulamalar igeren galigmalardan biri Vilkoniene (2009) tarafindan
sindirim sistemi konusunda yedinci sif Ogrencileriyle gerceklestirilen ¢alismadir.
Arastirma 2 deney, 1 kontrol olmak tiizere ti¢ grupla yiiriitiilmiistiir. Deney—1 grubunda
artirllmig  gerceklik teknolojisiyle, Deney—2 grubunda bilgisayar 6gretim programi ile
ogretim yapilmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yapilmistir. Ug hafta siiren
caligmada Ogrenciler dort gérev ve her bir gérevde on ii¢ basamak tamamlamislardir. Bu
gorevler sindirim sistemi organlari, besin maddelerinin ¢6ziiniirligii ve besin maddelerinin
emilimini igermektedir. Arastirmanin sonunda artirilmig gergeklik teknolojisi kullanan

ogrencilerin basarilarinda anlamli bir fark meydana geldigi tespit edilmistir.

Ibili (2013) ortaokul altinci siniflarla gerceklestirdigi calismada, geometri dgretiminde
kullanilan AG uygulamalarinin basar1 ve tutum iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
sonuglarina gore, basar1 degiskeni acisindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml
farklilik bulunmamis; ancak deney grubu lehine &grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlarinda anlamli bir farklilik goriilmistiir. Bunun yanmi sira, AG uygulamalarinin

ogrencilerin derse yonelik kaygilarini azalttig1 goriilmistiir.

Cai, Chiang ve Wang (2013) fizik dersinde AG teknolojisini kullanarak 1sigin kirilmasi ile
ilgili 49 ortaokul 6grencisi ile deneysel bir ¢alisma gergeklestirmislerdir. Ogrenciler 1513
yansimasini i¢ boyutlu olarak gozlemleme firsat1 bulmuslardir. Arastirma sonucunda AG
uygulamalarinin 6grencilerin dikkatini ¢ektigi, giidiilenmelerini artirdigi, bu teknolojiye

kars1 tutumlariin olumlu oldugu belirtilmistir.

Rambli, Matcha ve Sulaiman (2013) elektrik konusuyla ilgili deneyleri igine alan
arastirmada, gelistirdikleri AG uygulamalarinin 6grencilerin  6grenmeleri {izerindeKi
etkisini  aragtirmiglardir. Uygulamalar isbirlikli 6grenmelerini destekleyici sekilde
hazirlanmistir. Arastirma, 16 katilimciyla yiriitiilmiistiir. Arastirmada katilimcilarin
iletisimleri gozlemlenmistir. Arastirma sonucunda AG uygulamasinin katilimcilarin
isbirlikli 6grenmelerini artiran, etkilesim ve iletisimini destekleyen, keyifli bir ara¢ olarak

kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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Wojciechowski ve Cellary (2013) ortaokul 6grencileriyle gergeklestirdikleri arastirmada,
goriintli tabanli AG uygulamasi olusturulabilen bir yazilim gelistirmisler. Bu yazilimin
ogrenciler tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda algilanan yarar ile
algilanan zevk degiskenlerinin, AG uygulamalarina yonelik tutum iizerinde etkili oldugu;
algilanan zevkin algilanan faydaya gore daha 6nemli bir degisken oldugu tespit edilmistir.
Algilanan zevk degiskeni, teknolojiyi kullanma niyetini belirlemede ©nemli bir rol

oynamistir.

Yilmaz (2014), AG’nin hikdye olusturma ve yaraticilik becerileri {izerine etkisini inceleyen
arastirmasini 5. sinif 6grencileriyle Tiirkge dersinde yiirlitmistiir. Elde edilen verilere gore
AG ile hikaye kurgulamanin resimle hikaye olusturmaya gore; hikaye kurgulama yetenegi,
hikayede yaraticilig1 kullanma becerisi ve hikdye uzunlugu degiskenleri agisindan anlamli
bir fark olusturdugu goriilmistiir. Cinsiyet degiskeni lizerinde herhangi bir anlamli fark

gozlenmemistir.

Abdiisselam (2014) fizik dersi manyetizma konusuna yonelik ortadgretim Ogrencileri ile
gergeklestirdigi ¢alismasinda, AG uygulamalarinin 6grencilerin basarist ve fizik dersine
yonelik tutumlar tizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular AG
ortamlarinin 6grenci basarisini olumlu yonde etkiledigi, buna ek olarak bu ortamlara
katilan 6grencilerin fizik dersine yonelik tutumlari agisindan "fizige kars1 bakis agis1" ve
"fizige deger verme" boyutlarinda deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu

gorilmiistiir.

Cai, Wang ve Chiang (2014) Cin’de bir lisede 29 6grencinin katilimiyla gergeklestirdikleri
caligmada; Java programi ve JMF, Java3D NyARToolkit paketleri de kullanilarak kimya
dersine yonelik tasarladiklart AG uygulamalarinin basari ve kimya dersine yonelik
tutumlart lizerindeki etkisini incelenmiglerdir. Arastirma bulgulari, AG uygulamalarinin
eglenceli bir 6grenme etkisine sahip oldugu; diisiik basarili 6grenciler iizerinde daha fazla
etkili oldugu; Ogrencilerin bu uygulamalara yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini
gostermistir. Bunun yaninda ogrenciler AG uygulamalariyla ilgili olumlu yonde
degerlendirme yapmislardir. Ozellikle kimya dersinde ii¢ boyutlu yapilar1 grenmede etkili
bir 6grenme araci olabilecegini, 6gretmen yardimi olmadan kendi 6grenme sorumlulugunu

almalarinin daha etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Delello (2014) 6gretmen adaylarinin fen bilimlerine yonelik AG kullanim anlayislarini
aragtirmigtir. Arastirmada AG yazilimi olan Aurasma programinit kullanan 6gretmen
adaylarinin deneyimleri ile ilgili fikirlerine ait veriler toplamistir. Bulgularda, 6grencilerin

smif ortaminda AG kullanimina ait algilari, Aurasma programinin arastirmaya ve fen
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bilimleri ders konularinin anlasilmasina nasil yardimeci olduguna ait bilgilere yer
verilmistir. Analiz sonucunda AG uygulamalarinin; 6grenme ortamini olumlu etkiledigi,

derse motive olmada ve uygulamada is birligine kolaylik sagladig: tespit edilmistir.

Chiu, Dejaegher ve Chao (2015) vyaptiklar1 c¢alismada artirilmis sanal fen
laboratuvarlarinda fiziksel ve sanal deneyleri birlestirerek, bazi olaylarin molekiiler
seviyede nasil agiklanabilecegini arastirmislardir. Fendeki fiziksel laboratuvar deneyleri
ogrencilerin gozlemlenebilir olaylarda etkilesimde bulunmasina yardimci oluyorken;
ogrenciler genellikle molekiiler diizeydeki olaylar arasinda baglanti kurmakta basarisiz
olmaktadirlar. Bu arastirmada da diizenlenen artirtlmis sanal fen laboratuvarinda 8. sinif
ogrencileri gaz molekiillerinin hareketlerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak uygulama

sonucunda fen 6greniminde pozitif bir artis oldugu gozlenmistir.

Sirakaya (2015) AG 6grenme materyallerinin derste kullaniminin 6grencilerin basarilari,
kavram yanilgilar1 ve derse katilimlar1 {izerindeki etkisini aragtirmak ve 6grencilerin AG
o0grenme materyalleri hakkindaki goriislerini belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmistir. Yapmis
oldugu arastirmasinda 7. smif fen ve teknoloji dersi, “Giines Sistemi ve Otesi” {initesinde
kullanilmak iizere UzayAR ad1 verilen bir AG 6grenme materyali gelistirmistir. Arastirma
boyunca deney grubunda AG O6grenme materyali kullanirken, kontrol grubunda ise
geleneksel ders materyalleri (ders kitabi, basili materyaller, video, animasyon vb.) ile
ogretim gergeklestirmistir. Arastirmanin sonucunda ise deney grubunun kontrol grubuna
gore akademik basarisinin daha yiiksek oldugunu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu Ogrencilerine oranla daha az kavram yanilgisi yasadiklari ve kavram

yanilgilarin1 daha fazla giderdikleri belirtilmistir.

Estapa ve Nadolny (2015) lise 6grencileriyle gergeklestirdikleri arastirmada, matematik
ogretiminde AG uygulamalarmin Ggrencilerin  akademik basart ve motivasyonlari
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Deney grubunda etkilesimli AG uygulamalari
kullanilmis, kontrol grubunda ise internet lizerinden etkilesim saglanmistir. Arastirma
sonucunda matematik dersinde her iki teknolojik yontem de, 6grenci basarisini artirmistir.
Buna ek olarak, deney grubunun motivasyon puan ortalamasi kontrol grubundan yiiksek
bulunmustur. Deney grubunda 6grenciler AG uygulamalarinin eglenceli, zevkli, ilgi gekici

ve 6grenmeye yardimci oldugunu belirtmislerdir.

Akcaywr, Akcaywr, Pektas ve Ocak (2016) {iiniversite Ogrencileriyle gergeklestirdikleri
arastirmada, laboratuvar destekli AG teknolojisinin 6grencilerin laboratuvar derslerine
yonelik tutum ve laboratuvar becerileri iizerindeki etkisini arastirmislardir. Aragtirma 76

tniversite Ogrencisi ile yapilmigtir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin laboratuvar
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becerilerinin anlamli bir artis gosterdigini ve Ogrencilerin fizik laboratuvarina yonelik
olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Buna ek olarak 6grenciler, karmasik
deneylerin AG uygulamalar1 araciligiyla daha kolay anlasilir hale geldigini, deneylerin
daha kisa siirede tamamlandigini ve deneylerin daha kolay bir sekilde yiiriitildigiini

belirtmislerdir.

Cakir, Solak ve Tan (2016) tiniversite 0grencileriyle gerceklestirdikleri aragtirmada, AG
teknolojisiyle Ingilizce kelimelerin dgretiminin, o&grencilerin akademik basar1 ve
motivasyonlar1 lizerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirma 60 iiniversite 6grencisi ile
yuritiilmiis, deney grubunda dil 6gretiminde AG uygulamalart kullanilirken, kontrol
grubunda geleneksel yontem kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu
Ogrencilerinin akademik basari puan ortalamalarinda anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bununla birlikte deney grubunda yer alan 6grencilerin motivasyon puanlarinda da artis
olmustur. AG uygulamalarinin Ogrencilerin performansint ve akademik basarisini

artirmada etkili bir ara¢ oldugu sonucuna varilmistir.

Erbas (2016) akill tabletler tizerinde gelistirilmis mobil AG uygulamasint dokuzuncu sinif
biyoloji dersinde uygulamaya koymustur. Uygulamasiyla 6grencilerin akademik basarisini
ve ders motivasyonlarini aragtirmigtir. Ogrenci ve 6gretmenlerden uygulamaya yonelik
doniit almigtir. Sonug olarak derslerde AG teknolojisinin kullanilmasinin akademik

basariy1 ve olumlu tutumu artirabilecegini belirtmistir.

Dogan (2016) iiniversite hazirlhik Ogrencileriyle yaptigi arastirmasinda, AG ile
zenginlestirilmis materyallerin Ingilizce kelime dgrenme bagarist ve kaliciliklari iizerindeki
etkisini arastirmigtir. Arastirma AG uygulamalarinin kelime 6grenmeye ve Ogrenmede
kalicilik diizeyine katkida bulundugunu gostermistir. Bununla birlikte katilimeilarin derse
ve AG uygulamalarina karsi olumlu tutum gelistirdikleri goriilmiis, AG uygulamalarinin
bilinmeyen kelimelerin 6grenilmesine ve akilda kalmasina yardimci oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Yildirnm (2016) fen bilimleri dersinde AG uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basarisina, motivasyonuna, problem ¢ézme becerilerine ve derse karsi tutumlarina etkisini
arastirmistir. Arastirma 6. simif maddenin tanecikli yapist linitesinde gergeklestirilmistir.
Maddenin tanecikli yapisi tinitesi igin ABCArTablet ve ABCArPC isimli AG uygulamalari
gelistirmistir. Arastirmada, deney-1 grubunda bilgisayar destekli AG uygulamasi, deney-2
grubunda akilli tablet destekli AG uygulamasi kullanilmigtir. Deney gruplart AG
uygulamasi ile hazirlanan 6grenme materyalleri ile kontrol grubu ise geleneksel basili ders

materyalleri ile derslerini siirdiirmiistiir. Arastirma sonucunda deney-1 grubu ve deney-2
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grubunun kontrol grubuna gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.
Bilgisayar destekli AG uygulamasiyla ders isleyen Ogrencilerin akademik basari puan
ortalamalarinin, akilli tablet destekli ders isleyen &grencilerin akademik basar1 puan
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Iki deney grubunun da derse

kars1 motivasyonlariin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yilmaz ve Batdi (2016) yaptiklarni aragtirmada, AG uygulamalarinin 0grenme
ortamlarindaki etkililigini nicel ve nitel boyutta incelemislerdir. Gergeklestirilen meta-
analiz sonucunda AG uygulamalarinin akademik basar1 tizerindeki etkisinin diisiik diizeyde
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte goriismeler sonucunda yapilan
degerlendirmelere gore ise, AG uygulamalarimin sosyal, duyussal ve bilissel gelisime katki

sagladig1 ve gercekei 6grenme ortamlari olusturdugu sonucuna ulagilmistir.

Chang, Chung ve Huang (2016) 55 ilkokul dordiincti sinif 6grencisiyle gergeklestirdikleri
aragtirmada, ARFlora isimli AG uygulamasinin akademik basar1 ve &grenme
motivasyonlar1 iizerindeki etkisini arastirmislardir. Deney grubunda ARFlora uygulamasi
kullanilirken, kontrol grubunda ise dersler videolarla islenmistir. Arastirma sonucunda
deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamuis; ancak kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli
farklilik bulunmustur. Ayrica motivasyon degiskeni agisindan da deney grubu lehine
anlaml1 bir farklilik tespit edilmistir. Ogretmenlerle yapilan goriisme sonuglarindan elde
edilen bulgulara gore ise AG uygulamalarinin 6grencilerin dikkatini ve merak duygusunu

artirdig1 belirtilmistir.

Demirel (2017), Adana’da bir 6zel okulda ortaokul 7. smif Ogrencileriyle yaptigi
caligmada, fen bilimleri dersinde argliimantasyon yontemiyle desteklenmis artirilmis
gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, elestirel diistinme becerileri,
fen bilimleri dersine yonelik giidiilenmeleri ve argiimantasyon becerilerine olan etkisini
aragtirmigtir. Arastirma sonuclarina gore, argiimantasyon yontemiyle desteklenmis
artinlmig gergeklik uygulamalarinin, argiimantasyon yontemi ve geleneksel Ogretim
programi uygulamalarina gore Ogrencilerin basarilarini ve derse karsi giidiilenmelerini
artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Arastirmanin nitel bulgularina gore ise,
artirtlmig  gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin i¢sel motivasyonlarini artirdigi tespit

edilmistir.

Ibanez, Castro ve Delgado-Kloos (2017) iiniversite fizik boliimiindeki 112 6grenciyle
yaptiklari aragtirmada, elektromanyetizma konusunu igeren AG simiilatériiniin 6grencilerin

motivasyonlar1 ve 6grenmeleri tizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma sonucunda
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ogrencilerin motivasyon seviyesinin arttigi belirtilmistir. Buna ek olarak, 6grencilerin
ogrenmelerinde AG simiilatoriiniin pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica AG
materyallerinin anlasilmasi zor olan konularin anlasilabilirligini artirdigi ve konuyla ilgili

kavramlarin AG uygulamalariyla daha kolay gorsellestirildigi sonucuna varilmistir.

Glin ve Atasoy (2017) ortaokul Ogrencileriyle gergeklestirdikleri calismada; AG
uygulamalari igeren matematik dgretiminin 6grencilerin uzamsal yetenekleri ve akademik
basarilar1 tizerindeki etkisini incelemislerdir. Geometrik cisimler ve hacim Olgme
konularini i¢eren arastirmaya 88 altinci simif 6grencisi katilmistir. Arastirma sonucunda
gruplar arasinda, 6grencilerin akademik basar1 ve uzamsal yeteneklerine iliskin son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Ancak AG uygulamalari
kullanilan deney grubunun uzamsal yetenek puanlarinda, kontrol grubuna gore daha fazla
artis gozlenmistir. Aragtirma sonucunda 6grenciler AG uygulamalarinin keyifli oldugunu,
ogrenmeyi kolaylastirdigint ve AG uygulamalar1 sayesinde soyut kavramlari zihinlerinde

canlandirdiklarini belirtmislerdir.

Sahin (2017) ortaokul Ogrencilerini kapsayan arastirmasinda, fen bilimleri dersi
iinitelerinden “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi kapsaminda gelistirilen AG
uygulamalarmin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlari {izerindeki etkisini incelemistir.
Arastirmaya 100 yedinci smf Ogrencisi (50 deney, 50 kontrol) katilmistir. Deney
grubunda, AG uygulamalar1 ile gelistirilen etkinlik kitapgiklari kullanilmis; kontrol
grubunda ise MEB ders kitaplart kullanilmistir. Aragtirma sonucunda AG uygulamalarinin
kullanildigi deney grubunun lehine, 6grencilerin hem akademik basari hem de tutum
puanlar1 agisindan kontrol grubuna gore anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir. Buna ek
olarak, deney grubundaki 6grencilerin AG uygulamalarimi kullanmaya istekli olduklar

gorilmiistiir.

Eroglu (2018) ortaokul 6grencileriyle gerceklestirdigi c¢alismada, astronomi konularinin
ogretiminde AG uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Buna ek olarak, AG uygulamalariyla ilgili 6grenci ve Ogretmen
gortislerini belirlemek amaglamigtir. Deney grubundaki 6grencilerle AG uygulamalarini
iceren tahmin-gozlem-agiklama (TGA) yontemi ile ders islenirken, kontrol grubundaki
ogrencilerle video destekli sunus yontemi ile ders islenmistir. Calisma sonuglarina gore
deney grubu ve kontrol grubu arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu lehine
anlaml1 bir farklilik belirlenmistir. Miilakatlar sonucunda ise hem 6grencilerin hem de fen
bilimleri &gretmenlerinin AG uygulamalariyla ilgili olumlu goriiste olduklari tespit

edilmistir. Ogrencilerin tutum &lgeklerinden elde edilen sonuglara gore ise; dgrencilerin
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AG uygulamalarindan memnun olduklar1 ve bu uygulamalar1 kullanirken eglendikleri
belirlenmistir. Ogrencilerin AG uygulamalarim kullanmak igin istekli ve hevesli olduklart

sonuglar1 ortaya ¢ikmaistir.

Kara (2018) artirilmis gergeklikle ilgili yapilan calismalari inceledigi arastirmasinda,
konuyla ilgili alanyazindaki durumun detayli olarak incelenmesini amaglamistir. Calisma
kapsaminda Web of Science ve ERIC veri tabanlarindan indeksli dergilerde yayimlanmis
145 egitsel “Artirilmis Gergeklik” calismasi incelenmistir. Calismada igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, egitimde artirilmis gergeklik ¢alismalarinin
daha ¢ok nicel caligmalardan olustugunu ve deneysel desenlerle uygulamalar yapilmis
oldugunu gostermistir. AG uygulamalar1 daha ¢ok oyun tabanli 6grenme ve mobil 6grenme
yaklagimlari ile birlikte 6grenme ortamlarma uyarlanmistir. Calismalarin fen bilimleri ve
miihendislik alanlarinda yogunlastigi gortilmistiir. Calismalardaki 6rneklem grubunu ise
genellikle lisans diizeyi 6grencilerin olusturdugu goriilmiistiir. Calismalarin ¢ogunlugunda

olgekler ve testlerle toplanan veriler, nicel veri analiz yontemleriyle analiz edilmistir.

Yildirnm (2018) calismasinda, Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) uygulamasi ile
hazirlanan etkinliklerle yapilan fen Ogretiminin, Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik
tutumlarma ve akademik basarilarma etkisini arastirmustir.  Ogrencilerin MAG
uygulamalariyla ilgili goriislerini belirlemis; sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okulu
akademik basar1 ve tutum degiskenleri bakimindan karsilastirmigtir. Aragtirma, 6. siif fen
bilimleri dersi, viicudumuzdaki sistemler {initesini i¢erecek sekilde toplam 8 hafta boyunca
yuriitilmiistir. Uygulama siiresince deney grubunda dersler MAG uygulamasi olan
Anatomy 4D uygulamasi ile islenmistir. MAG uygulamasinin deney grubundaki
ogrencilerin, kontrol gruplarindaki &grencilere kiyasla akademik basar1 diizeylerini
arttrmada etkili oldugu, ancak fen bilimlerine yonelik tutum puanlari iizerinde etkili
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica, S0Syo-ekonomik durumun 6grencilerin akademik basarilari
tizerinde 6nemli bir rol oynadigi, ancak fen bilimlerine yonelik tutumlari iizerinde 6nemli

bir rol oynamadig belirlenmistir.

Fidan (2018) ortaokul 7. smif &grencileri ile yaptigi calismasinda, artirilmis gerceklik
uygulamalar1 iceren probleme dayali fen 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilarina,
bilginin kalicilik diizeyine, fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve 6z-yeterlik inanglarina
etkisini aragtirmigtir. Aragtirmaya 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz’de yer
alan bir ildeki bir ortaokulda bulunan 91 yedinci sinif 6grencisi (41 kiz, 50 erkek)

katilmistir. Aragtirmanin sonucunda fen bilimleri dersine yonelik akademik basarinin,
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tutumun, 6z-yeterlik inancinin artmasinda ve bilgilerin kalicihiginda AG uygulamalarinin

kullanildig1 deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmugtur.

Sentiirk (2018) yedinci smif fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi” adl1 iinitede AG
icerikli 6gretim etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina,
tutumlarina, teknolojiye yonelik tutumlarina ve AG uygulamalarina yonelik tutumlarina
etkisini arastirmistir. Arastirma sonuglarina gore, AG uygulamalart iceren Ggretimin
ogrencilerin akademik basarisini ve teknolojiye karsi tutumunu olumlu yonde degistirdigi
belirtilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplari arasinda basari, tutum, motivasyon ve
teknolojiye yonelik tutum bakimindan anlamli bir fark ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu durum AG
uygulamalar1 destekli 6gretimin etkili oldugu sonucunu gostermektedir. Ayrica d6grenciler
AG teknolojisinin 6grenmeyi basitlestirdigini, soyut konulari somutlastirdigini, zevkli, ilgi
cekici ve gergekei oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler AG uygulamalarmi kullanmaktan
memnun olduklarini, bu uygulamayr kullanmak igin istekli olduklarmni ve kullanirken

kaygilanmadiklarini belirtmiglerdir.

Kizilca (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada, 6zel bir ortaokulda 6grenim goren 3. sif
ogrencilerinin  “Maddenin  Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve
akademik basarilarina etkisini tespit etmek amaglanmistir. Arastirma sonucunda, gruplarin
on test ve son test akademik basari puanlari arasinda anlamli farklilik bulunmamaistir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-son test puanlari arasinda farklilik tespit edilmis, bu
farklilik son testler lehinedir. Gruplarin tutum On test puanlari ile son test puanlari

karsilastirildiginda kontrol grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Demirel (2019) calismasinda, artirilmis gerceklik (AG) uygulamalar ile islenen fen
bilimleri dersinin 7.smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve artirilmis gercgeklik
uygulamalarina kars1 tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada 6n test son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Sonug olarak, AG uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilarina olumlu ydnde etki ettigi goriilmiistiir. Ayrica uygulanan AG
uygulamalar1 tutum 6l¢egi bulgularma gore; 6grenciler AG uygulamalarint kullanmaktan

memnun olduklarini, uygulamayi kullanirken kaygi duymadiklarini belirtmislerdir.

Yetisir (2019), fen bilimleri dersinde dolasim sistemi konusunun MAG uygulamalari ile
desteklenmesinin, 6grencinin akademik basari, tutum ve bilgilerin kaliciligina etkisini
arastirmistir. Aragtirma sonucunda, fen egitiminde MAG uygulamalarinin kullanilmasinin
ogrenmeyi etkili ve verimli hale getirdigi ifade edilmistir. Bu nedenle MAG

uygulamalarinin fen egitimiyle biitiinlestirilmesinin faydali olacag: belirtilmistir.
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Atalay (2019) calismast ile Ogrencilerin AG uygulamalarina yoénelik tutumlarini
belirlemeyi amaglamistir. Calismada ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlart
tizerinde cinsiyet, mobil telefona sahip olma durumu, okul tiirii, mobil internete sahip olma
durumu, giinliik internet kullanim siiresi, baba ve anne 6grenim durumu gibi degiskenlerin
etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda &grencilerin AG uygulamalarina karst olumlu
tutum gelistirdikleri, AG uygulamalarinin 6grenmeyi kolaylastirdigi, kaliciligr artirdigi,
ilgi ¢ekici oldugu ve oOgrencilerin farkli derslerde de AG uygulamalarmi Kkullanmak

istedikleri ortaya ¢ikmaistir.

Alanyazin tarandiginda maddenin tanecikli yapisi konusunda MAG uygulamalariyla smirl
sayida calisma oldugu goriilmektedir. Ayrica MAG uygulamalarinin fen bilimlerine
yonelik kaygi iizerindeki etkisinin arastirilmasi da calismanin alanyazina katkisini

gostermektedir.
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BOLUM III

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Arastirmada yer alan sorular1 cevaplamak veya arastirmanin hipotezlerini test etmek
amaciyla, arastirmaci tarafindan dnceden tasarlanarak gelistirilen plana arastirma modeli
denilmektedir. Deneysel desen, bir arastirmada degiskenleri 6lgmek ve degiskenler
arasindaki neden sonug iliskisini kesfetmek amaglandiginda tercih edilir (Biiyiikoztiirk,
2006). Arastirmada nicel veri analiz yontemlerinden On-test son-test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel desenlerde, deney ve kontrol gruplarina 6n
test ve son test uygulanmaktadir ve calisma gruplar1 yansiz olarak belirlenmektedir
(Creswell, 2008). On-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, deney ve kontrol
gruplarinin rastgele olusturulamadigi durumlarda ve o6nceden mevcut halde bulunan
smiflar i¢in kullanilabilmektedir (Fraenkel & Wallen, 2000). Arastirmada bireyler gruplara
yansiz olarak atanamasa da deney ve kontrol grubu olarak belirlenen siniflar yansiz olarak
atanacak sekilde bir deney, bir kontrol grubu olusturulmustur. Deney grubunda mobil
artirllmis  gergeklik uygulamalar ile desteklenen ders iceriginin etkileri incelenmistir.
Kontrol grubunda ise sadece fen bilimleri dersi 6gretim programima uygun olarak ders

islenmistir.

Deneysel uygulamadan sonra, 6grencilerin uygulamaya yonelik goriislerini belirlemek ve
uygulamanin olumlu - olumsuz yonlerini agiga ¢ikarmak amaciyla; deney grubundan 10
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler,
arastirmacitya esneklik saglamasi, sorularin cevaplanma oraninin yliksek olmasi,
arastirmaya katilan bireylerin sdzel olmayan davraniglarinin da gozlemlenebilmesi ve
konuyla ilgili derinlemesine bilgi edinebilmeyi saglamasi gibi faydalara sahiptir (Neuman,
2000).
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Ogrencilerle yapilan goriismelerin ses kayitlar1 yapilmistir ve toplanan veriler igerik analizi
ile degerlendirilmistir. Icerik analizinde toplanan verilerin &nce kavramsallastiriimasi,
sonrasinda ortaya ¢ikan kavramlara gore organize edilmesi ve verileri agiklayan temalarin
belirlenmesi gerekmektedir (Yildirnm & Simsek, 2006). Bu arastirmada veri kaynagi olan
ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin MAG uygulamalart ile ilgili deneyimlerini analiz
edebilmek i¢in, deney grubu o&grencileriyle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler

degerlendirilmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, Ankara il merkezinde egitim veren bir ortaokulun yedinci
siifinda 6grenim goren 44 6grenci (deney grubu 22 6grenci, kontrol grubu 22 6grenci)
olusturmustur. Arastirma 2018-2019 egitim-6gretim yili giiz doneminde yedinci sinif fen
bilimleri dersi kapsaminda gergeklestirilmistir. Okuldaki siiflar okul yonetimi tarafindan
ogrencilerin akademik basarisina gére B ve C siniflarinda her sinifta basarili, orta diizey ve

basarisiz 6grenciler yer alacak ve birbirine denk olacak sekilde diizenlenmistir.

Veri Toplama Araclarn

Calismanin veri toplama araglarini; “Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi”, “Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” ve “Yapilan Yari Yapilandirilmis Goriismeler”

olusturmustur.

Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar: Testi

“Fen Bilimleri Dersi Akademik Basar1 Testi” alanyazina dayali olarak arastirmaci
tarafindan olusturulmustur. Testin olusturulma siirecinde, 7. siif fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan “Saf Madde ve Karigimlar” tnitesindeki “Maddenin Tanecikli
Yapisi, Saf Maddeler ve Karigimlar” konularimi kapsayan kazanimlar temel alinmistir.
Basar1 testinin olusturulma siirecinin ilk asamasinda, ¢alismaya alinan kazanimlar ve
ortaokul 7. smif ders kitabi detayli olarak incelenmistir. Bunlarin yani sira yardimet
kitaplar, Milli Egitim Bakanligi’nin daha onceki yillarda yaptigi sinavlar ve Trends In
International Mathematics and Science Study (TIMSS) gibi uluslararasi sinavlardaki saf

maddeler ve karisimlar konusuyla ilgili sorulan sorular ayrintili olarak incelenmistir.
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Incelenen kaynaklar dogrultusunda goktan se¢gmeli sorular hazirlanarak 45 soruluk bir soru
havuzu olusturulmustur. Olusturulan sorular arasindan elemeler yapilarak 40 soruluk taslak
basar1 testi olusturulmustur. Olusturulan testle ilgili ii¢ fen bilimleri 6gretmeni ve fen
egitimi alaninda uzman akademisyenlerin goriigleri alinmistir.  Alman  doniitler
dogrultusunda iki soru yeterince acik ve anlasilir olmadig1 i¢in diizeltmeler yapilarak
ogrenciler tarafindan daha anlasilabilir hale getirilmistir. Ug soruda kurgulama hatasi
oldugu diisiiniilerek testten ¢ikarilmistir. Bu sekilde 37 soruluk basari testi madde analiz
testi i¢in son halini almistir. Kapsam gegerligini saglamak, basar1 testi ile olgiilecek

kazanimlarin sorulara dagilimin1 géstermek amaciyla belirtke tablosu hazirlanmistir.

Basar1 testi hazirlama siirecinin ikinci asamasinda pilot uygulama ve madde analizi
gergeklestirilmistir. Hazirlanan pilot test, 2018- 2019 egitim 6gretim yili giiz doneminde
esas uygulamanin yapilacagir okulda 114 6grenciye ve ayni egitim bolgesinde bulunan
ikinci bir okulda ise 100 Ogrenci olmak iizere toplam 214, 8.simif &grencisine
uygulanmistir. Pilot testin 8.simif Ggrencilerine uygulanmasinin sebebi testte yer alan
konulara daha 6nceki yillardan hakim olmalaridir. Basar1 testinin giivenirlik analizi i¢in;
pilot uygulama sonucu elde edilen verilerin SPSS 22.00 paket programinda yapilan analizi
sonucunda Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 belirlenmis, deger 0.753 olarak

bulunmus ve Tablo 1°de belirtilmistir.
Tablo 1

Giivenirlik Katsayis1 Bulgulari 1

Cronbach Alpha 0,753
Madde Sayisi 37

Cronbach’s Alpha katsayisinin yer aldigi araliklar ve buna bagli olarak da olcegin
giivenirligi dikkate alindiginda; bu deger 0.00 < o < 0.40 araliginda ise olgek giivenilir
degildir, 0.40 < a < 0.60 araliginda ise Olgek diisiik gilivenirliktedir, 0.60 < a < 0.80
araliginda ise dlgek giivenilir, 0.80 < a < 1.00 araliginda ise dlgek yiiksek gilivenirliktedir
(Alpar, 2003).

Ayrica madde analizi sonucunda ve testteki 37 madde arasindan kapsam gecerligi de g6z
oniinde bulundurularak, madde ayirt edicilik indeksi ve madde giiclilk indeksi dikkate
alinarak bazi maddeler testten ¢ikarilmistir. Yapilan analiz sonucu madde gii¢liik indeksi

ve ayirt edicilik indeksi Tablo 2’ de verilmistir.
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Tablo 2

Akademik Basar: Testindeki Sorularin Madde Giigliik (Pj) ve Aywrt Edicilik Indeksleri (rjx)

Madde Guiglik Madde Ayirt Edicilik Madde Silinmesi ile Elde
Soru Indeksi Indeksi Edilecek Giivenirlik Katsayisi
(Pj) (rjx) (Cronbach Alfa)
1 0,60 ,224 ,749
2 0,57 273 ,746
3 0,75 ,308 ,745
4 0,32 ,332 743
5 0,71 431 ,739
6 0,72 ,361 742
7 0,44 ,202 ,750
8 0,57 ,356 742
9 0,46 271 746
10 0,64 ,384 741
11 0,64 371 741
12 0,18 ,120 ,753
13 0,55 430 ,738
14 0,54 ,376 741
15 0,53 ,363 742
16 0,50 ,298 ,745
17 0,67 ,326 744
18 0,60 435 ,738
19 0,60 ,241 ,748
20 0,31 ,069 ,756
21 0,79 ,397 741
22 0,73 292 ,746
23 0,45 ,230 ,748
24 0,57 293 ,745
25 0,59 223 ,749
26 0,71 ,394 741
27 0,71 ,382 741
28 0,58 ,370 ,756
29 0,48 -,004 ,760
30 0,66 ,200 ,759
31 0,49 ,570 757
32 0,70 ,090 ,755
33 0,43 ,072 ,756
34 0,28 ,610 ,755
35 0,57 ,033 ,758
36 0,65 ,281 ,753
37 0,49 ,020 ,759

Madde ayirt ediciligi (rjx); sorularin dlgiilen 6zellikle ilgili bilen ve bilmeyen bireyleri ne

olglide ayirt ettiginin gostergesidir. Madde ayirt edicilik indeksi 0,30’un iistiinde olan
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maddelerin Ol¢ekte kalmasi, 0,20-0,30 arasindaki maddelerin ise zorunlu hallerde 6lc¢ekte
kalmasi gereklidir (Biiyiikoztiirk, 2013). Maddenin ayirt edicilik indeksi; 0,40 ve daha
yiiksek degerde olan maddeler c¢ok iyi, 0,30 ile 0,39 degerleri arasinda olan maddeler
oldukga iyi, 0,20 ile 0,29 degerleri arasinda olan maddelerin diizetilmesi veya gelistirilmesi
gerekir. 0,19 ve daha diisiik degerde olan maddeler ¢ok zayif ve testten ¢ikarilmasit gerekir
seklinde degerlendirilebilir. Madde giicliik indeksi (Pj) ; herhangi bir maddeyi dogru
cevaplayan birey sayisinin, maddeyi cevaplayanlarin toplam sayisina oranidir. Madde
giicliik indeksi; 1,00’e yakin ise kolay, 0,50 civarinda ise orta, 0,00’a yakin ise zor olarak
kabul edilir (Karaca, 2008).

Madde analizi sonucunda kapsam gegerligi de dikkate alinarak madde gii¢liik indeksi (Pj)
0,20 ile 0,80 araliginda ve madde ayirt edicilik indeksi (rjx) 0,30’un iizerinde olan 18
madde dogrudan; madde ayirt edicilik indeksi (rjx) 0,20’nin {izerinde olan 12 madde ise
uzman gorisii ile diizenlenerek basari testine alinmigtir. Madde 12, madde 20, madde 29,
madde 32, madde 33, madde 35 ve madde 37 nin ayirt edicilik indeksleri 0,20 nin altinda

kaldig1 i¢in, bu maddeler testten ¢ikarilmisgtir.

Akademik basar1 testinde bulunan maddelerin giicliik indeksleri 0,28 ile 0,79 arasinda
degisirken, madde ayirt edicilik indeksleri 0,20 ile 0,57 arasinda degismektedir. Maddeler
testten cikarildiktan sonra tekrar Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi belirlenmis ve
deger 0.782 olarak bulunmus ve akademik basar1 testinin son halinin madde sayisi1 ve

glivenirlik katsay1 degeri olan Cronbach’s Alpha degeri Tablo 3’ te verilmistir.
Tablo 3

Giivenirlik Katsayisi Bulgular: 2

Cronbach’s Alpha 0,782

Madde Sayisi 30

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi

Aragtirmada, Yildirnm (2015) tarafindan ortaokul 6., 7. ve 8. smifa devam eden
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik 6grenme kaygilarini belirlemek amaciyla gelistirilen

“Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” gerekli izinler alinarak kullanilmustir.

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi (FBKO), Yildirim (2015) tarafindan dgrencilerin fen
bilimleri 6grenme kaygilarini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir. Faktor analizi sonuglarina

gore, dlgek 3 alt boyuttan olusturulmustur. Olcek 19 madde igermektedir. Olgek igin
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Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ,85tir. Ogrenci, icerik ve dgretim boyutu igin ,88;
kaginma boyutu i¢in ,75 ve derse yonelik kaygi boyutu i¢in giivenirlik katsayis1 ,63’tiir. Bu
sonuglara gore Yildirrm (2015) tarafindan gelistirilen Olgegin gegerli ve giivenilir

olmasindan dolay1 arastirmada kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Yan Yapilandirilmis Goriismeler

Goriisme, calismaya katilan kisinin arastirilan konu ile ilgili duygularini, diisiincelerini,
tutumunu belirlemek i¢in soru- cevap yapildigi, arastirmaci ile kisinin etkilesim iginde
oldugu bir siirectir (Cepni, 2014). Arastirma kapsaminda uygulama stireci tamamlandiktan
sonra elde edilen nicel verilere dayanarak; deney grubu 6grencilerinin MAG uygulamalari
ile ilgili goriiglerini almak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yari
yapilandirilmis goriismede arastirmaci, goriisme sorularini daha 6nceden hazirlar, kisilere

esneklik saglayarak aragtirma sorularini tekrar diizenleyebilir (Yildirim & Simsek, 2006).

Gortigme  sorularmi1  hazirlama  siirecinde, deney grubundaki Ogrencilerin MAG
uygulamalar ile ilgili olumlu ve olumsuz diisiincelerini ve 6grencilerin bu uygulamanin
etkilerine yonelik goriislerini aciga ¢ikaracak 6 agik uglu goriisme sorusu hazirlanmastir.
Hazirlanan sorular ii¢ fen bilimleri 6gretmeni ve iki akademisyenin goriisiine sunulmustur.
Alinan doniitler dogrultusunda bazi soru koklerinde degisiklikler yapilmis ve 6 soruluk

goriisme formuna son hali verilmistir.

Gorlismeler, deney grubunda bulunan 22 6grenciden rastgele secilen 10 6grenci ile
gerceklestirilmistir. Hazirlanan 6 miilakat sorusu ile gerceklestirilen goriismelerin ses

kayd1 gerekli izinler alinarak kayit altina alinmastir.

Arastirma Siireci

Bu boéliimde arastirma siirecinde gerceklestirilen tiim islemler uygulama 6ncesi hazirlik
stireci ve deneysel uygulama siireci olmak {izere iki baslik altinda toplamistir. Arastirma

stireci Sekil 5° te gosterilmistir.
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1. ASAMA = 2. ASAMA
l UYGULAMA ONCESI DENEYSELUYGULAMA

Alanyazm taramasi ve konunun ]

On testlerin uygulanmasi

belirlenmesi

Mobil artirilmis gergeklik
uygulamasinin segilmesi ve
 konuyla ilgili arastirma yapilmast |

[ MAGuygulamalarinin ]
6grencilere tanitilmasi ve mobil Son testlerin uygulanmasi
cihazlarm hazirlanmasi

Deneysel uygulamanin
gerceklegtirilmesi

Verilerin analizi

Olgme araglarinin hazirlanmasi ve
pilot uygulama

Sonuglarin raporlastirilmasi

MAG uygulama etkinliklerinin ve
ders planlarinm hazirlanmasi

Sekil 5. Arastirma Siireci

Uygulama Oncesi Hazirlik Siireci

Deneysel uygulamaya baslamadan Onceki hazirlik siiresi Eylil 2019 ve Aralik 2019
tarihlerini kapsayan yaklasik dort ay igerisinde gerceklestirilmistir.

Arastirma konusunu belirlemek i¢in ilk bir ay siiresince alanyazin taranmis; dgrencilerin
akilli tahta, tablet ve telefonlarindaki MAG uygulamalari ile 6grenme siirecine daha fazla
katilacaklari, derse karsi ilgilerinin artacagr ve daha etkili bir 6grenme saglayacaklari

sonucuna varilmistir.

Arastirmaya baglamadan once akilli telefon ve tabletlerde hangi MAG uygulamasinin
kullanilmasinin daha verimli olacagini belirlemek i¢in; internet lizerinden iicretsiz ve kolay
erisimi olan bircok MAG uygulamasi incelenmistir. Bunun sonucunda 6grencilerin Apple
Store ve Google Play mobil uygulama marketlerinde yer alan, iicretsiz bir sekilde akilli
tablet ve telefonlaria indirebilecegi ve ayni zamanda kullanmas: kolay olan Hp Reveal

(Aurasma) adli uygulamanin arastirma siirecinde kullanilmasina karar verilmistir.
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Uygulamanin 7. smif fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesinde yapilmast
uygun goriilmiistiir. Bunun baslica nedenleri; maddenin tanecikli yapisinin 6grenciler igin
soyut bir konu olmasi, MAG uygulamalarinin konuyu ii¢ boyutlu gorseller ve videolarla
daha somut ve anlamli bir hale getirecek olmasidir. Uygulamanin yapilacagr konu
belirlendikten sonra, aragtirmay1 yiirtitmek i¢in 2018- 2019 egitim- 6gretim yilinda Ankara
il merkezinde ayn1 egitim bolgesinde bulunan iki ortaokuldan biri pilot uygulama bir digeri

de nihai uygulama i¢in belirlenmistir.

Deneysel uygulama oncesinde oOgrencilere MAG uygulamalar ile ilgili detayli bilgi
verilmigstir. Bilgilendirme siirecinde Hp Reveal programiyla hazirlanan birkac etkinlik

yapilmistir.

Deneysel uygulama oOncesi, Ogrencilerin konuya iliskin akademik bilgi diizeylerini
belirlemek ve uygulama sonrasinda akademik basarilarimi 6lgmek igin “Saf Madde ve
Karigimlar Akademik Bagart Testi” ; fen bilimleri 6grenme kaygilarini 6lgmek i¢in “Fen
Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” uygulanmustir. Arastirma kapsaminda “Saf Madde ve
Karigimlar” {initesinde bulunan; ‘Maddenin Tanecikli Yapisi’, ‘Ge¢misten Giiniimiize
Atom’, ‘Molekiiller’, ‘Elementler’, ‘Bilesikler’ ve ‘Karisimlar’ konularina ait etkinlikler,
yillik planlar ve ders planlar1 dikkate alinarak belirlenmistir. Sonrasinda konulara ait
materyallerin ve etkinlik yapraklarinin gelistirilmesi siirecine baglanmistir. Uygulamada
kullanilmak {izere c¢alisma kagitlar1 haftalik ders planina uygun olarak arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Buna ek olarak MEB 7. sinif fen bilimleri kitabinda bulunan bazi
iki boyutlu resimlere de Hp Reveal (Aurasma) uygulamasi kullanilarak {i¢ boyutlu gorsel
ve videolar eklenmistir. Boylece ders kitab1 da MAG uygulamalarinda kullanilabilecek bir
materyale donistiiriilmiistiir. Uygulamada kullanan c¢alisma kagitlar1 ve materyaller Ek

7’de verilmistir.

Deneysel Uygulama Siireci

Bu calisma 2018-2019 egitim Ogretim yilinin birinci doneminde Ankara ili Sincan
ilcesindeki bir ortaokulun 7. siifinda bulunan 44 6grenci ile 24 Aralik 2018 ve 18 Ocak
2019 tarihleri arasinda haftada 4 ders saati olmak iizere toplam 4 hafta (16 ders saati)

boyunca yliriitiilm{istiir.

Arastirma kapsaminda yapilacak olan deneysel uygulama oncesinde, 0grencilere yapilan

calisma hakkinda 10- 14 Aralik 2018 tarihleri arasinda bilgi verilmistir. Pilot uygulama
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kapsaminda fen bilimleri akademik basar testinin 214 sekizinci siif 6grencisi ile gegerlik
ve giivenirlik ¢alismasi yapilmis ve testten bazi maddeler ¢ikarilmis, bazi maddeler ise
diizeltilmistir. Son halini alan “Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1 Testi” ve
alanyazindan bire bir alman “Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi” , uygulamanin
yapilacagi ortaokulda yansiz olarak atanan deney (7-B) ve kontrol (7-C) grubu

ogrencilerinin tamamina kendi sinif ortamlarinda 6n test ve son test olarak uygulanmastir.

Deneysel uygulama 24 Aralik 2018 tarihinde baslamig, 18 Ocak 2019 tarihine kadar 4

hafta boyunca hazirlanan ders planlarina uygun olarak devam etmistir.

Calisma 7. sinif fen bilimleri dersi 6gretim program finitelerden biri olan “Saf Madde ve
Karigimlar” tinitesine yonelik olarak toplam 4 haftayr kapsamistir. Uygulama siirecinde
deney grubunda (7-B sinifi) atomun yapisi, gegmisten giiniimiize atom, molekiiller,
elementler, bilesikler ve karisimlar konularinin islenisinde bir MAG uygulamast olan Hp
Reveal (Aurasma) uygulamasi kullanilmistir. Kontrol grubunda (7-C sinifi) ise MEB

Ogretim programi etkinlikleri ve ders kitab1 kullanilmistir.

Okul idaresi ve velilerin izni alinarak uygulama boyunca deney grubu 6grencileri derse
akilli telefon ve tabletlerini getirmislerdir. Arastirmaci ve deney grubu O&grencileri
uygulama oncesinde Hp Reveal (Aurasma) adli uygulamayi akilli tablet ve telefonlarina

indirerek gerekli alt yapiy1 hazirlamistir.

On testler uygulandiktan sonra, deneysel uygulamanin ilk haftasinda dgrenciler her grupta
bir akilli tablet ya da bilgisayar bulunacak sekilde gruplara ayrilmistir. Birinci hafta
kazanim 1 (Atomun yapisin1 ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler) ve kazanim 2’yi
(Gegmisten giliniimiize atom kavrami ile ilgili diigiincelerin nasil degistigini sorgular)
iceren Ders Plan1 1 dikkate alinarak hazirlanan MAG c¢alisma kagidi 1 ve 2 6grencilere

dagitilmig, Ek 2°de belirtilen Ders Plani 1’e uygun bir sekilde ders islenmistir.

Calisma kagidi 6grencilere dagitilmadan once, dgrencilerin dikkatini cekmek ve atom ile
ilgili 6n bilgilerini yoklamak amaciyla 6gretmen tarafindan bir kagit parcasi yirtilarak
ogrencilere ‘Sizce kagidi en kiigiik parcasina kadar yirttigimizda atomlar pargalanir mi1?’
‘Bu esnada ¢ikan ses atomun par¢alanma sesi olabilir mi?’ gibi sorular yoneltilmistir.
Bunun sonucunda smifta tartigma ortami yaratilarak ogrencilerin konuyla ilgili 6n
bilgilerinin agiga ¢ikmasi saglanmistir. Tartisma sonlandiktan sonra 6grencilere cevaplari
ile ilgili doniit verilmeden MAG c¢alisma kagidi 1 dagitilmis; akilli telefon ve tabletlerini

kullanarak Ogrencilerden ¢alisma kagidindaki konu igeriklerini incelemeleri istenmistir.

35



Konu igeriginde atomu ve atomun temel pargaciklarini igeren bir video anlatimi ve iig
boyutlu gorseller bulunmaktadir. Konu igerikleri incelendikten sonra, ¢alisma kagidindaki
etkinlikler tahtaya yansitilarak, O0gretmen rehberliginde yanitlanmistir. Bu sirada da
ogrenciler arasinda tartisma gruplari olusturulmustur. Ogrenciler cevaplarimi da Hp Reveal
uygulamasiyla olusturulan cevap anahtartyla kontrol etmislerdir. Ders siirecinde hem konu
iceriklerinde hem de sorularin yanitlarin1 6grenmek igin akilli telefon ve tablet kullanmak,
ogrencilerin derse daha istekli ve motive olarak katilmalarini saglamistir. 1. haftanin 2.
kazanimi olan ge¢misten giinlimiize atom kavramui ile ilgili olarak, ders kitabindaki bazi
gorsellere Hp Reveal uygulamasiyla videolar entegre edilmistir. Bu sayede ders kitabi
ogrenciler icin daha anlamli hale gelmistir. Ogrenciler, her grupta bir akilli tablet ve
telefon bulunacak sekilde gruplara ayrilmis ve konu igerigini ders kitabindaki MAG
uygulamalar1 ile incelemistir. Ardindan MAG g¢alisma kagidi 2’ deki etkinlikler
yapilmistir. 1. hafta sonunda kazanim 1 (Atomun yapisini ve yapisindaki temel
pargaciklarini soyler) ve kazanim 2 (Geg¢misten gliniimiize atom kavrami ile ilgili
diistincelerin nasil degistigini sorgular) deney grubunda MAG uygulama etkinlikleri ve
MAG etkinliklerinin entegre edildigi ders kitabi; kontrol grubunda ise ders kitabi

kullanilarak konu islenmistir.

Deneysel uygulamanin ikinci haftasinda, Ek 2’ de verilen ve kazanim 3 (Ayni veya farkli
atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder), kazanim 4 (Cesitli molekiil
modelleri olusturarak sunar) ve kazanim 5’1 (Saf maddeleri, element ve bilesik olarak
siniflandirarak 6rnekler verir ) igeren Ders Plani 2°ye gore konu islenmistir. Ders basinda
ogrencilere doniit verilmeden g¢esitli sorular sorulmus ve Ogrencilerin atom ile ilgili
bilgileri ve hazirbulunusluk diizeyleri yoklanmistir. Ogrencilere konu ile ilgili MAG
calisma kagidi 3 ve 4 dagitilarak, dgrencilerin molekiil, element ve bilesik kavramlarinin
ti¢ boyutlu modellerine erisimleri saglanmigtir. Akabinde 6grencilerden o6nlerinde hazir
olarak bulunan oyun hamurlarindan element ve bilesik modelleri yapmalar1 istenmistir.
Yapilan modeller MAG etkinliklerindeki ii¢ boyutlu gorsellerle karsilastirilmis ve uygun
olup olmadiklar1 tartigilmistir. Ikinci haftanin diger iki saatlik dersinin baslangicinda,
ogrenciler gruplara ayrilmistir. Ogrencilerden aym ve farkli cins atomlardan olusan
molekiil modelleri ¢izmeleri istenmistir. Cizilen modeller oyun hamurlariyla {i¢ boyutlu
hale getirilmistir. Daha sonra 6grenciler gruplar halinde oyun hamurlariyla olusturduklari
molekiil modellerini canlandirmiglardir. Yalnizca kizlar veya yalnizca erkekler yan yana

gelip ayni1 cins atomlardan olusan molekiil modellerini; kizlar ve erkekler karisik olarak
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yan yana dizilip farkli cins atomlardan olusan molekiil modellerini olusturmuslardir. Bu
canlandirmadan sonra element ve bilesik kavramlari ile modeller eslestirilmistir. Son
olarak calisma kagidindaki sorular yanitlanmis ve cevaplar Aurasma uygulamasiyla

kontrol edilmistir.

Deneysel uygulamanin {igiincii haftasinda, Ek 2’ de verilen ve kazanim 6 (sistemdeki ilk 18
elementin ve yaygin elementlerin (altin, giimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve
iyot) isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarimi ifade eder) ve kazanim 7’yi
(Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder) igeren
Ders Plan1 3’e gore konu islenmistir. Uygulamanin 3. haftasindaki ilk iki saatlik dersi i¢in,
ogrencilerden bir Onceki ders istenen renkli kagit, mukavva ve kegeli kalemlerini
hazirlamalar1 istenmistir. Ogrenciler gruplara ayrilmis ve element kartlar1 hazirlamislardr.
Her grup periyodik tablodaki ilk 18 element i¢in kartlar hazirlamistir. Element kartlarinin
On yiiziine elementin adi, sembolii ve gorseli; arka yiizline ise element hakkinda agiklayici
bilgiler yazilmistir. Daha sonra Ogretmen rehberliginde Hp Reveal uygulamasi
kullanilarak, kart iizerindeki gorsellere elementleri tanitan videolar ve gorseller
yerlestirilmistir. Ogrenciler tablet ve telefonlarmi kullanarak elementlerin 6zelliklerini
tekrar etmislerdir. Uygulamanin 3. haftasinin son iki saatlik dersinde ise 6grenciler yaygin
olarak kullanilan bilesiklerle ilgili posterler hazirlamislardir. Ogrencilerin hazirladiklar:
posterlere Aurasma uygulamasi ile lic boyutlu gorseller eklenmistir. Boylece 6grenciler
bilesiklerin molekiil yapisini akilli telefonlarmi da kullanarak poster {izerinden
arkadaslarina anlatmislardir. Her grup hazirladigi posteri Hp Reveal uygulamasini da
kullanarak arkadaslarma sunmustur. Ders bitiminde, calisma kagidi 4 dagitilarak,

ogrencilerin konuyu pekistirmeleri ve tekrar etmeleri saglanmistir.

Deneysel uygulamanin dordiincii haftasinda Ek 2’de verilen ve kazanim 8 (Karigimlari,
homojen ve heterojen olarak siniflandirarak 6rnekler verir), kazanim 9 (Giinliik yasamda
karsilastig1 ¢oziicii ve ¢6ziinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar) ve kazanim 10’ u (Coziinme
hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler) igeren Ders Plan1 4’e gore konu

islenmistir.

Ogretmen sinifa elinde su, seker ve zeytinyag: ile girmistir. Bdylece dgrencilerin dikkati
cekilmistir. Ogrencilerden gruplara ayrilarak seker-su ve zeytinyagi-su karisimi
hazirlamalar1 istenmistir. Hp Reveal uygulamasiyla {i¢ boyutlu ve hareketli gorsel eklenen
iki boyutlu resim igeren kagitlar, ¢dzelti kaplarina yapistirilmigtir. Ogrenciler akilli tablet

ve telefonlarin1 kullanarak c¢ozeltilerin tanecik boyutunu gozlemlemistir. Boylece
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ogrenciler kendi hazirladiklar ¢ozeltileri homojen ve heterojen olarak siniflandirmislardir.
Uygulamanin diger iki saatlik dersinde ise ¢oziinme hizina etki eden faktorleri belirlemek
icin deney diizenekleri ders baslamadan 6nce hazirlanmistir. ilk deney icin dgrencilere iki
beherglastan birine soguk digerine sicak ve esit miktarda su koymalar1 istenmistir. Tim
gruplar 6gretmen tarafindan 6nceden hazirlanmis olan sicak su ve soguk su siselerinden
beherglaslara su doldurmustur. Ogrenciler iki beherglasa da ayni anda birer kiip seker
atmis ve sekerler tamamen ¢oziinene kadar kronometreleri agik tutmus ve siireleri not
etmislerdir. Ogrenciler deneyi esit miktarda ve esit sicaklikta su, kiip seker ve toz seker
kullanarak tekrar etmislerdir. Son olarak deney, karigtirmanin ¢oziinme hizina etkisini
ogrenebilmek icin tekrar edilmistir. Ogrenciler bu sefer de esit miktarda ve sicaklikta su ve
toz seker kullanmis ve kabin birini ¢ubukla karistirarak, sekerlerin ¢oziinme siiresini not
etmislerdir. Deneyler sona erdikten sonra, 6grencilerin not ettikleri stireler karsilastirilmig
ve sonuca vartmstir. Ogrenciler sicakligm, karistirmanin ve ¢dziinen maddenin tanecik
boyutunun kiigiilmesinin ¢oziinme hizini artirdigi sonucuna varmiglardir. Deney sirasinda
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler de 6grenciler tarafindan deney raporuna
not edilmistir. Deney bitiminde Hp Reveal uygulamasiyla hazirlanmig ve deney ile ilgili
sorular iceren ¢aligma kagidi 5 6grencilere dagitilmistir. Calisma kagidindaki sorular 6nce
bireysel olarak daha sonra da akilli tahtaya yansitilarak yanitlanmis ve cevaplar akilli
telefonlar yardimiyla goriintiillenmistir. Tim etkinlikler yapildiktan sonra ders

sonlandirilmistir.

Deneysel uygulama ve son testlerin uygulanmasindan sonra, deney grubundan rastgele
segilen 10 Ogrenci ile ogrencilerin MAG uygulamalariyla ilgili olumlu ve olumsuz
diistincelerini ve uygulamanin etkilerine yonelik goriislerini agiga ¢ikaracak 6 agik uglu

goriisme sorusu ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Verilerin Analizi

Aragtirmanin bu boliimiinde, uygulama siiresince elde edilen verilerin analizi ayrintili
olarak ele alinmaktadir. Arastirmada on-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Uygulama sonrasinda da deney grubundaki 10 Ogrenci ile yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Aragtirmanin verileri “Nicel Verilerin Analizi” ve

“Gorismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi” olarak iki ayri baslik altinda incelenmistir.
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Nicel Verilerin Analizi

Aragtirma siireci boyunca elde edilen nicel veriler kodlanarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Elde edilen nicel veriler SPSS 22 paket programi ile analiz edilmistir. Nicel
analiz stirecinde kullanilacak degiskenler belirlenmistir. Deney grubu ve kontrol grubuna
ait nicel verilerin betimsel istatistik analizi gerceklestirilmigtir. Nicel verilerin aritmetik
ortalamas1 (X), standart sapmas1 (SS), carpiklik katsayisi (CK), basiklik katsayis1 (BK),
minimum (Min) ve maksimum (Mak) degerleri, normallik dagilimi i¢in Shapiro-Wilk
degerleri hesaplanmistir. Betimsel istatistik analiz sonuglari, nicel verilerin bagimsiz
gruplar t-testi ve  ANCOVA analizinden Once gerekli olan varsayimlarin kontrol

edilmesinde kullanilmistir.

Biiylikoztiirk (2017), bir testten elde edilen verilerin normal dagilip dagilmadigini
incelemek amaciyla Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-Smirnov testlerinin kullanilmasi
gerektigini belirtmistir. Uygulama yapilan gruptaki kisi sayisi 50’den fazla ise
Kolmogorov-Smirnov, 50’den az ise Shapiro-Wilk testinin kullanilmas1 gerektigini ifade
etmigtir. Buradan hareketle arastirmada test puanlarimin normal dagilip dagilmadigini

incelemek igin, ¢arpiklik ve basiklik sayilarina ek olarak Shapiro-Wilk testi kullanilmstir.

Aragtirmada, Uyeleri birbirinden ayr1 olan iki farkli O6rneklem grubunun ortalamalar
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit etmek i¢in bagimsiz
gruplar t-testi (iliskisiz 6rneklem t- testi) uygulanmistir. Bagimli degisken ile iligkisi olan
diger degiskenleri (kirletici degiskenleri) istatistiksel agidan kontrol altina alarak arastirma

hipotezinin sinanmasi amactyla da ANCOVA ( Kovaryans Analizi) kullanilmigtir.

ANCOVA (Kovaryans Analizi) kirletici degiskeni istatistiksel olarak kontrol altina aldig:
icin hata varyansini azaltan, ANOVA ve regresyon analizinin birlestigi bir analiz yontemi

oldugu i¢in asagida verilen varsayimlar karsilamalidir (Huitema, 2011).
ANCOVA nin Varsayimlari;
e Bagimsiz gozlem yapilmalidir.

¢ Gruplarin birbirinden bagimsiz olmalidir.

Orneklemlerin segildigi evrenler normal dagilim géstermelidir.

Orneklemlerin secildigi evrenlerin varyanslari esit olmalidr.

Bagiml degisken esit aralikli ya da oransal diizeyde 6l¢iilmiis olmalidir.
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o Kovaryant deneysel uygulamadan etkilenmemelidir.
e Kovaryant hatasiz ve glivenilir 6l¢gme araglari ile 6l¢iilmiis olmalidir.
e Kovaryant ve bagimli degisken arasinda lineer bir iliski olmalidir.

e Regresyon dogrulari homojen olmalidir.
ANCOVA analizinde,

v/ Evrenlerin  normal dagilimini incelemek igin c¢arpiklik (CK) -basiklik (BK)
katsayilarinin -2 ve +2 arasinda olmasina dikkat edilmis ayrica Shapiro-Wilk test
analizinden elde edilen p degeri ,05’ten biiyiik oldugu i¢in gruplarin normal dagilmasi

varsayimi Karsilanmistir.

v Varyanslarin homojen olup olmadigi Levene testi ile kontrol edilmis, p degeri ,05’ten
biliylik oldugu icin gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

gorilmiistir.

v' Bagimli degisken ve kovaryant (ortak degisken) arasinda lineer bir iliski olup
olmadigimin test edilmesi amaciyla Pearson korelasyon analizi gergeklestirilmis,
korelasyon katsayis1 0,496 olarak bulunmustur. Bu da bize bagimli degisken ve
kovaryant (ortak degisken) arasinda pozitif yonli ve anlamli bir iliski oldugunu

gostermektedir.

v" Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligini test etmek igin bagimsiz degisken ile
on test puanlarmin ortak etkisini gosteren analiz gerceklestirilmis ve p degeri ,05’ten
bliyiik oldugu icin regresyon dogrularinin egimlerinin homojen oldugu sonucuna

ulagilmistir.

v Bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etki bilyiikliigiinii saptamak amaciyla
kismi eta-kare (etki biiyiikliigii) hesaplanmistir ve calismaya ait kismi eta kare (n2)
degeri 0,49 olarak hesaplanmistir. Calismada son test puanlarindaki varyansin %49°u
ogretim yontemleri tarafindan agiklanmistir. Cohen (1988), varyans analizlerinde etki
biiylikliigii (n2) degerinin 0,10 olmasinin kii¢iik, 0,25 olmasinin orta, 0,40 olmasinin ise

biiylik etki kategorisinde oldugunu belirtmistir.
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Yanr Yapilandirilmis Goriismelerden Elde Edilen Verilerin Analizi

Aragtirmada nicel verileri desteklemek amaciyla, deney grubu Ogrencilerinin MAG
uygulamalarina ait goriisleri alinmistir. Verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmig
goriisme yontemi kullanilmistir. Goriismelerden elde edilen verilerin analizi i¢in igerik
analizi yontemi kullamlmustir. Icerik analizinde verilerden kavramlar, kodlar ve temalar
cikarilmaktadir. Bu sebeple, ortaya ¢ikan kavramlar 6ncelikle organize edilmeli ve verileri
aciklayan kodlar ve temalar saptanmalidir (Yildirnm & Simsek, 2006). Arastirmada yari
yapilandirilmis goriisme formu i¢cin MAG uygulamalan ile ilgili 6 goriisme sorusu
hazirlanmistir. Sorular deney grubu 6grencilerinin MAG uygulamalar ile ilgili olumlu ve
olumsuz disiincelerini, duygularini, avantaj ve dezavantajlarini ortaya g¢ikaracak sekilde
hazirlanmistir.  Ogrenciler ile yapilan goriismelerin ses kaydi almarak bilgisayara
aktarilmistir. Ogrencilerin isimleri gizlenerek calismada Fatma, Damla, Ahmet, Cengiz...
vb. kod isimler kullanilmistir. Ogrencilerin goriislerini daha iyi yansitmak igin dogrudan
alintilar yapilmis ve &grenci cevaplarindan kodlar ¢ikarilmistir. Ogrencilerin her birinin
bazi sorulara verdikleri cevaplardan c¢ikarilan kodlar temalar altinda toplanmustir.
Cevaplarda bu kodlarin siklik (frekans) ve yiizdeleri (%) tablolar halinde 6zetlenmis ve

yorumlanmustir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, uygulama oncesi deney ve kontrol gruplarinin denkligine
iliskin elde edilen bulgular ve deneysel siire¢ sonrasinda elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Bulgular {i¢ kisimda incelenmistir. Birinci kisimda akademik bagari testi 6n test
ve son test puanlarinin analizi; ikinci kisimda fen bilimleri 6grenme kaygi 6l¢egi 6n test ve
son test puanlarinin analizi; tiglincli boliimde yar1 yapilandirilmis goriismelerin analizi

sunulmustur.

Akademik Basar1 Test Puanlarina fliskin Bulgular

Bu boliimde akademik basar1 6n test puanlar1 ve akademik basar1 son test puanlarinin
analizi sunulmustur. Deneysel islem Oncesi gruplarin 6n test akademik basari puanlar
acisindan denkligini kontrol etmek i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Deneysel islem
sonras1 ise gruplarin son test akademik bagsar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup

olmadigini kontrol etmek i¢in ANCOVA ( Kovaryans Analizi ) yapilmistir.

Akademik Basar1 On Test Puanlarina fliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basar1 6n test puanlarina iliskin istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar t- testi analizi
yapilmistir. T- testi analizi yapilmadan oOnce, orneklemin secildigi evrenlerin normal
dagilim gostermesi ve varyanslarin homojenligi varsayimlar1 kontrol edilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin akademik basar1 testi On test puanlarina iligkin betimsel istatistik
sonuglar1 Tablo 4’ te verilmistir. Ayrica alt problem 1 ile birlikte null hipotezi ve alternatif

hipotez ifade edilmistir. Null hipotezi 1 bagimsiz gruplar t- testi ile test edilmistir.
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Alt problem 1: Uygulama oncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin yapilacagt kontrol
grubundaki ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

Null hipotezi 1: Hoi: Uygulama oncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki &grencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik yoktur.
Hoi=X1—-X>=0

X1 ve X, calisma grubundaki deney ve kontrol gruplarmin akademik basar1 6n test
puanlarinin ortalamasidir. Gruplarin akademik basar1 6n test ortalamasi esit ise fark sifir
olacaktir. Yokluk (null) hipotezi deney ve kontrol gruplar1 arasindaki farkin sifir oldugunu

ifade etmektedir.

Alternatif Hipotez 1: Hai: Uygulama 6ncesinde, MAG kullanilarak ders iglenecek deney
grubundaki &grencilerin akademik basarilar1 ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik vardir.
Ha=X1-X2#0
Tablo 4

Akademik Basart On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Degerleri

Grup N X Ss Min Max CK BK
Deney 22 8,36 2,85 5 14 058  -0,81
Kontrol 22 8,77 3,92 4 18 087 014

Akademik basari testi On test sonuglarinin deney ve kontrol gruplarina gore garpiklik ve
basiklik katsayilari incelendiginde normal dagilim varsayiminin karsilandigi gorilebilir.
Carpiklik ve basiklik katsayilart +2, -2 araliginda oldugunda, gruplarin normal dagilim
gosterdigi sOylenebilir. Field (2009)’a gore carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
degerleri +2 ile -2 arasinda ise veriler normal dagilim gosterir. Veriler incelendiginde
degerlerin belirtilen aralikta oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, normallik testlerinden

Shapiro-Wilk Testi ve Kolmogorov-Smirnov Testi, calismalarda en sik kullanilan testler
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olarak alanyazinda yer almaktadir (Hair, Anderson, Tatham & Black, 1998). Orneklem
biiyiikliigiiniin 35°ten daha biiyiik olmasi kosulunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi
(McKillup, 2012); 35°ten daha kiigiik olmas1 durumunda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro &
Wilk, 1965) kullanilabilmektedir.

Bu testlerde “puanlarin dagiliminin normal dagilimdan anlamli bir sekilde farklilik
gostermedigi” seklinde kurulan yokluk hipotezi sinanmaktadir. Test sonucunda hesaplanan
p degerinin ,05’ten biiylik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan
geldiginin kanit1 olarak degerlendirilmektedir (Mertler & Vannatta, 2005). Shapiro, Wilk
ve Chen (1968) tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada, Shapiro-Wilk testinin normallik

varsayimini test etmek i¢in kullanilmakta olan en gii¢lii test oldugu belirtilmistir.

Arastirmada, gruplarin normal dagilip dagilmadigi, grup biiytkliikleri 22 oldugu i¢in
Shapiro- Wilk testi ile incelenmis (Biyiikoztiirk, 2006) ve analiz sonuglari Tablo 5°te

verilmistir.
Tablo 5

Akademik Basar1 On Test Puanlarina Iliskin Normallik Testi Sonuglar:

Shapiro- Wilk
Grup Test Istatistigi sd p
Deney ,910 22 ,068
Kontrol 912 22 ,071

Tablo 5°te, p degerleri ,05’ten biiyiik oldugu i¢in gruplarin normal dagildigi1 varsayiminin

karsilandig1 goriilmektedir.

Grup varyanslarmin homojenligi Levene Testi ile kontrol edilmis ve gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 goriilmistiir [ F(1,42=1,62, p>0,05 ]. Akademik

basar1 On test puanlarina iliskin varyanslar homojendir.

Varsayimlar dogrulandiktan sonra, deney ve kontrol gruplar1 akademik basar: testi 6n test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigma iliskin yapilan bagimsiz

gruplar t- testi analiz sonuglar1 Tablo 6’ da verilmistir.
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Tablo 6

Akademik Basariya Iliskin On Test Puanlarinin t- testi ile Analiz Edilmesi Sonucu Ulasilan

Degerler

Grup N Sd X Ss t p
Deney 22 42 8,36 2,85 0,39 0,69
Kontrol 22 8,77 3,92

Uygulama dncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n testten elde edilen puanlari
karsilagtirmak i¢in yapilan bagimsiz gruplar t- testi sonucglarina gore, deney ve kontrol
gruplart on test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadig
gorilmistir ( t42)=0,39 ; p>0,05 ). Deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark
bulunmamus, istenildigi sekilde null hipotezi reddedilememistir. Sonug¢ olarak uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubunun akademik basari agisindan birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

Akademik Basar1 Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlar1 kontrol altina alindiginda son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla Kovaryans Analizi
(ANCOVA) yapilmasina karar verilmistir. ANCOVA analiz sonuglarina gegmeden dnce,
Alt problem 2 ve Null Hipotezi 2 ve Alternatif hipotez 2 ifade edilmistir.

Alt problem 2: Uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilart ile mevcut miifredata dayali 6gretimin yapildig: kontrol
grubundaki ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik var midir?

Null hipotezi 2: Ho: Istatistiksel olarak ogrencilerin &n test puanlari kontrol altina
alindiginda, uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin olusturdugu evrenin basari ortalamasi ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapildig1 kontrol grubundaki &grencilerin olusturdugu evrenin basari ortalamasi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Ho=X1—X2=0
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Alternatif Hipotez 2: Haz: Istatistiksel olarak dgrencilerin 6n test puanlari kontrol altina
alindiginda, uygulama sonrasinda, MAG kullanilarak ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin olusturdugu evrenin basari ortalamasi ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin olusturdugu evrenin basar1 ortalamasi arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
Hao=X1—-X2#0

Kovaryans analizi, iki ya da daha ¢ok grubu iceren bir bagimsiz degiskenin bir bagimh
degisken lzerindeki etkisi incelenirken bagimli degiskeni etkileyen bagka bir bagimlh
degiskenin (covariate-ortak degisken) etkisinin kontrol edildigi bir istatistik test
yontemidir. Kovaryans analizi, varyans analizi ve regresyon analizinin bir

kombinasyonudur (Huitema, 2011).

ANCOVA nin Varsayimlari;

e Gruplar birbirinden bagimsiz olmalidir.

e Orneklemlerin secildigi evrenler normal dagilim gdstermelidir.

e Orneklemlerin secildigi evrenlerin varyanslar1 esit olmalidir.

e Bagiml degisken esit aralikli ya da oransal diizeyde 6l¢iilmiis olmalidir.
e Kovaryant deneysel uygulamadan etkilenmemelidir.

e Kovaryant hatasiz ve glivenilir 6lgme araglari ile 6l¢iilmiis olmalidir.

e Kovaryant ve bagimli degisken arasinda lineer bir iligki olmalidir.

e Regresyon dogrular1 homojen olmalidir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari testi son test puanlarina iliskin
betimsel istatistik sonuglart incelenmistir. Akademik basar1 son test puanlarinin aritmetik
ortalama, standart sapma degerleri ile son test puanlarimin gruplara gore ¢arpiklik ve

basiklik katsayilar1 ve minimum ve maksimum puan degerleri Tablo 7’ de verilmistir.
Tablo 7

Akademik Basart Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik Degerleri

Grup N X Ss Min Max CK BK
Deney O.T 22 8,36 2,85 5 14 0,58 -0,81
ST 22 20,68 4,13 13 28 -0,31 -0,70
Kontrol O.T 22 8,77 3,92 4 18 0,87 0,14
ST 22 14,95 4,12 10 26 0,97 1,08
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Tablo 7° de gorildigi gibi, MAG teknolojisi kullanilarak yapilan Ogretime maruz
birakilan deney grubu Ogrencilerinin akademik basari testi son test puanlari ortalamasi
(Xdeney =20,68) , mevcut ders kitabr kullanilarak yapilan égretime maruz birakilan kontrol
grubu dgrencilerinin akademik basar testi son test puan ortalamasimdan (Xkonro= 14,95)
yiiksektir. Ayrica deneysel uygulama sonucunda hem deney hem de kontrol grubunda
akademik basar1 testi puanlarinin arttig1 gézlemlenirken; deney grubundaki artisin kontrol
grubundan daha fazla oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu akademik basart on test
puanlarinin ortalamasi 8,77 iken; son test puanlarinin ortalamasi uygulama sonrasi 6,18
puan artarak 14,95 olmustur. Deney grubu akademik basar1 6n test puanlarinin ortalamasi
8,36 iken, son test puanlarinin ortalamasi uygulama sonrast 12,32 puan artarak 20,68

olmustur.

Tablo 7°de belirtildigi lizere akademik basar1 6n test ve son test puanlarinin gruplara gore
carpiklik ve basiklik katsayilari incelendiginde normal dagilim varsayimlariin karsilandig

belirtilebilir.

Ayrica gruplarin normal dagilip dagilmadigi grup biiyiikliikleri 50°den kiigiik oldugu i¢in
Shapiro- Wilk testi ile incelenmis (Biiylikoztiirk, 2006); analiz sonuglar1 Tablo 8’ de

verilmistir.
Tablo 8

Akademik Basart Son Test Puanlarina Iliskin Normallik Testi Sonuclar

Shapiro- Wilk
Gruplar Test Istatistigi sd p
Deney ,958 22 441
Kontrol 919 22 ,074

Tablo 8°de, p degerleri ,05’ten biiyiik oldugu i¢in gruplarin normal dagildig1 varsayiminin

karsilandig1 goriilmektedir.

Varyanslarin homojen olup olmadigi Levene testi ile kontrol edilmis, gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. [ F42=1,95, p>0,05 ]. Bu
sonuca gore deney ve kontrol grubunun akademik basari son test puanlarina iligkin

varyanslart homojendir.

Bagimli degisken ve kovaryant (ortak degisken) arasinda lineer bir iliski olup olmadiginin
test edilmesi amaciyla Pearson korelasyon analizi gergeklestirilmis ve sonuglar Tablo 9° da

verilmistir.
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Tablo 9

Kovaryant ve Bagimli Degisken Arasindaki Iligki

Degiskenler N r p

On ABT x Son ABT 44 0,49 0,001

Tablo 9 incelendiginde 6grencilerin 6n ABT puanlari ile son ABT puanlari arasinda zayif
fakat pozitif yonli ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir [ rus=0,496; p<0,01].

Sacilma grafikleri incelendiginde iliskinin dogrusal oldugu goriilmektedir.

Son olarak regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligini test etmek i¢in bagimsiz
degisken ile 6n test puanlariin ortak etkisini gosteren analiz gergeklestirilmistir. Analiz

sonuglar1 Tablo 10’ da goriilmektedir.
Tablo 10

Regresyon Dogrularinin Egimlerinin Homojenligi

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami ~ Sd Kareler Ortalamast F p
Grup 54,30 1 54,30 5,28 0,02
Ontest 272,07 1 272,07 26,48 0,00
Grup X Ontest 0,12 1 0,12 0,01 0,91
Hata 410,95 40 10,27

Toplam 15046,00 44

Regresyon dogrularinin egimlerinin homojenligini test etmek i¢in yapilan analiz
incelendiginde, dgrencilerin akademik basari son test puanlar iizerinde Grup X Ontest
ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir [ F(1,40=0,01; p>0,05 ]. Sonug olarak

regresyon dogrularinin egimleri homojendir.

Orneklemlerin secildigi evrenlerin normal dagilim géstermesi, varyanslarm homojen
olmasi, kovaryant ve bagimli degisken arasindaki iliskinin lineer olmasi ve regresyon
dogrularinin egimlerinin homojen olmas1t ANCOVA ( Kovaryans) analizi i¢in gerekli olan

varsayimlarin saglandigini gostermektedir.
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Tablo 11

Akademik Basart Testine Iliskin Ortalamalar

Grup N On Test Son Test Diizeltilmis Ortalama
X Ss X Ss X SH

Deney 22 8,36 2,85 20,68 4,13 20,84 0,67

Kontrol 22 8,77 3,92 14,95 4,12 14,79 0,67

Tablo 11 incelendiginde deneysel islem sonrasi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basar1 testinden aldiklar1 puan ortalamalar1 14,95 ; deney grubundaki Ogrencilerinin
akademik basar1 testinden aldiklari puan ortalamalart 20,68 olarak hesaplanmistir.
Akademik basar1 6n test puanlarina gore diizeltilmis son test puan ortalamasi kontrol

grubunda 14,79 ; deney grubunda ise 20,84 olarak hesaplanmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin akademik basari testi diizeltilmis son test puanlar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA analiz
sonuglar1 Tablo 12°de belirtilmistir.

Tablo 12

Akademik Basar: Testi Son Test Puanlarina Iliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler F P Kismi
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi ()

On test 300,65 1 300,65 30,38 0,00 0,42

Grup 400,90 1 400,90 39,98 0,00 0,49
Hata 411,07 41 10,02

Toplam 15046,00 44

Tablo 12’de goriildiigii gibi, 6n test puanlar istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda,
MAG uygulamalarin1 igeren Ogretime maruz birakilan deney grubu Ogrencilerinin
akademik bagar1 testi son test puanlar1 ortalamasi ile, mevcut miifredata dayali 6gretime
maruz birakilan kontrol grubu ogrencilerinin akademik basar1 testi son test puanlari
ortalamas1 arasinda, kovaryans analiz sonuclarina gore istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur [ F(1,41=39,98 ; P<0,05 ]. Dolayistyla null hipotezi reddedilmektedir. Bu
anlamli fark MAG uygulamalarmi igeren ogretime maruz birakilan deney grubu
ogrencilerinin lehinedir [Xdeney= 20,68 ; Xkontro=14,95 ]. Bu calismada kismi eta kare 0,49

olarak hesaplanmistir. Bu etki Cohen’ e gore biiyiik etki kategorisinde yer almakla beraber;
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On test puanlari istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda, son test puanlarindaki

varyansin %49’u 6gretim yontemleri yani grup degiskeni tarafindan agiklanmustir.

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi Puanlarina iliskin Bulgular

Bu béliimde, Boliim I’ de verilen Alt Problem 3, Alt Problem 4 ile ilgili sorulara cevap
aranmistir. Bunun i¢in her bir alt problem ciimleleriyle birlikte null hipotezleri ve alternatif
hipotezler ifade edilmistir. Null hipotezleri uygun hipotez testleri aracilifiyla test

edilmistir.

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Ol¢egi On Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda fen bilimleri 6§renme kaygi 6lgegi on test puanlarina
iligkin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in bagimsiz
gruplar t- testi analizi yapilmistir. T- testi analizi yapilmadan once, 6rneklemin segildigi
evrenlerin normal dagilim gostermesi ve varyanslarin homojenligi varsayimlar1 kontrol
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin kaygi 6l¢egi 6n test puanlarina iligkin betimsel
istatistik sonuglar1 Tablo 13’ te verilmistir. Ayrica alt problem 3 ile birlikte null hipotezi 3
ve alternatif hipotez 3 ifade edilmis ve null hipotezi 3 bagimsiz gruplar t- testi ile analiz

edilmistir.

Alt problem 3: Uygulama oncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney grubundaki
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilar ile mevcut miifredata dayali 6gretimin
yapilacagi kontrol grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

Null hipotezi 3 : Hoz : Uygulama oncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapilacagi kontrol grubundaki ogrencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilart

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.
Hos=X1—X2=0

Alternatif Hipotez 3: Haz: Uygulama 6ncesinde, MAG kullanilarak ders islenecek deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilart

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
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Has=X1—X2#0
Tablo 13

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik

Degerleri
Grup N X Ss Min Max CK BK
Deney 22 40,45 10,51 19 66 0,40 0,55
Kontrol 22 40,18 19,03 19 75 0,37 -1,25

Fen bilimleri 6grenme kaygi dlgegi 6n test sonuglarinin deney ve kontrol gruplarina gore
carpiklik ve basiklik katsayilar1 incelendiginde normal dagilim varsayiminin karsilandigi
goriilebilir. Carpiklik ve basiklik katsayilar1 +2, -2 araliginda oldugunda, gruplarin normal
dagilim gosterdigi soylenebilir. Field (2009)’a gore carpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) degerleri +2 ile -2 arasinda ise veriler normal dagilim gosterir. Veriler
incelendiginde degerlerin belirtilen aralikta oldugu goriilmiistir. Buna ilave olarak,
normallik testlerinden Shapiro-Wilk Testi ve Kolmogorov-Smirnov Testi, ¢alismalarda en
yaygin kullanilan testler olarak alanyazinda yer almaktadir (Hair, vd. 1998). Orneklem
biiyiikliigiiniin 35’den daha biiyiik oldugunda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi (McKillup,
2012); 35’den daha kiiglik oldugunda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro & Wilk, 1965)
kullanilabilmektedir.

Bu testlerde “puanlarin dagiliminin normal dagilimdan anlamli bir sekilde farklilik
gostermedigi” seklinde kurulan null hipotezi test edilmektedir. Test sonucunda hesaplanan
p degerinin ,05’den biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan
geldigini gostermektedir (Mertler & Vannatta, 2005). Shapiro vd. (1968) yaptiklari bir
caligmada, Shapiro-Wilk testinin normallik varsayimini smamak i¢in kullanilan olan en

giiclii test oldugunu belirtmislerdir.

Arastirmada, gruplarin normal dagilip dagilmadigi, grup biytkliikleri 22 oldugu i¢in
Shapiro- Wilk testi ile sinanmig (Biiylikoztiirk, 2006) ve analiz sonuglar1 Tablo 14’te

verilmistir.

51



Tablo 14

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi On Test Puanlarina Iliskin Normallik Testi Sonuclar:

Shapiro- Wilk
Gruplar Test Istatistigi Sd p
Deney ,975 22 814
Kontrol ,894 22 ,083

Tablo 14°te, p degerleri ,05’ten biiyiik oldugu i¢in gruplarin normal dagildigi varsayiminin

karsilandig1 goriilmektedir.

Grup varyanslarmin homojenligi Levene Testi ile kontrol edilmis ve gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigir goriilmiistiir [ F(142=10,6, p>0,05 ]. Kaygi

Olgegi On test puanlarina iliskin varyanslar homojendir.

Varsayimlar dogrulandiktan sonra, deney ve kontrol gruplar1 fen bilimleri 6grenme kaygi
Olcegi On test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan

bagimsiz gruplar t- testi analiz sonuglar1 Tablo 15’ te verilmistir.
Tablo 15.

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegine Iliskin On Test Puanlarimin t- testi ile Analiz
Edilmesi Sonucu Ulasilan Degerler

Grup N Sd X Ss t p
Deney 22 42 40,45 10,51 0,05 0,95
Kontrol 22 40,18 19,03

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan kaygi 6l¢egi 6n testinden elde
edilen puanlar1 karsilagtirmak i¢in yapilan bagimsiz gruplar t- testi sonuglarina gore, deney
ve kontrol gruplar1 kaygi 6l¢egi on test puanlarr arasindaki farkin istatistiksel bakimdan
anlamli olmadig1 gorilmiistiir ( tu2=0,05 ; p>0,05 ). Deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlamli bir fark bulunmamus, istenildigi sekilde null hipotezi reddedilememistir. Sonug
olarak uygulama oncesinde deney ve kontrol grubunun fen bilimlerine yonelik kaygi

acisindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.
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Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Ol¢egi Son Test Puanlarina iliskin Bulgular

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda fen bilimleri 6grenme kaygi 6lcegi son test puanlarina
iliskin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadiginmi belirlemek i¢in bagimsiz
gruplar t- testi analizi yapilmistir. T- testi analizi yapilmadan once, 6rneklemin segildigi
evrenlerin normal dagilim gostermesi ve varyanslarin homojenligi varsayimlar1 kontrol
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin kaygi 6lgegi son test puanlarina iligskin betimsel
istatistik sonuglar1 Tablo 16° da verilmistir. Ayrica alt problem 4 ile birlikte null hipotezi 4
ve alternatif hipotez 4 ifade edilmis ve null hipotezi bagimsiz gruplar t- testi ile analiz

edilmisgtir.

Alt problem 4: Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney grubundaki
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali Ggretimin
yapildigi kontrol grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilar1 arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

Null hipotezi 4: Hos: Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
ogretimin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilart
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Hos=X1—X>=0

Alternatif Hipotez 4: Has: Uygulama sonrasinda MAG kullanilarak ders islenen deney
grubundaki o6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilari ile mevcut miifredata dayali
Ogretimin yapildigi kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygilar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.
Ha=X1-X2#0
Tablo 16

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olgegi Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistik

Degerleri

Grup N X Ss Min Max CK BK
Deney 22 39,50 7,30 20 50 -0,67 1,07
Kontrol 22 40,81 16,38 19 81 0,58 0,09

Fen bilimleri 6grenme kayg1 6lgegi son test sonucglarinin deney ve kontrol gruplarina gore

carpiklik ve basiklik katsayilari incelendiginde normal dagilim varsayiminin karsilandigi
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goriilebilir. Carpiklik ve basiklik katsayilar1 +2, -2 araliginda oldugunda, gruplarin normal
dagilim gosterdigi soylenebilir. Field (2009)’a gore carpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) degerleri +2 ile -2 arasinda ise veriler normal dagilim gosterir. Veriler
incelendiginde degerlerin belirtilen aralikta oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, normallik
testlerinden Shapiro-Wilk Testi ve Kolmogorov-Smirnov Testi, ¢alismalarda en yaygin
kullanilan testler olarak alanyazinda yer almaktadir (Hair, vd. 1998). Orneklem
biiyiikliigiiniin 35’ten daha biiyiik oldugu durumlarda Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi
(McKillup, 2012); 35’ten daha kii¢iik oldugu durumlarda ise Shapiro-Wilk testi (Shapiro &
Wilk, 1965) kullanilabilmektedir.

Bu testlerde “puanlarin dagiliminin normal dagilimdan anlamli bir sekilde farklilik
gostermedigi” seklinde kurulan null hipotezi sinanmaktadir. Test sonucunda hesaplanan p
degerinin ,05’den biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan
geldiginin ispat1 oldugunu gostermektedir (Mertler & Vannatta, 2005). Shapiro vd. (1968)
gerceklestirdikleri bir calismada, Shapiro-Wilk testinin normallik varsayimini sinamak i¢in

kullanilmakta olan en giiglii test oldugunu belirtilmislerdir.

Arastirmada, gruplarin normal dagilip dagilmadigi, grup biiytikliikleri 22 oldugu i¢in
Shapiro- Wilk testi ile incelenmis (Biiylikoztiirk, 2006) ve analiz sonuglar1 Tablo 17’de

verilmistir.
Tablo 17

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegi Son Test Puanlarina Iliskin Normallik Testi

Sonuclari

Shapiro- Wilk
Gruplar Test Istatistigi Sd p
Deney ,929 22 119
Kontrol ,941 22 ,211

Tablo 17°de, p degerleri ,05’ten biiylik oldugu i¢in gruplarin normal dagildig1 varsayiminin

karsilandig1 goriilmektedir.

Grup varyanslariin homojenligi Levene Testi ile kontrol edilmis ve gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi gorilmiistiir [ Fu42=15,5, p>0,05 ]. Fen

bilimleri 6grenme kaygi 6lcegi son test puanlarina iligkin varyanslar homojendir.
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Varsayimlar dogrulandiktan sonra, deney ve kontrol gruplarinin fen bilimleri 6grenme
kaygi 6l¢egi son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan bagimsiz gruplar t- testi analiz sonuglar1 Tablo 18’ de verilmistir.
Tablo 18

Fen Bilimleri Ogrenme Kaygi Olcegine Iliskin Son Test Puanlarimin t-testi ile Analiz

Edilmesi Sonucu Ulasilan Degerler

Grup N Sd X Ss t p
Deney 22 42 39,5 7,30 0,34 0,73
Kontrol 22 40,81 16,38

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan fen bilimleri 6grenme kaygi
Olgegi son testinden elde edilen puanlart karsilastirmak i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-
testi sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplart kaygi dlgegi son test puanlart arasindaki
farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadig1 gériilmistiir ( t2)=0,05 ; p>0,05 ). Deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamais, null hipotezi reddedilememistir.
Sonug¢ olarak MAG uygulamasinin deney ve kontrol grubunun fen bilimlerine yonelik

kaygilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerle Yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismelere Iliskin Bulgular

Bu boéliimde deney grubundaki 6grencilerin MAG uygulamalarina iliskin goriislerine yer
verilmistir. Verilerin toplanmasinda yar1 yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmastir.
Yar1 yapilandirilmig goriismede arastirmaci, sorulart onceden hazirlar ve biraz esneklik
saglayarak sorularda degisiklik yapabilir (Creswell, 1988; Karasar, 2009; Yildirnm &

Simsek, 2006 ). Goriismelerden elde edilen veriler, igerik analizi teknigi ile ¢oziimlemistir.

Ogrencilerin MAG uygulamalarma yonelik goriislerini iceren sorulara verdikleri cevaplar

tablolar seklinde 6zetlenmistir.
Tablo 19

Osrencilerin 'Daha énce MAG uygulamalarimi kullanarak ders islediniz mi?' Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Daha 6nce MAG uygulamalarini kullanarak ders islediniz mi? Evet Hayir
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Ogrencilerin verdikleri cevaplardan yapilan alintilar asagida belirtilmistir.

Fatma, Damla, Ahmet ve Cengiz kod isimli 6grenciler, MAG uygulamalarinin daha 6nce

derslerde kullanilmamasiyla ilgili diisiincelerini asagidaki sekilde ifade etmislerdir.

Fatma kod isimli ogrenci: ‘Hayir, daha once MAG uygulamalariyla ders islemedik. Keske
isleseydik, her sey daha farkl olurdu. Ciinkii bu sekilde bilgileri daha hizli ve eglenceli bir

sekilde ogreniyoruz.’

Damla kod isimli ogrenci: ‘Hayir, daha once hi¢ bu sekilde ders islemedik. Derslerde
video izlesek de, MAG uygulamalarimi kullanmak daha keyifli. Ciinkii uygulamada tiim

etkinlikleri kendimiz yapiyoruz. Bu sayede bilgilerimiz daha kalict oluyor.’

Ahmet kod isimli ogrenci: ‘Hayir, islemedik ama kesinlikle MAG uygulamalarini daha

once de derslerde kullanmak isterdim. Bu uygulama sayesinde dersi daha iyi anladim.’

Cengiz kod isimli ogrenci: ‘Hayw, daha once bu uygulamay: derslerde kullanmadik.

Artirtlmis gerceklik uygulamalari ile dersler hi¢ sikici gegmiyor.’

Daha sonra ogrencilere ikinci goriisme sorusu ‘Ders siirecindeki etkinliklerde mobil
cihazlart (telefon, tablet) kullanmak size ne hissettirdi?” sorusu sorulmus ve Ogrenci

cevaplar1 Tablo 20°de belirtilmistir.
Tablo 20

Osrencilerin * Ders siirecindeki etkinliklerde mobil cihazlar (telefon, tablet) kullanmak

size ne hissettirdi?’ Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Kod Siklik (frekans) Yiizde(%)
Mutlu 5 50
Heyecanli 2 20
Iyi 4 40
Ilging 1 10
Gergin 1 10
Zevkli 2 20
Tedirgin 1 10
Eglenceli 4 40
Farkl 1 10
Miikemmel 1 10
Rahat 2 20

Ders siirecindeki etkinliklerde mobil cihazlar (telefon, tablet) kullanmanin 6grencileri
mutlu, heyecanl, iyi, ilging, gergin, zevkli, tedirgin, eglenceli, farkli, miikemmel, rahat

hissettirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin ifadelerinden alintilar asagida belirtilmistir.
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Ayca kod isimli 6grenci: ‘Etkinlikleri yanitlarken mutlu, heyecanli ve ilging hissettim.
Keske diger derslerde de boyle hissetsem. Atom konusunda basarimin arttigin

diistintiyorum.’

Cengiz kod isimli ogrenci: ‘Ders siirecinde telefon kullanirken gergin hissettim ¢iinkii
derste telefon kullanmaya diger 6gretmenlerimiz izin vermez. Burcu ogretmenim derste
telefon kullanmamiza izin verdi ve dersimiz artirilmis gerceklik uygulamalar: sayesinde

cok eglenceli gecti.’

Ali kod isimli ogrenci: ‘Kendimi ¢ok heyecanli ve ¢ok iyi hissettim. Derste akilli tablet
kullandigimiz icin, yurt disinda bir okulda ders isliyoruz gibi hissettim. Uygulama

gercekten miikemmeldi.’

Ayse kod isimli 6grenci: Okul disinda kullandigimiz teknolojiyi derste kullanmak gergekten
cok eglenceliydi. Eglenerek 6grenmek beni ¢cok mutlu etmigti.

Ucgiincii goriisme sorusu olan ‘MAG teknolojisinin konuyu 6grenmene katkist ya da

faydasi ne oldu?’ sorusuna verilen 6grenci cevaplar1 Tablo 21° de belirtilmistir.
Tablo 21

Ogrencilerin '"MAG teknolojisinin konuyu Ogrenmene katkist ya da faydasi ne oldu?’
Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Kod Tema Siklik Yiizde
Kolay 6grenme 6 60
Konuyu somutlagtirma . 3 30
Bilissel agidan
Odaklanmay1 artirma 4 40
Basary1 artirma 3 30
Merak uyandirma 2 20
Eglenerek 6grenme 4 40
Ogrenmeyi sevme Duyussal agidan 1 10
Ilgiyi artirma 3 30
Ders ¢alisma istegini artirma 1 10

‘MAG teknolojisinin konuyu oOgrenmene katkis1 ya da faydast ne oldu?’ sorusuna
ogrencilerin verdikleri cevaplar bilissel agidan ve duyussal agidan olmak tizere iki tema
altinda gruplandiriimigtir. Ogrenciler MAG teknolojisinin faydalarmm bilissel agidan, kolay
ogrenme, konuyu somutlastirma, odaklanmay1 artirma, basariy1 artirma olarak; duyussal

acidan ise merak uyandirma, eglenerek 6grenme, 6grenmeyi sevme, ilgiyi artirma ve ders
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calisma istegini artirma olarak ifade etmislerdir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan

yapilan alintilar asagida verilmistir.

Helin kod isimli 6grenci: MAG teknolojisi ile derse daha iyi odaklandim ve hi¢ sikilmadim.
Keske biitiin derslerde bu sekilde uygulamalar yapsak. Konuyu daha iyi anladim ve bu
sayede daha basaril oldum.

Azra kod isimli égrenci: Ogretmenimizle birlikte simifia yaptigimiz MAG uygulamalar:
konuyu ogrenmemi kolaylastirdi. Ayrica uygulama sayesinde atomun yapist konusuna olan
ilgim artti. Evde de okulda kullandigimiz MAG etkinlik kdagitlariyla konuyu tekrar ettim.

Stirekli fen konularina ¢caligsmak istiyorum. Boyle ders ¢alismak ¢ok eglenceliymis.

Cengiz kod isimli 6grenci: Teknolojiyi derste bu kadar aktif kullanmak, derse daha iyi
odaklanmami sagladi. Hem de eglenerek 6grendik. MAG uygulamalart ile atom konusunda
ogrendiklerim aklimda daha ¢ok kaldi. Konu bitiminde ¢ozdiigiim testlerde onceki

konulara gore daha bagarili oldugumu soyleyebilirim.

Ali kod isimli ogrenci: Bu uygulama sayesinde daha kolay ogrendim ve evde c¢alisma
kdagitlariyla tekrar tekrar calistim. Clinkii akilli telefon kullanarak ders calismak ¢ok

eglenceliymig. Atom konusu, MAG etkinlikleri ile benim i¢in ¢cok daha somut olmusgtu.

Dordiincii gériisme sorusu olan ‘MAG teknolojisi ile ders islerken herhangi bir problemle

karsilagtin m1?’ sorusuna verilen 6grenci cevaplar1 Tablo 22’ de belirtilmistir.
Tablo 22

Ogrencilerin 'MAG teknolojisi ile ders islerken herhangi bir problemle karsilastin mi?’

Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Kod Siklik (frekans) Yiizde(%)
Internet baglantisinda aksaklik 2 20
Radyasyona maruz kalma 1 10
Problemle karsilasmama 7 70

‘MAG teknolojisi ile ders islerken herhangi bir problemle karsilastin m1?” sorusuna
ogrencilerin ¢ogu (f=7) bir problemle karsilasmadim cevabini vermistir. Ayrica bazi
ogrenciler (f=2) internet baglantisinda aksakliklar yasadigini, bir 6grenci ise siirekli
radyasyona maruz kalmanin saghigin1 olumsuz etkileyebilecegini belirtmistir. Ogrencilerin

verdikleri cevaplardan yapilan alintilar asagida verilmistir.
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Mehmet kod isimli égrenci: Uygulama miikemmeldi. Hicbir problem yasamadim. Internet

ve akilli telefonun varsa, her yerde ders ¢alisabilirsin.

Damla kod isimli ogrenci: Ben hi¢bir problemle karsilasmadim. Uygulamayr kullanmak
¢cok kolaymis. Ancak telefon ve tableti ¢ok fazla kullanmak, radyasyona maruz kalmamiza

neden olabilir.

Fatma kod isimli &grenci: MAG teknolojisi ile ders islerken hichir problemle

karsilasmadim. Ancak siniftaki internet baglantimiz daha iyi olabilirdi.

Ayse kod isimli 6grenci: Hayir, hi¢bir problemle karsilasmadim. Umarim derslerde buna

benzer teknolojik uygulamalar siirekli olur. Her sey ¢ok giizeldi.

Besinci goriisme sorusu olan ‘MAG teknolojisi beklentini karsiladi m1? Ders bitiminde ne

oldu?’ sorusuna verilen 6grenci cevaplart Tablo 23’ te belirtilmistir.
Tablo 23

Osrencilerin 'MAG teknolojisi beklentini karsiladi mi? Ders bitiminde ne oldu?' Sorusuna

Verdikleri Cevaplar

Kod Siklik (frekans) Yiizde(%)
Beklenti iizerinde 6 60
Evde tekrar imkani 2 20
Videodan daha fazlasi 1 10
Kalic1 6grenme 2 20

MAG teknolojisi beklentini karsiladi m1? Ders bitiminde ne oldu?’ sorusuna dgrencilerin
cogu (f=6) MAG uygulamalarinin beklentisinin iizerinde oldugunu belirtmistir. Ayrica bazi
ogrenciler (f=2) uygulamanin evde tekrar imkani saglayarak, kalici o6grenmeye katki
sagladigini ifade etmistir. Bir 6grenci ise, MAG uygulamalarinin derste video izlemekten
daha etkili bir yontem oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan yapilan

alintilar agagida verilmistir.

Helin kod isimli ogrenci: MAG teknolojisini ilk duydugumda sadece video izleyecegimizi
diigtinmiistiim. Ama ders bitiminde oyle olmadigint gordiim. Bu uygulama videodan ¢ok

daha fazlasiymis. Beklentimden daha fazlasiyla karsilastim.

Ayca kod isimli 6grenci: Uygulamaya baslarken, konuyu anlatan video ve gorsel

kullanacagumizi diistiniiyordum. Ancak akilli telefon ve tabletleri etkinlik kagitlarina
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tuttugumuzda, ii¢ boyutlu goriintiiler ve videolar ortaya ¢ikmasi beni ¢ok sasirtti. Kagitlar

konugsuyordu, bu bana olaganiistii gelmisti. Uygulama beklentimin ¢ok iizerindeydi.

Mehmet kod isimli ogrenci: MAG uygulamasi kagitlart konusturmasiyla beni olduk¢a

sasirttr. Uygulama beklentimin oldukga tizerindeydi.

Ahmet kod isimli ogrenci: Ag¢ik¢ast uygulamanin bu kadar iyi olacagim diisiinmemistim.
Calisma kagitlariyla evde konuyu tekrar islemek konunun kalici olmasint saglamist.

Uygulama bekledigimden daha fazlasiymas.

Altinc1 goriisme sorusu olan ‘MAG uygulamalarini fen bilimleri dersinde baska hangi
konularda kullanmak isterdin?’ sorusuna verilen Ogrenci cevaplar1 Tablo 24°te

belirtilmistir.
Tablo 24

Ogrencilerin '"MAG uygulamalarim fen bilimleri dersinde baska hangi konularda

kullanmak isterdin?' Sorusuna Verdikleri Cevaplar

Kod Siklik (frekans) Yiizde(%)
Gezegenler ve uzay 4 40
Elektrik 1 10
Bitkilerin yapist 2 20
Iskelet sistemi 3 30
Dolagim sistemi 3 30

Ogrenciler ‘MAG uygulamalarmi fen bilimleri dersinde baska hangi konularda kullanmak
isterdin?’ sorusunu, genellikle somut olmayan konularda MAG uygulamalarini kullanmak
istediklerini sdyleyerek cevaplamislardir. Ogrencilerin MAG uygulamalarmi kullanmak
istedikleri konular; gezegenler ve uzay, elektrik, bitkilerin yapisi, iskelet sistemi ve

dolasim sistemidir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan yapilan alintilar asagida verilmistir.

Azra kod isimli oOgrenci: Bence MAG wuygulamasi gezegenler ve uzay konusunda

kullanilabilir. Gezegenleri kafamizda daha iyi somutlastirabiliriz.

Ayc¢a kod isimli ogrenci: Bu uygulama viicudumuzdaki sistemler konusundaki etkinliklerde
kullanilabilir. Ornegin, iskelet sistemi ve dolasim sisteminin yapisi ve ¢alisma sistemi

MAG etkinlikleri ile ¢cok daha kolay 6grenilebilir.
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Ali kod isimli 6grenci: Bence MAG teknolojisi fen bilimleri dersindeki tiim iinitelerde
kullamilabilir. Ben elektrik konusunu anlamakta zorluk yasadigim i¢in, MAG teknolojisini

elektrik iinitesinde kullanmak isterdim. Boylece konuyu daha kolay ogrenebilirim.

Mehmet kod isimli ogrenci: MAG uygulamalar: ¢ok eglenceli. Keske bu uygulamay: tiim
derslerde kullansak. Bence MAG etkinlikleri; uzay, bitkilerin yapisi ve viicudumuzdaki

sistemler gibi konularda kullanilabilir. Boylece konular somutlasabilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu ¢alismada ortaokul 7. sinif fen bilimleri dersi kapsaminda mobil araglar ( akilli telefon
ve tabletler) ilizerinden gergeklestirilen, MAG uygulamalarinin &grencilerin  akademik
basar1 ve fen bilimlerine yonelik kaygilari iizerine etkisi arastirilmistir. Bu boliimde
aragtirmanin sonuglarinin yorumlanmasina; daha once yapilan ¢aligmalara dayali olarak

tartisilmasina ve arastirmanin bulgularindan hareketle gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.

Arastirmanin Nicel Bulgularina Yonelik Sonug¢lar ve Tartisma

Bu boliimde aragtirmaci tarafindan gelistirilen akademik basari testinden ve alanyazindan
alinarak kullanilan fen bilimleri 6grenme kaygi Olgeginden elde edilen sonuglara ve

tartismaya yer verilmistir.

Akademik Basar1 Test Puanlarina Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan 6n testten elde edilen puanlari
karsilagtirmak igin yapilan bagimsiz gruplar t- testi sonuglarina goére, deney ve kontrol
gruplart 6n test puanlar1 arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadigi
gorillmiistir ( tu2=0,39; p>0,05 ). Yani uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubu

akademik basar1 agisindan birbirine denktir.

Deneysel uygulama sonrasinda yapilan ANCOVA analiz sonuglarina gore, 6n test puanlari
istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda, MAG uygulamalarini iceren dgretime maruz
birakilan deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 testi son test puanlar1 ortalamasi ile,
mevcut miifredata dayali 6gretime maruz birakilan kontrol grubu 6grencilerinin akademik

basar1 testi son test puanlari ortalamasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
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bulunmustur [ F(1,41)=39,98 ; P<0,05 ]. Bu anlamli fark MAG uygulamalarini igeren
Ogretime maruz birakilan deney grubu o6grencilerinin lehinedir [ X geney= 20,68 ; X
kontrol=14,95 ]. MAG uygulamalar1 6grencilerin akademik basari puanlarini olumlu yonde

etkilemistir. Alanyazinda yapilan arastirmalar da bu durumu destekler niteliktedir.

Sahin ve Yilmaz (2020)’in “Giines Sistemi ve Otesi” {initesi kapsaminda AG
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 ve tutumlart {izerindeki etkisini inceledigi
arastirma sonucunda, AG uygulamalarinin kullanildigi deney grubu Ogrencilerinin
akademik basar1 puanlar1 ile kontrol grubu oOgrencilerinin akademik basar1 puanlari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Eren (2019)’in “Elementler ve Bilesikler” konusu kapsamindaki AG uygulamalarinin 7.
smif Ogrencilerinin basarisina ve bilgilerinin kaliciligina etkisini inceledigi arastirma
sonucunda, AG uygulamalarinin Ogrencilerin akademik basarilar1 ve bilgilerinin

kaliciliginda mevcut 6gretim programina kiyasla daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Kizileca (2019)’nin ortaokul 3. smif Ogrencilerinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
iinitesinde kullanilan AG uygulamalarinin 6grencilerin fene yonelik tutumlarina ve
akademik basarilarina etkisini inceledigi aragtirma sonucunda, deney grubunun akademik
basar1 On test-son test puanlari arasinda farklilik bulunmamistir. Bu sonug¢ arastirma

sonuglariyla tezat olusturmaktadir.

Yetisir (2019)’in viicudumuzdaki sistemler iinitesindeki dolagim sistemi konusunun MAG
uygulamalar1 ile desteklenmesinin, Ogrencinin akademik basari, tutum ve bilgilerin
kaliciligina etkisini arastirdigi calisma sonuglarina gére, deney grubunun basari puanlari
arasinda anlamli bir farklilik tespit edilirken, kontrol grubundaki artis anlamli diizeyde
cikmamistir. Deney grubunun akademik basar1 puanlar pozitif yonde anlamli bir farklilik

olusturmustur.

Ates (2018), “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Saf Maddeler” tinitesinde AG teknolojisinin
akademik basariya etkisini arastirdig1 calismasinda, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve
son test puanlarinin analiz sonuglarina gére, uygulamanin 6grencilerin akademik bagarisini

artirdigin1 belirtmistir.

Gilingordii (2018) “Atomun Yapist ve Atom Modelleri” konusunda, AG uygulamalarinin,
ogrencilerin basar1 ve tutumlarina olan etkisini inceledigi ¢aligmasinda, deney grubunun
akademik basar1 On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulundugunu belirtmistir.
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Sentiirk (2018)” iin “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi kapsaminda fen 6gretiminde AG ile
desteklenen ogretim etkinliklerinin dgrencilerin akademik basarilarina, motivasyonlarina,
fene, teknolojiye ve AG uygulamalarma iligskin tutumlarina etkisini arastirdigi ¢alisma

sonucunda; AG ile ders isleyen 6grencilerin basarisinin arttigini belirtmistir.

Eroglu (2018)’nun astronomi konularinin 6gretiminde artirilmig gerceklik uygulamalarinin
kullanilmasinin, Ogrencilerin akademik bagarilarina etkisinin arastirilmasi ve Ogrenci-
Ogretmen goriislerinin ortaya koyulmasini amagladigr ¢alismasi sonucunda, 6grencilerin

akademik basarilarinin deney grubu lehine anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Artirllmis  gerceklik uygulamalarimin dgrencilerin  akademik basarilarinin  artmasinda
onemli rol oynadig1 birgok ¢alismada daha ifade edilmistir (Abdiisselam, 2014; Akcayir
vd., 2016; Cai vd., 2014; Demirel, 2017; Fidan, 2018; Giin, 2014; Ibili, 2013; Liu, Tan &
Chu, 2007; Shelton & Hedley, 2002; Shelton & Stevens, 2004; Sirakaya, 2015; Sin &
Badioze-Zaman, 2010; Sahin, 2017; Vilkoniene, 2009; Yildirim, 2018). Yapilan

caligmalar arastirmamizin akademik basar1 boyutundaki bulgularini destekler niteliktedir.

Cagimizda giinliik hayatimiza eklenen teknolojilerin 6gretim ortamlarinda kullanilmastyla,
ogrenciler kendi 6grenme siireclerinin sorumlulugunu alarak, bu siiregte aktif bir rol
oynamaktadir. Bu da 6grencilerin anlamli 6grenmelerini kolaylastirmaktadir (Kreijns vd.,
2013; Shen vd., 2013). Ogrencilerin akademik basarisinin artmasindaki etkenler;
ogrenmenin eglenceli hale gelmesi, MAG teknolojisinin 6grencilerinin ilgisini ve dikkatini
cekmesi, soyut kavram ve nesneleri somutlastirmasi seklinde siralanabilir. Bu da

ogrencilerin derse katilimini artirmaktadir.

Alanyazinda da MAG uygulamalarinin 6grencilerin derse katilimini ve derse olan ilgi ve
meraklarint artirdigin1  destekleyen calismalar da, arastirma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir (Bai, Blackwell & Coulouris, 2013; Delello, 2014; Dunleavy, 2014; Tomi
& Rambli, 2013). Ayrica MAG uygulamalarinin ozellikle soyut kavramlar
somutlastirmada etkili oldugu da 6nemli bir noktadir. Arastirmada 6grenciler i¢in soyut bir
kavram olan maddenin tanecikli yapisi, ii¢ boyutlu gorsellerle somut bir hale getirilmistir.
Alanyazinda da aragtirmacilar AG veya MAG uygulamalarinin soyut olan bir ¢ok kavramu,
nesneyi, deneyi somutlastirmay: saglayan yaklasimlar igerdigini belirtmislerdir (Cai vd.,
2013; Kerawalla vd., 2006; Yuen, Yaoyuneyong & Johnson, 2011). Tiim bu nedenlerden
otliri MAG uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarim1 artirmada etkili oldugu

sOylenebilir. Arastirma sonuglar1 da alanyazini destekler niteliktedir.
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Fen Bilimleri Kaygi Olgegi Puanlarina iliskin Sonuclar ve Tartisma

Deneysel uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan kaygi dlgegi 6n
testinden elde edilen puanlar1 karsilastirmak igin yapilan bagimsiz gruplar t- testi
sonuglaria gore, deney ve kontrol gruplar1 kaygi 6l¢egi on test puanlar1 arasindaki farkin
istatistiksel bakimdan anlamli olmadigi gorilmiistiir ( t42)=0,05 ; p>0,05 ). Sonug olarak
uygulama 6ncesinde deney ve kontrol grubunun fen bilimlerine yonelik kaygi acisindan

birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Deneysel uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uygulanan fen bilimleri
ogrenme kaygi Olgegi son testinden elde edilen puanlart karsilastirmak igin yapilan
bagimsiz gruplar t- testi sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari kaygi 6lgegi son test
puanlari arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olmadig1 goriilmiistiir( t2)=0,05 ;
p>0,05 ). Sonug olarak MAG uygulamasinin deney ve kontrol grubunun fen bilimlerine

yonelik kaygilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig: goriilmiistiir.

Rix ve McSorley (1999); Knapp (2000)’1n informal &grenme ortamlarinin grencilerin
fene yonelik tutum ve ilgi diizeylerini inceledigi ¢alismalarda, fene yonelik tutum ve ilgi

diizeylerinde informal 6grenme ortamlarinin etkili oldugu belirtilmistir.

Balkan Kiyict ve Yavuz (2012) calismalarinda 6grencilerin aktif rol aldigi 6grenci
merkezli etkinlikler diizenlemisler ve 6grencilerin kaygi diizeylerinde istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadigini belirtmislerdir.

Alkan (2013)’in yaptig1 calismada acik ve kapali uclu deney teknikleri ile yapilan
ogretimin 0grencilerin fen kaygilarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadig:

belirlenmistir.

Sirakaya (2015) calismasinda artirilmis gergeklik uygulamalarinin  6grencilerin, fen

bilimleri 6grenme ortamlariyla ilgili tereddiitlerini azaltti§1 sonucuna ulagmistir.

Yolagiden ve Bektas (2018)’ m sekizinci smif Ogrencilerinin fen bilimleri 6grenme
kaygilar1 ile fen bilimleri 6grenme yonelimleri arasindaki iligkiyi inceledikleri ¢alisma
sonucunda, 6grencilerin fen bilimleri 6grenme kaygilar1 ve fen 6grenimine yonelimleri
arasindaki iligkinin orta diizeyde, dogrusal, negatif yonde ve anlamli oldugu belirtilmistir.
Buna bagli olarak da, 6grencilerin fen bilimleri 6grenme kaygilart arttik¢a fen 6grenimine
yonelimleri azalmakta, fen bilimleri o6grenme kaygilar1 azaldikca fen Ogrenimine

yonelimlerinin artmakta oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Gtildal (2018) tarafindan gergeklestirilen calismada, modellemeye dayali fen 6gretiminin
ortaokul dgrencilerinin fen kavramlarini giinliik hayatla iligskilendirmelerine ve fen dersine
yonelik kaygi diizeylerine olan etkisi arastirtlmistir. Arastirma sonucunda, dégrencilerin fen

dersine yonelik kayg1 diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir.

Keskin (2019)’ in bilim fuarlarinin ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, fen
dersine kargi motivasyonlart ve kaygi diizeyleri iizerindeki etkisini inceledigi ¢alisma

sonucunda, 6grencilerin fen dersindeki kaygi diizeylerinde azalma oldugu belirlenmistir.

Alanyazinda, MAG uygulamalarinin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygi diizeylerine
etkisini arastiran ¢alismalar, fen bilimlerine yonelik tutum bashigi altinda da incelenmistir.
Bu calismalarin sonuglari, AG veya MAG uygulamalarmin 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik olumlu tutum olusturup dolayli olarak fen bilimleri kaygilarinda degisiklik

olusturdugunu destekler niteliktedir (Glimbiir, 2019; Sahin, 2017; Sentiirk, 2018).

Alanyazinda farkli 6grenme etkinliklerinin fen bilimlerine yonelik kaygida azalmaya yol
actigini destekleyen ¢alismalar (Keskin, 2019; Sirakaya, 2015; Yolagiden & Bektas, 2018)
olsa da, arastirmamizda 6grencilerin fen bilimlerine yonelik kaygi diizeylerinde anlamli bir
farklilik gozlenmemistir. Alanyazinda c¢alisma sonuclarini destekleyen arastirmalar da
bulunmaktadir (Alkan, 2013; Balkan Kiyic1 & Yavuz, 2012; Giildal, 2018; ). Bunun sebebi
ise; yapilan calismanin kisa siireli olmasi ve oOgrencilerin uygulamadan Onceki kaygi
diizeylerinin diisiik olmasi olabilir. MAG uygulamalarinin 6gretim etkinliklerinde
kullanmasmim ogrencilerin  fen bilimlerine yonelik kaygt diizeylerini etkileyip
etkilemeyecegini belirlemek i¢in uzun siireli ¢alismalarin yapilmasi etkiyi gézlemlemede

yardime1 olacaktir.

Goriismelerden Elde Edilen Bulgulara Yonelik Sonuclar ve Tartisma

AG uygulamalarinin egitsel degeri yalnizca teknolojilerin kullanimina degil ayn1 zamanda
AG uygulamalarinin tasarimina, uygulamasina ve Ogrenme ortamlarina nasil entegre
edildigine de baghdir. Bu nedenle, AG uygulamalarimin avantajlari, olumlu yonleri ve
zorluklar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmak i¢in 6grenci goriisleri 6nem arz etmektedir
(Durak & Karaoglan Yilmaz, 2019). Alanyazin incelendiginde ise AG teknolojisini
kuramsal ve uygulamali olarak inceleyen cesitli arastirmalarin oldugu ancak ortaokul

ogrencilerinin gorislerinin belirlendigi sinirlt sayida ¢alisma oldugu sdylenebilir.
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Farias, Dantas ve Burlamaqui (2011) tarafindan yapilan c¢alismada egitimde AG
uygulamalarinin kullanilmasinin 6grenme siirecini olumlu etkiledigi, 6grenme siirecini

dikkat ¢ekici ve daha etkili hale getirdigi sonucuna ulasilmistir.

Wojciechowski ve Cellary (2013) tarafindan yapilan ¢alismada ise AG uygulamalarinin
ilkdgretim Ogrencilerinin derse karsi motivasyonlarini artirmada etkili bir ara¢ oldugu ve

ogrencilere eglenerek 6grenme firsatt sundugu sonucuna varilmistir.

Cai vd. (2014)’nin gergeklestirdikleri arastirmada, kimya dersinde kullanilan AG
uygulamalarinin, basarisiz Ogrencilerin  konuyla ilgili Ogrenmelerine ve bilissel
performanslarina katki sagladigi tespit edilmistir. Arastirmada Ogrencilerin ¢ogu AG
uygulamalarinin soyut fizik konularmi somutlastirdigi i¢in 6grenmeyi kolaylastirdigini
ifade etmistir. Ogrenci goriislerinden hareketle, derste sadece video yerine MAG

uygulamalarinin kullanilmasi 6grencilerin derse olan ilgilerini artirmistir.

Giin (2014) calismasinda matematik dersinde AG uygulamalar1 kullanilmasinin, ortaokul
Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisini aragtirmistir.
Calisma sonunda 6grencilerin AG uygulamalarini eglenceli, dikkat ¢ekici ve 6grenmeyi
kolaylastirict bulduklart ve farkli derslerde de kullanmak istedikleri belirtilmistir.
Ogretmen ise AG teknolojisinin hem 6grenciler hem de 6gretmenler igin elverisli bir

teknoloji oldugunu sdylemistir.

Hwang, Wu, Chen ve Tu (2016) kelebek ekolojisiyle ilgili besinci siif dgrencileri ile
yaptiklar1 arastirmada, oyun tabanli AG uygulamalarinin 6grencilerin konuyla ilgili

akademik basarilarini artirdig1 ve 6grenmeyi kolaylastirdigi sonucuna ulagmislardir.

Bicen ve Bal (2016) tarafindan yapilan c¢alismada artirilmis gerceklik uygulamalarinin

ogrencilerin ders igerigine yonelik goriislerini olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir.

MAG uygulamalarinin 6grenme siirecine katkilarima yonelik goriismelerden elde edilen
bulgular, aragtirmanin nicel bulgularini destekler niteliktedir. Arastirmada Ogrencilerin
MAG uygulamalarina ait goriislerine gore en sik belirtilen kodlarin “kolay 6grenme”
“konuyu somutlagtirma”, “odaklanmay1 artirma”, “basariy1 artirma”, “merak uyandirma”,
“eglenerek Ogrenme”, “Ogrenmeyi sevme”, “ders c¢alisma istegini artirma” ve “ilgiyi
artirma” oldugu bulunmustur. Alanyazinda bulunan g¢aligmalar da bu sonucu destekler

niteliktedir.
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Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar, arastirmacinin deneyimleri ve ortaya ¢ikan bulgulara

dayanarak MAG uygulamalari ile ilgili verilen oneriler soyledir:

Arastirma 7. smf fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Saf Madde ve
Karigimlar” iinitesi kapsaminda yiiritilmistiir. 7. smif fen bilimleri 06gretim
programindaki konular disiintildiigiinde, MAG uygulamalarn ile gergeklestirilen
etkinliklerin Ozellikle soyut konularin anlagilmasi i¢in son derece uygun oldugu
diisiiniilebilir. Buna bagli olarak, benzer ¢alismalar tiim sinif seviyelerinde fen bilimleri
dersi 6gretim programinda bulunan anlasilmasi zor ve soyut kavramlar igeren {initelerde

gerceklestirilebilir.

MAG uygulamalarinin gorsel deneyim ve etkilesim konusunda sagladigi avantajlar
nedeniyle Ogrenciler tarafindan ilgi ¢ekici bulundugu goriilebilmektedir. Egitim
ortamlarinda gorsel uygulamalar yapilmasina yonelik caligmalarda mobil artirilmisg
gerceklik uygulamalar: kullanilabilir. Sinif ve okul panolarinda sergilenen fen bilimleri

caligmalart MAG uygulama etkinlikleri ile olusturulabilir.

Calisma kapsaminda ders kitabindaki bazi boliimlere MAG uygulamalar1 entegre
edilmistir. MEB o6gretim programi kapsaminda fen bilimleri kitaplarina bu o6zellik
yerlestirilebilir. Ders kitaplarinin belli boliimlerinde 6grencilerin mobil cihazlarla iig
boyutlu gorsel ve videolara ulagsmasi, fen bilimlerine olan ilgisini ve dolayisiyla

akademik basarisini artiracagi diistiniilmektedir.

Ozellikle gorsellestirilmesi ve anlamlandirilmast zor olan konularda, MAG
etkinliklerinden olusan ¢aligma kagitlar1 hazirlanabilir. Bu nedenle gelecek ¢alismalarda
soyut kalan ve gorsellestirme ihtiyact hissedilen ders veya konularda uygulamalar ve

aragtirmalar yapilabilir.

MAG uygulamalarinin fen bilimlerine yonelik kayg iizerindeki etkisini incelemek i¢in
daha uzun siireli ¢alismalar yapilabilir. Fen bilimleri 6grenme kaygisinda degisiklige

yol agmak daha uzun bir zamana yayilabilir.

AG veya MAG uygulamalarint iceren caligmalar farkli sosyokiiltiirel c¢evrelerde

bulunan okullarda gerceklestirilebilir.

Fen bilimleri dersinde MAG uygulamalarinin kullanilmasi, FATIH projesini de

desteklemektedir. Uygulama sirasinda internet baglantisi ile ilgili sikintilar yasanmugtir.
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MAG uygulamasini yayginlagtirmadan 6nce okullardaki teknik altyapinin iyilestirilmesi

Onerilebilir.

Arastirmada kullanilan Hp Reveal (Aurasma) uygulamasinin igerigi Ingilizcedir. Her ne
kadar uygulama 6gretmen destekli yapilsa da, uygulama igeriginin Ingilizce olmast,
aragtirma agisindan sinirlilik olusturmustur. Tirkge artirilmis gergeklik uygulamalari

gelistirilip, yayginlastirilabilir.

Arastirma siiresince kullanilan MAG uygulamasinin deney gruplarindaki 6grencilerin
akademik basarilar iizerinde olumlu bir artis sagladigi fakat fen bilimlerine yo6nelik
kaygilarinda anlamli bir degisiklik gostermedigi sonucuna varilmistir. Bu durumun
ogrencilerin MAG uygulamasiyla ilk defa karsilasmis olmalari, derslerin islenisinde
genellikle alisilmis yontemlerinin kullanilmasi ile baglantili oldugu diisiiniilmektedir.
Bu yiizden arastirmacilarin ¢alismalarinda 6grenci merkezli, &grencilerin  kendi
deneyimlerine olanak veren, yeni nesil Ogretim yoOntemlerini kullanmalar

onerilmektedir.

Artirllmis  gerceklik uygulamalarinin egitime entegresinin ¢ok eski olmamasi ve
ogretmenlerin konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalarindan 6tiirii uygulamanin
derslerde kullanim1 yeterince yayginlasamamaktadir. Bu baglamda fen bilimleri
alaninda gorevli 6gretmenlerle konuyla ilgili bilgi sahibi olacaklari ¢alismalar ve hizmet

ic1 egitimler gergeklestirilebilir.
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EK 1. 2018 — 2019 Egitim Ogretim Y1l 7. Simif Fen Bilimleri Dersi Unitelendirilmis Yillik Planindan Uygulamaya Ait Kazanimlar

OGRENM DEGER-
AY | HAFTA | KAZANIM E ALANI KONU KAVRAMLAR ACIKLAMALAR ARAC-GEREC LENDIRME
¢ Atom 1.2.a. Atom teorileri ile ilgili
F.7.4.1.1. Atomun yapisin . Cekirdek ayrmtiya girilmez
i : . DERS
v | & _ | Vevapsindakitemel F74.1 . Katman | 1.2.b. Bilimsel bilginin - MAG
= ) parcaciklarim soyler. . A KITABI galigma
- L . Madde ve | Maddenin . Proton zamanla degisebilecegine 9
< % < F.7.4.1.2. Gegmisten Dogasi Tanecikli NG vureu vapilir . AKILLI kagitlar
g R giinimiize atom kavramu ile & ¢ otron gu yapuir. - TAHTA Akademik
2] S e . Yapist . Elektron 1.2.c. Bilimsel bilgi )
ilgili diigiincelerin nasil . . ° EBA basari testi
SR . Bilimsel tiirlerinden teori hakkinda
degistigini sorgular. | bilai verili
bilginin 6zelligi genel biigr veriir
F.7.4.1.3. Aym veya farkh
atomlarin bir araya gelerek
é molekiil olusturacagini ifade F.7.4.1. N DERS
o | Z eder. Maddenin . : MAG
[ palitan . Molekdal KITABI
Q L3 F.7.4.14. Cesitli molekill | Madde ve | Tanecikli * olexu calisma
4 < . N ° Element . AKILLI 9
5 Io modelleri olusturarak sunar. Dogast Yapisi . Bilesik TAHTA kagitlar
< <9 F.7.42.1. Saf maddeleri, F.7.4.2.Saf rest
< element ve bilesik olarak Maddeler * EBA
siniflandirarak ornekler
Verir.
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F.7.4.2.2. Periyodik
sistemdeki ilk 18 elementin
ve yaygmn elementlerin
(altin, giimiis, bakir, ¢inko,
kursun, civa, platin, demir

DERS

F.7.4.3.3. Coziinme hizina
etki eden faktorleri deney
yaparak belirler.

< . o e Elementle ,
N2 o ve iyot) isimlerini, * . KITABI MAG
< - ! Madde ve | F.7.4.2.Saf rin sembolleri ¢alisma
O % o sembollerini ve bazi Dogast Maddeler . Bilesik . AKILLI Kagitlar
O =< kullanim  alanlarmi ifade g . onest TAHTA &
— eder. formdalleri . EBA
F.7.4.2.3. Yaygin
bilesiklerin formiillerini,
isimlerini ve bazi kullanim
alanlarini ifade eder.
F.7.43.1. Karisimlari,
homojen ve heterojen olarak
siniflandirarak ornekler
< Verir. o R Homojen _ . DERS MAG
¥ ) F.7.43.2. Ginlik yasamda 3.1.Homojen karigimlarin | KITABI galigma
< < Karsilastd o Madde ve | F.7.4.3. karisim S el larak  da ifad kgl
O $< arsilastigl ¢ozicu ve Dogasi Kangimlar . Heteroien ¢ozelt1  olaral a 1fade | e AKILLI agitlari
o ol ¢ozlinenleri kullanarak ) edilebilecegi vurgulanir. TAHTA Akademik
- ¢ozelti hazirlar. karigim o EBA basari testi
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EK 2. Ders Planlari

DERS PLANI 1
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
Simif 7
Unitenin Adi/No MADDE VE KARISIMLAR
Konu

Maddenin Tanecikli Yapis1

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Tarih

24-28 Aralik 2018 (Uygulamanin 1. Haftas1)

BOLUM II

Ogrenci Kazanmimlari

/Hedef ve Davramslar

4. UNITE

F.7.4.1.1. Atomun yapisini1 ve yapisindaki temel parcaciklarini

sOyler.

F.7.4.1.2. Gec¢misten gilinlimiize atom kavrami ile ilgili

diistincelerin nasil degistigini sorgular.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/Davranis

Oriintiisii

Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel

bilginin 6zelligi, molekiil

Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Inceleme, Anlatim, Soru Cevap,

Rol Yapma, Grup Calismasi1, U¢ Boyutlu Ogrenme

Kullanilan Egitim Ders Kitabi, EBA, Mobil Cihazlar
Teknolojileri-Arac,

Gerecler

Etkinlikler MAG c¢alisma kagid etkinlikleri yapilir.

Atom tarihi ile ilgili drama yaptirilir.
Atomun yapisiyla ilgili {i¢ boyutlu gorsel ve videolar lizerinden
beyin firtinas1 yapilir.

Kullanilan Artirilmis

Gergeklik Uygulamasi

Hp Reveal (Aurasma)
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Siire¢-Yapilan
Etkinlikler- Sonu¢

1. haftanin ilk iki saatlik dersinde; ders baslangicinda bir kagit
en kiigiik pargasina kadar yirtilarak 6grencilere © Sizce kagidi
yirtarken atomun yapisinda bir degisiklik oluyor mu?’,
‘Duydugunuz sesler atomun parcalanma sesi olabilir mi?’
sorular1 yoneltilerek, 6grencilerin onbilgileri yoklanir. Boylece
siif iginde tartisma siireci baslatilir. Ogrenci cevaplarma dogru
ya da yanlis doniit vermeden, tartisma 6gretmen tarafindan bir
siire yoOnetilir. Daha sonra ogrencilere ‘Calisma Kagidi 1°
dagitilir. Ogrenciler dort veya besli gruplar seklinde kiimeler
olusturarak otururlar. Her grupta en az bir akilli tablet veya
telefon olmasina dikkat edilir. Ogrenciler galisma kagidindaki
gorsellere  yerlestirilen  MAG  etkinliklerini  telefon ve
tabletleriyle ulasirlar. Konu bu sekilde islendikten sonra
calisma kagidindaki sorular, akilli tahtaya yansitilarak
cevaplanir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin verdigi cevaplar
Hp Reveal uygulamasi kullanilarak kontrol edilir ve 6grencilere
yanlis cevaplariyla ilgili doniit verilir. Dersin bitiminde, ders
basinda sorulan sorular tekrarlanir ve dogru cevabi bulmalar

icin O6grencilere gerekli donlitler verilerek ders sonlandirilir.

1. haftanin son iki saatlik dersinde ise, ge¢misten giiniimiize
atom kavrami konusu islenir. Ders kitabinda atomun tarihsel
gelisiminde rol oynayan bilim insanlarinin resimlerine eklenen
MAG uygulamasi 6grenciler tarafindan aktif hale getirilir. Ders
kitabmin MAG uygulamasi ile interaktif hale gelmesi
ogrencilerin derse olan ilgisini artirir. Ogrenciler ders kitabini
‘konusan kitap® olarak adlandirir. Ogrenciler atomun tarihsel
gelisimi ile ilgili, MAG uygulamalarint kullanarak bilgi sahibi
olurlar. Daha sonra 6grencilerden bu bilgilerini kullanarak atom
tarihi ile ilgili kisa bir drama yapmalari istenir. Ogrencilere
hazirladiklar1 kisa dramalar1 gruplar halinde sunarlar. Konu
bitiminde ‘Calisma Kagidi 2 dagitilir. Ogrenciler ¢alisma

kagidindaki sorular1 bireysel olarak yanitlar. Daha sonra Hp
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Reveal uygulamasi ile cevaplar kontrol edilir. Calisma kagidi
tahtaya yansitilarak, cevaplar akilli tablet veya telefonlarla
kontrol edilir. Boylece sinifta biitiinliikk saglanir ve tiim
ogrencilerin dikkati cekilir. Ogrencilere yanlis cevaplarla ilgili

geri bildirimler verilir ve ders sonlandirilir.

BOLUM I11

Ol¢me-Degerlendirme

Ders sonlarinda dagitilan g¢alisma kagidi 1 ve 2 ile

ogrencilerin konuyla ilgili akademik basarilar: 6l¢iiliir.
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DERS PLANI 2

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri

Simif 7

Unitenin AdVNo | \/ApDE VE KARISIMLAR
Konu

Maddenin Tanecikli Yapisi1 — Saf Maddeler

Onerilen Siire

4 Ders Saati

Tarih

31 Aralik 2018- 04 Ocak 2019 (Uygulamanin 2. Haftas1)

BOLUM I
Ogrenci 4. UNITE
Kazanimlar:
F.7.4.1.3. Aymi veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
/Hedef ve
olusturacagini ifade eder.
Davranislar

F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak smiflandirarak

ornekler verir.

Unite Kavramlari
ve
Sembolleri/Davra-

ms Oriintiisii

Atom (¢ekirdek, katman, proton, nétron, elektron), bilimsel bilginin

ozelligi, molekiil

Ogretme-

Ogrenme-Yontem

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Uc¢ boyutlu

model tasarlama

ve Teknikleri
Kullamlan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Mobil Cihazlar ( Akilli tablet ve telefonlar),
Teknolojileri- Oyun hamuru

Arac, Gerecler

Etkinlikler

Oyun hamuru kullanilarak molekiil modelleri olusturulur.
MAG calisma kagidi etkinlikleri yapilir.

Ogrenciler tahtada molekiil olusturup, canlandirma yaparlar.
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Kullanilan
Artirilmis
Gerceklik

Uygulamasi

Hp Reveal (Aurasma)

Siire¢-Yapilan
Etkinlikler- Sonug¢

Uygulamanin 2. haftasindaki ilk iki saatlik ders baglangicinda
asagida verilen iki boyutlu gorselller akilli tahtaya yansitilarak,
Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklayan sorular sorularak sinifta tartisma
ortam1 yaratilir. Ogrencilerden bu molekiillerden benzer olanlari
gruplandirmalar1  istenir. Ayrica molekiillerin benzerlik ve

farkliliklarini belirtmeleri istenir.

su molekulu

O,

Ozon molekilu

Ogrencilerin cevaplar alindiktan sonra, Hp Reveal uygulamasiyla
bu iki boyutlu gorseller lizerine yerlestirilen ti¢ boyutlu gorseller ve
videolar, akilli tablet ve telefonlarla Ogrenciler tarafindan
goriintlilenir ve izlenir. Tahtaya yansitilan goriintiileri iceren

calisma kagitlari ders baglangicinda dgrencilere dagitilmistir.

Ogrenciler calisma kAgidindan interaktif goriintiileri izledikten
sonra, tahtadaki gorsellerin de ii¢ boyutlu gorseli ve videolar
tabletle goriintiilenir. Bu sekilde MAG uygulamasiyla tiim sinifta es

zamanli olarak etkinlik tamamlanir. Konu igeriginden sonra c¢aligsma
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kagidi 3’ te bulunan etkinlikler yanitlanir. Etkinliklerin yanitlaria
Aurasma uygulamas: ile ulasilir. Calisma kagidindaki etkinlikler
bireysel olarak yamitlandiktan sonra, tahtaya yansitilir. Ogrenciler
akilli telefonlarin1 alarak sirayla tahtaya gelir ve soruyu yanitlayip,
Hp Reveal uygulamasiyla da cevaba ulasirlar. Etkinliklerdeki tim
sorular yanitlanip, cevaplar kontrol edildikten sonra ders

sonlandirilir.

Ikinci haftanin diger iki saatlik dersinin baslangicinda, &grenciler
gruplara ayrilir. Ogrencilerden ayn1 ve farkli cins atomlardan olusan
molekiil modelleri ¢izmeleri istenir. Cizilen modeller oyun
hamurlariyla {i¢ boyutlu hale getirilir. Daha sonra 6grenciler gruplar
halinde oyun hamurlariyla olusturduklar1 molekiil modellerini
canlandirirlar. Yalnizca kizlar veya yalnizca erkekler yan yana gelip
ayni cins atomlardan olusan molekiil modellerini; kizlar ve erkekler
karisik olarak yan yana dizilip farkli cins atomlardan olusan
molekiil modellerini olustururlar. Bu canlandirmadan sonra element
ve bilesik kavramlari ile modeller eslestirilir. Son olarak calisma
kagidindaki sorular yanitlanir ve cevaplar Aurasma uygulamasiyla

kontrol edilir.

BOLUM 111

Olgme-Degerlendirme Calisma kagidi 3 ile hem Ogrencilerin  konu

pekistirmeleri saglanir hem de konuyla ilgili akademik

basarilar1 ol¢tliir.
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DERS PLANI 3

BOLUM I

Dersin adx Fen Bilimleri

Simf 7

Unitenin MADDE VE KARISIMLAR
Adi/No

Konu Saf Maddeler

Onerilen Siire | 4 Ders Saati

Tarih 7-11 Ocak 2019 (Uygulamanin 3. Haftas)
BOLUM 11
Ogrenci 4. UNITE
Kazanimlan
7.4.2.2 Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin elementlerin
/Hedef ve
(altin, giimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot)
Davranislar
isimlerini, sembollerini ve bazi kullanim alanlarini ifade eder.
7.4.2.3.Yaygin bilesiklerin formiillerini, isimlerini ve bazi1 kullanim
alanlarini ifade eder.
Unite

Kavramlari ve
Sembolleri/
Davranis

Oriintiisii

Element, elementlerin sembolleri, bilesik, bilesik formiilleri

Ogretme-
Ogrenme-
Yontem ve

Teknikleri

Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligsmasi, Element Karti Hazirlama

Kullanilan
Egitim
Teknolojileri-

Aracg, Gerecler

Ders Kitabi, EBA, Mobil Cihazlar ( Akilli tablet ve telefonlar),

Element kartlar1
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Etkinlikler Mukavva, renkli kartonlar ve element gorselleri kullanilarak element
kartlar1 olusturulur.
MAG ¢alisma kagidi etkinlikleri yapilir.

Kullanilan

Artirilmig Hp Reveal (Aurasma)

Gerceklik

Uygulamasi

Siire¢-Yapilan
Etkinlikler-

Sonuc¢

Uygulamanin 3. haftasindaki ilk iki saatlik dersi i¢in, d6grencilerden
bir onceki ders istenen renkli kagit, mukavva ve kegeli kalemlerini
hazirlamalari istenir. Ogrenciler gruplara ayrilir ve element kartlari
hazirlamaya baslar. Her grup periyodik tablodaki ilk 18 element i¢in
kartlar hazirlar. Element kartlarinin 6n yiiziine elementin adi, sembolii
ve gorseli; arka yliziine ise element hakkinda aciklayict bilgiler
yazilir. Daha sonra 6gretmen rehberliginde Hp Reveal uygulamasi
kullanilarak, kart {izerindeki gorsellere elementleri tanitan videolar ve
gorseller yerlestirilir. Ogrenciler tablet ve telefonlarmi kullanarak

elementlerin 6zelliklerini tekrar ederler.

Uygulamanin 3. Haftasinin son iki saatlik dersinde ise 6grencilerden
yaygin olarak kullanilan bilesiklerle ilgili posterler hazirlamalari
istenir. Ogrencilerin hazirladiklar1 posterlere Aurasma uygulamas: ile
iic boyutlu gorseller eklenir. Boylece dgrenciler bilesiklerin molekiil
yapisim1  akilli telefonlarin1 da kullanarak poster iizerinden
arkadaglarina anlatirlar. Her grup hazirladigi posteri Hp Reveal

uygulamasini da kullanarak arkadaslarina sunar.

Ders bitiminde, calisma kagidi 4 dagitilarak, 6grencilerin konuyu

pekistirmeleri ve tekrar etmeleri saglanir.
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Ogrenciler tarafindan hazirlanan element kartlarindan bir rnek

BOLUM I11

Olgme-Degerlendirme Calisma kagidi 4 ile hem ogrencilerin  konuyu

pekistirmeleri saglanir hem de 6grencilerin eksiklikleri

ile ilgili doniit alinir.
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DERS PLANI 4

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri

Simif 7

Unitenin MADDE VE KARISIMLAR
Adi/No

Konu Karigimlar

Onerilen Siire | 4 Ders Saati

Tarih 14-18 Ocak 2019 (Uygulamanin 4. Haftast)
BOLUM II
Ogrenci 7.4.3.1. Karigimlar;, homojen ve heterojen olarak simiflandirarak
Kazammlan ornekler verir.
/Hedef ve

7.4.3.2.Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak
Davranislar

¢oOzelti hazirlar.

7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.
Unite

Kavramlari ve
Sembolleri/Dav

ranis Oriintiisii

Homojen karisim, c¢ozelti (¢oziinen, ¢oziicii), heterojen karigim,

¢Ozlinme, ¢oziinme hizina etki eden faktorler

Ogretme-
Ogrenme-
Yontem ve

Teknikleri

Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi, Deney

Kullanilan
Egitim
Teknolojileri-

Arag, Gerecler

Ders Kitabi, EBA, Mobil Cihazlar ( Akill tablet ve telefonlar), Deney

i¢in ¢Oziicl ve ¢oziinen maddeler

Etkinlikler

Karisim 6rnekleri ile eslestirme ya da gruplandirma oyunu oynanir. Su

ile birlikte ¢esitli maddeler ile ¢ozelti hazirlanir.
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MAG c¢alisma kagid etkinlikleri yapilir.

Kullanilan
Artirilmis
Gerceklik

Uygulamasi

Hp Reveal (Aurasma)

Siirec-Yapilan
Etkinlikler-

Sonu¢

Uygulamanin 4. haftasindaki ilk derse 6gretmen elinde su, zeytinyag
ve seker ile girer. Bunlari masanin iizerine yerlestirir ve 6grencilerin
dikkatini ¢eker. Daha sonra 6grenciler gruplara ayrilir ve her grubun
masasina yeteri kadar su, zeytinyagi ve seker yerlestirilir.
Ogrencilerden su—zeytinyagi ve su-sekerden olusan iki karisim
olusturmalar1 istenir. Gruplar karisimlari hazirladiktan sonra, iki
karisgim arasindaki ne gibi fark ve benzerlikler oldugunu sirayla
anlatirlar. Ogretmen kendi hazirladigi karigimlari deney masasina
yerlestirir. Hp reveal uygulamasini kullanarak masa {izerinde bulunan
karisim gorsellerine video ekler. Ogrenciler telefon ve tabletlerini
karigimlar tiizerine tuttuklarinda, homojen ve heterojen karigimlar
hakkinda videolar izlemeye baslarlar. Ogrencilerin tabiriyle karisimlar
konugmaya baslar. Homojen ve heterojen karisim kavramlari bu
sekilde Ogrenilir. Daha sonra asagidaki gorseller tahtaya yansitilir ve

bu karigimlarla ilgili tartisma ortami baslatilir.
Agagida bazi kanigimlara ait dmekler verilmigti. Bu drmekler inceleyelim.

Sekerk cay, bir kangimdir,

p—

P & \\

Kolonya; akkol, '\ m j

SU ve kKoku veren ~3 /.r'

maddelerin karg- -~
unimassda olugan

bir kansimdir

— Camur,
P toprak ile suyun
L—-' Karigimidr,
5 =
L —
{ , Ayran; yodurt, su ve tuz-

dan olugan bir kangimdir,

Bir fincan kahve; su,
seker ve kahveden olkigan

Corba; su, tuz, salga,
mercimek vb. maddelerden
olugan kangmdir,

bir xangsymdir.

97




maddelerden hangisi
heterojen, hangisi
homojen séylayebilir
misiniz? Aynica bu
maddelerin neler oldu-
gunu tahmin edebilir

Cocuklar, elimdeki ;g;

misiniz?

Sol elinizdeki homojen, Sol elinizdeki ho- Sol elinizdeki homo-
sag elinizdeki heterojen mojen, sag elinizdeki jen, sag elinizdeki hetero-
maddedir. Sol elinizde- heterojen maddedir. Sol jen maddedir, Sol eliniz-
ki tuzlu su olabilir, Sag elinizdeki kolonya, sag dekl musluk suyu, sag
elinizdeki zeytinyadi - su elinizdeki zeytinyag! - su elinizdekl zeytinyad! - su
karigims olabilir. karsgima olabibr, karngimi olabilir,

Ogretmenin sol elinde zeytinyads - su, sag elinde sekerli su kansimi bulunmaktadir. GinkG homojen
karisim tek bir madde gibi gérundr. Ancak heterojen karigimdaki maddeler daha belirgindir. Onlan tah-
min etmek daha kolaydir. Ogrencilerin homojen kangimla ilgili tahminleri yanlisti.

r 1 Yandaki goérselde verilenlerden soldaki he-
terojen, sagdaki ise homojen karigimdir. Buna
gore homojen ve heterojen karigimlarin ozellik-
lerini soyleyebilir misiniz?

Kangimi olusturan maddelerin dagiliminin kansimin her yerinde aym oldugu kansimlara homojen
kangim adi verili. Homojen kansimin diger adi da ¢ozeltidir, Kangimi olusturan maddelerin dagifiminin
kangimin her yerinde ayni olmadigl kanigimlara heterojen kanigim adi verilir,

Uygulamanin diger iki saatlik dersinde ise ¢oziinme hizina etki eden
faktorleri belirlemek icin deney diizenekleri ders baslamadan Once
hazirlanir. Ilk deney igin &grencilere iki beherglastan birine soguk
digerine sicak ve esit miktarda su koymalari istenir. Tiim gruplar
Ogretmen tarafindan onceden hazirlanmis olan sicak su ve soguk su
siselerinden beherglaslara su doldurur. Ogrenciler iki beherglasa da
ayn1 anda birer kiip seker atar ve sekerler tamamen ¢6ziinene kadar
kronometreleri agik tutarak, siireleri not ederler. Ogrenciler deneyi esit
miktarda ve esit sicaklikta su, kiip seker ve toz seker kullanarak tekrar
ederler. Son olarak deney, karistirmanin ¢oziinme hizina etkisini

ogrenebilmek igin tekrar edilir. Ogrenciler bu seferde esit miktarda ve
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sicaklikta su ve toz seker kullanir ve kabin birini ¢ubukla karistirarak,
sekerlerin ¢oziinme sliresini not ederler. Deneyler sona erdikten sonra,
ogrencilerin not ettikleri siireler karsilastirilir ve sonuca varilir.
Ogrenciler sicakhigin, karistirmanin ve ¢dziinen maddenin tanecik
boyutunun kiigiilmesinin ¢ozlinme hizini artirdigi sonucuna varirlar.
Deney sirasinda bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler de

ogrenciler tarafindan deney raporuna not edilir.

Deney bitiminde Hp Reveal uygulamasiyla hazirlanmis ve deney ile
ilgili sorular igeren ¢alisma kagidi 5 Ogrencilere dagitilir. Calisma
kagidindaki sorular dnce bireysel olarak daha sonra da akilli tahtaya
yansitilarak yanitlanir ve cevaplar akilli telefonlar yardimiyla

goriintiilenir. Tiim etkinlikler yapildiktan sonra ders sonlandirilir.

BOLUM I11

Olcme-

Degerlendirme

Calisma kagidi 5 ile hem ogrencilerin konuyu pekistirmeleri

saglanir hem de 6grencilerin eksiklikleri ile ilgili doniit alinir.
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EK 3. 7. Simif Saf Madde ve Karisimlar Basar: Testi Belirtke Tablosu

SORU SAYISI

KAZANIMLAR

10

1112

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

1.Atomun yapisini ve
yapisindaki

temel parcaciklarim
soyler.

2. Gecmisten
giiniimiize atom
kavram ile ilgili
diisiincelerin nasil
degistigini sorgular.

3. Aym veya farkh
atomlarin bir araya
gelerek molekiil
olusturacagim ifade
eder.

4. Cesitli molekiil
modelleri olusturarak
sunar.

5. Saf maddeleri,
element ve bilesik
olarak simiflandirarak
ornekler verir.
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6. Periyodik
sistemdeki ilk
18 elementin ve
yaygin
elementlerin
isimlerini,
sembollerini ve
bazi kullanim
alanlarim ifade
eder.

7. Yaygin
bilesiklerin
formiillerini,
isimlerini ve
baz1 kullanim
alanlarmm ifade
eder.

8.Karisimlari,
homojen ve
heterojen
olarak
simiflandirarak
ornekler.

9. Giinliik
yasamda
karsilastig
¢coziicii ve
coziinenleri
kullanarak

¢ozelti hazirlar.
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10. Coziinme
hizina etki eden
faktorleri deney
yaparak
belirler.
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EK 4. 7. Simif Saf Madde ve Karisimlar Konusu Akademik Basari Testi
Ad1 ve Soyadr: Aldig1 Puan:

Sinif ve Nu:

Atomun yapisini olusturan parcacklar asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Cekirdek, elektron, nétron B) Proton, elektron, katman
C) Proton, elektron, nétron D) Katman, ¢cekirdek, elektron
2.
Asagidaki gorsellerden hangisi bir elementi temsil etmez?
A) B) pr————— ) i— D). - [r—
: sos 4 o°
+4+ e 1 * l;&.
3. Yemek tuzunun yapisinda bulunan ve ozellikle icme sularinin dezenfekte edilmesinde yay-
gin olarak kullanilan element asagidakilerden hangisidir?
A) Sodyum B) Azot C) Helyum D) Klor
4 Bilesiklerle ilgili verilen bilgilerden hangisi dogru dedildir?
A) Farkl tdr atomlardan olusur.
B) Saf maddedir.
C) Homojendir.
D) Sembollerle gésterilir.
Atomdaki protonlarin (p+), elektronlarin (e-) ve nétronlarin (n) yerini asagidaki sekil-
lerden hangisi dogru olarak gostermektedir?
A / p* cekirdek B) ~ P ~._ - Gekirdek c) e cekirdek D) // p* cekirdek
‘ars (&) (&) (&
\ ‘ / \\Q/ "/ \Q‘/}/ \ =
po p‘ - o . po
(2007-TIMSS)
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6.

10.

Seker cok sayida molekiilden olusmustur. Seker suda ¢oziindiigiinde bu molekiillere ne
olur?

A) Artik var olmazlar.

B) Cézelti icinde bulunurlar.

C) Buharlasirlar.

D) Yeni elementler olusturmak icin su ile birlesirler.

Asagidaki gazlardan hangisi, metal kutu iizerinde pas olusmasina neden olabilir?

A) Hidrojen B) Oksijen C) Azot D) Helyum
(2007-TIMSS)

Bir araba, teneke bir kutunun Uzerinden gecmis ve kutuyu tamamen ezmistir. Ezilen teneke kutu-
nun yapisini olusturan atomlar hakkinda asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Atomlar parcalanir. B) Atomlar diimdtz olur.

C) Atomlar ayni kalr. D) Farkh atormlara déndsdr.
(2011-TIMSS)

" Asagidaki semalardan hangisi maddenin yapisini, en iistte daha karmasik parcaciklardan
baslayip en altta daha basit parcaciklarla bitecek sekilde gostermektedir?

A B) (wokater)
( Protonlar ) ( MNotronlar ] (_Elelctmnlar_) ( Protonkar ) ( Motronlar ) (_Elektmnlar_)
0 D)

((aomiar ) (Molekiiier ) (* Nowonlar ) ( motekiter ) (* Atomiar ) (* Prosonlar )

(2011-TIMSS)

* Asadidaki sekillerde hidrojen atomlari beyaz yuvarlaklarla, oksijen atomlan siyah yuvarlak-
larla gdsterilmistir. Suyun yapisini en iyi gosteren sekil asagidakilerden hangisidir?

& "q‘
o o®

A) B) 0 D)

®° ® @ @
® e

o

0
O

.O
O

(2011-TIMSS)
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11 14.

Na K
Sodyum FTI Kalsiyum ” 9@)@9 &
S B ®q & ®
Kukurt Wﬁl Berilyum & o |
Tabloda verilen element isimleri ve sembolleri ile ilgili i

bilgilerden hangileri yanlistir? Tanecik modeli verilen |, kabi dolduran sivi Il ve bu

A) I ve IV B) I ve Iil. maddelerden olusan Ill numarahl kansimin dogru ad-
landirilmasi hangi segenekte verilmigtir?

C) Il ve L Dy Hve IV | I "
A} gozlcl gozOnen gozeli
12. B) gozunen gozelti ¢ozicd
C) cgozelti gozinen gozlcl
D) gozunen gGzucU gozeli
Ayran Corba
] Karnigimlar Il 15
M:jﬁ]“ Kolonya
] v Atomu olusturan parcaciklar asadidaki gibi numaralan-
Yukaridaki tabloda verilen karisim &rneklerinden migtir.
hangileri heterojendir?
A) Yalniz I B) I ve ll, ‘ =
C) il ve IV, D)1, Il ve Ill i@ L
\ + mu;.:'mu..n
e —]
Atom alt _jJ-'E.\rt;aCIHEII'I
Buna gére verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
13. A) | eksi yUklU taneciktir,
B) I, hareketsiz bir taneciktir.
C) NI, gekirdekte bulunur.,
|T_ e m = [ omlo [v] \ D) Taneciklerin hepsi esit kitleye sahiptir.
| [BR82R ka._ oo % .
) QOO0 (O Qo) )

Verilen modellerden hangileri elementi temsil etmek-
tedir?

AyYalmz ll.  B) lve L. C) e I D) 1l we IV,
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16.

Ali ve Ayse molekdl modellerinden olugan oyun kartlarini
asafidaki gibi hazirlamiglardir. Ali ayni cins atomlardan
olugan molekulleri, Ayse ise farkl cins atomlardan clugan
molekilleri gostermek istiyor.

JAVANIRY VAN . JN

K L M N

Buna gdre Ali ve Ayse’nin, hangi kartlan segmeleri
beklenir?

Ali Ayge
A) Kvel Kve M
B) Kve M LveN
C) LveM KvelN
D) MveN Kvel

17.

Asadida bazi bilesiklere ait molekdl modelieri numaralan-
dirilarak verilmisgtir.

o ode o0

Bu modellerin altiarina hangi bilesik formiillerinin ya-
zilmasi uygun olur?
I I [

H,O HCI MNH

) 2 3
B) NH, H,O HCI
C) HCI NH, H,0
D) H,0 NH, HCI
18.

. Asadida bazi atom ve molekdl modelleri verilmigtir,

Buna gore, asadidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Toplam alti tane molekdl vardir.
B) Ayni cins atomlardan olugan iki tane molekdl vardir.
C) Farkli cins atomlardan olugan U¢ tane molekul vardir,

D) Bes tane element atomu vardir.
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19.

) + Atom gekirdeginde bulunur.
- = Pozitif yOkld pargaciktir.

Sekilde verilen kavram karti, atomun yapisindaki te-
mel pargaciklardan hangisine aittir ?

A) Proton B) Elektron C) Natron D) yon

20.

Asadidakilerden hangisi ayni cins atomlardan olus-
mus molekiil modeline érnek degildir?

A . ) B

L e )

C)r N
‘°0 00

20
e

"[e0
\ O

21.

Asadidaki kaplarda bulunan sicakliklar verilmis esit mik-
tardaki sularin igine, belirtilen sekerlerden esit miktarda
atilarak ¢ozunmeleri gézlenscektir.

Kip seker

Kip seker

Toz seker

Elf, | ve Il numarah kaplari; Betdl ise Il ve Il numaral
kaplar secerek gézlemlerde bulunuyor.

Goziinme hizina nelerin etki etti§ini arastiran bu 6§-
renciler, hangi nicelikleri gézlemlemistir?

Elif Betiil
A} Sicaklik Temas yuzeyi
B) Temas yuzeyi Cozunen miktar
C) Cozunen miktari  Sicaklik

D) Sicakhk Cozunen miktar



22.

Gozelti Goziinen | Gozlcl
I Kati Sivi
Il Sivi Sivi
Il Gaz Sivi

Tablodaki 1, Il ve lll ile numaralanmis yerlere asagidaki
gozelti orneklerinden hangileri yazilabilir?

A)  Sekerlisu Gazoz Kolonya
B) Kolonya Sekerli su Gazoz

C) Gazoz Kolonya Sekerli su
D) Sekerlisu Kaolonya Soda

23. Asagidakilerden hangisi saf madde

deqildir?

A)Su B)Alkol C)Hava D)Demir
24,

Ada, hazirladid) proje édevinde elementlerin sembollerini
kartondan yaptidi saat modelinde gdstermek istemigtir

Ada, Hidrojen ve Sodyum'u sirasiyla hangi sayilara
yerlestirmistir?

A) 27 B) 1,11 C) 1,10 D) 26
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25.

Esit miktardaki toz seker, esit miktarda ve esit sicaklikta
gay bulunan ozdes bardaklara konuluyor. Bir dakika bo-

yunca |, dizenekteki ¢ay kanistinlirken |, duzenege her-
hang bir islem yapiimadan bekletiliyor.

Sonu;;

U

Homojen gortinti

'
' = seker

Heterojen gorlntl

Baslangw
karist nhycnr

|. Duzenek @
» seker
hek}enlwor
Il Dizenek
r seker

Buna gére bu deneyin arastirma sorusu asagidakiler-
den hangisidir?

A) Temas yuzeyi, gozunme hizini etkiler mi?
B) Sekerli su, homajen karigim midir?

C) Karigtirma, ¢ozanme hizini etkiler mi?

D) Sicakligin ¢ézanme hizina etkisi var micir?

)
)



Bilgi veya Omek
ki St
o Kangimi odugturan maddaler
kangimin her yarine agit
dadulrmigtir.
Madeni para
Kolomya
Sis
Saf maddedirer.
Sekeri cay
Yukanda kangim gagitleri ve bunlarla ilgili bazi
bilgi waya Srneklar verilmigtir. Servet kangimlann
bilgi weya omeklarle aglagtirmasini yukandaki gibi
wapmigtr
Buna gdre Servet’in dogru wve hatah eglagtir-

melerinin saymwsin gosteren grafik agafidaki-
lerden hangisidir?

Degru eglegtirme sayis
B ¥anhg eglegtirme says
A] h E.a'!lﬂ
i
3
2
1
. _| Karngim gagidi
Homojen Hetarojen
Bl & Saw
i
3
2
14 M
Karngim gagidi
Homojen Hetarojen
G]- h E.a'!lﬂ
i
3
2
ol
_| Karngim gagidi

Homojen Hetarojen

O} Say

l I e Hanzsim gegidi

Homojan Hetarcjan

= b B

108

27.

Ahirmat ile Ali tanecik boyutunun gozinme hizina
afkisini aragtirmak igin agadidaki iglamleri verilan
denayi yaparar.

1. lglem

a0ec

Sekildeki gibi LIl ve Il numaral dzdes kaplan yuka-
ndaki belirtilen sicakliklarda egit miktarlarda cay
ile doldururiar.

2. lglem

I, I va ll numaral keplardan | ve I numarah kap-
lar segarsar. Bu kaplara sgafidaki belirtilen miktar-
larda ve tanecik biyvikiiginde gekerari doldurup
baklarlar.

Toz gaker Kiip saker
20 g 109
darane EEE

Iki kapiaki gekarinds ayn sire sonunda gizindi-

giind gozlemlarler.

Bu deneyle iigili su ifadalar veriliyor.

l. ¥apilan denay hatalidir. Cinki 2. islemde
gekarin mikian esit degdildir.

Il. *Yapilan denay dofjredur. Kaplann sicakhklan
aym cdup sekerlerin tanecik boyuttan farklidr.

. %aplan deney hatalidir. 2. iglamds | v |l
numaral kaplar sagilseydi densy dagru ola-
bilirdi.

Buna gore yapilan deneye gore ifadelerden

hangileri dofgrudur?
A} Yalniz | Bilwall
Cjllwe O [ I



28.

ifadeler oY
I. Ik bilimsel cahsmada atomun balin-
mez olduju disindlmostir

I Ik bilimsel galismadan sonra atomda
pozitif ve negatif yokll taneciklerin
oldugu belirtilnmigtir.

. Atomun gekirdedinin ve katmanlarmm
oldugu pozitif ve negatif yiklerden once
belirtilrmigtir

V. En =on olarak slekironlarnn, cekirde-=
gin etrafinda elektron bulutu seklinde bir
katmanda dolandidn belirtilmigtir

Yukandaki tabloda atomun tarihsel gelisimi ile ilgili
itfadelerde baz bilgiler werilmigtir. Bu bilgilerden
dodru olanlarn yamndaki uygun yvere D", yvanhs
olanlann yamndaki uygun yare """ harfi yazilacak-
tir. Fen Bilimleri Ogretmeni Melike yaptid) sinavda
bu tabloyu éjrencilerinin uygun harflerle doldur-
malarnm ister. Ogrenciler her dogru cewvap igin 5
puan alacaktir.

Buna gore verdigi cevaplarlia an fazla puam
alan ddrenci agadidakilerden hangisidir?

A) Ayse B) Ali C) Ash O} Fatih
Dy (ol (a1a'd DY
n] n] ¥ o
w ¥ W o
W n] ¥ o
O O o] ¥
29.

Azl we Mahmut fen bilimlari dearsinde asafidaki
etkinlikler yapiyor.

Ash : Plastikten yamlmis ayr renk toplar
bir kalmn igine atyor.
Mahmut : Plastikten yapilrms aym renk toplar

ikili grup olacak sekilde birbirine ya-
mstirdiktan sonra bir kabin icine at-
WO
Ash va Mahmut'un yaphklan etkinliklarle ilgili
asafjida verilenlerdan hangisi dogrudur?

&) Ash va Mahmut har ikisi da molekilar yvapl
alement modeali hazilamislardir.

B) Ashwe Mahmut her ikisi de atomik yapih ele-
ment modeli hazidamigtir.

C) Ash atomik yapih element modeli, Mahmut
molekll yapil element modeali hazidamishr.

D) Mahmut atomik yapii element modali, Asl
molekllar yapil alement modeli hazilamistir.
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30.

Sangldl yapacad sunumda, yaygqin olarak kulla-
jrlan baz bilegiklarla ilgili bilgi vermek istiyor. Bu
amac dofrultusunda asafidaki kartlan hazidiyor.

1 2 a
NH, SO, NO,

Sengll bu kartlaria ilgili sunum yaparkan;

I 1. kutucukta amonyak, 2. kutucukta kdkirtdi-
oksit, 3. kutucukia ise azotdioksit bilegi§i var-
dir.

I 1. kutecuktaki bilesikte 1 adet azot ve 3 adat
hidrojen vardir.

Il 2. va 3. kutucuklardaki bilasiklerde esit sayida
atorm vardir.

ifadelerinden hangilerini kullanmas: dogro
alur?

Al Yalniz |
C1 e

B lveall
D) I, Mwe N



EK 5. Fen Bilimleri Ogrenme Kayg Olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki sorular sizin Fen Bilimleri dersiyle ilgili kaygi diizeyinizi belirleyebilmek icin
hazirlanmistir. Her climlede ifade edilen fikre katilma derecenizi bes segenekten birini
isaretleyerek belirleyebilirsiniz. Bu se¢enekler sunlardir:

‘Hi¢ katilmiyorum, Katilmiyorum, Fikrim yok, Katiltyorum, Tamamiyla katiliyorum’
Liitfen her soruda size en uygun olan segenegi, karsisina (X) isareti koyarak belirtiniz.

Tesekkiirler.

Katilmiyorum
Katilmiyorum
Fikrim yok
Katilhyorum
Tamamyla
Katihlyorum

Hic

1 | Fen bilimleri dersinin oldugu giin okula
gitmeyi canim istemez.

2 | Fen bilimleri ders igeriginin giinliik
hayatla iliski olmayisindan  endise
duyarim.

3 | Fen bilimleri ders konularinin diizeyime
uygun olmadigindan endise duyarim.

4 | Fen bilimleri dersine yeterince ¢calismama
ragmen dersi anlamakta zorlanirim.

5 | Fen bilimleri dersinde diger derslere
oranla s6z almaktan ¢ekinirim.

6 | Fen konularnyla ilgili arastirma yapma
diistincesi beni tedirgin eder.

7 | Fen bilimleri dersi yeterli materyal ile
desteklenmediginde konuyu
anlayamadigim i¢in endiselenirim.

8 |Fen bilimleri dersinde bilmedigim
konuyla ilgili soru soruldugunda kendimi
gergin hissederim.

9 | Fen bilimleri dersleri sirasinda, sik sik
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kendimi dersle ilgili olmayan seyleri
diistintirken bulurum.

10 | Fen bilimleri dersi konularin1 diger
derslere oranla daha zor 6grenirim.

11 | Fen bilimleri dersi ile ilgili konularini
anlamakta zorlanirim.

12 | Fen Dbilimleri dersi bittigi zaman
rahatladigimi hissederim.

13 | Fen bilimleri dersine calistigim zaman
cabuk yoruldugumu hissederim.

14 | Fen bilimleri derslerinin bir an Once
bitmesini isterim

15 | Fen bilimleri ders konularinin zorlugu
konusunda endiselenirim.

16 | Fen bilimleri dersine c¢alisirken, ders
caligsmay1 kisa zamanda birakirim.

17 | Fen bilimleri dersine girdigim zaman
bildiklerimi heyecandan unuturum

18 | Fen bilimleri dersi sinav sonucum koti
oldugunda 6grenme istegim azalir.

19 | Fen bilimleri dersi islenirken konular ile

ilgili sorulara yanlis cevaplar vermekten
tedirgin olurum.
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EK.6. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorular:

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME SORULARI

1. Daha 6nce MAG uygulamalarimi kullanarak ders islediniz mi?

2. Ders siirecindeki etkinliklerde mobil cihazlar1 ( telefon, tablet) kullanmak size ne

hissettirdi?

3. MAG teknolojisinin konuyu 6grenmene katkisi ya da faydasi ne oldu?

4. MAG teknolojisi ile ders islerken herhangi bir problemle karsilagtin m1?

5. MAG teknolojisi beklentini karsiladi m1? Ders bitiminde ne oldu?

6. MAG uygulamalarini fen bilimleri dersinde baska hangi konularda kullanmak isterdin?
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EK.7. Deney Grubunda Kullanilan Calisma Kagitlar

CALISMA KAGIDI 1:
ATOMUN YAPISI

Atomlar, ¢ekirdek ve katman (yoriinge) olarak iki kisitmdan olusur. Cekirdek, atom
merkezinde olup proton ve ndtron taneciklerini barindirir. Katmanlar ise bir atomun

elektronlarinin bulunma ihtimali en fazla olan bolgelerdir. Elektronlar ¢ekirdek etrafinda

dénme hareketini katmanlarda yapar.

Elektron
\

@ Proton _
) Notron:’-'cekIrdek

= Elektron
(NOT: Resimdeki MAG uygulamasini ¢alistir.)

GECMISTEN GUNUMUZE ATOM

Democritus

Atomla ilgili ilk gériisii Yunan filozof Democritus (MO 400) ortaya

koymustur.

Democritus goriislerini deneylerle degil varsayimlarla ifade etmistir.

Maddelerin taneciklerden olustugunu belirten Democritus bu 4.1 Democritus
taneciklere atomus adini vermistir. Atom, par¢calanamayan anlamina

gelmektedir. Atom kavramini Democritus’a bor¢luyuz. Democritus’a (*MAG uyg.)
gore atomlarin 6zellikleri sunlardir:

J Atom pargalanamaz.

J Biitlin maddeler ayni tiir atomlardan meydana gelmistir.
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J Maddelerin birbirinden farkli olmasinin nedeni maddeyi olusturan atomlarin

sayisinin ve dizilis bi¢ciminin farkli olmasidir.

Dalton Atom Modeli

Atoma dair ilk bilimsel goriisii Ingiliz bilim insan1 John
Dalton (1766-1844) ortaya koymustur. Dalton, atom

hakkinda sunlar1 sdylemistir:

° Atom, i¢i dolu berk kiireciklere benzer.

o Atom parcalanamaz.

. Farkli maddelerin atomlar1 da birbirinden farklidir.

. Bir maddeyi olusturan atomlarin tamam1 ayni
4.2 J. Dalton ozelliklere sahiptir.

(*MAG uyg.)

Thomson Atom Modeli

Atomla ilgili ikinci modeli Joseph John Thomson (1856-1940) ortaya
koymustur. Yaptigi deneylerle maddenin en kiigiik pargasinin atom

olmadigini, atomu olusturan daha kii¢iik parcaciklarin oldugunu

kanitlamistir. Thomson, atom modelini Uiziimli keke benzetmistir.
Kekin hamur kismi pozitif (+) yiikleri temsil ederken kekin hamuruna

serpilmis tiztimler negatif (-) yiikleri temsil eder. Atomdaki negatif

yiiklerin sayis1 pozitif yiiklerin sayisina esit olup atom yiiksiizdjir.

4.4 JJ. Thomson

Thomson’a gore atomlar su 6zelliklere sahiptir:
o Atomda (+) ve (-) yiiklii tanecikler bulunur.

. Atomlar daha kiiciik taneciklerden olustugu i¢in parcalanabilir. (*MAG uyg.)
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Rutherford Atom Modeli

Yaptig1 bilimsel ¢alismalar sonucu atomun c¢ekirdegini ve
¢ekirdegin birgok ozelligini kesfetmistir. Ernest Rutherford’un
(1871-1937) atom modeli soyledir:

J Atomun kiitlesinin biiyiik gogunlugu merkezde toplanir. Bu
merkeze ¢ekirdek ismini vermistir.

J Atomdaki pozitif yiiklere proton ismini vermistir.

J Elektronlar, Giines sistemindeki gezegenlerin Giines
etrafinda dolanmas gibi ¢ekirdegin etrafinda dolanir.

o Atomdaki proton sayisinin elektron sayisina esit

oldugunu belirtmistir.

Bohr Atom Modeli

Modern atom modeline en yakin modeldir. Niels David Bohr’un
(1875-1962) atom modeli soyledir:

J Pozitif (+) yiiklii protonlar, atomun merkezinde bulunur.

J Negatif (-) yiiklii elektronlar, atom ¢ekirdegi etrafinda

rastgele degil cekirdege belli uzakliktaki enerji

yoriingelerinde dolanir.
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4.7 E. Rutherford

(*MAG uyg.)

4.9 N.D. Bohr

(*MAG uyg.)



Modern Atom Teorisi (Elektron Bulutu Modeli)

Gilinitimiizde kullanilan atom modelidir. Bu modelde
cekirdekte proton ve notronlar bulunur. Elektronlar
¢ok hizli hareket ettikleri i¢in belli bir yerleri yoktur.

Sadece bulunma ihtimali yiliksek olan bolgeler vardir.

Elektronlarin bulunma ihtimalinin yiiksek oldugu bu

4.11 Elektron Bulutu Modeli  bolgelere elektron bulutu denir.
(*MAG uyg.)

KONUYU OZETLEYELIM ©

/
|l\\ \ O\ .I\
(O} O] A\ \ / / /
\ \\—H P 3 //
) O] \\\_\-: :-‘// /
Dalton Rutherford ——
modeli modeli Bohr
modeli
(*MAG uyg.)

NOT: (*MAG uyg) yazan resimlerde video ve ili¢ boyutlu modeller eklidir. Aurasma

uygulamasi ile bu eklentileri ¢alistiriniz.
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CALISMA KAGIDI 2:
ETKINLIK 1: Hangi Model Hangi Bilim insam?

Asagida baz bilim insanlarinin kendi dénemlerinde yaptiklan bilimsel calismalar sonucunda atom igin digtndukleri
modeller karisik olarak verilmistir. Modelleri inceleyerek hangi bilim insanina ait oldugunu gérselin alt kismindaki

bosluga yaziniz.

/| '

o 3 ((((G))

\ i W

= /l /
‘\ (o] o o ,:,}V \\‘\ \ - /ﬂ'? // /
s;.\\;_ . 70-;’-7"”_ \\ :-’/;;s
e 1

—
=

ETKINLIK 2: Atomun Yapisi

Asagida verilen atom modeli Gzerindeki yapilann adlarini bos birakilan
noktah kisimlara yaziniz.

ETKINLIK 3: Atomdaki Yapilar

Asagida atomun alt pargaciklarina ait 6zellikler numaralanarak verilmistir.

Bu dzelliklerin numaralarnm kendine uygun kutucuga yaziniz. E ]

Proton ile birlikte atomun kiitlesinin byik bir kismini olusturur.

Megatif yukladdr.

Kitlesi nétron ile ayrudir. g ................................... ]
Pogzitif yakladar. Nétron
Cekirdekte bulunan yiiksiz pargaciktir. “ ___________________________________ ]

Cekirdedin etrafindaki katmanlarda bulunur. Elektron

NS &epd

Kitlesi protonun kiitlesinden yaklasik 2000 kat daha kigctiktir.
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CALISMA KAGIDI 3

ETKINLIK 1: Asagidaki gorselleri dikkatlice inceleyiniz. Benzerlik ve farkhliklari

nelerdir?

(Not: Soruyu cevapladiktan sonra, gorselleri MAG uygulamasi ile inceleyiniz)

R

Ozon molekilu

4
w

su molekila

ETKINLIK 2:

@ ® @
%o ®
S

@@@ =
o &

o Yukarida molekil modelleri verilmistir. Bu modellere gore sorulan sorulari cevaplayiniz.
1. Ayni atomlardan olusan molekiiller hangileridir? 5. Hangi iki model ayni molekiili temsil edebilir?
? ?
2. Farkli atomlardan olusan molekdller hangileridir? 6. Ug farkli atomdan olusan molekiil hangisidir?
2 ?
3. Atom sayisi en fazla olan molekil hangisidir? 7. ki cesit toplam dért atomdan olusan model
? | hangisidir?
?
4. Atom cesidi en fazla olan molekul hangisidir?
- 8. Hidrojen molekilini hangi modeller temsil ede-

2 bilir?
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ETKINLIK 3:

Saf maddelerin siniflandiriimasi semada gosterilmistir.

o Numaralanmis béliimlerle tanecik modellerini eslestiriniz.
Saf madde
I | I |
Atomik yaplll Molekﬁl yaplll Molekl yap|I| Molekul yapili
element , . element bilesik olmayan bl|e$lk

e"oa‘o

ETKINLIK 4:
© | Ccramr
CND(’DCNQ aﬂhoﬁ‘h.gt
%% % %%
0 OFe &
S 1@ ‘
*hb bbb
A At
Pah e bah
e bathbd

RS> s AT T R T 3t L S— > .

Yukanda verilen tanecik modellerini inceleyerek sorulan sorulan cevaplayiniz.

o

1. Verilen modellerden hangileri elementi temsil 4. Verilan modellerden hangileri bilesigi temsil

?  eder? ?  eder?

2. Elementi temsil eden modellerden hangilerimo- 5. Bilesigi temsil eden modellerden hangileri mole-

2 lekOl yapilidir? 7 kil yapihdir?

3. Elementi temsil eden modellerden hangileri ato- 6. Bilesigi temsil eden modellerden hangileri mole-
?

-

mik yapilidir? kil yapili degildir?
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CALISMA KAGIDI 4

ETKINLIK 1:

Sinifta oynanan elamant tombalas oyununda Ggrencilerin kartian sekilde géstarilmizstir. Torbadan cekilen
elemeant isimlarinin siras asafidaki gibi olduguna gore dgrencileri ilk tombala yapandan son tombala

G yapana dofru siralayiniz.

- W NN N
B cH-H H-E CcH -

Duru‘nun kart1 Kaan'in karti Emir'ln karti Asal'ln kart
Silisyum MNeon Klor Argon Hidrojen
Ohksijen Azot Lityurm Flor Kikirt

Bor Sodyum Karbon Helyum Cinko
ETKINLIK 2:
Oksijen ile hidrojenin birleserek suyu olusturmas: gorsellerle anlatiimigtir.
Yaklagma Yaklagmam zaten Korkmayin ben
yakarim. yanici bir maddeyim. sondararim.

£

P

oy

2

>® . 3 3 — . %9

B Oksljen Hidrojen Su

1. Oksijen, hidrojen ve su hangi saf madde grubunda yer aliriar? Neden?
?

2. Hidrojen yanici, oksijen yakici olmasina karsi suyun sdnddrici olmas: bilesiklerin hangi 6zelligidir?

3. Suyu olusturan atomlar istedikleri oranda birlesebilir mi? Neden?
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ETKINLIK 3:

Bazi molekiil yapil bilesikier sekilde gosterilmistir.
Buna gore sekillerin altindaki bogluklar: doldurunuz.

@

~
a) Su molekaid b) Karbondioksit molekuld
1. Sekilde toplam tane molekdl 1. Sekilde toplam tane molekal
?. vardir. ? vardir.
2. Bir molekilde tane atom 2. Bir molekilde tane atom
?
~ vardir. ? vardir.
3. Bir molekal farkh atomicerir. 3. Bir molekul farkh atom icerir.
? ?
4. Kirmizi top atomudur. 4. Kirmizi top atomudur.
? 5 5
5. Beyaz top atomudur. 5. Siyah top atomudur.
? ?
7 i i N Ry
. / \ J
¢) Metan molekiild d) Amonyak molekdlil

1. Sekildetoplam ... tane molekill 1. Sekildetoplam .. .. ..o tane molekdl
? vardir ?  vardir.
2. Bir molekilde tane atom 2. Bir molekilde tane atom
? ?

vardir. ~ vardur.
3. Bir molekdl farkh atomicerir. 3. Bir molekil farkl atom icerir.
? ?
4. Siyahtop ... - atomudur. 4. Mavitop ... ... .. atomudur.
? ?
5. Beyaz top atomudur. 5. Beyaztop .. atomudur.
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CALISMA KAGIDI 5

ETKINLIK 1:
@ } = u | ®
/ @l - @ j @ @ Gazoz \‘
| ; | £ J
Lehim Su-zeytinyag! Burun damlasi Kolonya Gazoz Ayran
@ 5 ) ) B
@ -< > j’? @
i ®
Hava Deniz suyu Kum-su Celik St Toprak
o Asagida verilen karigim ornekleri ile ilgili sorulan cevaplayiniz.
1. Hangi karigimlar homojen karigimdir? 4. Hangi karigimlar heterojen karigimdir?
? ?
2. Hangi karigimlar sivi-sivi ¢bzeltiye 6rnek gosterilir? 5. Hangi kanigimlar kati-kati ¢ézeltilere 6rnek gésteri-
lir?
?
3. Hangi kanisimlar sivi-gaz ¢ozeltiye 6rnek gosterilir?
6. Hangi karigimlar sivi-kati ¢ozeltilere 6rnek gosterilir?
?
?
ETKINLIK 2:
@ ® @ & @0 La9®
oG P
¢ ¢ e L@
00023 | @500, 6" | 33833333
%% o | v LV Fiti
P. - - L J°8 ol Jo1 I
Q . ® ®: UL Y ST 5T )

o Yukarida verilen kartlardaki tanecik modellerini inceleyerek, tabloda uygun isaretlemeleri yapiniz.

Saf Madde Karisim
Modeller
Element Bilesik Heterojen Homojen
? 1 | '
? 2
? 3
? 4
? 5
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ETKINLIK 3:

Deney diizeneklerini inceleyerak, tablodaki uygun dediskenleri isaretleyiniz,
bosluklan doldurunuz.

(3

a) Dediskenler
2 gram 2 gram 7 a. Sicaklik
toz gaker toz geker 7 | b, Temas yizeyi
y 7 e Kanstirma hizi
’ [~ ] 7| d. Cozield miktan
? | e Gozinan mikiar
? | f. Cozied cinsi
k|
Kangtirma hizian egit PRSEEREEES

7

T)m Budeneyde amag

7w Bu denay ile
b)

2 gram 2gram 7
kiip seker 1oz gakar

-3

~3

EE

Kanstirma hizlan esit

h. Cozinme hizi

Degiskenler
a. Sicaklik
b. Tamas yizeyi
¢. Kanstirma huzi
d. Gazicld miktan

e. Cozinan miktan

f. Cozich cinsi

g. Gaziinen cinsi
h. Cozinme hizi

Bagimsiz  Kontrol edilen Bagimli
defdisken dedisken defisken

... GOZONME hizina atkisini incalemalkdir.

sonUsuna ulasilir.
Bajimsz  Kontrol adilen Bagimh
defisken  defiisken degiigken

7 = Bu densyde amag

? w Budeneyile

. gozinme hizina atkisini incelemalktir.

sonucuna ulasihr.

c)

2 gram 2gram 7
toz gaker toz gakar

= | =)

Degiskenler
a. Sicaklik
b. Tamas ylizayi
c. Kanstirma
d. Gozicld miktan

=

e. Cozinan miktan

f. Cozicd cins

;némn Kontrol edilen Bagimili
dejisken  degigken degigken

Kanstiriryor. Kanstirilmyor. ?
?

9. Cozinan cinsi
h. Cozinmea hizi

7

TowoBudenayile

B BU HBRSYEE BB . o e e
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e OZORME hiZina atkisini incalemeaklir.

sonucuna ulasilir.



EK. 8. Deney Grubunda Uygulama Siirecinden Fotograflar

124



125



(omdlakl Y apeber

FIRINLIR 324

126



Kisisel Bilgiler

OZGECMIS

Ad1/ Soyadi

Zeynep Burcu PEDER ALAGOZ

Dogum yeri ve tarihi

Istanbul, 1985

[letisim adresi

zynpburcufen@gmail.com

Egitim Derecesi Okul/Program Mezuniyet Yih
Lise Nermin-Mehmet Ceki¢ Anadolu Lisesi 2004
Lisans Gazi Universitesi/Fen Bilgisi Ogretmenligi 2008
Yiiksek Lisans Gazi Universitesi/Fen Bilgisi Egitimi 2020

Is Deneyimi/Y1l Calistig1 Yer Gorev
11 MEB Fen Bilimleri Ogretmeni

127




GAZILT OLMAK AYRICALIKTIR, ..



