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OZET

ENERJi KONUSUNDA ALTERNATIF OLCME ARACLARININ

GELISTIRILMESI

MERT, Vedat
Yiiksek Lisans, Fizik Egitimi Bilim Dah

Tez Danismam : Do¢.Dr. Musa SARI

Haziran - 2008

Bu calisma, aym1 hedef ve davramislara yonelik olarak hazirlanmis, fizik
egitiminde kullanilan alternatif 6lgme tiirleri olan yapilandirilmis grid, tanmilayici
dallanmis agag ile geleneksel 6lgme araglarindan ¢oktan se¢cmeli testi enerji konusu
icin karsilagtirmayi, aralarinda anlamli bir iliskinin olup olmadigim tespit etmeyi
amaglamistir. Aym hedef ve davranislara yonelik ii¢ farkl tiirdeki 6lgme araglarini,
Aydinlikevler Anadolu Lisesi, Ayranct Anadolu Lisesi ve Ayranci lisesinde 6grenim

goren 226 6grenciye 2007-2008 Egitim-Ogretim Yil1, II. doneminde uygulanmustir.

Arastirmanin sonucunda;

1. Enerji konusu i¢in uygulanan yapilandirici girid ile tanilayici
dallanmis agac arasinda negatif yonde bir iliski bulunmustur, fakat bu iligki
anlamsizdir.

2. Enerji konusu icin uygulanan tanilayici dallanmig aga¢ ile coktan
se¢meli test arasinda anlamli pozitif yonde bir iligki vardir.

3. Enerji konusu i¢in uygulanan yapilandirici girid ile ¢oktan se¢cmeli test

arasinda negatif yonde bir iligki olmasina karsin anlamh degildir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Olgme Araclari,Yapilandirict Grid, Tanilayici
Dallanmis Agac, Coktan Se¢meli Test .



II

ABSTRACT

THE DEVELOPMENT OF ALTERNATIVE MEASUREMENT
TOOLS IN THE SUBJECT ENERGY

MERT, Vedat
M.Sc. Thesis, Department of Physics Education
Adviser : Assoc. Dr. Musa Sar1

June - 2008

This study aims to compare the alternative evaluating methods constructivist grid,
descriptive branched tree and the traditional evaluating method multiple choice test
for a meaningful relationship in physics. These three evaluating methods with the
same performance objectives were applied to 226 students who were taught in the
second semester at Aydinlikevler Anadolu High School, Ayranci Anadolu and

Ayranci High School in 2007 — 2008.

At the end of this study it was found that;

1) There is a negative significant relationship between constructivist grid and
descriptive branched tree, but this is meaningless.

2) There is a positive significant relationship between descriptive branched tree
and multiple choice test.

3) There is a negative significant relationship between constructivist grid and

multiple choice test which is meaningless.

Key Words: Alternative measurement tools, constructivist grid, descriptive

branched tree, multiple choice test
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BOLUM 1
GIRIS
1.1 . Problem Durumu

Egitimde ol¢me ve degerlendirme kabaca, “Ogrenci hakkinda bilginin
toplanmasi, kaydedilmesi, yorumlanmasi ve kullanilmasi siireci”” (Harlen et al., 1992)
olarak tanimlanabilinir. Ol¢me degerlendirmenin temel amaci, Ogrencinin
o0grenmesine katki saglamaktir. Bu temel amaci yerine getirebilmek i¢in sekil verici
bir degerlendirme kullanilmasi 6ngoriilmektedir (Gipps,1994; Torrance and Pryor,
1995; Black, 1998). Egitim ile ilgili yapilan biitiin etkinliklerin en son amacinin
Ogrenci basarisi oldugu goz Oniine alinirsa, yapilacak olan degerlendirmenin de bu
amaca yonelik olmasi dogaldir. Bu nedenle yapilan arastirmalar genellikle
Ogrencinin basarisinin nasil arttirilacagi ve bununla ilgili alinmasi gereken 6nlemler

izerine yogunlagsmistir (Bakag, 2003).

Egitim programlarinda yapilandirici yaklasima paralel olarak Ogrenme ve
Ogretme stratejilerinin 6gretmen merkezli bir yapidan 6grenci merkezli alana dogru
kaydig1 da dikkate alinirsa, degerlendirme ile ilgili anlayisin da bu degisime uygun

bicimde yapilandirilmasi gerekir.

Ogrenmede bireysel farkliliklari dikkate alan, bireyin kendine o6zgii
ozelliklerini 6n plana c¢ikararak herkesin sahip oldugu bilgilerle yeni aldig: bilgileri
kendine 6zgii bicimde yapilandirdigin1 6ne siiren, bu nedenle de 6gretim yontem ve
tekniklerinin miimkiin oldugunca cesitlendirilmesi  gerektigini vurgulayan
yapilandirict 6grenme yaklasimi, olgme ve degerlendirmede de oOgrencilere bilgi,
beceri ve tutumlarin1 sergileyebilecekleri ¢oklu degerlendirme firsatlar1 sunulmasi

gerektigini vurgular.

Alternatif 6lgme ve degerlendirme teknikleri, tek bir dogru cevabi olan
coktan secmeli testlerin de icinde bulundugu geleneksel degerlendirmelerin diginda

kalan tiim degerlendirme tiirlerini kapsar. Alternatif Olcme ve degerlendirme



teknikleri; sadece iiriinii degil, 6grenme siirecini de degerlendirdigi i¢in dgrencilerin
o0grenme konusunda sorumluluk sahibi olmasimi ve 6grendikleriyle gurur duymasini

saglar (M.E.B. , 2005).

Zihinde yapilanma veya Olusturmacilik (Constructivism) gibi 0grenme
kuramlarinin hepsi 6grenmenin bireye 6zgii oldugunu, bilginin bir bireyden digerine
aktarilirken tekrar yapilandigimi yani Ogrenmenin bilginin direk bir aktarim
olmadigini ifade eder. Her bireyin farkli bir 6grenme tarzina ve 6n bilgiye (hazir
bulunugluluk) sahip olmasi nedeni ile duyu organlari alinan ve algi siizgecinden
gecen yeni bilginin kiginin anlama diizeyine indirgenmesi, kendi kavramlarin ve
kelimelerin kullanilarak tekrar yapilanmasi gerekir. Fakat yeni 6grenilen bilgi kisinin
belleginde halihazirda var olan bilgi aginin eger bir pargas1 olamiyorsa, bu agn i¢ine
giremiyor ve yapilandirilamiyorsa bu bilgiyi hatirlamak son derece zor olacaktir.
Baska bir ifade ile buna ezbercilik diyebiliriz. Ama alg1 slizgecinden gecen bilgi
bilin¢li bir sekilde bu agsi yapinin bir parcast oluyor ve kavramlar arasinda
iliskilendirmeler yapilabiliyorsa o zaman anlamli 6grenmeden bahsedebiliriz. Zaten
bilimsel bilgi birbirinden bagimsiz ayn birer gercekler dizini olarak diisiiniilemez.
Bilimsel bilgi birbirine girmis, birbiri ile iliskili bir bilgi ag1 olarak diisiiniilmelidir.
Ogrenciler her yeni konuyu var olan bilgilerle iliskilendirmeli ve bu sekilde
disiinmeye tesvik edilmelidir. Bu sebepten bu amaca yonelik, 6grencilerin bilissel
yapisina 1sik tutan, hatali kavramlarin tespitini kolaylastiran, anlamli 6grenmeyi

Olcmeye yonelik bir metot 6gretmenler icin son derece onemlidir.

Alternatif 6lgme tekniklerinin en 6nemli 6zelligi anlamli 6grenmeyi 6l¢meyi
saglamasi, 6grencinin bilissel yapisindaki yanlhis kavramlarn, bilgi agindaki eksiklik
ve aksakliklar1 ortaya koymasi i¢in bir teshis araci olarak kullanilmasidir (Bahar ve

digerleri, 2002).

Egitimi genel olarak, insanda kendi istegiyle degisme meydana getirme
siirecidir diye tanimlayabiliriz. Egitim ve 6gretimin sonunda, egitim alan kisilerin
durumlarinda meydana gelen degisimin tespit edilmesi ve eksik kalan yonlerinin
giderilip egitimde kalitenin artirilmasi i¢in 6lgcme ve degerlendirme yontemlerinin

kullanilmasi zorunludur.



Son zamanlarda egitimde Ol¢cme ve degerlendirme yoOntemleri eitim ve
Ogretim hayatimizda iki onemli rol oynamustir. Bunlardan birincisi, 6lgme ve
degerlendirme yontemleri ile egitim ve Ogretim ortamlarimin etkili olarak
planlanmasi, uygulanmasi1 ve elde edilen sonuglarinda etkili ve hatasiz olarak
degerlendirilmesi, ikinci olarak da, belirtilen ortamlarda ogrenci basarilari dogru
olarak ortaya ¢ikarilmis ve 6grenciler hakkinda cok kiigiik hatalar ile dogru kararlar

verildigi belirlenmistir.

Ogrencilerin basarilarin1 6lgmek, 6grencileri iyi bir sekilde yonlendirmek ve
ogrencilerin aldiklar1 egitim programinda eksik kisimlarin belirlenmesi i¢in dlgme ve
degerlendirme yontemleri kullanmilmaktadir. Literatiirde, 6lgme ve degerlendirme
Ogretim elemanlarinin bir cogunun sevmedigi ve ¢cok azinin basarili oldugu ve bunun
nedenlerinden biri ¢ogu Ogretmenin degerlendirme ilkeleri hakkinda yok denecek

kadar az bilgiye sahip olmasindan kaynaklandig ortaya ¢ikmistir.

Egitim sistemimizde Olcme ve degerlendirmeyi bilimsel yOntemlerle
uygulayan Ogretim elemanlarinin Ogrencilerin ve egitimin kalitesini arttirdiklar
gozlenmistir. Ol¢gme ve degerlendirme konusunda egitim almis olan &gretim
elemanlarinin, herhangi bir durumda hangi uygun 6l¢me ve degerlendirme yontemini
kullanacaklarim1 bu konuda egitim almamis olan Ogretim elemanlarindan daha iyi

saptayabilirler.

Egitim ve ogretimde yapilan Olgme ve degerlendirmeler genellikle &znel
bicimde yapilmaktadir. Bunun neticesinde alinan sonuglar ©znel bicimde
degerlendirilmektedir. Egitim ve Ogretimin seviyesini artirmak icin Ol¢gme ve
degerlendirmedeki olumsuz yonleri ortadan kaldiracak iyilestirmelerin yapilmasi

onerilmektedir.
1.2 . Arastirmanin Amaci ve Onemi

Egitim sistemimiz i¢cinde degisik diizeylerde ve degisik alanlarda karsilasilan
problemler mevcuttur. Bu problemlerden biride fen egitiminde goriilen basarisizlik

yiizdesinin yiiksek olmasidir (Bakag, 2003). Bu basarisizligin nedenlerinden biri,



uygulanan Olgme — degerlendirme sistemi ve bunun uygulanmasi esnasinda

yapilanlar olabilir mi? Sorusuna cevap bulunmalidir.

Ogrenci hakkinda bilgi toplamanmn cok degisik yollar1 olmasina ragmen
kolayligi, nesnelligi ve ispatlanabilir olma ozelliginden otiirii en ¢ok kullanilan
metot, yazili sinav yontemidir. Bu yontemin cok kullanilmasi ve zaman, yazili sinav
yonteminde de kendi icerisinde cesitlilige yol agmistir. Bu cesitlilikte kendi i¢inde git
gide farklilagsma egilimi gostermektedir. Bu farkli yazili sinav tiirleri farkli amaglarla
kullanilabildikleri gibi, ayn1 amag icin veya amaca gore en uygun olanm secilmek

suretiyle de kullanilmaktadir (Tekin, 1996).

Ulkemizde 6grenci basarisinin lgiilmesi yerel ve merkezi olmak iizere iki
baslhik altinda irdelenebilir. Bunlar, 6grencilerin formal egitim aldiklar1 okullarda
Ogretmenleri tarafindan degerlendirilmeleri (yerel degerlendirme) ve bunun
sonucunda basartya ulasmis olan 6grencilerin  O.S.S.’de yapilan (merkezi)
degerlendirilmeleridir (Cepni ve digerleri, 2003). Bu iki degerlendirme bi¢imi
arasinda yapilan onemli bir fark mevcuttur. Bu fark, 6lgme tiirlerinin farkliligidir.
Okullarda 6gretmenler tarafindan genellikle, kisa cevaph testler ve yazili yoklama
tiirii testlerle olgiilen ve degerlendirilen 6grenciler, O.S.S.’de ¢oktan se¢meli test ile

degerlendirilmektedir.

Ogrencilerin ~ basarilarini degerlendirmek  Ogretmenlerin  Onemli
sorumluluklarindan biridir. Zira 6lcme ve degerlendirme olmadan egitim-6gretimi
diginmek mimkiin degildir. Degerlendirme yapmak icin ise Oncelikle Olgme
yapmak gerekmektedir. Ogrencilerin basarilarinin degerlendirilmesinde dgretmenler
bazi gozlem ve ol¢iimlerinden faydalanmaktadirlar. Ogrencilerin bir derste veya bir
konudaki basarilarimi degerlendirmede, yapilmis olan bir sinava ait Olciimlerden,
birden cok sinavdan elde edilen dl¢timlerden, diger simf i¢i etkinlikler veya ddev ve
proje gibi etkinliklerden elde edilen genel izlenim veya sistemli Ol¢iimlerden
faydalanilabilir. Ogrenci basarisim degerlendirebilmek icin elimizde bazi Slgme
sonuclar1 ve Olgiitler olmalhdir. Ogrenci basarisini  degerlendirebilmek icin

Ogretmenlere diisen asil gorev; Ogrencilere sinavlar yapip, o dersteki Ogrenci



basarisin yansitan Olctimleri elde etmektir. Zaten; sinav yapmanin temel amaci da

ogrencilerin basarilan hakkinda giivenilir ve gecerli bilgiler toplamaktir.

Sinavlarin 6gretime baslamadan, 6gretim siiresi icerisinde ve Ogretim siireci
bittikten sonra da yapilmas1 s6z konusudur. Ogretime baslamadan once yapilan
sinavlara seviye tespit sinavi, tanima sinavi veya genel bir ifadeyle 6n-test denir. On-
test sinavlarinin temel amaci; 6grencilerin gerekli olan 6n 6grenmelere sahip olup
olmadiklarini, daha dogrusu ogretime hazir olma diizeylerini belirlemedir. On-
testlerin seviye belirleme amaciyla kullamimi, 6grenciye veya gruba uygulanacak
programin belirlenmesi bakimindan, gayet énem tagimaktadir. Bazi durumlarda 6n-
test sinavi o dersin final smavi da olabilir. Ogretim hizmeti devam ettigi siire
icerisinde yapilan smavlarin temel amaci Ogrenme eksiklik ve aksakliklarini
belirlemektir. Ogretim siireci igerisinde yapilan sinavlar ayni zamanda hem
Ogretmene hem de 6grencilere doniit saglamaktadir. Bu agsamada kullanilan sinavlar,
genelde, izleme testleri, alistirmalar, iinite testleri olmakla birlikte basar1 testleri de
olabilir. Ogretim hizmeti bittikten sonra da smavlarm yapilmasi s6z konusudur. Bu
sinavlarda tiim davraniglarin yoklanmasindan ziyade dgrencilerin dersle ilgili onemli
davraniglart kazanma diizeyleri Olciilir. Bu asamada yapilan smavlarda hem
Ogrenciler hem de Ogretmen igin doniit saglamamasi yaninda temel amag
ogrencilerin bagar1 diizeylerinin tespitidir. Bu sebeple yapilan 6l¢me araglarinin ideal
durumu, 6grencilerin ilgili hedef-davranigin1 tam olarak, objektif, dogru ve giivenilir
bir bicimde oOl¢cebilmektir. Bu yiizden kullanilan 6lgme tiiriiniin hedef-davranisi
olgmede etkisi olup olmadig1 sorusuna cevap bulunmalidir. Olgme tiirii degistiginde
aym Ogrencinin, aynmi hedef-davraniglara gore hazirlanmis bir baska testte aym

basariy1 gosterip gosteremeyecegi onem tagimaktadir.

Ayrica egitimde Olgme ve degerlendirme denilince Ogretme siirecinin ve
o0grenmenin degerlendirilmesiyle ilgili ¢esitli kuramlarin, ara¢ ve tekniklerin

gelistirilmesi anlagilmaktadir.

Okullarda uygulanmakta olan sozlii-yazili smavlar, odevler, sunumlar,
projeler gibi 6lgme ara¢ ve tekniklerinin gelistirilmesi 6lgme ve degerlendirilmenin

ana konularindandir. Bununla birlikte formal (resmi) 6lgme tekniklerinin diginda



informal (resmi olmayan) olarak uygulanmasina ragmen degerlendirme sirasinda

oldukga kritik olan siif-ici aktiviteler de 6nemli 6l¢me tekniklerindendir.

Ogrenmenin degerlendirmesi, egitim siirecinde 6nemli bir rol oynar ve bu
degerlendirmenin verimliligi de biiyiik 6lciide kullanilacak olan 6lgme araclarinin
olusturulmasina veya se¢imine baglidir. Bu amacla, olusturulacak alternetif 6l¢me

araclarinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
1.3 . Problem Ciimlesi

Enerji konusu ic¢in hazirlanan alternatif Olcme araglarindan, tamilayici
dallanmis agag, yapilandirici grid ve coktan se¢cmeli test 6lgme tiirlerinin aralarinda

anlaml bir iliski var midir?
1.4. Alt Problemleri

Aragtirmanin alt problemleri sunlardir:

1 - Enerji konusu icin hazirlanan, ¢oktan se¢meli test ile yapilandiric1 grid
arasinda anlamli bir iliski var midir?

2 - Enerji konusu i¢in hazirlanan, ¢oktan secmeli test ile tanilayici dallanmig
agac arasinda anlaml bir iliski var midir?

3 - Enerji konusu i¢in hazirlanan, yapilandirict grid ile tanilayici dallanmig
agac arasinda anlaml bir iliski var midir?

1.5 . Varsayimlar
1. Secilen 6rneklemin evreni temsil ettigi kabul edilmistir.

2. Aragtirmada uygulanacak olan klasik ve alternatif Olgme araglar tez

danmismanimin gozetimi ve denetimi altinda hazirlanip uygulanacaktir.
3. Hazirlanacak 6l¢ii araclarinin ayni hedefi 6lgecek sekilde hazirlandig,
4. Olgii araclarinin uygulandig: gruplarinin homojen oldugu,

5. Hazirlanacak olan 6l¢ii araglarinin uygulamasinda zamanin yeterli oldugu

kabul edilecektir.



1.6. Simirhliklar
Bu arastirma;
e 2007 —2008 Egitim — Ogretim y1l1 ile sinirhidr.
¢ Bu caligma, sadece enerji konusu ile sinirhidir.
e (Calisama belli bir bolgedeki baz1 okullarda yapilabilecektir.

¢ Yapilacak calisama belli bir siirede bitirilecektir.

1.7. Tanimlar

Olcme: Olcme bir betimleme isi, bir gozlemleme tiiriidiir. Bizi ilgilendiren
bir 6zellik ya da olusumun niceligini belirlemeye yarar (Yildirim, 1994).

Degerlendirme: Ol¢me sonuglarinin bir dlgiitle karsilastirilmasi sonucunda
bir deger yargisina ulasma isidir (Turgut, 1990).

Alternatif 6lcme araclari: Tek bir dogru cevabi olan ¢oktan se¢meli testlerin
de icinde bulundugu geleneksel degerlendirme dairesinin disinda kalan tiim 6l¢me

araglarim kapsar (Bahar, 2006).



BOLUM 2

2.1. Olgme ve Degerlendirme

Genellikle 6lgme ve degerlendirme, birbirlerine karistirillan kavramlardir.
Belki de bu karistirma, cogu kez 6lgcme ve degerlendirmenin birlikte yapilmasindan

kaynaklanir.
2.1.1. Olcme

Ol¢me, 6zelliklerin veya niteliklerin say1 veya sembollerle eslenmesi (Baykul
ve digerleri, 2001) olarak tamimlanir. Olgmenin diger gozlem tekniklerinden iistiin
olmasinin nedeni, daha giivenilir, objektif ve kesin olmasidir. Bu da, elde edilen
verilerin say1 tiiriinden ifade edilebilmesinden kaynaklanmaktadir. Toplanan verilerin
say1 tiiriinden ifade edilebilmesi ise, istatistiksel ¢Oziimleme ve yorumlamayi

kolaylastirir, yargilarda daha kesin ve acik olmayi saglar.

Her 6lgme isleminde bir tiir 6lcek kullamlir. Olgek, bir rakam veya sembol
sistemidir (Celik, 2000). Olcekler, dort kategoride siniflandirilir. Bu siniflamanin
temel kriteri, ol¢giilen 6zellige ait Slglimlerin matematiksel 6zelligidir. Bu siniflama

su sekildedir (Celik, 2000):

1. Esit oranh 6lcek
Esit aralikl olcek

Siralama ol¢egi

S

Smiflama 6lgegi

Sozii edilen olgek tiplerinde en ¢ok ikisi egitimde kullanilmaktadir. Egitimde
gerceklestirilmesine calisilan davramis degisiklikleri genellikle nicel yonleri baskin
olan ya da en azindan, nicel olarak betimlenebilen degisikliklerdir (Ozcelik, 1998).

Bu yiizden egitimde en ¢ok kullanilan 6l¢ekler, ilk iki tiir 6lceklerdir.



2.1.2. Degerlendirme

Degerlendirme, oOl¢iimlerden bir anlam c¢ikarmak ve Olgiilen nitelikler
hakkinda bir yargiya ulasmak, yani 6l¢me isleminin yorumlanmasidir. Olgiit, 8lgme
sonucunu karsilastirmak iizere secilen bir standart, bir norm veya bir yarg: olabilir.
Ornegin, bir dersten basar1 6lciitii, o dersten alinan notun 100 iizerinden en az 60
olmasi, bir olgiittiir. Degerlendirme, karar verme ve yargilama islemi olmasiyla
olgmeden ayrilir (Ozgelik, 1998). Degerlendirme, 6lciilen ozellige iliskin bir kararla
sonuglanir. Degerlendirme, egitim sisteminin iyilestirilmesinde ve onarilmasinda

kullanilir.

Olgme sonuglarmi yorumlayarak bir yargiya varmada secilen testin
dayanagina gore de farkli degerlendirme yontemleri vardir. Bunlar, (1) kriter (6l¢iit)

dayanakli ve (2) norm dayanakli degerlendirmedir (Celik, 2000).

Kriter dayanakli bir yorum igin, Oncelikle testin de kriter temelli olmasi
gerekir. Olgiit, dlgme arac1 uygulanmadan once tespit edilmis olmalidir. Kriter
dayanakli degerlendirmede, Olcme sonuglari Onceden belirlenmis kriter ile
karsilastirllarak degerlendirme yapilir. Eger 6l¢iit, 6lgme araci uygulandiktan sonra
tespit edilmisse, degerlendirme norm dayanakli olur. Norm dayanakl
degerlendirmede, bir Ogrencinin performansi, diger Ogrencilerle karsilastirilarak

degerlendirme yapilir (Celik, 2000).

Degerlendirme, 6gretme ve o6grenmenin etkililigini belirlemek amaci ile
yapilan, egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini i¢eren ¢ok adimli,
sistematik bir siiregtir. Ogrenme, ogretme ve planlamay1 dogrudan etkileyen ve
egitim sisteminin temel Ogelerinden biri olan degerlendirme, fen ve teknoloji

egitiminde farkli sekillerde kullanilabilir. Bu kullanimlara;
a. Ogrencilerin fen konularindaki ogrenme durumlarim teshis ederek
Ogretim programinda belirtilen kazanimlarin edinim diizeyini belirleme,

b. Ogrenmeyi daha anlamli ve derin hile getirebilmek amaci ile doniit

saglama,
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c.  Ogrencilerin gelecekteki 6grenme ihtiyaclarini belirleme,
d.  Velilere ¢cocuklarinin 6grenmesi ile ilgili bilgi saglama,

e. Ogretme stratejilerinin ve program iceriginin dengeli ve etkili olup
olmadigini izleme, 6rnek olarak verilebilir (Ilkogretim Fen ve Teknoloji

Dersi (6, 7 ve 8. stmflar ) Ogretim Programi, 2005).

Ogrenmede bireysel farkliliklari dikkate alan, bireyin kendine o6zgii
ozelliklerini 6n plana c¢ikararak herkesin sahip oldugu bilgilerle yeni aldig1 bilgileri
kendine 6zgii bigimde yapilandirdigini 6ne siiren, bu nedenle de 6gretim yontem ve
tekniklerinin  miimkiin  oldugunca cesitlendirilmesi  gerektigini vurgulayan
yapilandirict 6grenme yaklasimi, 6lgme ve degerlendirmede de oOgrencilere bilgi,
beceri ve tutumlarini sergileyebilecekleri ¢oklu degerlendirme firsatlari sunulmasi
gerektigini vurgular. Fen ve Teknoloji Dersi 6, 7 ve 8. Smf Ogretim Programi bu
noktalardan hareketle geleneksel 6lgme ve degerlendirme anlayisindan daha cok
alternatif 6lcme ve degerlendirmeye vurgu yapmaktadir. Bu vurular, Tablo 2.1 ‘de

Ozetlenmistir.

Tablo 2.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda Degerlendirme Agisindan Vurgular

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu

Geleneksel dlgme ve degerlendirme Alternatif 6l¢me ve degerlendirme yontemleri

yontemleri
Ogretme ve 6grenmeden bagimsiz bir Ogretmenin ve 6grenme bir parcast olan
degerlendirme degerlendirme

Ezbere, kolay ogrenilen bilgileri Anlamli ve derin 6grenilen bilgileri degerlendirme

degerlendirme

Birbirinden bagimsiz parcalt bilgileri Birbirine bagly, iyi yapilanmis bir bilgi agin1
degerlendirme degerlendirme

Bilimsel bilgiyi degerlendirme Bilimsel anlamayi ve bilimsel mantig1 degerlendirme
Ogrencinin bilmedigini 6grenmek icin Ogrencinin ne anladigimi 6grenmek amaci ile
degerlendirme degerlendirme

Donem boyunca devam eden degerlendirme

Donem sonu degerlendirme etkinlikleri etkinlikleri

Ogretmenle beraber grup degerlendirmesi ve kendi

Sadece dgretmenin degerlendirmesi kendini degierlendirme
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Geleneksel ve alternatif 6lcme ve degerlendirme teknikleri Tablo 2.2.°de

verilmistir.

Tablo 2.2.Geleneksel ve Alternatif Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Geleneksel Teknikler

Alternatif Teknikler

* Coktan se¢meli testler

Performans degerlendirme

Dogru-yanlis sorulari

Ogrenci iiriin dosyasi(portfolyo)

Eslestirme sorulari

Kavram haritalari

Tamamlama (bosluk doldurma) sorular1

* Yapilandirilmis grid

Kisa cevapl yazili yoklamalar

* Tanilayict dallanmig agac

Uzun cevapli yazili yoklamalar

Kelime iliskilendirme

Soru —cevap

Proje

Drama

Goriigsme

Yazili raporlar

Gosteri

Poster

Grup ve/veya akran degerlendirmesi

Kendi kendini degerlendirme

Tablo 2.2’den de gorildiigii gibi, alternatif 6lgme ve degerlendirme

teknikleri, tek bir dogru cevabi olan ¢oktan se¢meli testlerin de icinde bulundugu

geleneksel degerlendirmelerin disinda kalan tiim degerlendirme tiirlerini kapsar.

Alternatif 6lgcme ve degerlendirme teknikleri; sadece {iiriinii degil, 6§renme siirecini

de degerlendirdigi i¢in dgrencilerin 6grenme konusunda sorumluluk sahibi olmasini

ve 6grendikleriyle gurur duymasini saglar.

Alternatif 6lcme ve degerlendirme tekniklerini uygularken dikkat edilecek

hususlart sdyle siralayabiliriz: Alternatif teknikler daha 6zneldir. Yani degerlendiren
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kisinin, 6grencinin sundugu esere (yazi, proje, poster, vs.) bakarken ne aradigi ve ne
Olciide gordiigii ©nemlidir. Tipki bir sanat eserinin degerlendirilmesi gibi
ogrencilerin 6grendiklerini gostermek amaciyla ortaya koydugu eserler de farkl
bakis a¢ilarindan degerlendirilebilir. Anlama birligi saglamak icin biitiinciil yontem
kullanilmayacaksa 6grencilere, eserlerinin hangi dlgiitlere gore degerlendirilecegi, bir
puanlama Olcegi ile basta bildirilmelidir. Bu dereceli puanlama anahtar1 hazirlanirken
amag, her 6grenciyi ayn eser iiretmeye zorlamak degil, tam aksine onlarin yaraticilik
ve 0zgiin diisiince iiretme yeteneklerini bastirmadan, 6grenme ve 0gretme amaclarina
uygun siirecleri yasayarak ve uygulayarak kendilerini en iyi sekilde ifade etmeleri ile
degerlendiren kisinin de esere daha nesnel yaklasabilmesine zemin hazirlamaktir.
Bundan dolay1 programin uygulanmasinda basariya ulasilmasi icin her bir
degerlendirme etkinligine ait dereceli puanlama anahtarinin 6grenci ve/veya velileri
ile zaman1 geldiginde paylasilacak tarzda olusturulmas: sarttir (lkogretim Fen ve
Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8. smiflar ) Ogretim Programi, 2005). Bu ¢alismada, Tablo
2.1.2.2°de goriilen alternatif 6lcme araclarindan yapilandirilmig grid ve tanilayici
dallanmis aga¢ konusunda Olgme araci gelistirilmistir. Bu iki 6l¢gme aracinin

ozellikleri asagida ac¢iklanmistir.
2.1.3. Degerlendirme Arac ve Yontemleri

2.1.3.1. Yapilandirilms Grid

Yapilandirilmis grid; alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerinden biridir.
Bu teknik uygulanirken; yasa ve seviyeye bagli olarak dokuz ya da on iki kutucuktan

olusan bir tablo hazirlanir. Grid tekniginin genel yapis1 Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3. Grid tekniginin genel yapist
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Konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, esitlikler, tanimlar veya formiiller
gelisigiizel kutucuklara yerlestirir. Kutucuklarin igeriginin degistirilebilmesi hem

gorsel hem de analitik diisiinebilme olanagi saglar.
Ogrencilere konuyla ilgili degisik sorular verilir. Ogrencilerden,
o Her sorunun cevabi i¢in uygun kutucuklar1 bulmalari,

. Bu kutucuk numaralarin1 mantiksal veya islevsel siraya gore dizmeleri

istenir.

Her iki adim igin farkli bir puanlama sistemi kullamilir. Ilk adimda her
sorunun cevabi icin uygun kutucuklarin bulunmasi asamasinda asagidaki formiil

uygulanir.
C; = Ogrenci tarafindan dogru segilen kutucuk sayisi

&)

Toplam dogru kutucuk sayisi
C3 = Ogrenci tarafindan yanlis secilen kutucuk sayist
C4 = Toplam yanlis kutucuk sayisi

pUAN =& &
c, C

2 4

Bu formiile gore 6grencilerin puanlart +1, 0, -1 arasinda degisir. Bu puam 10
izerinden degerlendirmek i¢in ©Once negatifligi ortadan kaldirmak amaciyla +1 ile
toplanir, elde edilen puan 5 ile carpilir. (Not : Yapilandirilmis gridin, sorulan soru ile
ilgili dogru karelerinin sayis1 yanlis karelerden c¢ok fazla ise bu formiil ile
degerlendirme isabetli olmayabilir. Boyle durumlarda biitiinciil degerlendirme

yoluna gidilmelidir).
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Ikinci adimda 6grencilerden sectigi soru ile ilgili numaralar1 mantiksal veya
islevsel siraya koymalari istenir. Bu islem i¢in puanlama sistemi asagidaki 6rnek

etkinlikte verilmistir.

Ogrencilerin  verdigi cevap konu hakkindaki eksik veya yanhs bilgilerini
ortaya cikararak biligsel yapidaki aksakliklar1 gosterir. Bu teknikte 6grencilerin
konuyu bilmeden soruyu dogru cevaplamalari yani tahminde bulunmalar1 hemen
hemen imkansizdir. Hem dogru kutucuklarin se¢imi hem de bunlarin mantiksal

siraya dizilmesi konuyu ¢ok iyi bilmeyi ve anlamay1 gerektirir.
Ornek Etkinlik:

Asagidaki numaralandirilmis kutucuklarda bir cismin cesitli yiizeylerdeki
durumu Tablo 2.4’de verilmistir. Tabloya gore asagida verilen sorulan kutucuk

numaralarim kullanarak cevaplaymniz.

Tablo 2.4. Grid tekniginin uygulanmasi

1 2 3
Kumlu Durdurma Engelleme
4 5 6
Piiriizlii Siirtiinmesiz Buzlu
7 8 9
Cam Hizlandirma Kaygan

1. Yukaridaki kutucuklarda hangi tiir yiizeylerde bir cismi daha kolay hareket

ettirilebilir?

2. Birinci soruda sectiginiz yiizeyleri kolay hareket ettirilebilecekten zor
hareket edebilecege dogru siralayiniz?

3. Yukandaki kutucuklardan hangilerinde siirtiinme kuvvetinin cisimlerin

hareketine etkileri gosterilmektedir?
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Etkinligin Degerlendirilmesi

1. soru i¢in segilmesi gereken dogru kutucuklar: 5, 6, 7, 9

2. soru i¢in yanlis kutucuklar ise : 1, 2, 3, 4, 8

Ornegin bir 6grenci bu soruyu tam olarak cevaplayarak 4 dogru ve 0 yanlis

kutucuk secti. Yukarida verilen formiil kullanilarak;

%—% =1-0=1 sonucuna 1 eklenerek

1+1 =2 bulunur ve sonug 5 ile ¢arpilarak
5 x 2=10 bulunur.

Ornegin baska bir 6grenci bu soru i¢in 2 dogru ve 2 yanhs kutucuk segti.

Yukarida verilen formiil kullanilarak;

%_§ =0,50-0,40=0,10 sonucuna 1 eklenerek

0,10+1 = 1,10 bulunur ve sonug 5 ile ¢arpilarak

5 x(1,10)=5,50 veya bulunan sonucu yuvarlatirsak 6 bulunur.

2. soru icin dogru cevap : 5, 6,9, 7

Soru 1: 5 numara 6’ dan once mi? Cevap evet ise ard arda m1 geliyor?
Soru 2: 6 numara 9’ dan once mi? Cevap evet ise ard arda mi1 geliyor?
Soru 3: 9 numara 7’ den dnce mi? Cevap evet ise ard arda mi1 geliyor?
Ornegin bir 6grenci bu soru icin 6, 5, 9, 7 ve 2 seklinde cevap versin.

Yukanidaki sorular sorarak bu cevabi degerlendirirsek,
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Soru 1- Hayr /-
Soru 2- Evet /Hay1ir
Soru 3- Evet /Evet

Her “Evet” cevabi i¢in “1” puan her “Hayir” cevabi icin “0” puan ile
degerlendirildigi icin bu Ogrenci 6 {izerinden 5 puan almistir. 3. sorunun

degerlendirmesi 1. soruda oldugu gibidir.
2.1.3.2. Tamlayic1 Dallannms Agacg

Belli bir konuda 6grencinin neleri 0grendigini ve neleri 6grenemedigini
belirlemek icin kullanilabilir degerlendirme araglarindan biridir. Bu teknikte,
temelden ayrintiya giden bir siraya gore dogru ve yanlis ifadeler secilerek 6grenciden
dogru se¢cimi yapmasi istenir. Boylece, 8 veya 16 secimlik bir ifadeler listesi ile

sonlanan bir dallanmis agac olusturulur.

Sekil 2.1’de kuvvet konusuyla ilgili bir 6rnek goriilmektedir. Bu 6rnegin
degerlendirilmesinde her bir Dogru (D)/Yanlis (Y) karari bir sonraki maddeyi etkiler.
Ogrencinin verecegi D/Y yamtlariyla, farkli yollardan sekiz cikis noktasi elde edilir.

Ogrencinin ¢ikislara kadar izledigi yollar puanlandirilacaktir.

Ornegin: 1. maddenin Dogru /Yanls oldugu belirtilir. Dogru ise 2. maddeye,
yanlis ise 3. maddeye ulasilir. 2. maddenin Dogru /Yanlis oldugu belirtilir. Dogru ise
4. maddeye, yanlis ise 5. maddeye ulasilir. 4. maddenin Dogru /Yanlis oldugu
belirtilir. Dogru ise 1.¢ikisa, yanlis ise 2. ¢ikisa ulasilir.
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4. Esit bityiikliikte

olmayan iki kuvvetin - 1

bileskesi sifir olabilir. D

Y
D ~ 2

2. Iki kuvvet boliinebilir.

Y - 3

D

Y

5. Esit biiyiikliikte ~ 4

D
olmayan ii¢ kuvvetin
1. Kuvvet bileskesi sifir olabilir.
dinamometre ile
olgiiliir.

6. Cisme uygulanan net

Y kuvvet sifirdan farkliysa - 5
cisim yavaslayabilir. D
Y
D ~ 6
3. iki kuvvet carpilabilir. Y 1
D
Y
7. Cisme etkiyen net ~ 8

kuvvet sifirsa cisim
duruyor olabilir.

Sekil 2.1. Kuvvet konusunda gelistirilmis tanilayic1 dallanmis aga¢ 6rnegi
Ornegin Degerlendirilmesi:

= Ogrenci 3. ¢ikisa ulasti ise; 1. maddeye (D) diyerek, dogru yanit
vermis ve 2. maddeye ulasmistir. 2. maddeye (Y) diyerek dogru yanit vermis ve 5.
maddeye ulasmistir. 5. maddeye (D) diyerek dogru yamit vermistir. Bu durumda
Ogrencinin 3 dogru yanit1 vardir ve 3 puan almistir.

] Ogrenci 2. cikisa ulasti ise; 1. maddeye (D) diyerek, dogru yanit
vermis ve 2. maddeye ulasmistir. 2. maddeye (D) diyerek, yanhs yanit vermis ve 4.
maddeye ulasmistir. 4. maddeye (Y) diyerek, dogru yanit vermistir. Bu durumda
Ogrencinin 2 dogru yanit1 vardir ve 2 puan almistir.

= Ogrenci 6. cikisa ulasti ise; 1. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit
vermis ve 3. maddeye ulagsmistir. 3. maddeye (D) diyerek, dogru yanit vermis ve 6.
maddeye ulasmistir. 6. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit vermistir. Bu durumda

ogrencinin 1 dogru yanit1 vardir ve 1 puan almistir.
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] Ogrenci 8. cikisa ulasti ise, 1. maddeye (Y) diyerek, yanlis yanit
vermistir ve 3. maddeye ulasmistir. 3. maddeye (Y) diyerek yanlis yanit vermis ve 7.
maddeye ulasmistir. 7. maddeye (D) diyerek yanlis yanit vermistir. Bu durumda

Ogrencinin dogru yanit1 yoktur ve O puan almistir.
2.1.3.3. Coktan Secmeli Testler

Coktan se¢meli bir madde, kdk ve seceneklerden olusur. Kok, kazanimin
ifade edildigi veya sorunun soruldugu kisimdir. Secenekler de Ggrencinin Oniine
konulan muhtemel cevaplardir. Ogrenciye yoneltilen sorunun cevabi genellikle ii¢
ya da dort bagka cevapla birlikte verilir. Ogrenciden istenen, dogru cevabi, verilenler
arasindan secip isaretlemesidir. Bu maddeleri, dgrencilerin yaraticiligini ve yazma
becerilerini 6lgmek amaciyla kullanamayiz. Daha ¢ok bilgi, zihinsel beceriler ve
yeteneklerin  Olgiilmesinde  kullanilirlar.  Fiziksel beceriler ve yeteneklerin

Olcitilmesinde kullanilmazlar.
Coktan Se¢meli Madde Tipleri

Her Zaman Tek Bir Dogru Cevab1 Olan Maddeler: Madde kokiinde

sorulan sorunun kesin olarak bir tek dogru cevabi vardir.

En Dogru Cevabi Olan Maddeler: Bu maddelerde seceneklerden birindeki

cevap en dogrudur.

Bilesik Cevap Gerektiren Maddeler: Birden fazla cevabi bulunan sorularin
yoklanmasinda en c¢ok bagvurulan ve c¢ok kullamighh olamidir. Secenek bulmada

kolaylik saglar.
Coktan Se¢meli Maddelerin Yazilmasinda Dikkat Edilecek Baz1 Esaslar

1. Madde kokiinde tek ve temel bir fikir olmalidir.
2. Her madde karmasik davranig, beceri zincirleri yerine, yalnmizca bir tek
zihinsel beceri lizerine odaklanmalidir.

3. Madde kokii olabildigince acik secik ifade edilmis olmalidir.
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4. Madde kokiinde gereksiz aciklamalardan ve ifadelerden kagimilmalidir.

5. Kokte seceneklere ipucu veren ifadeler kullanilmamalidir.

6. Secenekler anlam ve dil bilgisi bakimindan kdkle uyumlu olmalidir.

7. Seceneklerin tiimii ifade, gramer ve konu bakimindan homojen bir grup
olusturmalidir.

8. Seceneklerin uzunluklar1 birbirine yakin olmalidir.

9. Cevaplar kisilere gore degisebilecek sorulardan kaginilmalidir.

10. Tuzak niteliginde olan sorulardan kagmilmalidir.

11. Celdiricilerin dogru cevaba yakinlig1 arttikca maddenin giicliigii de artar.

12. Seceneklerin siraya konulabilecegi maddelerde, bunlarin seceneklere
yerlestirilmesi belli bir sirada olmalidir.

13. “Yukaridakilerin hepsi” secenegi dikkatli kullanilmalidir (Bu secenek,
maddedeki biitiin seceneklerin birbirine ¢ok benzer oldugu hallerde kullamlabilir.).

14. “Yukaridakilerin hi¢ biri” secenegi dogru cevap olarak kullanilmamalidir.

15. Secenek sayis1 testin hitap ettigi Ogrenci diizeyine uygun olmalidir.
Ornegin, iclincii sinifta ii¢ secenekli; dordiincii, besinci, altinci, yedinci ve sekizinci
siniflarda dort; orta 6gretim diizeyinde ise bes secenekli olmasi 6nerilir.

16. Secenekler birbirinden bagimsiz olmali, biri digerlerini icerir 6zellikte
olmamalidir.

17. Bir testteki biitiin maddelerin secenek sayilar1 ayn1 olmalidir.

(ilkogretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. siniflar) dgretim programu,

2005).
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2.2. ilgili Literatiir

Alternatif 6lgme-degerlendirme araglarinin gelistirilmesi ile ilgili tilkemizde
ve diger iilkelerde yapilan bazi calismalar asagida belirtilmistir. Olgme ve
degerlendirmenin niteligi iizerine yapilmis olan bir ¢calismada Banta (1997), 6lgcme-

degerlendirme ile ilgili on prensip 6nermistir. Bunlar;

a. Ogrenci dgrenmelerinin 6lgme ve degerlendirmesi, egitimsel degerlerle
baslar.Olgme ve degerlendirme en ¢ok, ¢ok boyutlu olarak bir 6grenme
anlayisint  yansittiginda, tamamlandiginda ve zaman igerisindeki
performansi agiga vurdugunda etkili olur.

b. Olgme ve degerlendirme, programlar gelismenin yollarim1 agikca aradig
ve amaclar acikca belirttigi zaman en iyi sekilde isler.

c. Olgme ve degerlendirme, sonuclara dikkat cekmeyi gerektirmesinin yan
sira, bu sonuglara ulagtiran deneyimlere de esit oranda dikkat cekmeyi
gerektirir.

d. Olcme ve degerlendirme, kesintili degil, siirekli oldugunda en iyi sonucu
Verir.

e. Olgme ve degerlendirmede, egitimci topluluklarindan temsilcilere de yer
verildiginde daha genis ¢capta gelisme saglanir.

f. Olgme ve degerlendirme, insanlarin gercekten onem verdigi sorulari
aydmlattig1 ve insanlara yarar saglayacak konularla basladigr zaman fark
yaratir.

g. Olgme ve degerlendirme, degisimi saglayan durumlarin daha biiyiik bir
parcasi oldugu zaman, gelisime yonelmesi en biiyiik olasiliktir.

h. Olgme ve degerlendirme yoluyla, egitimciler ogrencileri ve halki
sorumluluklartyla tanistirir.

i. Olgme ve degerlendirme, yeni fikirlere acik, bu fikirleri destekleyici ve
gerceklesmesini saglayic1 bir ortam igerisinde gerceklestii zaman en

etkili hale gelir.
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Ol¢me ve degerlendirme konusu, diger bilimlerin 6gretiminde oldugu gibi fen
bilimlerinin 6gretiminde de biiyiilk onem arz etmektedir. Bu konuda yapilmis olan
cok sayida arastirma mevcuttur. Bu arastirmalardan birinde Bakag (2003), izmir
capinda ilkogretim II. kademe Ogrencilerine ve Ogretmenlerine, bugiin fen
derslerinde uygulanmakta olan 6l¢cme-degerlendirme sistemini, degerlendirmelerini
ve gelecekte nasil bir 6l¢me-degerlendirme sistemi olmast ile ilgili goriislerini almak
amaciyla acik uc¢lu bir anket uygulamistir. Bu arastirmada Bakac, sinav sorularinin
tim konular1 kapsamasinin denekler tarafindan onemsenme oraninin cok yiiksek
oldugunu, sinavlarin zamana yayilarak yapilmasinin ortak goriis oldugunu,
sonuclarin miimkiin oldugunca kisa siirede ve doniitleriyle birlikte Ogrencilere
ulagtirilma talebi oldugunu, Ogrencilerin smav kagitlarimin 6grencilerle birlikte
degerlendirilmesine yonelik istekleri oldugunu, bunun objektifligi arttiracagini

diisiindiiklerini sdylemistir.

Olgme tiirlerinin itme-momentum konusu icin karsilagtirilmas: iizerine
yapilan calismada; ayn1 hedef-davranislart 6lgmeyi amaclayan farkh ii¢ tipteki 6lgme
araclart kismen farkli sonuclar vermistir. Bu da, itme ve momentum konusu ig¢in
O0lcmenin, ayn1 hedef-davranislar1 6lgmeyi amaglasa bile, dlgme tiirii degistiginde
farkli sonuclar verebilecegini gostermektedir. Burada, sans faktorii ve 6grencilerin
test tiirleri tizerindeki bireysel yeteneklerinin 6lciime etkisinin oldugu goriilmektedir.
Ornegin, yazil ifade yetenegi yeterli olmayan bir 6grenci, diisiincelerini kisa cevaph
testte ifade etmekte zorlanabilmekte, aym sekilde sans faktorii daha yiiksek olan
coktan secmeli ve dogru-yanlis tipi testlerde Ogrenci sansimna ve sezgilerine
giivenerek dogru cevabi bulabilmektedir. Ayrica, 6grencilerin fizik dersinde almig
olduklar1 basari notlar1 ile itme ve momentum konulu testlerin uyumsuz olusu,
ogrencilerin basar1 notlarinin yeterli Ol¢iim yapilmadan verildigi seklinde
yorumlanabilir. Ogrencilerin fizik dersinde almis olduklar1 basari notlarinin, yazil
yoklama tiiriinde 6l¢me araglar1 kullanilarak yapildigi da g6z oniinde bulundurulursa,
O0lcme yaparken farkli Olcme tiirlerinin farkli sonuglar verebilecegi dikkate

alinmalidir.
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Ol¢menin daha iyi yapilabilmesi ve daha saglikli sonuglar almabilmesi icin
sikligs arttinlmali ve her konu sonunda farkli tipteki konu testleriyle

gerceklestirilmelidir.

Olgmenin daha saglikli olabilmesi, sans faktoriiniin azaltilmasi ve
ogrencilerin test tiirleri {iizerindeki bireysel yeteneklerinin Olgmeye etkisinin
azaltilmasi i¢in, 6lgme araglar tek bir 6lgme tiirii yerine, her dlgme tiiriinii icerecek

sekilde hazirlanan testlerle yapilmalidir (Kizilcik, 2004).

Yapilandirilmis girid ile ilgili ilk ¢calisma Egan (1972) tarafindan baslatilmig
ve daha sonra diger arastirmacilar bu teknigi gelistirerek kullanmiglardir (Johnstone

et al., 2000).

Yapilandirilmis girid, bir konuda hazirlanan sorulara verilecek cevaplarin
numaralandirilmis dokuz veya on iki kutucuk olusan bir tabloya dagitilmasindan
olusan bir metottur. Ogrenciler hem sorulara cevap teskil eden uygun kutucuklarin
secimi hem de bunlarin mantiksal veya islevsel olarak dizilmesinden sorumludur.
Aymt kutucuk birden fazla sorunun cevabi icin kullanilabilir. Bu c¢alismada
yapilandirilmis girid metodu, lise 2. sinif 6grencilerine, Newton’un hareket yasast, is
gii¢ ve enerji konu anlatimi sonras1 uygulanmistir. Sonuglar 6grencilerin genel olarak
ders konusu ile ilgili iyi bir anlama diizeyine ulastiklarim1 fakat kuvvetin harekete
etkisi konusunda anlama zorluklar1 ve hatali kavramlara sahip oldugunu ortaya
koymustur. Yapilandirilmig grid metodunun fizik ve diger fen dallarinda anlaml
O0grenmeyi Olcen bir metot ve teshis araci olarak nasil kullanilabilecegi tartisilmistir

(Bahar ve dig., 2002).

Simsek’in (2000) fen bilimlerinde degerlendirme ile ilgili yapmis oldugu bir
calismasinda; iilkemizde fen bilimleriyle ilgili yapilan 6l¢cme ve degerlendirmenin,
genellikle Ogrencilerin ezberleme yetenekleri ile elde ettikleri bilgi seviyelerini
ortaya cikarmak amaciyla yapildigi; 6lcme ve degerlendirmenin Ogrenciye ve

Ogretmene sagladigi doniitlerin goz ardi edildigi belirtilmistir.
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Yapilandirilmis grid, alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerinden biridir.
Bu teknik uygulanirken yasa ve seviyeye baglh olarak dokuz yada on iki kutucuktan
olusan bir tablo hazirlanir. Konu ile ilgili kavramlar, resimler, sayilar, tanimlar
gelisigiizel kutucuklara yerlestirilir. Kutucuklarin iceriginin degistirilmesi hem gorsel
hem de analitik diisiinme olanag: saglar. Ogrencilere kutucuklarla ilgili sorular
yoneltilir. Ogrenciler hem sorulara cevap teskil eden uygun kutucuklarin secimi hem
de bunlarin mantiksal veya islevsel olarak dizilmesinden sorumludur. Aym kutucuk
birden fazla sorunun cevabi icin kullanilabilir. Bu ¢alismada Ogrenci basarisina,
uygulanan 6lgme ve degerlendirme yaklasiminin etkisi hakkinda bilgi sahip olmak
icin ayni konu ile ilgili hem yapilandirilmis girid metodu, hem de klasik yontemle

hazirlanan sorular lise 1. stif 6grencilerine uygulanmistir.

Ogrencilerin genel olarak klasik metotla hazirlanmis soruya cevap vermede
zorlandiklarim1 cevap veremediklerini grid metodu ile hazirlanmis ayni icerikli
sorulara daha rahat cevap verebildiklerini dolayisiyla daha basarili bir c¢izgide
olduklarin1 gostermistir. Ancak grid metodunda kutucuklari anlamli ve mantiksal
siraya koymada yinede yetersiz kaldiklarin1 gostermis bu da 6grencilerin konunun
biitiinii ve parcalari arasinda iliski kuramadiklarin1 gostermistir. Yapilandirilmis grid
metodunun biyoloji derslerinde anlamli 6grenmeyi Olcen bir metot ve teshis aract

olarak nasilkullanilabilecegi tartisilmistir (Atic1 ve digerleri, 2006).

Zihinde yapilanma ve olusturmacik (constructivism) gibi Ogrenme
kuramlarinin hepsi 6grenmenin bireye 6zgii oldugunu, bilginin bir bireyden digerine
aktarilirken tekrar yapilandigini yani 6grenmenin direk bir aktarimi olmadigini ifade
eder. Her bireyin farkli bir 6grenme tarzina ve 6n bilgiye (hazir bulunusluk) sahip
olmas1 nedeniyle duyu organlar1 alinan ve algi siizgecinden gecen yeni bilginin
kisinin anlama diizeyine indirgemesi, kendi kavramlarmm ve kelimelerinin
kullanilarark tekrar yapilmasi gerekir. Fakat yeni Ogrenilen bilgi kisin bellegide
halihazirda var olan bilgi aginin bir parcasi olamiyorsa, bu agin icine giremiyor ve
yapilandirilamiyorsa bu bilgiyi hatirlamak son derece zor olacaktir. Bagka bir ifade
ile buna ezbercilik diyebiliriz. Ama algi stizgecinden gecen bilgi bilingli bir sekilde

bu ags1 yapmin bir parcast oluyor ve kavramlar arasinda iliskilendirmeler
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yapabiliyorsa o zaman anlamli 6grenmeden bahsedebiliriz. Zaten bilimsel bilgi
birbirinden bagimsiz ayr birer gercekler dizini olarak diisiiniilemez. Bilimsel bilgi
birbirine girmis, birbiri iligkili bir bilgi ag1 olarak diisiiniilmelidir.6grenciler her yeni
konuyu var olan bilgilerle iligkilendirmeli ve bu sekilde diisiinmeye tesfik
edilmelidir. Bu sebepten bu amaca yonelik, 6grencilerin biligsel yapisina 151k tutan,
hatali kavramlarin tespitini kolaylastiran, anlamh 6grenmeyi Slgmeye yonelik bir

metot 6gretmenler i¢in son derece dnemlidir.

Bu teknigin en Onemli o6zelligi anlamli Ogrenmeyi Olcmeyi saglamasi,
Ogrencinin bilissel yapisindaki yanlis kavramlari, bilgi agindaki eksiklik ve
aksakliklar1 ortaya koymas1 i¢in bir teshis araci olarak kullanilmasidir (Bahar ve

digerleri, 2002).

Ogrenmenin objektif bir sekilde nasil Olciilmesi ve degerlendirilmesi
gerektigi sorusunun cevabi uzun siireden beri arastinlmaktadir. Ciinkii 6lgme ve
degerlendirme egitim programlariin, egitim politikalarinin, okullarin, yoneticilerin,
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin degerlendirilmesi ve iilke egitiminin kalitesinin
sergilenmesi bakimindanonemli bir siirectir. Bu siire¢ ne oOgretilecegi ve nasil

Ogretilecegi sorularia bagli olaraksiirekli degismekte ve gelismektedir.

Son yillarda gerek yapilandirmaci yaklasimin egitim ve 6gretim siirecine
etkisi gerekse yaygin olarak kullamlan O6lcme tekniklerinin eksiklikleri
arastirmacilan farkli 6lcme ve degerlendirme tekniklerine yoneltmistir. Genel olarak
Olcme ve degerlendirme teknikleri secme tipi (¢oktan secmeli, dogru-yanlis vb.) ve
tamamlama tipi (agik uclu,proje vb.) olmak iizere iki grupta toplanabilir. Se¢me tipi
sorular Ogrencilerin secenekler arasindan dogru cevabi secmelerini gerektirmekte
iken, tamamlama tipi isedgrencilerin belirtilen durumla ilgili cizimler ve grafikler
kullanarak diistincelerini ifadeetmelerini (yazmalarini) gerektirmektedir. Farkli
O0lcme tekniklerinin &grencilerden farkli stratejiler ve yetenekler kullanmalarini

gerektirdigini belirtmektedir.
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Fizik egitimi-Ogretiminde, Ogretmenler tarafindan geleneksel olarak
kullanilan ¢coktanse¢meli, bosluk doldurma, eslestirme, dogru yanlis, tamamlama tipi
sorular iceren geleneksel 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin yani sira daha farkl
O0lcme ve degerlendirme tekniklerine de Ogretim ortaminda yer verilmelidir. Ders
kitaplarinin igerikleri yeniden diizenlenmeli, &grencilerin dikkatini cekecek,
Ogretmenlere farkliblcme ve degerlendirme tekniklerini tamimada, uygulamada
rehberlik edecek sekilde diizenlenmelidir. Merkezi olarak yapilan sinavlarda (OKS
ve OSS gibi) coktan se¢meli sorular kullanilmakta ve bu Slgme ve degerlendirme
sonuglarina gore dgrenciler bir iist 6gretim kurumlarina yerlestirilmektedir. Yapilan
bu smavlarin daha objektif sonuglarla Ogrencileri yerlestirmesi icin belirtilen
sinavlara ilave olarak farkli 6lgme ve degerlendirme tekniklerinin de bu se¢gme

siirecine dahil edilmesi gerekmektedir.

Fizik egitimi alaninda yapilan bir ¢ok calismada tek bir Olgme ve
degerlendirme tekniginin verileri kullanilarak sonuc¢lar ve Oneriler sunulmaktadir.
Daha objektif sonuglar elde etmek bakimindan ayni caligmada birden ¢ok dlgme ve
degerlendirme teknigi kullanilmasi gerekmektedir. Baska bir arastirmada farkh
Olcme ve degerlendirme tekniklerinin farkl bilissel stillere veya bireysel farkliliklara
sahip Ogrencilerin hareket ve hareket yasalart konularindaki kavramsal bilgi
diizeyleri iizerindeki etkisini belirlemek amaclanabilir. Arastirmada 6grencilerin
hareket vehareket yasalar1 konularindaki kavramsal bilgi diizeyleri ele alinmistir.
Diger bir arastirmada farkli derslerde veya konularda ¢aligsma tekrarlanabilir(Ates ve

dig., 2008).
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BOLUM 3

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin modeli deneysel model olup; neden-sonug iliskilerini
belirlemeye caligmak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gdozlenmek

istenen verilerin diretildigi arastirma modelidir.

Aynt hedef davranislarimi 6lgmek ic¢in hazirlanmis farkli 6lgme araglarinin

uygulanmasi sonucunda farkli sonuglar vermistir (Kizilcik, 2004).

Bu calisma, alternatif Ol¢cme araglarmin degerlendirme sirasinda anlaml
O0grenmeyi Olcen bir metot ve teshis araci olarak nasil kullamilacagina dair bir

aragtirmadir (Bahar, 2002).

Tez Onerisinin kabuliinden sonra ¢esitli kiitliphanelere gidilerek ‘“alternatif
Olcme araglart” ile ilgili tez calismalar ve kitaplar taranmistir. Konuyla ilgili kitap,
dergi, makale ve benzeri calismalar incelenerek alternative Olgme araglarn ile
geleneksel Olgcme araclan  arasindaki  farkliliklar  gbzonilinde  tutularak
degerlendirmede anlamli 6grenmeyi Olcen bir metot ve teshis aract olarak nasil

kullanilacagina dair ilgili kaynaklarla detayli olarak incelenmistir..

Internet iizerinden de daha once yapilan calismalar incelenmis ve gerekli
bilgiler toplanmstir.

Arastirmada alternatif O6lgcme aracglan ile degerlendirme yapilacak konu
danisman onayi ile daha 6nceden hazirlanmis ve dgrencilerin 6nceden 6grendikleri

“Enerji” konusunda alinmasi uygun goriilmiistiir. Gelcekte 6gretmenlerin alternatif
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O0lcme araglarim nasil kullanacaklarin1 gosterebilecek bir kaynak olusturmak
amaclanmstir.

Ayrica 6lgme araglarim uygulama sirasinda alternatif 6lgme araglarini nasil
cevaplayabilecekleri iliskin 6n bir 6rnek gosterilmis ve birer 6rnekte cevaplayacagi
kagitlarla birlikte verilmistir.

Arastirmada alternatif 6lme araclarim1 anlamli 6grenmeyi 6lcen bir metot ve
teshis araci olarak nasil kullanilacagmin yaninda geleneksel ve alternatif 6lgme

araclari arasinda bir iligkinin dl¢iilmesi amaclanmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, M.E.B.’na bagli Ankara’daki liselerde Ogrenim

gormekte olan dgrenciler olusturmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemini, Ayranci Lisesi, Ayranct Anadolu Lisesi ve
Aydimlikevler Anadolu Lisesi sayisal boliimiinde okuyan, lise.2 ve lise.3

siniflarindan rasgele secilerek olusturulan 226 6grenci olusturmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Veriler toplanirken 6ncelikle literatiir taramasi ile enerji i¢in uygulanan 6lgme
araclan tespit edilerek, benzer kavramlan Olcecek tarzda ¢oktan se¢meli bir dlgme
araci olusturulmustur. Daha sonra bunlarin disinda benzer kavramlar1 6lgecek tarzda
alternatif 6lgme araclarindan yapilandirici grid ve tanilayici dallanmis aga¢ Olgme
araclart olusturup oOrneklem kapsaminda &grencilere uygulanarak verilerin

toplanmasi1 saglanmistir.
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3.4. Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen veriler;

Yapilandirilmis grid 6lgme aracindan elde edilen vurgular 6lgme aracinin

puanlandirma sitemine gore puanlandirilmistir.

Tanilayict dallanmis agac Olgme aracindan elde edilen vurgular OSlgme

aracinin puanlandirma sitemine gore puanlandirilmastir.

Coktan se¢meli testlerinden elde deilen vurgular Olcme aracinin

puanlandirma sitemine gore puanlandirilmistir.

Gruplara uygulanan Olcme araglarindan elde edilen sonuglar ayrica

istatistiksel olarak incelenmistir.

Gruplara uygulanan 6lgme araglarinin sonuclarini, 6lgme araglan ile ikiserli

olarak karsilastirilmistir.
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BOLUM 4

4.1. Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, arastirmada kullanilan 6l¢cme araglan olan, “yapilandirict grid”,
“tanilayic1 dallanmis aga¢” ve “coktan secmeli test” icin elde edilen veriler, ayr1 ayrn

ve birlikte degerlendirilmis, veriler yorumlanmaistir.
4.1.1. Yapilandirici Grid Analizi

Arastirma cercevesinde 6grencilere uygulanan yapilandirilmis grid, tanilayici
dallanmis aga¢ ve ¢oktan secmeli teste paralel olarak onceden belirlenmis hedef ve
davraniglara uygun sekilde hazirlanmistir. Olusturulan yapilandirilmis grid, dokuz
kutucuktan ve bes sorudan olugmaktadir. Testi olusturan bes soru maddesiyle ilgili

istatistiksel veriler asagida verilmistir.

Tablo 4.1. Yapilandiric1 Grid ile ilgili istatistiksel sonuglar

[statistiksel Degerler
Ogrenci Sayisi 226
Ortalama 66,85
Standart Sapma 7,06
Median 67,50
Minimum 47,50
Maksimum 84,33

Yapilan aragtirmada yapilandirici grid 6lgme araci 226 kisiye uygulanmis ve
sonuclarin analizinde &grencilerin maksimum 84,33 minimum 47,50 aldig1 ayrica
analizde ortalama degerin 66,85 ve standart sapmanin 7,06 oldugu goriilmiistiir.
Bununla beraber ogrencilerin en ¢ok yigildigi puan Grafik 4.1°de 67,50 olarak

gbzlenmistir.
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Grafik 4.1 Yapilandiric1 Grid puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi

gereken normal dagilim analizi

46

Kisi Sayist

2 = > %
Puan Araiig:

Grafik 4.1°den goriildiigii gibi, yapilandiric1 grid puan araliklarmina gore
kisi dagilimi ve olmasi gereken normal dagilim grafiginde 0 — 49 puan araliginda
normalin iizerinde, 49 — 55 puan araliginda normalin altinda, 55 — 57 puan
araliginda normalin {izerinde, 61 — 67 puan araliginda normalin altinda, 67 — 69 puan
araliginda normalin lizerinde, 71 — 73 puan araliginda normalin iizerinde, 73 — 75
puan araliginda normalin altinda, 79 — 81 puan araliginda normalin {izerinde diger

araliklarda ise hemen hemen normalle ayn1 degerlerde oldugu sdylenebilir.
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Yapilandiric1 grid puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi gereken
normal dagilim grafigine bakildiginda 6grencilerin en ¢ok 55 — 81 puan araligina, en

az 49 — 51 puan araligina dagildigin soyleyebiliriz.

Ogrencilere uygulanan yapilandirilmis grid testinin verilerinin diizgiin olarak
dagilip dagilmadigini incelemek icin normal olasilik semas1 analizi uygulanmis ve

dagilim egrisi Grafik 4.2’de verilmistir.

Grafik 4.2. Yapilandirici Grid ile ilgili normal olasilik semasi analizi

1.0

Gozlenen degerler

0,0 _ _ _
0,0 3 ] A 1,0

Beklenen degerler

Uygulanan yapilandirilmig grit testine oOgrencilerin  vermis olduklar
cevaplarin normal olasilik semasi analizinden gozlenen degerler, cevaplarin normal
olarak dagildgim gostermektedir. Uce iic kutucuktan ve bes sorudan olusan

yapilandirilmig grid testi EK — 1°de verilmistir.



32

4.1.2. Tanilayic1 Dallannms Aga¢’in Analizi

Arastirma ¢ercevesinde Ogrencilere uygulanan tamilayict dallanmis agac,
yapilandirilmis grid ve ¢oktan se¢meli teste paralel olarak onceden belirlenmis hedef
ve davraniglara uygun sekilde hazirlanmigtir. Dort tane tanilayici dallanmis agag
olusturulmus olup her biri {i¢ kisimdan olugsmaktadir. Birinci kisim tek sorudan ikinci
kisim iki sorudan ve iiciincii kistm dort sorudan olugmaktadir. Testlerle ilgili

istatistiksel veriler Tablo 4.2’de asagida verilmistir.

Tablo 4.2. Tanilayict Dallanmis Agag ile ilgili istatistiksel sonuclar

[statistiksel Degerler
Ogrenci Sayisi 226
Ortalama 63,56
Standart Sapma 14,30
Median 66,66
Minimum 16,67
Maksimum 100

Yapilan arastirmada tanilayici dallanmis aga¢ Olgme aract 226 kisiye
uygulanmis ve sonuglarin analizinde Ogrencilerin maksimum 100 minimum 16,67
aldig1 ayrica analizde ortalama degerin 63,56 ve standart sapmanin 14,30 olarak
goriilmiistiir. Bununla beraber dgrencilerin en cok yi1gildigr puan Grafik 4.3’ de 66,66

olarak saptanmistir.
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Grafik 4.3 Tanilayici Dallanmis Agac puan araliklarinina gore kisi dagilimi

ve olmas1 gereken normal dagilim analizi

L1/

30"

Puan Aralig:

Tanilayict dallanmis aga¢ puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi
gereken normal dagilim grafiginde 16 =31 puan aralifinda normalin altinda, 36 — 41
puan araliginda normalin {izerinde, 41 — 46 puan araliginda normalin altinda, 46 — 51
puan araliginda normalin {izerinde, 51 — 56 puan araliginda normalin altinda, 56 —66
puan araliginda normalin iizerinde, 66 —71 puan araliginda normalin altinda, 71 — 76
puan araliginda normalin altinda 71 — 76 puan araliginda normalin iizerinde, 76 — 81
puan araliginda normalin altinda, 81 — 86 puan araliginda puan aralifinda normalin

normalin {izerinde, 91 — 96 puan araliginda normalin altinda diger araliklarda ise
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hemen hemen normalle aym degerlerde oldugu soylenebilir. Bununla beraber belli

puan araliklarinda 6grenci y1gilmal goriilmektedir.

Tanilayict dallanmis aga¢ puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi
gereken normal dagilim grafiginde bakildiginda 6grencilerin en ¢ok 36 — 86 puan

araliginda dagildigini soyleyebiliriz.

Uygulanan tanilayici dallanmis agag testine verilen cevaplarin diizgiin olarak
dagilip dagilmadigim incelemek amaciyla normal olasilik semas1 analizi

uygulanmustir.

Grafik 4.4. Tanilayici Dallanmis Agac ile ilgili normal olasilik semasi analizi
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Uygulanan tanilayici dallanmis agac testine Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplarin normal olasilik sema analizinden gozlenen degerler, cevaplarin normal
olarak dagildigimi gostermektedir. Ogrencilere uygulanan tamlayici dallanmis agac

testleri EK — 2°de verilmistir.
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4.1.3. Coktan Se¢meli Testin Analizi

Arastirma cercevesinde Ogrencilere uygulanan coktan se¢meli test, tanilayici
dallanmis aga¢ ve yapilandirilmis gride paralel olarak Onceden belirlenmis hedef ve
davraniglara uygun sekilde hazirlanmistir. Olusturulan coktan se¢meli test onalti sorudan
olusmaktadir. Testin kapsam gecerlili§i uzman goriislerine basvurularak incelenmis ve
kapsam gecerliliginin uygun oldugu goriilmiistiir. Giivenirligi hesaplanirken KR-20 formiilii
kullanilmistir. 0,69 olarak bulunan bu deger literatiirde belirtildigi gibi kabul edilebilir bir
degerdir (Kehoe, 1995).

Kuder Richardson — 20 formiilii, dogru cevaplara bir puan, yanlis ve bos birakilan
maddelere sifir puan verilerek yapilan testlerde kullanilan bir yontemdir (Akt. Tan ve
digerleri, 2002). Coktan secmeli test icin KR — 20 kullanilmasinin nedeni budur. Elde edilen
giivenirlik katsayisi testin i¢ tutarhigi ile ilgili katsayidir. Bu katsay1 ne kadar 1’e yakinsa test

o kadar homojendir denir.

KRy, : Giivenirlik katsayisi
K : Testteki madde sayisi

p : Maddenin zorluk derecesi (maddeyi dogru

KR20 = K (1 — z qu cevaplayanlarin orani)
S 2

K-1 x q : Maddeyi cevaplayamayanlarin orani (1-p)

pq : Maddenin varyansi

sz : Testin standart sapmasinin karesi.

Testi olusturan onalt1 soru maddesiyle ilgili istatistiksel veriler Tablo 4.3’de
verilmistir.

Tablo 4.3. Coktan Secmeli Test ile ilgili istatistiksel sonuglar

[statistiksel Degerler
Ogrenci Sayist 226
Ortalama 52,87
Standart Sapma 18,75
Median 53,12
Minimum 12,50
Maksimum 93,75
Giivenirlik Katsayisi 0,69
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Yapilan arastirmada coktan secmeli test 6lgme araci 226 kisiye uygulanmis
ve sonuglarin analizinde dgrencilerin maksimum 93,75 minimum 12,50 aldig1 ayrica
analizde ortalama degerin 52,87 ve standart sapmanin 18,75 olarak goriilmiistiir.

Bununla beraber 6grencilerin en ¢ok yigildigi puan 53,12 olarak saptanmaistir.

Grafik 4.5. Coktan Secmeli Test puan araliklarinina gére kisi dagilimi ve

olmasi1 gereken normal dagilim analizi

68

Puan Araiigi

Coktan se¢cmeli test puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi gereken
normal dagilim grafiginde 25 — 35 puan aralifinda normalin {izerinde, 45 — 55 puan

araliginda normalin altinda, 55 — 65 puan araliginda normalin {izerinde, 65 — 75 puan
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araliginda normalin altinda, 75 — 85 puan aralifinda normalin iizerinde diger

araliklarda ise hemen hemen normalle ayn1 degerlerde oldugu sdylenebilir.

Coktan se¢cmeli test puan araliklarinina gore kisi dagilimi ve olmasi gereken
normal dagilim grafiginde bakildiginda 6grencilerin en ¢cok 25 — 85 puan araliginda,

en az 0— 15 araliginda dagildigini s6yleyebiliriz.

Uygulanan c¢oktan secmeli teste Ogrencilerin verdigi cevaplarin normal

dagilip dagilmadigini incelemek amaciyla normal olasilik semasi analizi yapilmistir.

Grafik 4.6 Coktan Se¢meli Test ile ilgili normal olasilik semasi analizi
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Uygulanan tanilayici ¢oktan secmeli testine Ogrencilerin vermis olduklari
cevaplarin normal olasilik semasi analizinden gozlenen degerler, cevaplarin normal

olarak dagildigim gostermektedir.
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Coktan secmeli testeki sorular i¢in madde analizi yapilmistir. Madde analizi
isleminde sorularin madde giicliik dereceleri, kolaylik dereceleri, varyanslar ve ayirt

edicilik indisleri Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4. Coktan Secmeli Test icin madde analizi.

Soru No p q p*q Al

1 0,93 0,07 0,06 0,10
2 0,46 0,54 0,25 0,57
3 0,77 0,23 0,18 0,12
4 0,58 0,42 0,24 0,62
5 0,68 0,32 0,22 0,54
6 0,79 0,21 0,16 0,36
7 0,19 0,81 0,15 0,71
8 0,57 0,43 0,24 0,55
9 0,42 0,58 0,24 0,66
10 0,40 0,60 0,24 0,80
11 0,61 0,39 0,24 0,87
12 0,34 0,66 0,22 0,06
13 0,70 0,30 0,21 0,56
14 0,71 0,29 0,21 0,30
15 0,13 0,87 0,11 0,20
16 0,19 0,81 0,15 0,66
TOPLAM 3,14

ORTALAMA 0,53 0,47 0,48

p : Dogru Cevap Yiizdesi p*q : Maddenin Varyansi
q : Yanhs Cevap Yiizdesi A.I: Maddenin Ayiricilik indisi

Tablo 4.4’e bakildiginda  zorluk dereceleri 0,13 ile 0,93 arasinda
degismektedir. Zorluk derecesi “0’’a yaklasirsa madde zor, 1’e yaklasirsa madde
kolaydir. Basar1 testlerinde bu degerin 0,5’e yakin olmasi1 istenir. Yada
varyanslarinin 0,25 e yakin olmasi istenir. Varyans degerlerine bakildiginda zorluk

derecelerinin iyi oldugu goézlenir.

Ayiricilik kriterlerine gore; ayiricilign sifir ve ya negatif olan maddeler teste
dahil edilmez. Indis 0,40 tan biiyiikse madde ¢ok iyi, 0,30-0,40 arasinda ise iyi,
0,20-0,30 arasinda ise madde diizeltilebilir ya da kullanilabilir.
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Tablo 4.4." e bakildiginda ii¢ soru 0,20 altinda kalmaktadir ancak bu sorularin
Tanmilanmig dallanmig aga¢ ve Yapilandirilmis grid 6lgeklerinde karsiligi oldugundan
dolay1 testten cikartilmamistir. Diger sorular kullanilabilir ya da iyi bir maddeye

sahiptir. 16 sorudan olusan coktan se¢meli test EK-3’de verilmistir.
4.1.4. Olgme Araclarmmn Karsilastirilmasi

Bu kisimda, Ol¢me araclarindan elde edilen veriler ikiserli ikiserli

karsilastirilmig ve aralarinda iligski olup olmadig: arastirilmistir.
4.1.4.1.Yapilandirilmis Gird ile Coktan Se¢cmeli Testin Karsilastirilmasi

Bu kisimda yapilandirici grid ile coktan secmeli testin karsilastirilmasi
yapilmistir. Bunun icin Pearson korelasyon Kkatsayisi hesaplanmistir. Iki test

arasindaki istatistik veriler Tablo 4.4’de ki gibidir.

Tablo 4.5. Yapilandiric1 Grid ile Coktan Secmeli Test’in analizleri

Testler N Ort. Std. Sapma r p
Y.G 226 66,85 7,06
-0,077 0,247
CS.T 226 52,87 18,75

Burada r pearson korelasyon katsayisi r = -0,077 yani negatif ¢ikmistir. Bu iki
test arasinda zit yonde bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir. Anlamlilik degeri
olarak a = 0,05 alinmis ve olasilik ifadesi p =0,247’dir. p > o olmasindan dolay1

iki test arasinda zit yonde bir iligki olmasina ragmen anlamh degildir.

4.1.4.2. Yapilandirilmis  Gird ile Tamlayicax Dallanmms Agac’in

Karsilastirilmasi

Bu kisimda yapilandirici grid ile tanilayict dallanmig agacin karsilastirilmasi
yapilmistir. Bunun icin Pearson korelasyon katsayist hesaplanmistir. Iki test

arasindaki istatistik veriler Tablo 4.5’de verilmistir.
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Tablo 4.6. Yapilandiric1 Grid ile Tanilayict Dallanmig Agag¢’in analizleri

Testler N Ort. Std. Sapma r p
Y.G 226 66,85 7,06
-0,092 0,170
T.D.A 226 63,56 14,30

Burada r pearson korelasyon katsayisi r = -0,092 yani negatif ¢ikmistir. Bu iki
test arasinda zit yonde bir iliskinin oldugunu ifade etmektedir. Anlamlilik degeri
olarak o = 0,05 alinmis ve olasilik ifadesi p = 0,170’dir.  p > a olmasindan dolay1

iki test arasinda zit yonde bir iligki olmasina ragmen anlamh degildir.

4.1.4.3.Tamlayic1 Dallanmms Aga¢ ile Coktan secmeli Testin

Karsilastirilmasi

Bu kisimda tamilayict dallanmis aga¢ ile c¢oktan seg¢meli testin
karsilastirilmasi yapilmistir. Bunun icin Pearson korelasyon katsayis1 hesaplanmastir.

Iki test arasindaki istatistik veriler Tablo 4.6.’te ki gibidir.

Tablo 4.7. Tanilayict Dallanmis Agag ile Coktan Se¢cmeli Test’in analizleri

Testler N Ort. Std. Sapma r p
T.D.A 226 63,56 14,30

0,184 0,006
CS.T 226 52,87 18,75

Burada r pearson korelasyon katsayisi r = 0,184 yani pozitif ¢ikmistir. Bu iki

test arasinda pozitif yonde bir iligkinin oldugunu ifade etmektedir. Anlamlilik degeri

olarak a = 0,05 alinmis ve olasilik ifadesi p = 0,006’ dur.

iki test arasinda pozitif yonde bir iliski olup anlamlidir.

p < a olmasindan dolay1
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BOLUM 5

SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde arastirma verilerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuclara bagh

olarak getirilen Oneriler sunulmustur.

5.1. SONUCLAR

Fizik egitiminde kullanilan alternatif 6lgme araclan ile geleneksel 6lgme
araglarindan bazilarini, enerji konusu icin karsilastirmayr amaglamis ve bu

arastirmanin verilerinden agagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Enerji konusu icin uygulanan yapilandirici grid ile ¢oktan secmeli test
arasinda negatif yonde bir iliski olmasma karsin anlaml bir iliski bulunmadigi
gbzlenmistir.

2. Enerji konusu icin uygulanan tanilayici dallanmis aga¢ ile coktan
secmeli test arasinda pozitif bir iligki ve aralarinda anlamli bir iligki bulundugu
gbzlenmistir.

3. Enerji konusu i¢in uygulanan yapilandirict grid ile tanilayici dallanmis
agac arasinda negatif bir iliski bulunmasina karsin anlaml bir iliski bulunmadig

gbzlenmistir.

Sonuglar gdzden gecirildiginde yapilandirilmis grid ile ¢oktan secmeli test
arasinda negetif yonde anlamsiz bir iliski oldugu gozlenmektedir. Benzer sekilde
yapilandirtlmis grid ile tanilayici dallanmig agac arasinda da ne gatif yonde anlamsiz
bir iliski oldugu gozlenmistir. Bunlara karsin tanilayici dallannms aga¢ ve coktan

secmeli test arasinda pozitif yonde anlaml bir iligki gézlenmistir.

Elde edilen bilgiler dahilinde 6grencilerin enerji konusundaki bilgilerini

olcmeye yonelik farkli 6l¢me araglart kullanildigi zaman farkli sonuglar ortaya
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cikmistir. Bu da 6grencilerin aym hedef ve davranisi 6l¢mek i¢in hazirlanmis farkl

Olcme aracglarina cevap verirken farkli biligsel stratejiler kullandiginin gostergesidir.

Yaptigimiz ¢alismada klasik 6lcme araci olan ¢oktan se¢meli teste dgrenci
her soru i¢in ya tam puan almistir ya da hi¢ puan alamamistir. Diger yandan alternatif
Olcme araglart olan yapilandiric1 grid ile tanilayici dallanmis agagta Ogrenci bir
konuya hakim degilse bile bildigi kadariyla puan alabilir. Bu da 06gretmenin
ogrenciden geri doniit alirken konunun ne kadarina hakim yada 6grencinin konuyu
nerden itibaren anlamadiginin gostergesi olabilir. Yapilan arastirmada da testlerde
ogrencilerin ortalamalarina bakildiginda agikca gozlenebilmektedir. En diisiik

ortalama ¢oktan se¢meli teste gozlenmektedir.

Okullarimizin bir ¢ogunda klasik yontemle Slcme yapilmaktadir. Halbuki
Olcme aracin degismesiyle Ogrencinin basarisida degisebilmektedir. Bu sebeble
ogrencilere basarisinda net bir puanlama olmamaktadir. Yapilan arastirmada da ayni
hedef ve davranislar1 6lgmeye yonelik hazirlanan testlerde 6grencilerin farkli notlar

almas1 bunun gostergesidir.

Alternatif 6lgme ve degerlendirme, geleneksel dlgme ve degerlendirmeye
nazaran daha fazla otantik (gercek hayatla iliskili) ve 6grenci merkezlidir. Uriin
kadar siirecinde degerlendirilmesi dikkate alan alternatif degerlendirmelerde
ogrencilerin yliksek diizeydeki diisiinceleri, problem c¢ozme ve yaraticiliklart 6n
plana cikarilir. Coklu cevaplar, stratejiler ve olusturulan siire¢ 6gretmen tarafindan
degerlendirilir, onaylandirilir ve 6diillendirilir. Degerlendirilmedeki bu degisiklikler
bir ¢cok acidan 6grencinin Ogrenme konusunda sorumluluk sahibi olmasini ve

ogrendikleriyle gurur duymasin saglayabilir.

Yapilan aragtirmadan anlasilacagi gibi, 6grencinin performansinm belirlemede
sinifta farkli 6lcme ve degerlendirme araglar1 kullanilmasi 6grencinin motivasyonunu

diisiinme becerilerini arttirabilecegini gdstermistir.
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5.2. Oneriler

1. Giiniimiiz 6grenme anlayist icerisinde klasik yontemlerden daha c¢ok
alternatif 6lgme araclar1 kullanilmalidir.

2. Olg¢me araci olusturulurken dgrencilerin bilissel stratejilerini goz 6niinde
bulundurulmalidir.

3. Olgmenin daha iyi yapilabilmesi ve daha saglikli objektif sonuclar
almabilmesi icin her konu sonunda farkli tipteki 6lgme ve degerlendirme araglari
kullanilmalidur.

4. Aym zamanda Ogrencilerin birey icgerisinde hepsinin farkli olmasi
zekalarininda farkli oldugunun gostergesidir. Bu sebeple her 6grenciye aymi tipte

Olcme arac1 uygulamamak gerekir.
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EK - 1 YAPILANDIRILMIS GRID TESTi
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G i
7 8 9

Asagidaki sorulart tablodaki kutucuklara gére cevaplayiniz.

Soru I - Hangi kutucuklarda siirtiinme kuvveti i yapmigtir?

Soru II - Hangi kutucuklarda korunumlu kuvvetler is yapmistir?

Soru III - Hangi kutucuklarda cisimler denge ve ya son durumlarina gelene
kadar kinetik enerjileri belli araliklarda sabit kalmis olabilir?

Soru IV - Hangi kutucuklarda son durumda potansiyel enerji degisimi olmustur?
Soru V - Hangi kutucuklarda mekanik enerji korunmustur?
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EK - 2 TANILAYICI DALLANMIS AGAC TESTI

4.Yapilan is yoldan bagimsizsa - 1
Soru -1 kuvvet korunumludur. D
Y
, D ~ 2
2. Is negatif olabilir.
D
Y
D 5.Bir cisim bir noktadan N4

baslayip tekrar ayni noktaya
. geldiginde yapilan is sifirsa
1. Is skaler bir kuvvet korunumlu degildir.
buyiikliiktiir.

6. Bir cisme uygulanan
korunumlu kuvvetin

Y yaptigl is pozitifse - 5
mekanik enerji korunur. D
Y
D ~ 6
3. Isi pozitif olabilir. Y 1
D
Y
7. Bir cisme uygulanan ~ 8

korunumlu kuvvetin yaptig1
is negatifse mekanik enerji
korunur.



Soru -2

1. Enerji skaler bir
biiyiikliiktiir.

2.Bir cismin iizerine uygulanan
net kuvvetin yaptig1 is cismin
kinetik enerjideki degisimine
esittir.

3. Mekanik enerji kinetik
enerji ile potansiyel enerjinin
toplamina esittir.
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4.Cisme uygulanan kuvvet

korunumlu ise mekanik 1
- ~
enerji korunur. D
Y
D ~ 2
Y - 3
D
5. Cisim piiriizlii bir yiizeyde Y
kaydig1 zaman siirtiinme ~ 4

kuvveti i yapar.

6. Kinetik enerji cismin

hizindan dolay1 sahip 5
< o -
oldugu enerjidir. D
Y
D ~ 6
Y - 7
D
. L Y
7.Potansiyel enerji cimin ~ 8

hareketinden dolay1 sahip
oldugu enerjidir.



soru -3 2. Sabit hizli bir cisme
hareket dogrultusunda bir
kuvvet uygulanirsa cismin
her zaman enerjisi artar.

4. Bir cismin kinetik enerjisi
azaliyorsa, bulundugu yiizey
stirtiinmesiz olabilir.

1. Bir cisme etkiyen
kuvvetlerden hareket D
dogrultusunda bileseni
olmayan kuvvet ig
yapmaz.

5. Bir cisim egik diizlemde h
kadar yiikselebiliyor. Cisim
daha yiiksege cikabilmesi igin
kiitlesi azaltilmalidir.

6. Korunumlu bir kuvvet
etkisinde bir cismin kinetik
enerjisi artiyorsa potansiyel
enerjisi azaliyordur.

[

3. Siirtiinmesiz bir
ortamda hareket eden bir
cismin kinetik enerjisi
azaliyorsa mekanik
enerjisi de azaliyordur.

7. Belli bir yiikseklikteki
cisim, egik diizlemden yatay
diizleme gegerken hizini
bulabilmek i¢in kiitlesine
gerek yoktur.
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soru -4

1. Siirtiinmesiz
ortamda bir cismin
tizerine yapilan is

negatif olabilir.

4.Siirtinme kuvvetinin yaptigi
is her zaman negatiftir.

2. Bir yaydaki geri cagirici

kuvvetin yaptig1 is negatiftir. b
Y
5. Agist o olan siirtiinmeli
bir egik diizlemde h kadar
yiikselebilen bir cisim, a
arttirilirsa daha yiiksege
¢ikabilir.

6. Potansiyel enerjideki
degisme, korunumlu kuvvetin
yaptig1 isin negatifine esittir.

D
3. Bir yayda depolanmis enerji %

sadece k esneklik sabiti ile
sikistirilma miktarina baglidir.

7. Cismin iizerine etkiyen F
kuvveti, cismin hareket
dogrultusunda ve hiz vektorii ile
ayn1 yonde ise yapilan is (+) dur.
Cismin kinetik enerjisi artar.
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EK - 3 COKTAN SECMELI TEST

1 - Sekildeki K cismine yatay siirtiinmesiz Fa = P
diizlemde F1,F2, F3, F4 ve FS kuvvetlerinin N lFﬁ/v
etkisinde yatay x yolu aldirtyor. =

Buna gore hangi kuvvet is yapmamistir?

A) Fl B) 2 C) F3 D) F4 E)F5

etkisinde 10 m yiikselirse, F kuvveti kac J is yapar?

A) 50 B) 150 C) 300 D) 350 E) 450 ! !m=3 kg

3 - Siirtiinme katsayist 0,5 olan yatay diizlemde 5
kg kiitleli cisim F kuvveti ile sekildeki gibi 5 m yer
degistirmistir.

Buna gore siirtiinme kuvvetinin yaptigi is kac
Jdur?

2 - Kiitlesi 3 kg olan ilk hizsiz cisim sekildeki F kuvvetinin I F=35 N

A)10 B) 25 ©) 50 D) 75 E) 90

4 - Disey kesiti sekildeki gibi olan yolun M
noktasindan Oncesi siirtiinmesiz, sonrasi ise
siirtiinmeli ve siirtiinme katsayis1 0,5 dir. 10 m/s
hizla gelen cisim M den ka¢ m uzakta durur?

A) 10 B) 20 C) 30 D) 40 E) 50

5 - 5 m/s hizla siirtiinmesiz ortamda ilerleyen sekildeki
cismin hiz1 3 m/s oldugu andaki yiiksekligi ka¢c m’dir?

A) 0,4 B)0,3 0)1,2 D) 1,6 E)2

v=5 m/s
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6 - Sekildeki yay ucundaki 0,5 kg kiitle ile denge konumundan
0,2 m itiliyor. Buna gore yay serbest birakildiginda cismin
yaydan cikis hizi kag m/s’dir?

Al B)2 C)4 D)8 E) 16

7 - Serbest haldeki boyu 160 cm olan yayin
esneklik katsayis1 100 N/m dir. Yayin
ucundaki kiitle Sekil 1 deki konumdan, Sekil

] k=100 N/m

2 deki konuma getiriliyor. Bu siirecte, yayin -
o . - . . —120 em
uyguladigr kuvvetin yaptigi is kag J diir? Sekil 1
A) 10 B) 20 ©) 30 D) 40 E) 50
8 - Esit siirtiinmeli yatay diizlemde V,=7 mls
hareket eden sekildeki cismin hiz1 10 V=5 m/s

m gittikten sonra, 7 m/s den Sm/s ye =2 kg "
diistiyor. Cisimle yiizey arasindaki
siirtinme katsayisinin degeri nedir? i P el Ll L L

A) 0,12 B) 0,24 C) 0,36 D) 0,48 E) 0,6

9 -K noktasindan serbest birakilan cisim, L noktasindan Km\
gecerken hiz1 VL ;M noktasindan gecerken ki hiz1 VM " J
olduguna gore VL/VM orani nedir? (siirtiinmeler ihmal "\ [
edilecek) o \ / -

h N S I
A)025 B)05S C1 D)2  E)4 )
10 - K noktasindan 2m/s hizla harekete gecen 1kg lik cisme 3 N’luk

1 kg o Vo=2m/s
siirtiinme kuvveti etkiyor. Buna gore cismin L noktasindaki kinetik K
enerjisi kag joule olur? I'm 2m
L

A)2 B) 4 C)6 D)8 E)10



A
11 - 60 kg kiitleli bir kayak¢1 A noktasindan 4 m/s hizla 7
kaymaya basliyor. C noktasina gelince hiz1 6 m/s ye ulasiyor.
Buna gore C noktasinin yiiksekligi ka¢c metredir? (g =10 m/s2 ) ¢ C
m
A)3 B) 3.5 04 D) 4,5 E)5 X
v

12 - m kiitleli cisim sekildeki egik diizlemin K noktasindan E kinetik
enerjisiyle harekete baslayinca h kadar ¢ikip S noktasinda
duruyor. Buna gore,

I. Cismin K noktasindaki hizin arttirmak

II. o agisimi arttirmak £ h
III. Yiizeyin siirtiinme katsayisin1 azaltmak . ‘
IV. Cismin kiitlesini azaltmak m K

Islemlerinden hangilerini yaparsak h yiiksekliginden daha yukar1 ¢ikar?

A) Yalniz I B)Ive IV C) I ve III D)L, 11 ve III E) I, 111 ve IV

13 - 2 kg kiitleli cismin, K noktasindan 3 m/s’lik hizla
firlatiliyor.

Cisim L noktasindan 9 m/s hizla gectigine gore,
siirtiinmeye harcanan enerji kag¢ joulediir?

A) 4 B)6 C)8 D) 10 E) 12

14 - Sekildeki yolun IKLI aras1 siirtiinmeli, ILNI aras1
siirtiinmesizdir. K noktasindan Vo hiziyla firlatilan M kiitleli
cisim h kadar yukan c¢ikabiliyor.

Cisim N noktasindan daha yukar1 ¢ikmasi icin Vo, M, IKLI
niceliklerinden hangileri tek basina artirillmalidir?

A) Yalmz M B) Yalmz Vo C) Vo ve IKLI D) M ve IKLI E) M ve Vo

15 - Siirtiinmesi 6nemsiz yatay diizlemin K noktasinda
durmakta olan cisme sabit F kuvveti uygulandiginda L
noktasinda hiz1 V oluyor. &
Cisim aymi F kuvvetinin etkisinde O noktasina getirilirse hizi K L M N O
kac¢ V olur?

A)l B)2 O3 D)4 E) 5
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16 - Kiitleleri ve ilk hizlar1 verilen K, L ve P cisimleri, siirtiinmeli

diizlemde x, 2x ve 4x kadar yol alarak duruyor.
Bu cisimlere etkiyen siirtiinme kuvvetlerinin yaptiklari isler sirasiyla

W1, W2 ve W3 ise bunlar arasindaki iliski nedir?

A) Wi>W2> W3 B) W1=W2>W3 CO)Wi=W2=W3

D) W2>WI>W3 E) W3 >WIi>W2
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