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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSi KUVVET VE HAREKET
UNITESININ BASIT MALZEMELERLE YAPILAN FEN AKTIVITELERI IiLE
OGRETILMESININ BASARIYA, KALICILIGA VE TUTUMA ETKISi

BASKURT, Payidar
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Mahmut SELVI
Kasim-2009, 165 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, basit fen aktiviteleriyle 6grenme yonteminin 6grencilerin
anlamalarina, bilgilerinin kaliciligina ve fene yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigini
incelemektir. Aragtirma, 2008-2009 egitim 6gretim yilinda, Kayseri ili Biinyan ilgesinde
bulunan iki ilkogretim okulu oOgrencileri (N=40) ile yuritilmistir. Arastirmada,
deneysel yontem kullanilmistir. Aragtirma modeli olarak kontrol gruplu Ontest-sontest
deseni uygulanmustir. Ontest-sontest-kontrol gruplu deneysel desen modeline goére
Bagar1 Testi ve Fene Yénelik Tutum Olgegi, uygulamanin baslangicinda ve bitiminde
olmak {izere iki kez uygulanmistir. Bagar1 Testi sontest olarak uygulandiktan ii¢ ay
sonra Kalicilik Testi uygulanmistir. Kontrol grubuna agirlikli olarak geleneksel 6gretim
yontemleri (anlatim, soru-cevap, tartisma vb.) kullanilarak ders anlatilmigtir. Deney
grubuna ise ayni konu, kontrol grubunda kullanilan 6gretim ydntemlerine ek olarak,
basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen aktiviteleri diizenlenerek anlatilmistir.

Uygulama dort hafta stirmiistiir.

Uygulama sonunda, her iki gruba da sontest uygulanmustir. Testlerin
uygulamasindan elde edilen veriler EXCEL programi ve SPSS kullanilarak analiz
edilmistir. Kontrol ve deney gruplarinin on-sontestleri t testi ile karsilastirilmig, anlaml

bir farklilik olup olmadig1 incelenmistir.

Bulgular, basit fen aktivitelerinin kullanildigr grup ile geleneksel 6grenme
yontemi uygulanan grubun basari testi sontest puanlari1 arasinda basit fen aktivitelerinin
kullanildig1 grup lehine anlamli bir fark oldugunu goéstermistir. Deney grubunun
uygulama sonundaki basaris1 kontrol grubuna gore daha yiiksektir. Deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin, uygulama sonrasinda tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik

goriilmemistir. Deney ve kontrol grubunun basar1 testi kalicilik puanlar

il



karsilastirildiginda, deney grubundaki 6gretim yonteminin kontrol grubundaki 6gretim

yontemine gore bilgi kaliciliginda daha basarili oldugu sdylenebilir.

Arastirma sonunda ¢esitli oneriler gelistirilmistir. Yapilan ¢alismanin bu alanda

yapilacak diger arastirmalara yardimci olmasi beklenmektedir.
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF HANDS-ON SCIENCE LEARNING METHOD ON STUDENTS’
ACADEMIC ACHIEVEMENT, RETENTION OF KNOWLEDGE AND ATTITUDES
TOWARDS SCIENCE COURSE IN “FORCE AND MOTION” UNIT

BASKURT, Payidar
M. Sc. Thesis, Gazi University, Department of Science Education
Supervisor: Associate Professor Doctor Mahmut SELVI
November — 2009, 165 page

The purpose of this research is to examine the effects of hands-on science
(simple science activities) learning method on students’ academic achievement,
retention of knowledge and attitudes towards science course. This study was conducted
with students (N=40) of two primary schools located in the city of Kayseri, district of
Biinyan during the spring period of 2008-2009 academic year. In the study,
experimental method was used. A quasi-experimental research design with pretest and
posttest control group was used in this study. According to this research model
achievement test and the scale of attitudes towards science were administered before
and after instructional intervention. Achievement test were given both groups three
months after intervention as retention test. Students in the control group were taught by
traditional teaching method (narrative, question and answer, discussion, etc). The
experimental group was taught by hands-on science learning method besides traditional

teaching method. The implementation was carried out in a four week period.

After implementation, posttest (achievement test) was administered to both
groups. Data obtained from tests has been analyzed with SPSS and EXCEL program.
The independent samples t-test was used to compare pretests and posttests of control

and experimental groups.

The findings of the study show that there is a significant difference in favour of
the experimental group who taught by hands-on science learning method over the
control group regarding to averages of academic achievement scores. Achievement test
scores of experimental group were found higher than the control group after

instructional intervention. Results of the study showed no meaningful difference



between the experiment and control group according to attitudes towards science
course. It can be stated that the teaching method used in experimental group was more
successful, thus students in experimental group was scored high in the achievement test

for retention.

Some recommendations were made regarding the findings of this study. It is

expected that this study will be useful for future research.

Vi
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin
Onemi, problem ciimlesi, alt problemleri, hipotezleri, sayiltilari, sinirliliklari, aragtirma

ile ilgili tanimlar ve konu ile ilgili yapilmis aragtirmalar ele alinmistir.

1.1. Problem Durumu

Ikinci Diinya Savasi’ndan bu yana sanayide gelismis iilkelerde yasanan gelismeler
her gecen gilin hizlanmakta ve bu iilkelerin birbirleri ile her alanda yaptiklar1 yarisin
kapsam1 da hizla genislemektedir. Bu yasanan gelismelerle gereksinim duyulan insan
tipi, toplumun yapist ve ihtiyaclar1 da degismektedir. Gelismeler bireylerin egitimden

beklentilerini de yiikseltmektedir.

Giliniimiizde bilgi ¢ok hizli iiretilmektedir. Bilim ve teknolojinin her alaninda ve
mevcut bilgi birikiminde yasanan gelismeleri takip etmek olduke¢a giictiir. Artan bilgi
birikimi, bir insanin veya bir bilim adaminin, tiim alanlarla ilgili bilgileri bilmesini ¢ok
zorlagtirmistir. Bilgi ve teknoloji ¢caginda bugiin bildigimiz en yeni teknikler kisa siirede
gecerliligini ve kullamigliligimi yitirecektir. Yasamakta oldugumuz ekonomik, sosyal,
bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam seklimizi Onemli Ol¢iide degistirmistir.
Insanlari bu hizli gelismelere ayak uydurup, ¢abuk ve siiratli gelismelere hazir olmalari
ve bu gelismeleri kendi yararlarina kullanmalar1 toplumlarin gelecegi igin cok
onemlidir. Yasanan bilimsel ve teknolojik gelismelere ulagabilmek igin bireylerin
bugiinlin sartlarina gore egitilmesi sarttir. Bu durum, fen egitimine onemli gorevler

ylklemektedir.



Gliniimiiz bilgi ve teknoloji ¢agmi anlamak ve bu c¢aga ayak uydurabilmek
arastirma, sorgulama ve problemleri bilimsel yontemle ¢ézme becerisi kazanarak
miimkiin olacaktir. Bu becerilerin 6grenciye kazandirilabilmesi i¢in bilgi Ogrenciye
hazir olarak verilmemeli, 6grenci yaparak yasayarak bilgiye kendisi ulagmalidir. Fen ve
teknoloji dersi bu siirece en fazla katki saglayacak disiplinlerden birisidir (Erbas,

Simsek ve Cinar, 2005).

Gelismis {lilkelerin en temel amaglarindan biri gelistirdikleri teknolojileri diger
tilkelere satmak ve diger iilkeleri kendilerine bagimli hale getirmektir. Gelismis iilkeler,
gelismemis ya da gelismekte olan {ilkelere az bir maliyetle teknoloji satmakta, bu durum
sonucunda da sinirli imkanlara sahip alic1 iilkeler kendi teknolojilerini gelistirme
cabalarini durdurmaktadir. Boylelikle {ilkeler teknoloji satan iilkeler ve teknoloji alan

tilkeler olarak gruplandirilmaktadir.

Bir {ilke baska bir iilkeye teknoloji verebilir ya da bagka bir iilkeden teknoloji
alabilir fakat bu teknolojiyi lireten yetigmis insan giiciinii, el ve beyin becerisini alamaz.
Ulkeler i¢in fen egitimi ¢ok dnemlidir. Yeni teknolojiyi iiretecek gerekli beceri ancak
fen egitimi ile kazandirilabilir. Atatiirk’iin “muasir medeniyetlerin {stiine ¢ikmak”
idealinin  gerceklesmesi  yiiksek  teknolojiyi  kendimiz  irettigimiz =~ zaman
gerceklesecektir. Yasam kosullarina uyum saglayabilmemiz igin bilgiye ulagsma ve

bilgiyi kullanmadaki hizimiz1 arttirmak zorundayiz (Soylu, 2004).

Glinlimiizde yiiksek teknolojiye sahip {ilkeler bilimsel ve teknolojik kiiltiir
becerisine sahip bireyler yetistirmektedir. Tiirk toplumunun bilimsel ve teknolojik
kiiltlire sahip bireyler yetistirebilmesi i¢in, yiiksek teknolojiye sahip {ilkelerle

yarigabilmesi i¢in egitimcilere ve fen egitimine biiyiik sorumluluklar diigmektedir.

Fen ve teknoloji dersi hayatimiza etkisini her gegen giin daha ¢ok hissettirmektedir.
Ornegin fen; diinya, gevre, insan ve atom gibi konularda diisiincelerimizi degistirmekte
ve gelistirmektedir. Teknoloji ise kesfini sagladigi cesitli malzemelerle hayatimizi
degistirmektedir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersini dis diinya ile iliskilendirmeyi

ogrenmeleri 6nemli bir gerekliliktir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005).



Teknolojideki gelismelerin, pozitif bilimlerde 6zellikle de fen bilimlerinde yapilan
arastirmalara bagl oldugu bilinmektedir. Cilinkii bu alanlardaki arastirmalar, meydana

gelen gelismeler, tilkelerin gelecekte var olma yarislarina katki saglamaktadir.

Fen bilimleri bireyleri arastiricilifa ve yaraticilia siiriiklemeli, teknik bilgileri ve
becerileri gelistirmelidir. Fen bilimlerindeki ¢aligsmalar iilkemizin teknolojik giicline gii¢
katacaktir. Bir lilke teknolojide ne kadar giiglii ise ekonomide, iiretimde o derecede
giiclii ve itibarli bir {ilkedir (Basar, 1991). Bu nedenle fen bilimlerine ve fen bilimleri
egitimine verilen 6nem her gecen giin artmaktadir. Kaliteli bir fen egitimi i¢in yeni
yontem ve tekniklerin gelistirilmesi ve bunlarin egitim silirecindeki etkilerinin

arastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu caligmanin amaci, sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersinde Kuvvet ve
Hareket konusunda &grencilerin basarilari, bilgilerinin  kaliciligi ve fene karsi

tutumlarina basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin etkilerini arastirmaktir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Toplumlarin yeniliklere, yasanan gelismelere ayak uydurabilmeleri igin
giiniimiiz gerekleri dogrultusunda yenilenmesi gerekmektedir. Toplumlarin yenilenmesi

icin de iyi bir egitim sarttir.

Gilinlimiiz egitiminde, istenilen hedefleri gerceklestirmek, dinamik kiiltiir
degerlerinden uzaklagsmadan bugiline uygun degerler olusturabilmek, ancak uygun
egitim ortami, iyi yetismis Ogretmenler ve kaliteli egitim ile saglanacaktir. Sinif
ortaminda kaliteli egitim ise, 6gretmenin hazirlayacagi dogru simif atmosferi ile

gergeklesecektir (Karakus, 2006).



Sorumluluklarmin farkinda olan, kaliteli, akilci, bilingli bireyler yetistirilmesi
hususunda egitimcilere ¢ok biiyilkk gorevler diismektedir. Boyle bireylerin
yetistirilebilmesi i¢in egitimcilerin 6gretmen merkezli egitim-0gretim anlayisini
kesinlikle degistirmeleri gerekmektedir. Ogrenenleri pasif durumda birakan, 6greteni ise
her seyin karar vericisi olarak kabul eden 6gretmen merkezli egitim-6gretim anlayisi

giiniimiizde gecerliligini yitirmistir (Glingor, 2005).

Her gegen giin daha hizli degisen ve gelisen bir diinyada yasamaktayiz. Toplumun
biitiin kesimlerinde hizli bir degisim yasanmaktadir. Okullardaki egitim de 6grencilerin
ve toplumun ihtiyaglar1 géz Oniline alinarak degismelidir (Johnson, Wardlow ve

Franklin, 1997).

Son yillarda bilginin birey tarafindan kuruldugunu ileri stiren yapilandirmacilik
yaklagimi iilkemizde kabul gOrmiistir. Yapilandirmacilik yaklasimi bilginin
Ogretmenden O0grenciye oldugu gibi ve dogrudan aktarilamayacagini, 6grenci tarafindan
yapilandirilacagin ileri siirer. Bu yaklasima dayanan fen 6gretiminde uygun ortamlar
saglanarak Ogrencilerin bilim adamlari gibi calisip bilimsel bilgilerini kendileri

kesfederek ve arkadaslariyla tartisarak olusturmalarina yardimci olunmalidir.

Fen ve teknoloji egitimi, O&grencilerin bilimsel diisinme giiciiniin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimin fen ve teknoloji
egitiminde uygulanmasi ile 6grencilerin karsilastigi herhangi bir problem karsisinda
ogrencilerin kaliplagmis bilgilerden yola ¢ikarak ¢oziim tiretmesini degil de, 6grencinin
problem hakkindaki bilgileri arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve elde ettigi
sonuclart bir bilim adami gibi yorumlayarak problemin ¢dziimiine ulagmast beklenir

(Orhan ve Bozkurt, 2005).

Basit fen aktiviteleri, ezberleyerek degil; olaylar1 gozleyerek, kavrayarak ve
olaylar lizerinde diisiinmeyi saglayarak 6grenmeyi gergeklestirir. Ayrica, 6grenciler igin
Ogrenilmesi zor gelen konular1 zevkli hale getirir. Bu agidan basit fen aktivitelerinin
“Kuvvet ve Hareket” {initesinin Ogretiminde Ogrenme-0gretme siirecine etkisine
bakilmasi dnem arz etmektedir. Bu arastirma, basit fen aktivitelerinin fen ve teknoloji

dersinde, 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket” {initesine yonelik basarilarini, bilgilerinin



kaliciligini ve fene yoOnelik tutumlarini etkileme derecesini ortaya koymasi ve

Ogretmenlere bu yontemin kullanimi konusunda kaynak olabilmesi agisindan énemlidir.

Deney malzemelerini her an karsi karsiya oldugu nesnelerden secen 6grenci,
edindigi deney kiiltiirii sayesinde fen ile dogay1 biitiinlestirecektir. Basit fen aktiviteleri
ogrencileri aktiflestirmekle birlikte 6gretmenlerin de egitime daha aktif katilimlarini
saglayacaktir. Ders Oncesi etkinlik gelistirme ¢abasi i¢inde olan 6gretmenler siirekli bir

gelisim i¢inde olacaklardir.

[Ikdgretim diizeyinde fen ve teknoloji dersi kapsaminda “Kuvvet ve Hareket”
linitesinin basit fen aktiviteleriyle Ogretiminin etkililigi arastirilmamis olup bu

aragtirmanin ilgili alana katkis1 olacagi diigiiniilmektedir.

Bu arastirmayla basit fen aktiviteleriyle 6grenme ydnteminin Ogrencilerin
“Kuvvet ve Hareket” {initesini anlamalarina, bilgilerinin kaliciligina ve fene yonelik
tutumlarma etkisi olup olmadig arastirilarak tilkemizde bu konunun incelenmesindeki
eksikligin giderilmesine katki saglanmasi beklenmektedir. Elde edilen bulgularin, bu
konuda ¢alisan uzmanlara, 6gretmenlere, 6gretmen adaylarina ve aragtirmacilara 6rnek

teskil ederek yardimci olabilecegi diistintilmektedir.
1.4. Problem ciimlesi

“Ilkdgretim 8.siif Fen ve Teknoloji dersinde Kuvvet ve Hareket iinitesinin
Ogretiminde, basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin kullanilmasinin 6grencilerin
basarisina, bilgilerinin kalicilifina ve fene yonelik tutumlari tizerine etkisi var midir”
sorusu aragtirmanin problem ciimlesini olusturmaktadir.

1.5. Alt Problemler

Bu ana problem ciimlesi ¢ergevesinde, dokuz alt problem arastirilacaktir. Bu alt

problemler asagida ifade edildigi gibidir:



1. Deney ve kontrol gruplarinin Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi (KHBT) ontest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) &ntest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarinin Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi (KHBT) sontest

ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark var midir?

4. Deney ve kontrol gruplarmim Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) sontest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol gruplarinin KHBT kalicilik testi ortalamalar

anlaml bir fark var midir?

6. Deney grubunun KHBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark var midir?

7. Kontrol grubunun KHBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark var madir?

8. Deney grubunun FBTO ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark var madir?

9. Kontrol grubunun FBTO &ntest ortalamas: ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark var midir?

1.6. Hipotezler

arasinda

arasinda

arasinda

arasinda

arasinda

Yukarida alt problemler olarak ifade edilen sorulara asagida null formunda ifade

edilen hipotezlerin test edilmesi ile cevap aranacaktir.



1. Deney ve kontrol gruplarinin Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi (KHBT) ontest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

2. Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) &ntest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

3. Deney ve kontrol gruplarinin Kuvvet ve Hareket Basar1 Testi (KHBT) sontest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

4. Deney ve kontrol gruplarmim Fen Bilgisi Tutum Olgegi (FBTO) sontest

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.

5. Deney ve kontrol gruplarinin KHBT kalicilik testi ortalamalar

anlaml bir fark yoktur.

6. Deney grubunun KHBT Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlamli bir fark yoktur.

7. Kontrol grubunun KHBT 0Ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark yoktur.

8. Deney grubunun FBTO ontest ortalamasi ile sontest ortalamasi

anlamli bir fark yoktur.

9. Kontrol grubunun FBTO &ntest ortalamas: ile sontest ortalamasi

anlaml bir fark yoktur.

1.7. Sayiltilar

1. Belirlenen 6rneklem evreni temsil edecektir.

arasinda

arasinda

arasinda

arasinda

arasinda

2. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin giidiilenmislik ve hazir

bulunusluk gibi giris davraniglar1 esit olacaktir.



3. Verileri toplamada kullanilacak arag ve yoOntemler, arastirmanin amacina
uygun bilgileri toplayabilecek gecerlilige ve giivenirlige sahip olacaktir.

4. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler veri toplama araglarindaki
sorular1 objektif ve igtenlikle cevaplayacaklardir.

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grencileri etkileyecek kontrol edilemeyen

degiskenler iki grubu da ayn1 oranda etkileyecektir.

1.8. Kapsam ve Sinirhiliklar

1. Bu arastirma Kayseri Ili, Biinyan Ilgesi ve 20082009 egitim-dgretim yil1
“2” ilkdgretim okulundaki 6grencilerden segilecek deney ve kontrol gruplar
ile,

2. Arastirmaci tarafindan hazirlanacak etkinlikler ile,

3. Uygulamada olan Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programu ile,

4. T1lkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi {initelerinden “Kuvvet ve Hareket”

Unitesinin konular ile smirlidir.

1.9. Tamimlar

Tutum: Bir kisinin herhangi bir gruba, bireylere, olaylara ve ¢ok c¢esitli
durumlara kars1 bireysel etkinliklerindeki se¢imini etkileyen kazanilmis igsel bir durum

(Senemoglu, 2001).
Laboratuvar: Fen deneylerinin gerceklestirildigi ortamdir.

Deney: Bir tabiat olaymin laboratuvar, sinif ya da olayin gectigi dogal ortami

icinde, bir takim arag¢ ve gere¢ kullanarak, tekrarlanmasi olayidir (Algan, 1999).

Geleneksel Ogrenme Yéntemi: Genel olarak oOgretmenin liderliginde
gergeklestirilen, 0gretmenin aktif, 6grencinin pasif oldugu ve alistirma gibi etkinliklerin

bireysel caligma ile siirdiiriildiigii yontemdir (Demiral, 2007).



Hands-on Science: Ogrencilerin giinlilk yasamda kullandig1 basit malzemelerle
olusturdugu araclar yardimiyla, bir olay1 ya da olguyu gozlemlemesi, agiklayabilmesi,
kavrayabilmesi ve olay lizerinde diisiinmesi siireclerini kapsayan bir fen ogretim

yontemidir.

Kazanim: Planlanmis ve diizenlenmis yasantilar sayesinde Ogrencilerin
kazanmas1 kararlastirilan bilgi, beceri, deger ve tutumlardir. 2004 yilinda gelistirilen
Ogretim programlarinda hedef davranis kavrami yerine kazanim ifadesi kullanilmigtir

(Ersahan, 2007).

Arac: Egitimde kisiler arasinda iletisimi saglayan veya kolaylastiran, {inite ve

konularin kolay kavratilmasina yarayan her vasitaya ara¢ denir (Akgiin, 2000).

Gerec¢: Herhangi bir ara¢ yapmak icin kullanilan materyal veya malzemelerdir

(Akgiin, 2000).

Pozitif Bilimler: Konularini deney yontemi ile arastiran bilimlerdir.

1.10. Konu ile ilgili yapilan arastirmalar

Basdas (2007), fen egitiminde, &grencilerin fen bilimlerini 6grenmelerinde,
onemli ve etkili bir yontem oldugu diisiiniilen, basit ve ucuz malzemelerle etkin ve
eglenceli fen aktiviteleri lizerine ¢alismistir. Calismanin bulgularina gore, basit ve ucuz
malzemelerle etkin ve eglenceli fen aktiviteleri yonteminin kullanildigi deney
gurubundaki o6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen ve
teknoloji dersine yoOnelik motivasyonlari, kontrol grubu o6grencilerine gore anlamli

diizeyde farklilik géstermistir.

Ceken (2002), “Yedinci Simif Ogrencileri Uzerinde Basing Kavraminin
Ogretilmesinde Aktivitelerin Etkisinin Arastirilmas1” adli ¢alismasinda aktivitelerin
kullanildig1 ve Ogrencilerin aktif oldugu deney grubu, agirlikli olarak geleneksel
yontemlerin kullanildig1 kontrol grubuna gore daha basarili olmustur. Bu calisma

sonucunda elde edilen bulgular:
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- Ogrencinin dogal ¢evresinden edinecegi malzemelerle diizenleyecegi deney
ve aktiviteler, derse olan ilgiyi yiikseltmekte, basar1 diizeyini arttirmaktadir.

- Ogretmen ve dgrenciler deney malzemelerini okulun bulundugu cevreden
secmekle daha kolay ve ucuz malzeme temin etmektedir. Ogrenciler deney
ara¢ ve gereclerini bulunduklart g¢evreden secerek fen bilgileri ile daha
barisik hale gelmektedir.

- Zihinde yapilandirma anlayisina gore islenen fen kavramlariin, geleneksel
anlayisa gore bellekte daha uzun siire kaldig1 bilinmektedir. Basit ¢evresel
malzemelerle zenginlestirilen fen konularina iligkin olan kavramlar, zihinde
daha saglam bir temele dayandirilmaktadir.

- Fen egitiminin aktivitelerle desteklenmesi, toplumsal baglantilarinin
ogrenciler tarafindan kesfedilmesi ve giinliik yasamla ilgisinin kurulmasi,
ogrencilerin fen konularina ilgilerini toplamakta, dersin zorlugu ve sikicilig

bu sekilde ortadan kalkmaktadir.

Sarikaya (2007), molekiiler geometrinin kimya egitimindeki dnemini tartigmistir.
Devaminda karton ve oyun hamuru gibi kolay saglanabilir malzemelerle molekiil
modellerinin nasil yapilacagi aciklanmistir. Béylece, bu ¢alismada, molekiiler geometri
gibi 0grencilerin hayal etmekte, anlamakta zorluk cektikleri li¢ boyutlu yapilarin daha
kolay anlagilmasina imkan verilmistir. Bu ¢alismada, karton ve oyun hamuru ile yapilan
geometrik sekillerin uzay geometri konularinin 6grenilmesinde de kullanilabilecegine

isaret edilmistir.

Tsai (1999), 8.smif Ogrencileri lizerinde yaptigi calismasinda Ogrenciler;
laboratuvar deneyimlerinin bilimsel kavramlart daha iyi anlamalarina yardimei
oldugunu, bilimsel bilginin kaynagini ve bilim siireclerini kavramayi sagladigini,
bilimsel kavramlarin hafizaya yerlesmesinde etkileyici bir gorev istlendigini
belirtmislerdir. Ayrica laboratuvarda yapilan ¢alismalarin bilim adamlarinin bilimi nasil

icra ettiklerini 6grenmelerine yardimci oldugunu ifade etmislerdir.

Lagin (2003), “Ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretiminde Ev Laboratuvari1 (Home-Lab)
Yonteminin Kullanilmas1” adli c¢aligmasinda, ev laboratuvari yonteminin 6grenci

basarisina etkisi iizerinde ¢alismis ve asagidaki sonuglara ulagsmustir:
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Ev laboratuvar1 yontemi;

- Ginliik yasamdaki basit arag-gereclerle yapildigi i¢in uygulamasi kolaydir.

- Ogrencinin deney yapmasini gerektirdigi i¢in yaparak yasayarak 6grenmeyi
ise kosar.

- Giinlik yasamda rahatlikla bulunabilecek, basit arag-gereclerle yapilan
deneylerin O6grencide fenin giinliik hayatin bir pargasi oldugu fikrini

uyandiran yonleriyle yararliliklari olan bir yontemdir.

Gennaro ve Lawrenz (1992), “Ilkokul Seviyesinde Evde Deney Diizenekleriyle
Calismanin Etkililigi” adli caligmalarinda, 6grenciler i¢in evde kullanabilecekleri basit
ve ucuz malzemelerle kurulan deney diizenekleri hazirlamislar ve bu ¢alismaya velileri
de dahil etmislerdir. Calismanin verileri gostermistir ki uygulama, hem 6grenciler hem

veliler hem de 6gretmenler lizerinde olumlu etkiler birakmustir.

Kamishina (2001), “Basit Aktivitelerle Fen Daha Zevkli” adli ¢alismasinda,
sikict olabilecek bir fen sinifinin basit fen aktiviteleri ile eglenceli hale gelebilecegini
belirtmistir. Fen 6gretiminin merkezinde bulunan bazi yontemlerin artik yerini kolay
bulunabilir malzemelerle yapilan deneylere biraktigini belirtmistir. Calismasinda miizik

ve fizik konulari ile ilgili 6rnek aktivitelere yer vermistir.

Coban ve Sanalan (2002), fen bilgisi 6gretimi dersinde 6zgiin deney tasarim
siirecinin  6gretmen adaymin 06z yeterlilik algisina etkisi {izerine yaptiklari
calismalarinda, simif 6gretmeni adaylarinda 6zgiin deney tasariminin fen dgretimi 6z
yeterlik algis1 {izerindeki etkisini arastirmiglardir. Caligmanin 6rneklemini 97 simif
kontrol grubunu olusturmuslardir. Dersin ortak hedefleri dogrultusunda deney
grubundan “0zgiin“ deneyler tasarlamalar1 istenirken, kontrol grubundan hazir deney
etkinlikleri yapmalar1 istenmistir. Arastirma sonuglarina gére 6zgilin ve ilging deney
tasarimi ic¢in calisan grupta fen bilgisi 6gretimi 6z yeterlik algist 0.001 diizeyinde
anlaml dl¢iide daha fazladir. Ogretmen adaylar ile yapilandirilmamis goriismelerden
elde edilen sonuglar soyledir:

-Ogretmen adaylarmin daha iyi fen bilgisi dgretebileceklerine olan inanglarini

belirginlesmistir.
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-Adaylar, 6nemsenmeksizin ¢ope atilan atiklarin tekrar ve O6gretim amaci ile
kullanilabilecegi konusunda hem olumlu bir tutum, hem de uygulama becerileri elde
ettiklerini belirtmislerdir.

-Adaylar, imkansizliklar icerisinde bile fen bilgisi 6gretiminde deney etkinlikleri
diizenleyebileceklerini belirtmislerdir. Ayrica yeni ve 6zgiin bir diislince iiretmenin
kendilerini mesleklerine karst daha giidiilenmis hissetmelerini sagladigini ifade
etmislerdir.

-Adaylar, 6zgiin deney tasariminin fen bilgisi konulari ile giinliik hayatta ya da

dogadaki olaylar ile baglant1 kurma becerisini gelistirdigini belirtmiglerdir.

Yogurt (2001), “Ilkdgretim Okullarinda Laboratuvarli Egitimin Fen Bilgisi
Ogretimine Etkisi ve Alinmas1 Gereken Onlemler” adli yiiksek lisans tez calismasinda;
laboratuvar yontemi kullanilarak yapilan egitimin 6grencilerin Fen Bilgisi dersindeki
basarilarini arttirdigi, 6gretmenlerin laboratuvarli egitimin Fen Bilgisi 6gretimine
etkilerine iligkin goriislerinin onlarin cinsiyetlerine, 6grenim durumlarma ve
kidemlerine gore degismedigi ancak branglarina ve Fen Bilgisi dersi ile ilgili herhangi
bir hizmet i¢i egitim kursu veya seminere katilmalarina gore degistigi sonuglarina

ulagmustir.

Wang (1994), yaptigr bir calismada; Ogrenciler, diisiinme yerine deney
tekniklerinin 6nemsendigi, deneyleri tarifler araciligiyla yaptiklari calismalardan
sikildiklarin1 ve bu tip laboratuvar ¢alismalarinin onlar1 ger¢ek bir problem c¢oziicii
haline getirmedigini belirtmislerdir. Ayni1 ¢calismada, 6grencilerin deney diizeneklerini
kendilerinin kurduklar1 bir laboratuvar aktivitesi diizenlenmistir. Bu aktiviteler
ogrencileri 6grenmeye tesvik ederken kavramlarin anlasilmasina da yardimci olmustur.
Bu tiir aktivitelerde 6grenci ve 6gretmenlerin 68renme siirecinde, yaraticilik ve deney
yapmada aktif olarak yer aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Arastirmaci bu tiir laboratuvar

aktivitelerinin fen egitiminin kalitesini arttiracagini belirtmistir.

Karamustafaoglu, Costu ve Ayas (2005), basit arag-gere¢ kullanimina dayali bir
Ogretimin gergeklestirilmesi ve etkililiginin belirlenmesi amaciyla yari-deneysel
yontemli caligmalarinda; deney grubunda basit arag-gereglerle hazirlanmis periyodik

cetvel kullanilarak ve 6grencilerin aktif katilim1 saglanarak 6gretim yapilmis, kontrol



13

grubunda geleneksel yontemle 6gretim yapilmistir. Konuya yonelik olarak gelistirilmis
coktan se¢meli ve yazili cevap gerektiren sorulardan olusan iki test, veri toplama araci
olarak 6gretim Oncesi ve sonrasi uygulanmistir. Calisma sonucunda, deney grubu ile
kontrol grubu Ogrencilerinin basarilar1 arasinda deney grubu lehine istatistiki olarak
anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica, deney grubu 6grencilerinin yapilan

etkinlikleri ¢cok zevkli ve faydali bulduklari belirlenmistir.

County (1996), calismasinda basit fen aktivitelerinin farkli 6grenme alanlari
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Calisma sonucunda veriler basit fen aktivitelerinin
kullanildig1 sinifta performansin daha yiiksek oldugunu goéstermistir. Ayn1 zamanda
basit fen aktivitelerinin uygulandig1 deney grubunda okudugunu anlama ve matematik

uygulamalari alanlarinda da basarida anlamli bir artig gdzlenmistir.

Bekar (1996), “Laboratuvar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli ¢alismasinda, egitim fakiiltelerinde, laboratuvar destekli fen bilgisi
Ogretiminin, O6grenci basarisina etkisini aragtirmistir. Bunun i¢in 24 fen deneyi
rastlantisal olarak segilen; 20 6grenci i¢in bireysel deneyler, 60 6grenci i¢in grup
deneyleri olarak yaptirilmigtir. 40 Ogrenci grubuna da gosteri deneyi olarak
izlettirilmistir. Arastirmada 20 kisilik bir kontrol grubuna klasik yontemle fen bilgisi
dersi verilmistir. Gruplardaki 6grenci basarilari test yontemiyle ol¢lilmiistiir. Verilerin
analizlerinden deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu dgrencilerinden daha basarili
olduklar1 ve deney gruplarindaki basar1 sirasinin; bireysel deney, grup deneyleri ve

gosteri deneyleri seklinde oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Telli (2003), “Ilkdgretim 7. Siniflarda Basit Makinalar Konusunun Ogretiminde
Laboratuvar Yénteminin Ogrenci Basarisina  Etkisinin ~ Arastirilmas1”  isimli
calismasinda fen bilgisi 6gretiminde 6grenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu, yaparak
ve yasayarak ogrenmeyi hedef alan deneyle 6gretim yonteminin, 6gretmen merkezli ve
Ogrencinin pasif oldugu anlatim yontemine gore d6grenci basarisina etkisini belirlemeyi
amaclamistir. Basit makineler konusunun 6gretimi deney grubu 6grencilerine deneyle
Ogretim yontemi, kontrol grubu 6grencilerine ise klasik yontem kullanilarak yapilmastir.
Konu ile ilgili deneylerin, deney grubu 6grencileri tarafindan arastirmalari saglanmustir.
Konunun 6gretimi okulun laboratuvarinda, deney grubu dgrencilerinin de deneyleri

yapmas1 saglanarak gerceklestirilmistir. Ogretim sonunda deney ve kontrol grubu
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Ogrencilerine sontest uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, fen bilgisi 6gretiminde
deneyle Ogretim yonteminin klasik Ogretim yoOntemine gore, O6grenci basarisini

arttirmada daha etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Ertepinar ve Geban (1996), ¢alismalarinda geleneksel siif 6gretimine ilaveten
verilen bilimsel arastirma kosullarina dayanarak sonuglamaya yonelik laboratuvar
calismasi ile yine siif dgretimine ilaveten dgrencilerin islenen konularla ilgili verilen
problemleri sinif icinde ¢ozmelerine olanak saglayacak yaklasim fen bilgisi basarisi
acisindan karsilagtirllmigtir. Bu ¢alisma 6zel bir kolejin ortaokul ikinci sinif kismindan
toplam 43 ogrenciye uygulanmistir. Secilen iki siniftan her birine bu arastirmada
kullanilan iki 6gretim yonteminden birisi rastgele secilerek uygulanmistir. Arastirmada
toplam 20 tane deney grubu 6grencisi ve 23 tane de kontrol grubu 6grencisinden alinan
veriler degerlendirilmistir. Deney grubu ders saatlerine ilaveten bilimsel arastirma
yontemine dayanan sonuglamaya yonelik laboratuvar calismasindan faydalanmistir.
Kontrol grubu o6grencileri ise yine ders saatlerine ilaveten calisma foylerinden
yararlanmiglardir. Her iki grupta toplam bes haftalik uygulama esnasinda sivilarda
basing bashigi altinda yogunluk ve yiikseklik, pascal prensibi, hidrolik denge ve
kaldirma kuvveti konularini diger taraftan gazlarda basing baslig1 altinda hacim, sicaklik
ve basing arasindaki iligkileri gésteren konular incelenmistir. Deney grubunda her deney
icin bir laboratuvar foyli hazirlanmistir. Her 6grencinin kendi basina verilen problemi
tamamlamasi ve ¢6ziim yolunu diisiinmesi bunun yan1 sira kendi deneyini kullanarak
Olclim almas1 ve gozlediklerini kagida dokmesi istenmistir. Gozlem sonunda ise
degiskenler arasindaki iliskinin kurulmasi beklenmistir. Kontrol grubunda ise ¢alisma
foyleri, islenen kavramlar ve arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarici problemler icermektedir.
Ogrenciden simf i¢i ¢alisma saatlerinde verilen problemleri ¢dzmeleri ve gerektiginde
ogretmenden yardim almalar1 beklenmistir. Ogretmen ise énemli gordiigii problemleri
Ogrencilere caligma saatleri igerisinde ¢ozmiistiir. Uygulama sonunda arastirmaya
yonelik laboratuvar yontemini kullanan grubun fen bilgisi basarisinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore istatistiksel olarak daha iyi oldugu gozlenmistir (Akt: Noyanalpan,

1996).

Wiggins (2006), ¢alismasinda ortaokul 6grencilerinin fen basarilarina basit fen
aktivitelerinin etkisini arastirmistir. Bu calisma gelencksel fen egitimi ile basit fen

aktiviteleriyle fen egitiminin farkin1 test sonuglarim1i g6z Oniine alarak
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karsilagtirmaktadir. Calisma 120 6.smif Ogrencisiyle yapilmustir. Egitim ii¢ hafta
siirmiis, ¢alismanin sonucunda su bulgulara ulasilmistir:

1. Basit fen aktiviteleriyle 6gretim goren 6grencilerin fen performanslarinda
geleneksel yontemle 6gretim goren 6grencilere nazaran anlamli farklilik bulundu.

2. Erkek ve kiz 6grenciler arasinda anlamli farklilik goriilmedi.

3. Etnik yonden kokeni farkli 6grenciler arasinda anlamli farklilik goriilmedi.

4. Sosyoekonomik diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin fen basaris1 ile
sosyoekonomik diizeyi diisiik olan G6grencilerin fen basarilart arasinda anlamli fark
bulundu.

5. Ogrencilerin fene kars1 tutumlarinda anlamli farklilik gézlenmedi.

Milli Egitim Bakanhigi, Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Baskanligi
Arastirma Subesi, fen bilimleri derslerinin islenmesinde laboratuvarlarin etkili bir
sekilde kullanilmasin1 saglamaya yonelik aragtirmalar yapmistir. Arastirmalarini,
Tiirkiye’nin yedi cografi bolgesinden segilen 37 ilde gerceklestirmistir. Bu okullarda
gorev yapan 345 fen bilgisi Ogretmeni ve 2727 Ogrenciye anket uygulanmistir.
Arastirma sonucunda su bulgulara ulasilmistir.

- Ogretmenlerin %66°’s1 laboratuvar egitimi olmadan verimli bir fen egitiminin

miimkiin olmayacagi inancindadir.

- Ogretmenlerin %80-90’1 dgrencilerin siniftaki derslere daha yakin bir ilgi
gostermelerinin, fen bilgisini daha iyi anlamalarimin ve dolayisiyla daha
yiuksek basar1 elde etmelerinin laboratuvar egitimi yoluyla miimkiin
olabilecegine inanmaktadirlar.

- Ogrencilerin %92-93’ii laboratuvar ¢alismasiyla konularin ¢ok daha fazla
ilgilerini ¢ektigini ve dersleri daha iyi 6grendiklerini ifade etmektedirler.

- Ogrencilerin %69,9°u laboratuvar ¢aligmasmnin sagladig: beceriler sayesinde

giinliik yasamlarinda da daha fazla pratiklik kazandiklarini ifade etmislerdir.

Aragtirmanin  diger boliimiinde deney yapma sikligima verilen cevaplar
degerlendirilmistir. Anket sorusuna sik sik deney yaptigini sdyleyen grubun problem
¢ozme ve bilimsel yontem siirecine doniik becerilerde bazen deney yapan ve hi¢ deney
yapmayan gruplara gore daha iyi oldugu goriilmektedir. Biitlin bu aragtirmalar,
laboratuvar ¢aligmasinin,

- Ogrencilerin ders konusu hakkinda bilgilerini arttiran,
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- Tutumlarm gelistiren,
- El becerilerini gelistirmelerini saglayan,
bir siire¢ olarak; fen egitiminin 6nemli bir parcast oldugunu gdstermektedir (Akdeniz,

Celik, Damar, Ozkurt, Sabanci, 2002).

Bilgin (2006), “The Effects of Hands-on Activities Incorporating A Cooperative
Learning Approach on Eight Grade Students’ Science Process Skills And Attitudes
Toward Science” adli ¢alismasinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene
tutumlar lizerine basit fen aktivitelerini i¢ine almus isbirlik¢i 6grenme yaklagiminin
etkisini aragtirmistir. Arastirma 55 Ogrenci lizerinde yapilmis, O0grenciler deney ve
kontrol olmak {iizere iki gruba ayrilmis ve her iki sinifta da konu ayni 6gretmen
tarafindan islenmistir. Deney grubunda siire¢ boyunca basit fen aktiviteleri
kullanilmistir. Deneyleri 6grenciler bizzat kendileri yapmistir. Kontrol grubunda da ayni
deneyler 6gretmen tarafindan gosteri deneyi seklinde yapilmustir. Ogrencilere ontest ve
sontest olarak bilimsel siire¢ becerileri testi ve fene karsi tutum testi uygulanmistir.
Veriler degerlendirildiginde deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri testinde ve tutum

testinde kontrol grubuna gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Fen bilgisinin temel amaclarindan biri, O6grencilerde bilimsel merakin
uyandirilmasi, bilimsel tutum ve becerilerin gelistirilmesi ve bunlarin davranisa
donistiirilmesidir. Yukarida belirtilen arastirmalara da konu olan bu yontemin fen
egitiminde kullanilmasi bu hedefin ger¢eklesmesine ve fen egitiminin kalitesinin

arttirilmasina 6nemli katki saglayacaktir.



BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde egitim, fen, fen egitimi, fen egitimi neden gereklidir, fen egitiminin
genel amaclari, fen okuryazarligi, fen egitiminde arag-gere¢ kullanimi, fen egitiminde

deneyin yeri ve basit fen aktiviteleri konular1 ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1. Egitim

Egitim 6nceden belirlenmis ilkelere gore insanlarin davraniglarinda gelismeler
saglamaya yarayan etkinlikler dizgesi ve sosyal bir siirectir (Demirel ve Kaya, 2003).
Egitim bir toplumun varolusundan bugiine kadar geliserek olusturdugu kiiltliriinii ve

degerlerini yeni kusaklara aktaran bir aractir (Karip, 2007).

Egitim, insanoglunun 6grenme yeteneginin olugmaya baslamasi ile ortaya ¢ikmis
olup kisinin yasami boyunca devam eden bir siirectir. Bu siiregte amag¢ bireylerin
davranislarini istenilen yonde degistirmektir. Insanoglu diinyada var oldugundan bu
yana arastirmig, merak etmis, sorgulamis ve var olan sorulara daima cevap aramistir.
Insanim egitilebilir bir varlik olmasiyla da var olan tiim bu sorular cevap bulmus ve
nesillerce devam edecek, dinamik bir bilgi birikimini beraberinde getirmistir. Egitim,
cevresindeki her degisimden etkilenen agik bir sistemdir. Egitimin en 6nemli amaci,

insan yasaminin kalitesini arttirmak olmalidir.
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2.2. Fen

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar inceleme, aciklama, bu varlik ve olaylara
iligkin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylari kestirme

gayretleridir (Kaptan, 1998). Bilim devamli kaydedilerek biriktirilen bilgidir.

Bilim, dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak
sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme ve ayrica yeni bilgi iiretme siirecidir
(Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2004). Bilim, denetlenmis gézlem ve deney sonuglarina
dayali olarak mantiksal diistinme yolundan hareketle olaylar1 agiklayan birikimli ve

diizenli bilgiler toplulugudur (Merig, 2006).

Insanin daha inanilir ve giivenilir bir bilgi kaynagi bulma cabalar1 bilimi
dogurmustur. Insanoglunun rahat bir yasam siirme ve dogaya egemen olma istegi de
bilimin dogmasina neden olan diger bir etkendir. Bilim, bilim adamlarinin trettikleri

bilginin biitliinlidiir. Bilim, dinamik, diizenli ve sistemlidir.

Bilim bir medeniyetin tek basma bir eseri degildir, gelmis ge¢mis biitiin
medeniyetlerin eseridir. Bilim duragan olmayip, siirekli gelismekte olan, bazi
donemlerde bazi yerlerde daha fazla gelisme gosteren, her donemde iizerine yeni
bilgiler eklenerek gelisen bir ¢alisma alanidir. Bilimin 6zelliklerinden biri yeniliktir.
Her gecen giin yeni bilimsel bilgiler ve bilim alanlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bilimsel bilgi

ise deneye, deneyime ve gozleme dayanmaktadir.

Arapga’da “bilgi ve bilim” yerine “ilim” kelimesi kullanilirken, Tiirkge’de “ilim”
kelimesi yerine “fen” kelimesi kullanilmaktadir. Yabanci literatiirde gegen “science”
terimi Tiirkge’ye ¢evrilitken hem fen, hem de bilim terimlerine karsilik olmustur.
Glinilimiiz ¢aligmalarinda fen ve bilim terimleri birbirlerinin yerine kullanilmaktadir

(Cepni ve digerleri, 2004).

Topsakal’a (1999) gore fen bilimsel diistinme ve bu bilimsel diisiinmeyi uygulamaya

koymadir. Insanoglu dogustan gelen bir merak ile donatilmistir. Bu sayede insanoglu,
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evrendeki Ornekleri yakalama ve gizlenmis diizenliliklerden temel kanunlar1 kesfetme
yetenegine sahiptir. Evreni sorgulama, kesfetme, onun gizli diizenliliklerini bulma, doga

hakkindaki gozlemleri agiklama ve ifade etme etkinliklerine “fen” denir (Soylu, 2004).

Fen, dogal diinyay1 sistemli bir sekilde arastirarak elde edilen bir bilgi biitiintidiir.
Fen, bir bilgi birikimi olmakla birlikte genisletilmesi gereken bir bilim dalidir ve stirekli
bir degisim i¢indedir. Fen, diinyay:1 anlamaya ve aciklamaya c¢alisir. Fen siirekli olarak

bir degisim igerisindedir, devamli gdzden gegirilir ve gerektiginde diizeltilir, gelistirilir.

Fen, en kii¢iik canli organizmadan en biiyilk canliya kadar biyolojik ¢evre ile;
maddenin en kiigiikk yapitasindan evrene kadar fiziksel cevre ile ilgilidir (Lorbeer,
2000). Bir bireyin g¢evreyi daha iyi tantyabilmesi, arastirmaya doniik diisiinme siireci
gelistirebilmesi i¢in fende stirekli gelisim sarttir. Fen egitiminde genel egilim biitiin

dogayi, biitlin ¢evreyi 68rencinin egitim ortami haline getirmektir.

Fen bilimleri insanin kendisi ve dogal ¢evresiyle ilgili diizenli bilgiler ve bu bilgileri
durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollaridir (Cilenti, 1985). Fen bilimleri
canli bir bilimdir, igerisinde yer alan bilgilerin yanhshg ya da gereksizligi ortaya
cikarsa artik o bilgiye yer verilmez, yerine yeni bilgi eklenir. Fen bilimleri sabit,
duragan degildir. Fen bilimleri insanlarin ¢evreyi anlama, dogal olaylar1 sistemli bir

sekilde inceleme ¢aligsmalaridir.

Fen bilimleri genis dl¢iide deney ve gbzlemlerden ulasilan genellemelere dayanir.
Bu nedenle fen bilimleri deneysel bilimler olarak da isimlendirilebilir. Fen bilimleri

cevre ile ilgilenir ve evreni agiklamaya calisir.

Ikinci diinya harbine kadar fene gosterilen ilgi ve finansal destek ¢ok azdu. II. Diinya
harbi her seyi degistirdi. Harp sirasinda bilim adamlarinin, insanlar1 toplu halde yok
etmek icin gelistirdikleri bilim ve teknoloji, harpten sonra toplumun yasam sartlarini
tyilestirmek i¢in uygulamaya kondu. Politikacilar, fen kadar hi¢bir alanin, toplumun
kalkinmasina etki edecek potansiyele sahip olmadigina inandilar. Diisiince diinyasinda
meydana gelen bu sok degismeler toplumlart yeniden egitim ve bilimin gelecegini
diistinmeye yoneltti. Bir nesil 6nce, insan beynine yiiklenen yiik bugiinkiinden ¢ok farkli

ve c¢ok azdi. Bir nesil sonra da, bugilinkiinden ¢ok fazla ve ¢ok farkli olacaktir. Ciinkii
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bilim ve teknolojideki buluslar ¢ok biiylik bir hizla artmaktadir. Bu hizli gelisim, yeni
bir diinya goriisii modelinin, bunun yapimecisi olan yeni bir egitim modelinin, 6zellikle

yeni bir fen egitimi modelinin gelistirilmesini zorunlu kildi1 (Soylu, 2004).

1960’11 yillardan itibaren artan bilimsel ve teknolojik gelismeler 6zellikle gelismis
iilkelerin fen egitimine giderek O6nem vermesini saglamistir. Fakat 1970°1i yillarin
sonunda yapilan arastirmalar bu tilkelerdeki egitim-6gretim siireci sonunda 6grencilerin
en temel fen kavramlarmi bile bilimsel anlamlarindan farkli yorumladiklarini ve
ogrencilerin kazanimlarinin hedeflenenden ¢ok uzakta oldugunu ortaya koymustur. Bu
durum arastirmacilarin = 6grencilerin  6grenme  zorluklarina farkli  bir acgidan
yaklasmalarina neden olmustur. Ogrenmenin zihinde mevcut bilgilerle yeni bilgiler
arasindaki etkilesimin sonucunda aktif bir yapilandirma siireci ile gerceklestigi ve bu
stirecte 6grencilerin mevcut bilgilerine 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmistir (Cakici,

2006).

Ilkgaglardan beri sistematik olarak bilgi toplanmaktadir. Bugiiniin diinyasinda
bilgide ve teknolojide yasanan hizli ilerlemeye ayak uydurabilmede ogretimde
kullanilan yontemin 6nemli bir yeri vardir. Bircok arastirma siniftaki bir gercege dikkat
cekmektedir ki smifta Ogretmenin rollerinde degisiklikler olmaktadir. Yapilan
arastirmalarda agagidaki sonuglara ulasilmigtir:

e Ogretmen kendini biitiin aktivitelerin merkezi, bilginin tek ve temel kaynag

olarak gérmemeli.

e Ogretmen, bilgiyi dogrudan 6grencilere aktaran olmamali, dgrencileri arastirma
yapmalar1 konusunda desteklemeli ve smiftaki aktivitelere 6grencileri katarak
onlar1 tesvik etmelidir.

e Ogretmen bireysel farkliliklar1 ve konuyu goz niine alarak dgretim metodunu

hazirlamalidir (Bilgin, 2006).

Egitim tarihimizde birgok defa program yenileme ¢aligmalar1 olmustur. Toplu Fen
Programi da bunlardan biridir. Toplu Fen Programi, 27 Mart 1967°de Talim ve Terbiye
Kuruluna bagli olarak kurulan Fen Ogretimini Gelistirme ve Bilimsel Komisyonu’nun
yiiriittiigii caliymalardan olup TUBITAK’in destegi ile gelistirilmis bir programdir.
Toplu Fen programi 6grenci deneyleri agirlikli bir programdir. Program Talim ve

Terbiye Kurulunun karari ile kabul edilmis ve 1974-1975 6gretim yilindan itibaren



21

Ankara’da ii¢ ortaokulda denenmeye baslanmistir. Toplu Fen programinin uygulamasi
10 y1l siirdiikten sonra kaldirilmistir. Belirtilen goriislerde:

e (Calismalarin laboratuvar ¢aligmasi gibi yiiriitiildiigii, 6grencilerin ezberden uzak,
tim duyu organlarin1 kullanarak, yaparak-yasayarak oOgrendikleri ve
ogrendiklerini giinliik hayatta kullanabildikleri ancak;

e Laboratuvarlarin yetersiz oldugu ve sinif mevcutlarmin fazlaligi nedeniyle
programin uygulanamadig,

e Kuramsal bilgi verilmedigi,

e Mezunlarin modern fen programi uygulayan okullardaki laboratuvar
caligmalarinda basarili olduklari, klasik fen programi uygulayan liselerde fizik,
kimya, biyoloji derslerinde basarisiz olduklar1 belirtilerek;

e Laboratuvar ara¢ gereci yeterince saglanan okullarda programlarin yeniden
gozden gegirilerek kuramsal bilgi veren konularla takviye edilmesi gerektigi ve

bundan sonra genis bir alana uygulanabilecegi belirtilmistir (Topsakal, 2006).

Bu programla &grenciler yaparak yasayarak ogrenmisler ve 6grendiklerini giinliik
hayatta kullanmiglardir ancak laboratuvarlarin yetersiz olmasi ve siif mevcutlarinin
fazlalig1 nedeniyle program uygulanamamistir. Iyi bir fen egitimi ancak laboratuvarlarin
ve deneylerin derslerde hakim oldugu, ezbercilikten uzak yapilan derslerle miimkiin

olabilir.

Ogretim yontemleri, dgretmen veya Ogrenciyi merkeze almasi durumuna gore
ogretmen merkezli ve dgrenci merkezli olmak iizere iki ayri smifa ayrilir. Ogretmen
merkezli yontemde aktif olan 6gretmendir. Ogretmen bilgiyi aktarir, 6grenci dinler.
Ogrenci pasiftir ve alict durumundadir. Ogretmenin derste ¢ok soru sormasi ve
ogrencilerin derse katilimini saglamasi, onlardan aldig1 cevaplar1 toparlayip sonuca
ulagmast dersi 6grenci merkezli hale getirmez. Bu durumda ders yine o6gretmen

merkezli bir derstir (Hanger, 2006).

Geleneksel egitim ¢agdas toplumlara uygun bireyler yetistirememektedir. Bunun bir
nedeni de Ogretim yoOntemleridir. Geleneksel egitim anlayisina gore kullanilan
yontemler Ogrencileri diisiindiirmeyen, bilgiyi yapilandirma firsatt vermeyen,

ogrencileri ezbere yonelten yontemlerdir. Geleneksel egitim, ¢ocuklarin bilme merakini
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korelten, anlama, kavrama yeteneklerini kisitlayan bir egitim anlayisidir. Ulkemizde

akademik basar1 tizerine odaklanilmis egitim anlayisi mevcuttur.

“Diistinmeden 6grenmek, bosa gitmis bir ¢abadir.”

Konfigyiis

Sadece bilgi yiikleyen ve verdigi bilgileri 6grencilerin sorgulamadan kabullenmesini
isteyen 6gretmen yanlis bir yontem izlemektedir. Ogretmen bilgiyi aktarirken, konuyla

yasam arasinda mutlaka alaka kurmalidir.

Fen ger¢cek yasamin bir parcasidir. Fen egitimi insanlarin daha akilli kararlar
vermelerine yardimci olur. Gelecegin basarili genglerini yetistirebilmek i¢in, bugiiniin
ogrencileri fen konularmi anlamak zorundadir (Walker ve Wood, 1994). Bir derste
Ogrencilerin kavramlar1 en iyi sekilde 6grenebilmeleri i¢in uygun 6grenme ortamlarini
hazirlamak 6gretmenin gorevidir. Ogrencilerin bu kavramlar1 kesfedebilmeleri igin
yapilacak etkinliklere katilmalari, aragtirmalari, incelemeleri ve gozlem yapmalari

gereklidir.

Ogrenciyi merkeze alan bir siireg olan aktif 6grenme, dgrenenin dgrenme siirecinin
sorumlulugunu tasidigi, 6grenene karar alma ve 6z diizenleme yapma firsatlarinin
verildigi bir 6grenme siirecidir (Ag¢ikgdz, 2005). Aktif 6grenmede 6grenci bilgi edinme

cabasini kendisi baglatir ve kendisi yonlendirir.

Fen egitiminin gelisimine yonelik olarak 2000’li yillara kadar pek ¢ok ¢alismalar
yapilmustir. 2004 yilinda yapilan son degisiklikle birlikte ilkogretim programlarinda yer
alan fen bilgisi dersinin yerini fen ve teknoloji dersi almis ve fen 6gretiminin 6grencinin
bilgiyi kendisinin yapilandirdigini savunan yapilandirmaci yaklagim ilkelerine gore
islenmesinin gerektigi vurgulanmistir. Yapilandirmaci yaklagima gore 6grenme bireyin

bakis acistyla diinyay1 yorumlamaktir.

Yapilandirmacilik; bilgi, bilginin dogasi, nasil bildigimiz, bilginin yapilandirilmast
stireclerinin nasil siiregler oldugu ve bu siireclerin nelerden etkilendigi gibi konularla
ilgilenmektedir. Yapilandirmacilik bilginin 6grenen tarafindan olusturuldugu bir

stirectir. Yapilandirmaci 6gretim tasariminin baglica 6zellikleri sunlardir:
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v Ogrenci d6gretmenin yapilaria ulasmak yerine kendi yapilarini olusturur.

v Her 6grenciye hitap edilebilmesi igin bilginin bigimine ve etkinliklere gesitlilik
getirilir.

v Ogretirken gercek durumlara, gercek nesnelere miimkiin oldugu kadar ¢ok yer
verilir.

v' Ogretmenler kontrol edici, dayatici, dogrulari sunucu degil, yardim edici,
kolaylastirict bir tavir sergiler.

v Yanlglar, 6grenciyi tamima firsati olarak goriiliir; nedenleri kesfedilerek
diizeltilmesi i¢in firsatlar yaratilir.

v' Planlar esnek ve seceneklidir. Ogrenme siireciyle ilgili kararlar dgrencilerle
birlikte alinir.

v' Ogrencilerin karmasik diisiinmeleri, soru sormalari, goriis alisverisi yapmalar
ozendirilir.

v Ogrencilerin degerlendirilmesi; giinliik olarak, dosyalara ve o6grencilerin
irettiklerine bakilarak, 6grenme-6gretme siireglerinin akisi iginde yapilir.

v Yalnizca yeni Ogrenilenlerle ilgilenilmeyip, 6n kavramlar da g6z oOniinde

bulundurulup degistirilmeye calisilir (Acikgdz, 2005).

1990’11 yillarda toplumlar kiiresel biiylimenin gerceklesmesiyle c¢ok biiyiik
degisikliklerle karsilastilar. Teknolojik gelismeler insanlar arasindaki etkilesime ve
insanlarin 6grenmesindeki karmagikliklara yeni bakis agilar1 getirdi. Cevre veya saglik
konularindaki bir problemin sadece bir tilkeyi degil biitiin toplumlar etkileyecek uluslar
arasi bir problem oldugu bireyler tarafindan kabul edilmektedir. Baska bir ifadeyle su
anlagilmalidir ki fen ve teknoloji biitiin bireyleri etkilemektedir (Standefer, 2003).

Fenin Ogretmen, egitimci ve arastirmacilar tarafindan oneminin bilinmesi fenin
dogru anlagilmasini, dogru anlatilmasini ve kabullenilmesini saglar. Aksi takdirde fen,
Ogretilmesi ve Ogrenilmesi zor, karmasik, degismez, arastirma yontemlerine siki sikiya
bagli ve deneme yanilmayi igermeyen, kati bir bilim olarak algilanir ve bunun
sonucunda toplumun, uluslarin vazgecilmezi haline gelen fen ve teknolojiden sogumasi,

uzaklagmasi ve dolayisiyla gelisiminin engellenmesine neden olunur (Baysen, 2004).
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2. 3. Fen Egitimi

Fen egitimi disiplinler arasi bir inceleme ve arastirma alanidir. Fen egitimi
Ogrenciye yakin cevresindeki doga ile ilgili varlik ve olaylari tanimasina yardimci
olmay1, kendi yasayisim1 ve ¢evresindekilerin yasayislarini daha iyi bir hale getirecek
bilgiyi kazandirmayi hedeflemektedir. Bu amacgla fen egitimi verilirken degisik
yontemlere basvurulmaktadir. Artik istendik davranislarin kazandirilmasinda 6grencinin
daha aktif rol aldig1, 68renciyi merkez alan ve onun ilgi ve isteklerine yonelik yontem

ve teknikler kullanilmaktadir.

Fen egitimi okul 6ncesinde baglayan ve dmiir boyu devam eden bir siirectir. Okulda

verilen fen egitimi bu siirecin en 6nemli kismin1 olusturur.

Bir bireyin fen egitimi egitim-6gretim hayat1 baglamadan once ailede baslar. Bireyin
fenle planli ve programli olarak ilk karsilasmasi ise fen egitimine basladigi egitim
kurumlarinda gergeklesir. 1lkogretimin birinci kademesini olusturan bes sinifin ilk iig
smifinda 6grencilere okullarini ve yakin gevrelerinin tanitacak temel bilgiler verilir, bu
temel bilgiler 6grencilerin 4. ve 5. sinifta karsilasacaklar1 Fen ve Teknoloji dersinin
cekirdegidir (Akgiin, 2000). Fen egitimi ¢ok biiyiik bir sorumluluktur. Egitimci,
devamli gelisen bilim ve teknoloji caginda bireylere ihtiyaglari olan becerileri

ogretmelidir (Rezba, Sprague, Fiel ve Funk, 1995).

Birinci kademenin 4. ve 5. smiflarinda ve ikinci kademede Ogrenciler fen ve
teknoloji dersi ile yasadiklar1 diinyay1 bilimsel yonden ele alip incelerler. Hayata kolay
uyum saglama, tarafsiz davranma, kendileri ve ¢evreleri ile ilgili konularda dogru karar

verme bu bilimsel inceleme ile miimkin olmaktadir.

Fen egitimi aldiklar1 siire¢ icerisinde bireyler bilimsel bilgileri, bilimsel tutumlari
kazanmaya baglarlar. Bu nedenle fen egitimi bireyin gelecekteki yasamini yonlendirme
acisindan olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Arastiran, tartisan, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen, bilime karsi olumlu tutumlar sergileyen fen okuryazar1 bireylerin

yetistirilmesinde fen egitiminin 6nemi biiyiiktiir (Cepni ve digerleri, 2004).
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Fen bilimleri ve teknoloji, modern toplumlarda degisim ve gelisim i¢in her zaman
bir katalizor gérevi yapmistir. Bu baglamda iilke insanlarini bilim okuryazari yapmak,
toplumsal degisim ve gelisim icin olduk¢a &nemlidir. Insanlarin, yasanan degisim ve
gelisimlere ayak uydurabilmeleri i¢in bilim ve teknoloji okuryazarligi kabul edilen bir
gereklilik olmalidir. Bilimsel okuryazar olan bireyler, fen, matematik ve teknoloji
bilgilerini giinliik hayatta karsilastiklar1 birgok bilgi, diisiince ve olaylar1 algilamak i¢in
kullanirlar, fen ve teknolojinin toplum iizerine olan etkisini anlarlar. Bilimsel
okuryazarlik bireylerin olaylar1 gozlemleme ve agiklamalari anlama becerilerini
gelistirir. Eger fen egitiminin daha gercek¢i ve kalici olmasi isteniyorsa, aldiklari
egitim Ogrencileri gergek hayatta karsilasabilecekleri problemlerle bas edebilecek
sekilde cesitli becerilerle donatmalidir. Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliski,

egitimin her seviyesinde 6nemle vurgulanmalidir.

Ulkemizde ilkdgretim fen egitimiyle ilgili ciddi sorunlar vardir. 17.03.2009
tarihinde http://www.erg.sabanciuniv.edu/iok2004/bildiriler/Tuba%20Can.doc
adresinden Prof. Ayla Giirdal’in ilkogretimdeki fen bilgisi dersiyle ilgili su
saptamalarina ulasilmigtir:  Okullardaki fen egitimi c¢ocuklarin  merakint  ve
aragtiriciigini - koreltmektedir. 1lkdgretim  okullarinin  ¢ogunda fen laboratuvari
liizumsuz goriilmiis, acilan laboratuvarlar da kapatilip dershane yapilmistir. Dolaplara
yerlestirilen aletlerin ¢ogu bozuk veya islemez durumdadir. Neyi gosterdigi, neden
yapildigi, ne sonu¢ bulundugu ve giinliik hayatla baglantis1 anlagilamayan gdsteri
deneylerinden oOteye gidilememektedir. Fen dersleri geleneksel yontemlerle, tahta-
tebesir teknigiyle, doga gerceginden kopuk, kuru, arada problem ¢6zme, tanimlar yapip
yazdirma, arada soru sorup cevap alma seklinde, yerlesik 6grenim diizeni icinde
islenmektedir. Bu haliyle fen egitimi Ogretmen merkezli, ezberci ve otoriterdir.
Ogrencinin kendine giivenip yaratici fikirler {iretmesine, kisiliginin gelismesine imkan

vermemektedir.

Ozdemir (2006), ilkdgretim II. kademedeki yasanan sorunlari ve ¢dziim Onerilerini
arastirdig1 calismasinda konuyla ilgili olarak su sorunlart dile getirmistir: Donanimla
ilgili olarak 6nemli sorunlardan biri laboratuvarlarin ve arag¢ gereglerin yetersiz olmast
olarak belirlenmistir. Ozellikle ¢ok sinifli okullarda bir tane laboratuvar yetmemekte,

Ogretmenler laboratuvarlart istedikleri zaman kullanamamaktadirlar. Laboratuvarlar
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dontistimli kullanildiginda, arag-gereclerin yerleri degismekte, laboratuvarin diizeni
bozulmaktadir. Eksilen malzemelerin tespiti ve temini zorlasmaktadir. Bu da deneylerin
yapilmasinda zaman ve emek kaybma yol a¢gmaktadir. Arastirmanin bulgulari,
laboratuvarlarin birgogunda eski, kirik- dokiik malzemelerin bulundugunu, eksilenlerin
yerine yenisinin alinmasinin da okulun maddi olanaksizliklari nedeniyle miimkiin
olmadigin gostermektedir. Ogretmenler de malzemeler eksilmesin diye deney yaparken
temkinli davranmak zorunda kalmakta, bazi deneyleri yapmamayi tercih etmektedirler.
Bazi okullarda ise malzeme olmasina karsin, onlarin kullanilabilecegi bir laboratuvar

bulunmamaktadir. Boyle olunca da deneylerin bircogu yapilamamaktadir.

Calismanin 6ziinii olusturan basit fen aktiviteleri ile bu olumsuzluklar asilmaya

calisilirken, fen egitimi giindelik yasamla daha ¢ok iliskilendirilmistir.

2.3.1. Fen Egitimi Neden Gereklidir?

1900’li yillarin basindan itibaren maddenin gozle goriinen makro yapisindan
kuantum anlayisli mikro boyuttaki yapisina hizla gecilmistir. Bunun sonucunda da farkli
teknolojiler dogmugstur. Giiniimiizde {iretilen bilgi miktar1 arttik¢a teknolojiler de
artmaktadir. Hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojik gelismeler bizleri fen
alaninda daha bilgili olmaya zorlamaktadir. Bilimsel diisiinen bireyler yetistirmek fenin
en Onemli amaclarindandir (Ergin, Pekmez ve Erdal, 2006). Bilimsel diisiinebilen
bireyler olaylar1 sorgular ve arastirirlar, elestirel diisiintirler, karsilastiklar1 problemleri

bilimsel yoldan ¢ozebilirler.

Bireylerin hayata kolayca alisabilmeleri ve basarili olabilmeleri i¢in fen ve teknoloji
diinyasint ¢ok 1iyi tanimalar1 ve bu diinyadan yararlanma yollarin1 bilmeleri

gerekmektedir (Hanger, 2006).

Fen egitimi bireylere bilimsel girisimleri anlama ve bu bilimsel girisimlerden nasil
yararlanilabilecegini bilme konusunda yardimci olmalidir. Bu konuda bireyleri egiten
en 6nemli kisinin fen 6gretmenleri olmasi sebebiyle 6gretmen fenin dogasini kesinlikle

anlamalidir.
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Etkili bir fen egitimiyle 6grenci once dersi sever. Bilgiye ulagmayi, diisiinmeyi,
yasam boyu 6grenmeyi 6grenir. Ogrendigi bilgiyi yorumlar, deneyimleriyle ve giinliik
yasamla baglanti kurar, 6grendigi bilgiyi uygular, 6grendigi bilgiyle yasamini
sekillendirir ve karsilastig1r problemleri ¢ozer. Fen egitimi bireylerin sadece bilissel
degil duyussal ozelliklerinin de gelisimine katki saglar, yani fen egitimi iyi insan
yetistirmek icin gereklidir. Fen bilimlerindeki gelismeler, bir fert olarak kisisel
yasantimizi etkiledigi gibi, lilkelerin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel yasantisint da 6énemli

Olctide etkilemektedir.

Fen egitimi bireylerin yasamini yonlendirme agisindan oldukc¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Arastiran, sorgulayan, tartisan, bilimsel siire¢ becerilerini kullanan, bilime kars1
olumlu tutuma sahip bireyler yetistirilmesi hususlarinda fen egitiminin 6nemi ¢ok
biiyiiktiir. Ogrencilerin ilgi alanlarinin  belirlenmesi ve kabiliyetlerinin ortaya
cikmasinda Fen ve Teknoloji dersi ¢ok biiyiik bir énem tasimaktadir. ilgi alanni ve
kabiliyetlerini taniyan bir 6grenci meslek se¢iminde de dogru ve gerceke¢i kararlar

verebilir.

Ulkemizde niifusun artmasiyla birlikte, beslenme, saglik, ulasim, barmma gibi
ihtiyaglar da biiyiimektedir. Bu ihtiyaclar tip, teknoloji gibi alanlarda nitelikli insan
giicinii gerekli kilmaktadir. Bu alanlarda verilmesi gereken egitimin agirligr da fen

konularinda olacaktir.

Fen dersleri 6rglin egitim igerisinde biiylik bir 6neme sahiptir. Fen derslerinin
etkisini arttirmak i¢in, igeriginin ilging hale getirilmesinin yaninda, 6grencilerin giinliik
yasamlariyla da ilgili hale getirilmesi ve ¢evreyle baglantisinin kurulmasi
gerekmektedir. Bu amaclara en uygun reform hareketi, Fen- Teknoloji- Toplum (FTT)

hareketi olmustur (Cepni ve digerleri, 2004).

Fen ve teknoloji yasamimizin ayrilmaz bir parcasidir. Ogrencilerin fen ve teknoloji
ile ilgili bilgi, anlayis, beceri, tutum ve degerleri gelistirmeleri, fen ve teknolojinin
hayatimizin her alanindaki etkilerinin belirgin bir sekilde goriildiigii bilgi caginda 6zel
bir 6neme sahiptir. Glinlimiizde, problem ¢dézme ve karar verme yetenekleri gelismis

bireylere ihtiya¢ vardir. Bu nedenle dgrencilere temel fen kavramlart; bilimsel siireg
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becerileri; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre ile ilgili anlayislar; bilimsel tutum ve degerler

kazandirilmalidir (MEB, 2005).

FTT hareketi 0grencilerin daha iyi 6grenmesini, daha iyi hatirlamasini, yiiksek
seviyeli diisiinmesini ve 6grendigi bilgileri sosyal yasaminda kullanmasin1 amaglar.
Icinde bulundugumuz yiizyilda FTT hareketi diinyada ve iilkemizde giderek &nemini
arttirmaktadir. Fen egitiminde fen ve c¢evre arasinda baglanti kurulmahidir ki 6grenci
okuldaki fenin gergek fenden farkli olmadigini ve aralarinda giiclii bir bag bulundugunu
kavrayabilsin. Doga olaylar1 ve fen dersleri arasindaki baglanti, FTT iliskisi 6nemlidir.

Fen ve teknoloji ayrilmaz bir biitiindiir.

FTT yaklasimi ogrencilerin giinlilk yasamlarindaki problemleri ¢ézmede feni
kullanmalarina yardimer olur. Bu yaklagim arastiran, daha iyi 6grenen, bilingli ve

sorumlu vatandaslar yetistirilmesine yardim eder.

Tiirkiye’de 1997 yilinda Yiiksek Ogretim Kurumu / Diinya Bankasi isbirligi ile
yapilan “Ilkogretim Fen Ogretimi” isimli ¢alismada ilkdgretim fen 6gretimine “Fen,
Teknoloji ve Toplum” adi altinda bir ders konulmasinin {i¢ gerek¢esinin sunlar oldugu

belirtilmistir:

v" FTT modeli, ilk6gretim ikinci kademe ogrencilerinin diizeylerine uygun bir
modeldir. Bu siniflardaki ¢ocuklar ¢cocukluktan ergenlige gecmektedirler. Fen,
teknoloji ve toplum etkinlikleri ergenlik cagindaki 6grencilere, gelismekte olan

bu yeteneklerini karmasik sorunlara risksiz bir ortamda uygulama firsati saglar.

v" FTT etkinlikleri 6grencilerin giinliik yasamlarinda fenin etkilerini gérmelerine,

teknolojinin ise, fenin bir uygulamasi oldugunu anlamalarina olanak saglar.

v' llkdgretim ikinci kademedeki 6grencilerin fen egitiminde FTT yaklagimim
kullanmak geleneksel fen egitimi yaklasimindan daha uygun olur. Ciinkii FTT
bu Ogrencilerin kisisel, duyussal ve toplumsal gelisimlerine daha uygundur.
Ustelik FTT yaklasimi dgrencilerin ilgilerinden hareket ettigi i¢in geleneksel bir
yaklasimda daha gilideleyicidir. FTT hareketi bireylerin karar verme

yeteneklerini gelistiren bir harekettir (Cepni ve digerleri, 2004).
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Pella, O’hearn ve Gale’ ye (1966) gore, fen, toplumla tipik olarak su sekilde

iligkilidir:

1. Toplumdaki igsel degismelerin ana kaynagi fen ve teknolojidir.

2. Fen ve teknoloji, toplum yapisinda meydana gelen 6nemli bir devrime sebep
olmaktadir.

3. Toplum fennin ne olup ne olmadigi, giicli, dnemi ve sinirhiliklarinin nereye
kadar uzandig1 hakkinda bilgilendirilmelidir.

4. Bilimsel bilginin toplumsal sonuglart biiyliktiir ve ilerlemeleri tahmin
edilemeyebilir.

5. Fen ve teknolojideki ilerlemeler ile sosyal ve ekonomik problem olan is sorunun
yeniden yapilandirilmas: gerekmektedir.

6. Bilimsel bilgideki yeni gelismeler, sesli ve giiclii bir ekonomi i¢in gereklidir.

7. Toplumdaki tiretimler yaygin bir sekilde fenne bagimli hale gelmistir.

8. Eger halk ve liderler akilli kararlar verirlerse, halk ile bilimsel ¢evre arasinda
baglant1 kurulmasi gerekir.

9. En 6nemli sosyal ve politik problemler, fen ve teknolojiyle iliskilidir.

10. Diinya, fen ile gili¢lenir.

11. Fen ve teknolojiyi anlamak, demokrasi ile yonetilen halk i¢in gereklidir.

12. Fen ve teknoloji direkt olarak toplumla iligkilidir.

13. Toplum i¢indeki fen, toplumdaki degerlere baghdir.

14. Teknolojik ve sosyal yeniliklerin arkasi, asil kaynak olan fene uzanmaktadir

(Aktaran: Afacan, 2008).

Ogrencileri yasamlarini gelistirmek, feni kullanmak ve teknolojik yonden hizla

gelisen diinyanin iistesinden gelebilmek icin hazirlamak; Ogrencilere teknoloji ve

toplum sorunlarina sorumlu bir sekilde deginmeyi 6gretmek; 6grencilerin uzmanlagsmasi

gereken anlamli bilgi biitlinlinii teshis etmek, cogu meslekteki firsatlarin ve bu

mesleklerin gereklerinin dogru bir resmini dgrencilere vermek, fen-teknoloji-toplum

yaklagimiyla fen 6gretiminin faydalarindandir (Yager, 1990, Aktaran: Hanger, 2006).

Apaydin’a (2006) gore, FTT tabanli fen ve teknoloji 6gretimi,

Bilime ve teknoloji tarihine ve dogasina

Bilim ve teknolojinin karsilikli etkilesimine,
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e Bilim ve teknolojinin sonuglarinin bireylerin ve toplumun iizerindeki 6nemli
etkilerine,

e Toplumun bilim ve teknoloji lizerindeki etkilerine,

¢ Bilimin ve teknolojinin belli gruplar i¢in degil toplumun tamamu i¢in olduguna,

e Toplumdaki her bir bireyin ulusunu ve diger uluslari ilgilendiren bilimsel
kararlara katilma sorumluluguna,

e Gilinlimiizde ve gegmiste bilim ve teknolojinin farkli toplumsal gruplar tizerinde
farkli etkiler yarattigina,

e Bilimsel ve teknolojik eylemlerin gercgeklestirilmesinde ve sonuglarindan
yararlanma agsamasinda bir esitligin saglanmasina,

e Bireysel ve toplumsal fayda icin bilim ve teknoloji uygulamalarinin ahlaki
boyutunun son derece dnemli olduguna vurgu yapar ve FTT nin fen ve teknoloji

Ogretiminin omurgasi olmasi gerektigini dne siirer.

FTT yaklasiminda dgretmenlere ¢ok dnemli gorevler diigmektedir. Ogretmen FTT
konularinin 6nemini bilmeli, hizla degisen diinyanin cevresel, sosyal sorunlarinin
farkinda olmalidir. FTT arasindaki iliskileri sik sik giindeme getirmeli ve bu iliskileri
programina dahil etmelidir. FTT iliskileri arasinda baglanti kurmali, 6grencilerinin bu
alanlardaki iligkilerle ilgili gerekli bilgileri 6grenmelerini kolaylagtirmalidir. Fen
egitiminde Ozellikle FTT konularina yeterince yer vermelidir. Bunu yapmanin en iyi
yolu, cocugun ve toplumun giinlik yasaminda ortaya c¢ikan olaylarda c¢ocugu

bilin¢lendirmektir.

2.3.2. Fen Egitiminin Genel Amaclan

Amacg belli bir alanda egitilecek olan bireylere kazandirilmak istenen
ozelliklerdir (Akdeniz ve digerleri, 2002). Amaglarin hazirlanmasinda i¢inde yasanilan
toplumun o6zellikleri, 6gretim yapilan dersin temel yapisit ve dgrencilerin yasi, dersle
ilgili gecmis yasantilari, dersle ilgili gegmis bilgileri, derse karsi ilgileri, tutumlar1 yani

ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri dikkate alinmalidir.
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Fen egitimi hizla degisen ve gelisen caga ayak uydurabilecek ve en son
teknolojik buluslardan yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve bireylere bilimin gerekli
oldugunu Ogretmeyi amaglamaktadir (Hanger, 2006). Fen egitimi Ogrencinin
0z denetimini gelistirir; 6grenci fikrini sdyleyebilir ve savunabilir, karar verebilir,

sorumluluk alabilir. Grup ¢aligmalarina katilir, bilgilerini paylasir.

Deniz (2005), fen egitiminin genel amaglarini asagidaki gibi siralamaktadir:

o Bilimsel diisiinceyi harekete gecirerek, 6grencilerin kendi elestirel diisiincelerini
ortaya koymasina, kendi yargilarini ifade etmesine ve kendine giiven duymasina
yardimci1 olma,

¢ Giinliik hayatta yer alan bilimsel ve teknolojik olaylar arasinda iliski kurabilme,

e lyi bir gdzlemci olma, yapmis oldugu arastirma ve incelemelerden sonug
¢ikarabilme ve yorum yapabilme becerisini kazandirma,

e Ogrencilerin 6grendiklerini giinliik hayata uygulamasina yardimci olma,

e Paylasma, isbirligi, dayanisma, adalet ve iyi vatandas olma gibi kavramlari
kazandirma,

e Toplum ve doga ile uyum icinde yasama ve yasamini devam ettirmelerine
yardimci1 olma,

e Bilgilerini degisen topluma, c¢evreye, bulus ve teknolojiye nasil
uygulayabilecegini kavratma,

e Zamani etkin ve akilct bir sekilde kullanmasina yardimci olma,

e Agcik fikirli ve toplumsal yararlar i¢in ¢alisma fikrini olusturma,

e Fen alaninda okuryazar olma,

e Bagimsiz diisiinebilme ve dogru kararlar vermesine yardimci olma,

e Karsilagilan her tiirlii sorunun sadece bilimsel yontemlerle c¢oziilebilecegini

kavratma.

Fen egitiminde temel amag; bireye kendisini ve ¢evresini anlamasini saglayacak
bilgilerin aktarilmasinin yaninda, bireyleri bilgi iireten, ¢evrelerini bilimsel yonden ele
alip inceleyen bireyler olarak yetistirmek olmalidir. Fen egitimiyle, 6grencilerin i¢inde
yasadiklar1 yakin ve uzak cevreyi yasam, fizik ve yer bilimleri acisindan tanimalari

amaclanir. Ogrenciler bilimsel ydntemi kullanarak soru sormayi, arastirma yapmays,



32

problem belirlemeyi, gozlem yapmayi, incelemeyi, hipotez kurmayi, deney yapmayi,

veriler toplayip bunlari analiz etmeyi ve sonuglarla genellemelere varmay1 6grenirler.

[Ikogretim programlarina fen ve teknoloji derslerinin konulmasmin &grencilere

kazandiracagi davranislar1 Temizytirek (2003) soyle ifade etmistir:

1.

Bilimsel bilgileri bilme ve anlama

. Bilimsel siire¢leri kullanarak arastirma ve kesfetme

2
3.
4
5

Hayal etme ve yaratma

. Duygulanma ve deger verme

. Kullanma ve uygulama

Fen ve teknoloji egitimi alan, ilkdgretim I. ve II. kademe Ogrencilerinin

Ozelliklerinin bilinmesi, fen egitiminin genel amaglarina ulasilmasi hususunda katki

saglayacaktir.

http://www.turkceciler.com/rehberlik/9 1lyas.html adresinden 9-11 yas arasi

cocuklarin biyolojik, sosyal ve psikolojik 6zelliklerine dair su bilgilere ulagilmistir:

v

SR N N N N S

Hareket etkinlikleri i¢in gerekli kuvvet saglanir.

Yaparak, yasayarak daha iyi 6grenirler.

llgileri gesitli oldugundan, 6grenme merak ve arzusundadirlar.

Sorumluluk duygular1 gelismistir. Verilen bir 6devi ciddiyetle yapabilirler.
Kendi kendilerine 6grenme ve ¢alisma yapabilirler.

Cocugun kelime hazinesi ¢ok gelismistir.

Ogrenci bencil duygulardan siyrilarak uyumlu ve isbirlik¢i durumuna gelir.

Grup i¢indeki roliinii benimser.

Fakat bu donemdeki cocugun gosteremeyecegi davranislar da vardir. Bunlari

Siizen (2007) sOyle siralamistir:

Gozlenemeyen durumlarla ilgili diisiiniip sonug ¢ikaramaz.
Bir problemi ¢6zmek i¢in kendi basina dogru ¢6ziim yolu segemez.

Kendi diisiincesini elestiremez.

Akgiin’e (2000) gore 12-14 yas aras1 ¢ocuklarin biyolojik, sosyal ve psikolojik

ozelliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:
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e Biiylik isler bagarmis kisilere yogun ilgi ve hayranlik duyarlar.
o Kisisel tesebbiis yetenekleri artar.
e Zeka seviyeleri hizla yiikselmeye devam eder.

e Ogrencilerin bir kismi ergenlik donemine girmislerdir.

Dogru ve Kiyicr’ya (2005) gore okul programlarinda yer alan fen dersleri
genellikle su amagclar1 gergeklestirmek i¢in konulur.
¢ Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okuryazarligi)
% Fen dersleri araciligryla zihin ve el becerileri kazandirmak

% Fen ve teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak.

National Science Teachers Association (1982), American Association For The
Advancement of Science (1993) ve National Science Education (1996) gelecekte fen
egitiminin birinci amacinin bilimsel okuryazarlik oldugunu belirtmistir (Cepni ve
digerleri, 2004). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel
farkliliklar ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak

yetismesidir (MEB, 2005).

2.3.3. Fen okuryazarh@:

Fen okuryazarlig1 tanimi1 temel fen kavram, teori ve hipotezlerini bilme, bilimsel
yasa ve yOntemleri anlama, fen bilimlerinde bilginin yeni kanitlar toplandikca
degisebilecegini anlama, Onceden edinilmis teorik bilgileri ve bilimsel yontemleri
problem ¢6zme sirasinda kullanma, fennin dogasini bilme, fen-teknoloji ve toplum
arasindaki iliskileri kavrama, yaratici diigiinceye sahip olma, arastirma ve sorgulama
yapma, fen ile ilgili yayinlar inceleyebilme ve yazma becerisine sahip olma, kisisel
goriisler ile bilimsel kanitlar arasindaki fark:i algilama seklinde yapilabilir (Ortakuz,

2006).

Fen okuryazarligi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
cozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen bireyler olmalari,

cevreleri hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri,
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tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir. Fen ve teknoloji okuryazarliginin
yedi boyutu vardir. Bunlar:
v" Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi
v’ Anahtar fen kavramlari
Bilimsel siire¢ becerileri
Fen-teknoloji-toplum-cevre etkilesimleri
Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
Bilimin 6ziinii olusturan degerler

Fene iligkin alaka ve tutumlar (MEB, 2005).

AU NEE SRR NN

Fen okuryazarligi, 1997 yilinda YOK tarafindan sdyle tanimlanmustir:

“Dogal diinyaya asina olma ve onun hem ¢esitliligini hem de birligini tamima, fen
bilimlerinin anahtar kavramlarimi ve ilkelerini anlama, fen bilimlerini, matematigi ve
teknolojiyi birbirine baglayan bazi 6nemli baglantilarin farkinda olma, fen bilimlerinin,
matematigin ve teknolojinin insan g¢abalarimin iiriinii oldugunu kavrama; bunun o
alanlar i¢in getirdigi giicii ve sinirliliklar: tamima, bilimsel diisiinme kapasitesine sahip
olma ve fen bilgilerini ve bilimsel diisiinme yollarini bireysel ve toplumsal amaglar i¢cin

kullanma.”

Fen okuryazarligi, bireylerin giinlik yasamda karsilastiklar1 problemlerin
cozlimiinde bilimsel yontem ve tekniklerin kullanilmasin1 ve ayrica fenin dogasini,

fenin teknoloji ve ¢evre ile olan iligkisini anlamay1 igerir.

Cepni ve digerleri’ne (2004) gore fen okuryazar bir birey asagida belirtilen tutumlari
gostermelidir.
v" Onemli fen olgu, kavram ve teoriler bilgi altyapisma ve bunlar1 uygulama
yetenegine sahip olma.

v" Fenin dogasini ve bilimsel girisimleri agik¢a anlama.

<\

Fen ve teknolojinin 6nemine yonelik olumlu bir tutum gelistirme.

v" Toplumda fen ve teknolojinin O6nemini degerlendirebilme, fen, teknoloji ve
toplumun birbirini nasil etkiledigi bilgisine sahip olma.

v’ Problem ¢6zme ve giinlilk kararlari vermede bilimsel yontemleri kullanma

becerisine sahip olma.



35

v" Fen esash toplumsal konularda onemli karar ve yargi verme yetenegine sahip
olma.

v’ Bireylerin iste, bos zamanlarinda ve toplum igerisinde ¢alismasina izin verecek
bilimsel yontem becerisine sahip olma.

v" Fen 6gretiminin sonucu olarak ¢evreyi daha iyi anlama ve gérme.

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini,
temel fen kavram, ilke, yasa ve kurallarin1 anlayarak uygun sekilde kullanir, yeni bilgi
tiretmede etkindir, problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanir, fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar, bilimsel tutum ve

degerlere sahip oldugunu gosterir (Kiris¢ioglu, 2007).

Fen okuryazarlig1r olaylara saydam bakabilen bir nesil yetistirmek igin ¢ok
onemli bir gereksinimdir. Fen okuryazari olarak yetismeyen bir toplumun bireyleri,
pozitif diisiinme yeteneginden yoksun olacaklar, karsilagilan her tiirlii sorunun
¢Oziimiinde, bilimsel ¢O0ziim yerine bilim dis1 arayislara yonelebileceklerdir. Fen
okuryazarlig1 6gretimi siliresince bireylerde bilimsel beceri ve siireglerin gelismesi
amagclanir. Fen okuryazarlig1 bireylerin kendi i¢ diinyalar ile dis diinyalar1 arasindaki
bilgileri iliskilendirerek insanin kendisini daha iyi tanimasina yardimci olmaktadir.

Giicli bir gelecek olusturmak i¢in bireylerin fen okuryazari olarak yetigsmesi sarttir.

Fen okuryazarhigi Ogrencilere var olan bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulagsma
becerilerini kazandirir. Elde edilen beceriler dgrencilerin fen ve teknoloji alanindaki
meslek egitimine temel olusturur. Giiglii bir gelecek olusturmak i¢in her vatandasin fen
ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siiregte fen egitiminin
anahtar bir rol oynadiginin farkinda olunmalidir. Kitaplardaki kuru bilgiden uzak,

Ogretimi zaruridir.

2.3.4. Fen Egitiminde Ara¢-Gere¢ Kullanim

Gegmisten giiniimiize kadar egitim sistemlerini daha verimli hale getirebilmek

amaciyla, genellikle egitim programlarinin igerikleriyle ilgili caligmalar yapilmistir.
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Gilintiimiizde artik mevcut ders igeriklerinin hangi yontemle daha verimli olacagina dair
calismalar dnem kazanmustir. Yeni ihtiyaclara cevap vermek icin de farkli arag-
gereglerden faydalanilmasi gerekmektedir. Ogretme-6grenme siirecinde arag-gerecler
genelde 6gretimi desteklemek amaciyla kullanilirlar ve egitim-6gretimin etkili ve kalici

olmasinda ¢ok énemli faydalar1 vardir (Karaduman, 2008).

Cilenti (1985), fen derslerinde kullanilan araglar fabrika yapisi ve el yapist seklinde
ikiye aywrmis; fabrika yapisi araclarla el yapisi araglari, hedef ve davranislara
ulastirabilme agisindan karsilagtirmig ve asagidaki bulgulara ulasmistir:

Fabrika Yapisi

e ok pahalidir.

e Sec¢me ve 1smarlama bile bilgi ve beceriyi gerektirir.

e Kullanilmasi, 6zel bilgi ve beceri sahibi olmay1 gerektirir.

e Karmasik olup pargalara ayrilmaz.

e Giig anlagilir.

e (Cogu zaman bir tek deneyde is goriir.

e Saglamdir, bakimi yapilirsa uzun siire dayanir.

El yapist

e Cok ucuza mal olur.

e Yapilmasi fazla bilgi ve beceriyi gerektirmez.

e Kullanilmasi ¢ok kolaydir.

e Basit yapili ayrilabilen pargalardan olusmustur.

e Kolay anlagilir.

e Parcalar degisik deneylerde kullanilabilir.

e Saglam degildir, kisa Omiirliidiir.

Son yillarda egitimciler arag-gere¢ kullanimina odaklanmis durumdadirlar. Ciinkii
egitimde materyal kullanim1 6grencilerin kavramlari anlamalarini kolaylagtirmakta ve
egitim-ogretimde c¢esitli alanlar arasinda iliski kurulmasmma yardimeci olmaktadir
(Korwin ve Jones, 1990). Fen egitiminde arag-gere¢c kullanimi g¢evre faktoriinden
etkilenen bir durumdur. Kiiltiir seviyesi yliksek ¢evrede bulunan ve bu g¢evreden
beslenen okullarin kaynaklari, egitim arag-gere¢ donanimlart kiiltiir seviyesi diisiik

cevrede bulunan okullara gore daha yeterlidir.
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Fen 6gretiminde 6grenmeyi kolaylastirarak, egitimin amaglarinin gerceklesmesine
hizmet eden unsurlara kaynak denir. Cocuklar belirli bir ¢evreden okula gelmislerdir.
Egitim ve 6gretimde bu ¢evre ¢cok dnemlidir. Okulun asli gorevlerinden biri; ¢ocuklarin
gercek hayati taniyarak ¢evreye uyum saglamalarina yardimci olmaktir. Zaten fen ve
teknoloji dersinde ele alinan iinite ve konular, ¢cocugun i¢inde bulundugu cevreden
almmistir. Bu bakimdan hayatin kendisi bir kaynaktir. Fen ve teknoloji dersinde,

cevreden bir laboratuvar gibi yararlanmak gerekir (Akgiin, 2000).

Diger derslere nazaran fen ve teknoloji dersinde daha bol ve ¢esitli kaynaklara
ihtiyag duyulmaktadir. Etkinlikler gergeklestirilirken salt egitim amacl arag, gere¢ ve

materyallerin yaninda giinliik yagsamda kullanilan arag¢ gereglerden de yararlanilabilir.

Fen egitiminde planlanan faaliyetlerin biiyiik bir kismin1 deneyler olusturmaktadir.
Bu deneylerin yapilabilmesi i¢in bol ve gesitli araclara ihtiya¢ vardir. Okullarimizin bir
kisminda, ozellikle kdy okullarinda biitiin deneyleri yapabilecek yeterlilikte malzeme
yoktur. Ancak, deneylerde kullanilacak ara¢ ve gereglerin bir kismi1 okulda olmasa bile
cevrede mevcuttur. Okulda bulunmayan fakat ihtiya¢ duyulan araglarin biiytik bir kismu
Ogrenciler tarafindan karsilanabilir (Akgiin, 2000). Tirkiye'nin her karesinde yasayan
cocuklarimizin gelecegin bir bilim adami, miithendisi, doktoru ve buna benzer nitelikli
kisisi olarak {ilkemize kazandirilabilmesi i¢in var olan, maliyeti ucuz olan imkanlar

onlara sunulmalidir (Tirkoguz, 2002).

Fen ve Teknoloji 6gretiminde arag-gere¢ yoklugu uygulama yapmamak icin bir
gerekge olmamalidir. Fen egitimi yapan bir 6gretmen uygulamanin éneminin farkinda
olmali ve arag-gere¢ yoklugunda dahi basit ve kolay bulunabilir malzemelerle
uygulamasinit yapabilmelidir. Caga uygun Ogrenci yetistirebilmenin 6n kosulu
Ogretmenin problemleri bilimsel yontemlerle ¢ozmesi ve dgrencilerine de bu bilimsel
yontemleri kullanmay1 6gretmesidir. Ogretmenler 6grencilerinin bilimsel ydntemleri

kullanacaklar1 ve yaparak yasayarak 6grenecekleri ortamlar olusturmalidir.

Yalin’a (2004) gore oOgretim ortamlarinda arag-gere¢ kullanimini gerektiren

nedenler sunlardir:
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Ogrenme sirasinda kullamlan duyu orgami sayismi arttirir ve Ogrencilerin
uygulama yapmalarina olanak saglar.

Arag-gerecler Ogrencilerin bireysel farkliliklarindan ve 6grenme stillerinden
dogan bireysel farkliliklara gore hazirlanabilecegi igin bireysel egitim olanagi
saglanmis olur.

Di1s ¢evreden gelen uyaricilarin sayisi arttigi i¢in ogrencilerin derse karsi olan
dikkatleri ve ilgileri artar.

Bilgi birden fazla duyu organi ile alindig1 i¢in hafizaya daha iyi kaydedilir ve
hatirlanmasi kolaylasir.

Soyut seylerin 6grenilmesini kolaylastirir.

Kavramlar arasi iligkilerin gorsel olarak aktarilmasi daha kolay olacagindan
O0gretme ve 6grenme zamanindan tasarruf saglar.

Pratik olarak smif ortamina getirilmesi ve uygulanmasi imkansiz cisim, olay ve
islemlerin sinif ortaminda giivenli bir sekilde gbzlenmesini saglar.

Belli hedeflere yonelik hazirlanmis arag-geregler farkli zamanlarda farkh kisiler
tarafindan dahi kullanilmigs olsa Ogrencilere hedeflenen kazanimlar
dogrultusunda tutarl icerik sunulmasini saglar.

Etkili bir materyal defalarca kullanim olanagi bulacagindan zamandan ve
maliyetten tasarruf saglar.

Konularin anlatilmasinda farkli yaklagimlar kullanilarak igerigi basitlestirir ve

konularin anlagilmasini kolaylastirir.

Arag-gere¢ se¢iminde, asagidaki sorular birer 6l¢iit olarak egitimciye yol

gosterebilir. Kullanilmasi diisiiniilen arag;

NS N N N N W N NN

Kazandirilmasi1 6ngdriilen hedef davranisi olusturabilecek nitelikte mi?
Kendi igerisinde uygun bir siray1 izliyor mu?

Egitim amacina uygun bilimsel verilerle destekleniyor mu?

Daha iyi kullanilmasina yardimci olacak yazili bir rehber var mi1?
Incelenen konuya anlamli bir katkida bulunulabilir mi?

Ogrencileri daha iyi diisiinmeye ve elestirici olmaya ydneltebilir mi?
Insanlik iliskilerini gelistirmede etkili olabilir mi?

Fiziksel durumu yeterli mi?

Tasmabilir mi?
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v' Baska yardimci personel gerektirmeden kullanilabilir mi?
v" Segilip kullanilmasi i¢in harcanacak zaman, gaba ve paraya deger mi? (Simsek,

2002).

Ogretmen bu sorularin daha fazlasina cevap veren araci, daha azina cevap veren

bir araca tercih etmelidir (Simsek, 2002).

Materyaller ne kadar miikemmel olursa olsun zamaninda ve uygun olarak
kullanilmadig1 takdirde faydali olmaz. Bunun i¢in su ilkeleri unutmamamiz ve
uygulamamiz gerekir. Aragh egitim;

+ Uygun zamanda,
+ Uygun yerde,
<+ Uygun metotla,

+ Uygun siirede, olmak iizere ara¢ se¢imi yapilmalidir (Coban, 2005).

Ogretim arag-gereclerinin secimini etkileyen birgok faktdr vardir. Bunlar: dgretim
hedefleri, 6gretim yontemi, 6grenci Ozellikleri, 6gretim ortami, araglarin ozellikleri,
gereclerin tasarim 6zellikleri, 6gretmenlerin tutumlari, becerileri ve maliyet, zaman,

elde edebilme gibi sinirlamalar.

Sekil 1. Arag- Gereg Secimini Etkileyen Faktorler (Yalin, 2004)

Ogrenen Ozellikleri

Ogretim Hedefleri - Ogrenme Stilleri
\ / - Becerileri, vb.

Yontem Sec¢imi
Arag-gereg /" \ Kisitlamalar
ozellikleri - Biit¢e, zaman, vb.

\ 4

Arac¢-Gere¢ Secimi

- (Son Karar)

Ogretmenin tutumu, Ogretim Ortami
becerisi, vb. / \ Isiklandirma,biiytikliik

Ogrencilerin sayis1
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Sekilden de anlasilacagi {izere, bu faktorler karsilikli etkilesim igerisinde olup

birinin sec¢im, tasarim ya da kullanimi digerinin secim, tasarim ya da kullanimini

dogrudan etkiler (Yalmn, 2004). Ogretmen smifta birbirinden farkli 6grencilerle

karsilasacagi icin, hazirlayacagi materyali ve kullanacagi araglart segerken cok iyi

diisiinmeli ve ona uygun egitim ortami hazirlamalidir.

Arag-gere¢ kullanimi fen bilgisi 6gretimine bir¢ok kolayliklar ve yararlar saglar.

Arag gerec kullaniminin saglayacagi faydalar1 Temizyiirek (2003) sdyle belirtmistir.

v
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Merak ve ilgi uyandirir.

Derslerin canli ve esnek gegcmesini saglar.
Giudiilemeyi gelistirir.

Karar verme becerisini gelistirir.

Hayal giictinii gelistirir.

Kestirimde bulunmay1 saglar.

Ogrenmeyi kolaylastirir.

Ogrenme siiresini kisaltir.

Arastirma aliskanligin1 kazandirir.

Tim duyulara yoneliktir.

Geleneksel egitim yerine ¢agdas egitime yoneliktir.
Yaraticilig1 gelistirir.

Ezberciligi onler.

Teknolojiye ulagsmay1 kolaylastirir.

Fen- teknoloji- toplum tiggenini olusturur.

Iyi bir fen okuryazari olur.

Bir materyalin 6gretim ortamindaki etkinligini belirleyen en Onemli unsur,

materyalin, 6grenme ortami ve hedefleri ile 6grencinin Ozelliklerine uygun olarak

hazirlanmasi ve kullanilmasidir (Sahin ve Yildirim, 1999).

Arag-gereclerin 6gretim ortamindaki islevleri ve Onemi, Edgar Dale tarafindan

olusturulan yasant1 konisinde gosterilmektedir (Cemaloglu, 2005).
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Sekil 2. : Dale’ nin Yasanti Konisi www.dersdestek.com dan 19.04.2009
tarihinde alindu.
Bu koninin dayandig ilkeler, su sekilde aciklanabilir:
v" Ogrenme islemine katilan duyu organlarimizin sayisi ne kadar fazla ise, o ka
iyi 0grenir ve 6grenmelerimiz o kadar kalici olur.

v" En iyi 6grendigimiz seyler, kendi kendimize yaparak 6grendigimiz seylerdir.

dar

v En iyi 6gretim somuttan soyuta ve basitten karmasiga dogru gidilendir (Cilenti,

1985).

Arag- gere¢ kullannominin yararlarina karsin ortaya c¢ikan olasi sakincalari soyle

siralanabilir:
< Ogrencilerin diisiinmelerini azaltabilir.
7/

¢ Bazi durumlarda dil daha ¢ok kullanilmayabilir.

¢ Temini pahali, stirekli tasinmasi zahmetli olabilir.

% Istenilen aracin kullamlmasi i¢in zaman ve hazirlik yeterli olmayabilir

(Cemaloglu, 2005).

Yildiz, Akpinar, Aydogdu ve Ergin’ e (2006) gore fen bilgisi 6gretmenlerin fen
deneylerinin amaglarina yonelik tutumlarimi okulda fen laboratuvarinin bulunma

durumu ve fen laboratuvarindaki donanimin yeterli olup olmamasi degiskenleri
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etkilemektedir. Okulunda fen laboratuvarindaki donanimini yeterli bulan ve yetersiz
bulan Ogretmenler karsilastirildiginda, donanimini yeterli bulan 6gretmenler lehine
anlaml bir farkin oldugu goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin i¢inde bulunduklari
kosullarin sinirli olmasi yani okulda fen laboratuvarinin olmamasi ve laboratuvardaki

donanimin yetersizligi, onlarin tutumlarin1 olumsuz yonde etkilemektedir.

2.3.5 Fen Egitiminde Deneyin Yeri

Ogretimde deney, herhangi bir olay ya da varlig1 meydana getiren iliskilerin
daha iyi anlagilmasini saglamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. Deney yontemi,
ogretimde bilinen gercekleri 6grencilere etkili bir sekilde 6gretmek icin kullanilir
(Lagin, 2003). Egitim kurumlarinda iyi bir fen egitimi ancak derslerde deneylerin hakim

oldugu, ezbercilikten uzak derslerle miimkiin olabilir.

Deney yoluyla kazanilan bilgiler daha kalic1 olacagindan klasik 6gretim yerine;
deney, arastirma ve tartismaya dayali modern fen egitimine yer verilmeli ve 6grenci
deneyi yaparak dgrenmelidir. Ogrenciler sadece isiterek 6grendikleri seyleri kolayca
unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar1 bir egitim etkinligi onlarin konuyu daha iyi
anlamalaria ve kolay kolay unutmamalarina yardimci olmaktadir (Giiven ve Giirdal,

2002).

Ergin (2005), neden fen derslerinde deney yapariz sorusuna asagidaki
maddelerle cevap vermistir.
v Deneysel ¢alismalar dzgiiveni gelistirir, meraki giderir ve 6grenmeye giidiiler.
v" Deneysel ¢calismalar bireylerde problem ¢6zme becerisini gelistirir.
v" Deneysel ¢alismalar fen bilimlerinde anlamli 6grenmeyi saglar.
v Deneysel galismalar 6grencilerin psikomotor ve zihinsel becerilerini ve bunlarin

koordinasyonunu gelistirir.

(\

Deneysel caligmalar 6grencilerin analitik diisiinme becerisini arttirir.

v Deneysel calismalar d6grencilerde deney-yorum-deney-yorum seklinde 6grenme
yaklasimi gelistirir.

v" Deneysel calismalar Ogrencilerin  giinliik hayat ve fen iliskisi kurmasina

yardimei olur.
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Deneysel calismalar yapan bir 6grenci hareketli ve sosyal bir ortamda bagimsiz
caligmalar yapar ve dogustan getirdigi merak giidiisiinii giderir. Basarabildigini ve
iiretebildigini gdren bir 6grenci daha cok dgrenme istegiyle dolar. Ogrenci sorusturma
yaparak Ogrenme ilkesini benimserse kesfetme yetenegini gelistirmis olur. Deney

zihinsel becerileri gelistirir.

Deney yapmak etrafimizdaki seylerin nasil isledigine ve olaylarin neden
gergeklestigine iliskin daha fazla bilgi edinmemizi saglar. Ozellikle Fizik, Kimya,

Biyoloji gibi derslerde yasalarin agiklanmasinda deneyden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

Alfred Adler, “Insanlarin ne gibi yetenek ve kabiliyetlerle diinyaya geldikleri ¢ok
onemli degil, asil Onemli olan bu yetenek ve kabiliyetleri nasil kullanip
degerlendirebildikleridir.” demektedir. Insanlarin dogustan getirdikleri yeteneklerinden
ziyade, bu yeteneklerin elverisli kosullar altinda, uygun yontemlerle islenip

gelistirilmesi daha 6nemlidir (Kaya, 2005).

Egitimde yontem, amaclara kisa slirede ulagsmak i¢in dogrulugu 6nceden denenmis,
Ogretmenin 0gretme, 6grencinin de dgrenme icin segip takip ettigi en kisa ve gilivenilir
yoldur (Akgiin, 2000). Egitim ve 6gretimde bircok yontem kullanilmaktadir. Arastiran,
inceleyen, bilimsel diigiinen, soran bireyler yetistirilebilmesi icin, fen egitiminin
amaclarmin gerceklestirilebilmesi i¢in egitim Ogretim siirecinde en uygun yontem

secilmelidir.

Yontem, 6grencilerin 6zellikleri, ders arag ve gerecleri ile tim 6grenme durumlari
gdz Onilinde tutularak belirlenen ve izlenen mantikli yoldur. Yoéntem, bir dersin
amaglara ve Ozelliklerine gore belirlenir. Bir dersin, her zaman ve her yerde gecerli
olan bir 6gretim yontemi yoktur. Farkli dersler icin farkli yontemler kullanilabilir.
Ogretmen, kendi kisisel c¢abalart ve duyarliligiyla dersin konusuna ve &grenci
Ozelliklerine gore smifi i¢cin en uygun Ogretim yontemlerini sec¢ip uygulamalidir.
Ogretmenin ydntem se¢imini baslica su faktorler etkiler:

v" Ogrenci grubunun biiyiikligii

v" Konunun 6zelligi

v' Zaman ve fiziksel imkanlar
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v' Maliyet
v" Ogretmenin ydnteme yatkinlig
v Ogretim sonucunda Ogrencilerde degistirilmek istenen nitelikler (Erdogan,

2008).

Akgiin’e (2000) gore iyi bir yontemin ozellikleri sunlardir:

v" Derse, konuya, gevre sartlarina ve 6grenci seviyelerine uygun olmalidir.

v" Gergeklestirilmesi tasarlanan amaglara, diisiinme ve 6gretim ilkelerine uygun
olmalidir.

v' Kazanilan bilgi, beceri ve davramiglarin hayatin degisik safhalarinda
uygulanmasina imkan saglamalidir.

v' Ogrencilerde 6grenme istegi uyandirarak, yeni ilgilerin dogmasma yardimci
olmalidir.

v Ogrenci faaliyetlerini esas almalidir. Zira, tasarlanan amag¢ ve davranislara
ogrenciler ulasacaktir. Yaparak yasayarak Ogrenme icin Ogrencinin dgrenme
ortami i¢inde aktif olmasi1 gerekir.

v Bireysel farkliliklar1 dikkate almalidir. Iyi bir yontem dgrencilerin ilgi, seviye ve
O0grenme dilizeylerine gore, calisma ortami olusturmali; herkesin giicii ve
kapasitesi ol¢iisiinde etkinliklere katilmasina imkan saglamalidir.

v Uygulama alani genis olmalidir. Bir 6gretim yontemi ne kadar ¢ok derse ve
konuya uygulanabiliyorsa; o 6gretim yonteminin uygulama alani o kadar genis

demektir.

Bir ders igin sadece bir ydntemin basarty1 saglayacagi ileri siiriilemez. Ogretmen
duyarlilig1 ve iyi bir gézlemci olmasi 6zelligiyle sinifina en uygun gelen yontemleri
secer. Onemli olan faktdr, gretmenin konunun en iyi dgretimini saglayacak ydntem

zenginligine gitmesidir (Hanger, 2006).

Deney yontemi, belli bir doga olayimni, etmenleri denetim altinda tutarak yapilan
planli bir deneme ya da smmama isidir. Bilimde ger¢egi bulmak i¢in kullanilan deney
yontemi 0gretimde bilinen gercekleri etkili bicimde 6gretmek icin kullanilir. Varlik ya
da olaylar gozlem yoluyla tabi olarak incelenirken deney metodunda kontrol altinda
incelenir. Deney kontrollii bir gozlemdir. Deney her zaman, istenildigi kadar

tekrarlanabilirken gézlem tekrarlanamaz.
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Deney yontemini en iyi kullanim i¢in rehber ilkeler, deney yonteminin yararlar1 ve

siurliliklart konularinda http://celilalagoz.googlepages.com/TUBADORU2537131.doc

adresinden su bilgilere ulasilmigtir:

a) Deney Yontemini En Iyi Kullanim Icin Rehber ilkeler

1.

N kR

Deney metodunda esas deneyin 6grenci tarafindan uygulanmasidir. Imkanlar
yeterli ise deney Ogrencilere bireysel yaptirilmali degilse grup halinde
uygulatilmalidir.

Deney en iyi sekilde planlanmali ve de amag acik olarak belirtilmelidir.

Deneye baslamadan 6nce deney diizenegi kontrol edilmelidir.

Deneyde ates alma durumlari varsa deney 6gretmen tarafindan yapilmalidir.
Deneyde isbirligi olmali, yardimlasilmalidir.

Deneyden sonra arag¢ geregler temizlenmeli, yerine konulmalidir.

Derste yapilan her deney icin rapor tutulup 6gretmene verilmelidir.

b) Deney Yonteminin Yararlari

l.
2.

Bilimsel ¢alismanin esaslarini 6gretir.
Ogrencinin saglam bilgi kazanmasini, kazandig:i bilgileri pratik alanda

kullanmasini saglar.

. Yaparak, yasayarak 6grenmeyi gerceklestirdigi icin, kazanilan yasantilar somut,

derin izli, kalict olur

Ogrencilerin merakini giderir ve kendilerine giiven duygusunu gelistirmelerini
saglar.

Ogrencilere ¢alisma hayatlarinda baz1 deneyleri yapma becerisini kazandirr.
Bilimsel gerceklerin nasil elde edildigini 6gretir.

Ogretimi sikiciliktan kurtarir, dgrencilerin ilgi duyarak, severek calismalarin

saglar.

¢) Deney Yonteminin Simirhihiklar

l.
2.
3.

Derslerin zaman ve kapsam yoniinden planlanip yiiriitilmesini gii¢lestirir.
Yeterli ara¢ gerecin temini i¢in azzimsanmayacak kadar para harcanmasi gerekir.
Deney hazirliklar1 6gretmenin ¢ok zamanini alir 6gretmen ders saatleri diginda

da calismak zorunda kalir.
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4. Kalabalik siniflarda uygulanmasi giictiir.

5. Deneylerden her zaman sonu¢ almak miimkiin degildir.

Deney yontemi gosteri ve laboratuvar yontemi olmak iizere iki sekilde incelenir

(Akgiin, 2000).

2.3.5.1. Gosteri Yontemi

Bu yontemde 6gretmen deney yapar, dgrenciler seyreder. Ogretmeni bu yonteme
zorlayan nedenlerden bazilar1 sunlardir:

e Ogrenci deneyleri i¢in okullarda uygun yerin bulunmayzsi,

e Arag ve gereg yetersizligi,

e Bazi deneylerin tehlike yaratabilecek yapida olmasi,

¢ Deney diizeneginin dgrenciler tarafindan kolaylikla kurulamayacag: haller,

e Zamanin kisith ve yetersiz oldugu haller,

e Deneylerin ¢ok hassas oldugu ve yapilabilmesi icin pratik bilgi ve beceri

gerektiren haller (Akgiin, 2000).

2.3.5.2. Laboratuvar Yontemi

Bireylerin bilgilerini en iyi dgrenebilecekleri ortam gergek ortamdir. Fakat gergek
ortamda gozlenmesi miimkiin olmayan bilgilerin 6gretilmesi i¢in yapay ortamlar

yaratilir; bunlar laboratuvarlardir.

Laboratuvarlar fen egitiminin karakteristik bir 6zelligidir (Boud, Dunn ve Hegarty-
Hazel, 1986). Laboratuvarlar teorik bilgilerin pratige dokiildiigii yerlerdir. Ogrencinin
bilgiye ulasabilmesinin yolu Ogrenciyi aktif olarak c¢alismalara katmak, deney
diizenekleri hazirlatarak deney sonuglarina O6grencilerin kendilerinin ulagmalarini
saglamaktir. Bir 6grenci deney diizenegini kendisi hazirlar, deney sonucuna kendisi

ulasirsa edindigi bilgiler kalic1 olacaktir.
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Laboratuvarlar fen egitiminde ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlamalarini
kolaylastiran, bilimsel sorgulama becerilerini gelistiren temel 6grenme alanlaridir.
Laboratuvarlar bilimsel olgular1 arastirmak i¢in 6grencilerin kiiciik gruplara ayrilarak is

birligi i¢inde calistiklar1 benzersiz bir 6grenme alanidir (Hofstein ve Lunetta, 2003).

Yerlikaya’ ya (2006) gore fen ve teknoloji egitiminde laboratuvar veya benzeri
uygulamali ¢aligmalarin amaglar1 sunlardir:

v" Fen, teknoloji ve toplum arasindaki iligkiyi 6gretmek

v Ogrencilere fen ve teknoloji ile ilgili ¢esitli bilimsel bilgileri ve bagimsiz
arastirma yetenegini kazandirmak.

v' Bilimsel ¢alisgmanin yollarini ve yontemlerini 6gretmek.

v' Ogrencileri ezbercilik anlayisindan uzaklastirarak  zihinsel yeteneklerini
gelistirmek ve hayatin her alaninda karsilastiklart  problemlere karsi
uygulayabilecekleri bilimsel bir yaklagimi kazandirmak

v Fen ve teknoloji ile ilgili bilgileri okuma ve anlama, bir problemi tanimlama,
gbzlem yapma, hipotez kurma ve test etme, yorumlama, sentezleme gibi ¢esitli
bilimsel davranis ve becerileri kazandirmak.

v Kisisel sorumlulugunun farkinda olma, kendine olan giiven duygusunu arttirma,
paylagim ve diger insanlarla birlikte calisma gibi kisisel ve toplumsal degerleri

Ogrencilere kazandirmak.

Laboratuvar yontemi, fen bilimleriyle ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayacak
deneylerin laboratuvarda veya sinifta bizzat 6grenciler tarafindan yapilarak 6grenilmesi
anlamina gelir. Laboratuvar yontemi, zihinsel faaliyetlere dnem veren, dgrencilerin
bireysel ya da gruplar halinde ¢aligmalarina imkan taniyan bir 6gretim yontemidir. Bu
yontem Ozel olarak donatilmis dersliklerde uygulanan bir yontemdir Laboratuvar
yonteminde kullanilan araclar, 6grencilerin yaptiklari basit ara¢ ve modellerden, fabrika
yapist olan ¢ok karmagsik ara¢ ve modellere kadar degisebilir. Yapilan deneyler,
tamamen Ogretmenin sectigi deneylerden, &grencinin kendi bilgi ve becerisine ve

yaraticiligina bagl olarak kendi diizenledigi deneylere kadar degisebilir (Cilenti, 1985).

Laboratuvar uygulamalarinda g6z Oniinde bulundurulmasi gereken hususlar

materyal se¢imi, se¢ilen materyalin herkes tarafindan kolay taninmasi, hemen her yerde
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rahat bulunmasi, ekonomik olmasi ve konuyu agiklar nitelik tagimasidir (Coskun,

Bingol, Kaya, Tiirkan ve Dereli, 2005).

Laboratuvarlarda deneyler; konunun, 6grenci grubunun ozellikleri ve arag-gereg
imkanlar1 dogrultusunda degisik tiirlerde yapilabilmektedir. Bu deney tiirleri isleyis,
konunun gerektirdigi laboratuvar kosullar1 bakimindan farkliliklar gésterir. Laboratuvar
yonteminde, kullanilan ara¢ ve deney cesitlerine gore uygulanan degisik teknikler

asagidaki gibi siralanabilir:

2.3.5.2.1. Kapal U¢lu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Bu teknik kitaplar veya bagka otoriteler tarafindan verilen fen bilgilerinin, dogru
olup olmadiginin kanitlanmasinda kullanilir. Bu amagla yapilacak deneylerde izlenecek
basamaklar, 6grenci kitab1 ya da laboratuvar kitaplarinda tiim ayrintilartyla agiklanir.
Yapilan deneyler, bilimsel yontemin, herhangi bir konunun 6gretiminde kullanilisina
temel olacak bilgileri olusturur. Ayrica bu teknikte deney sonunda nasil bir sonuca

ulasilacagi da ayrintili ve agik olarak belirtilir (Cilenti, 1985).

Kapali uclu deneylere dayali laboratuvar tekniginin tistiinliiklerini Yerlikaya (2006)

sOyle belirtmistir:

e Ogzellikle ilkdgretimin birinci kademesinde, soyut ogrenme dénemindeki
ogrencilere yonelik fen ve teknoloji ile ilgili konularin basit uygulamalarla
Ogretilmesine katki saglar

e Ogrencilerin, deney ve gdzlem yapma, verileri toplayip kaydetme ve bu verileri
analiz edip sonuglar1 yorumlatma gibi becerileri kazanmalarina olanak saglar.

e Ogrencilerin bazi bilimsel tutumlara sahip olmalarina yardimci olur.

Kapali uclu deneylerin olumsuz taraflart da vardir. Bunlari da su sekilde
siralayabiliriz:
e Kapali uclu deneylerde yapilacak ve ulagilacak biitiin bilgiler &gretmen

tarafindan saglandigi i¢in 6grencilerin yaratici diislince becerisini gelistiremez.
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Bu tiir deneylerde Ogrenciler daha oOnceden edinmis olduklar1 bilgilerini
ispatlamaktan o6teye gidemedikleri i¢in ¢ogu zaman deneye yeteri kadar ilgi
gostermezler.

Ogrencilerin kendi alg1 hizlarinda ¢alismalari, zaman sikintisina yol agabilir.

Bu tiir deneylerin uygulanabilmesi i¢in okullarda yeterli arag-gere¢le donatilmig
laboratuvarlara ihtiyag¢ vardir.

Kapal1 uglu deneyler 6zellikle teknik becerileri gelismis ve yaratic1 6zellikleri

olan 6grenciler i¢in sikici olmaktadir (Kaptan, 1999).

2.3.5.2.2. A¢ik Uclu Deneylerle Laboratuvar Teknigi

Bu teknik, fen bilimleriyle ilgili bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup ortaya

konmasinda kullanilir. Bunun i¢in, 6grencilere, sonunda ne ¢ikacagi belirtilmeyen yani

acik uclu deneyler yaptirilir. Deneylerin hangi arag ve gereclerle yapilacagi dnceden

belirlenir; deneyin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi ve verilerin analiz edilerek

yorumlanmasi 6grenciye birakilir (Cilenti, 1985).

Acik uclu deneylere dayali laboratuvar tekniginin iistiinliikleri:

Ogrenciler birinci elden deneyimlerle bilimsel bilgileri elde ederler. Bu
kendilerine pozitif bir motivasyon olup, ileride bilim adami1 olmay1 6zendirir.
Ogrencilerin arastirma yapma isteklerini ve derse olan ilgilerini arttirmaktadir.
Ogrenciler bilimsel problem ¢dzme asamalarmi &grenmekte ve bu asamalart
kullanmaktadirlar.

Acik uglu deney teknigi kapali ugluya gore, 6grencilere kalici bilgi saglamada,
yaraticiliklarini ve problem ¢ézme becerilerini gelistirmede ve zihinsel olarak

stirekli aktif olmalarini saglamada etkilidir (Akpinar ve Yildiz, 2006).

Acik uclu deneylere dayali laboratuvar tekniginin baslica olumsuz yonleri sunlardir:

Ogrenci her seyi kendi planladigindan ¢ok daha uzun bir zamana gereksinim
duyulur.

Zihinsel olgunluk diizeyleri yiiksek Ogrenci kitlelerine uygulanabilir (Kaptan,

1999).
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2.3.5.2.3. Hipotez Sinama Deneyleriyle Laboratuvar Teknigi

Bu teknikte hipotezleri 6grenci kendisi de kurabildigi gibi 6grenciye Onceden
bilinen hipotezler de verilebilir. Bu hipotezlere uygun hazirlanan deney senaryolarini
ogrenci deneyerek bir sonuca ulasmaya calisir. Ogrenci hipotezlerin dogru olup
olmadigini test eder. Gerekli arag ve gerecleri temin edip deney diizenegini kurar, deney
yapar, verileri ve gozlemleri kaydeder. Verilerden sonuglar ¢ikarir ve yorumlar yapar.
Gerekli gozlem ve oOlglim degerlerini kaydeder. Verilerle ortaya ¢ikan bulgular
istatistiki olarak yorumlamaya calisir. Elde ettigi bulgulardan baslangigtaki hipotezini
reddeder, kabul eder veya yeni deneyler planlar veya hipotezini degistirir. Boylece
bilinen bilimsel gergeklere yeni bilgiler ve yaklasimlar ekleyebilir. Bir genellemeye

ulagsmada sadece kendi bilgi ve deneyimlerini kullanir (Temizyiirek, 2003).

Hipotez sinama deneyleriyle laboratuvar tekniginin tstiinliikleri:

e Ogrenciler kendi algi hizlarinda kendi istedikleri yollarla c¢alisma imkani
bulurlar.

e Yaraticiliklarimi gelistirdikleri i¢cin 6grenmeden zevk alirlar.

e Bu deney tiirlinde 6grenci genellikle bilimsel siire¢ becerilerinin her bir
basamagini kendisi yapar. Bu da 6grencilerde uzun siireli ve kalici1 6grenmelerin
ger¢eklesmesini kolaylastirir.

e Yaratict diisiinme, bireysel karar verme ve problem ¢ozme kabiliyetlerini

gelistirirler (Karakus, 2006).

Hipotez test etme deneylerinin olumsuz yanlari ise:

e Ogrencilerin farkli deneyler ve ¢dziim yollar ile calismalari 6gretmenin smif
kontroliinii giiclestirir.

e Ogrencilere farkli arag-gereg saglamasi ekonomik problemlere sebep olabilir.

e Yapilan deneylerin bir kisminin basarisizlikla sonuglanmasi, Ogrenci
O0greniminde ve motivasyonunda olumsuzluklara neden olabilir.

e Zihinsel seviyesi diislik ve deneyimsiz 6grencilerle yapilmasi zordur.

e Zaman alicidir (Karakus, 2006).

Fen Ogretmenlerinin derslerini islerken deney yapmamalarinin ya da

yapamamalarinin birtakim sebepleri vardir. Bunlar arasinda en basta okullarda
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laboratuvar sartlarinin ¢ok iyi olmamasi, laboratuvarlarda bulunan malzemelerin eksik
ya da arizali olmalar1 gelmektedir. Aslinda O6grenci ve Ogretmenler deney yapmak
istemekte, fakat gerek okul sartlar1 gerekse miifredatin yogun olmasi, ders saatinin
yetersiz olmasi gibi nedenler okullarda deney yapilmasini engellemektedir. Ogretmeni
deney yapmaktan alikoyan sebepler su sekilde siralanabilir:

v" Okullarda laboratuvar igin ayrilmis bir yer olmayisi
Arag ve gere¢ olmayisi
Siniflarin kalabalik olmasi
Malzemelerin pahali olmasi
Ogretmenin deney sirasinda basarisizliga ugrama korkusu

Ogretmenin laboratuvarda dgrencilere hakim olamama korkusu

RN NN R

Laboratuvar ¢aligmasinin 6gretmen icin tahta basinda ders vermekten yorucu

olmasi (Gtiler, 2005).

Orbay, Ozdogan, Oner, Kara ve Giimiis’e (2003) gore, deneylerin yapilmasi
esnasinda karsilasilan en temel problemler arag-gere¢ (%63) ve fiziki mekan (%20)
yetersizliginde yogunlagmaktadir. Bu da 6gretim elemanlarini birgok deneyin gosteri
deneyi olarak yapilmasina zorlamaktadir. BOyle bir durumda aktif olmasi gereken
Ogrenciler pasif, 0gretmen ise aktif durumdadir. Laboratuvarlarda 6grenci ne kadar aktif
olursa Ogrenme o kadar kalici olmaktadir. Boyle bir problemi asabilmek igin
laboratuvarlarin fiziki yapist gelistirilmeli ve deney diizenekleri arttirilmalidir. Ayrica

eldeki laboratuvar malzemelerinin tamamu aktif bir sekilde kullanilmalidir.

Fen 6gretimi mutlaka gozlem, deney ve incelemelerle yapilmalidir. Ogretim
uygulamal1 yapilmazsa, kalic1 ve verimli olamaz. Yapilan 6gretim, 6grencilerin gelisen
diinya teknolojisine ayak uydurmalarina yardimci olmazsa yine verimli olamaz. Fen
Ogretiminde arag-gere¢ yoklugunun gerekge gosterilip, uygulama yapilmamasi bir

kurtulus degildir.

Unutmamak gerekir ki fen dersleri, hi¢bir zaman yalmiz ders kitaplarindan
Ogrenilmez. Laboratuvar metodunu uygulamak isteyen Ogretmen, arag ve gereg
sikintisini; ¢evreden saglayacaklari bazi malzemelerle giderebilir. Bunun igin
Ogretmenin, genig bir arag-gere¢ bilgisine sahip olmasi gerekir. Hangi malzemelerden

nasil yararlanabilecegini bilen bir 6gretmen, bazi deney malzemelerini kendisi yapabilir.
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Cevrede ise yaramayan atilmis sise gibi malzemeler 6gretmene arag-gerec eksikligi
durumunda yardimei olacaktir. Ogretmen deneylerinde kullanacagi araglarin biiyiik bir
kismin1 bunlardan saglama imkani bulacaktir. Cevreden sagladigi malzemelerle
kendilerinin yaptig1 veya 6grencilerine yaptirdig1 araclarla bazi deneyleri yapabilecektir.
Bu ise, arag sayisinin yetersizligi nedeni ile gdsteri yontemine basvurma zorunlulugunu

ortadan kaldiracaktir.

2.4. Basit Fen aktiviteleri

Ogrenci merkezli egitim-6gretim programlari becerilerin ve zihinsel siireglerin &n
plana c¢ikarildigi, etkinliklere dayali programlardir. Bu programlarin daha etkili bir
sekilde uygulanmasi i¢in, etkinliklerde kullanilacak olan malzemelerin miimkiin oldugu
kadar her yerde bulunabilir ve kolay kullanilabilir olmasi o6nemlidir. Giinliik
yasanttimizda kullandigimiz pek ¢ok malzemenin ayn1 zamanda laboratuvar
etkinliklerinde kullanilabilecegi aliskanliginin ilkogretim cagindan itibaren 6grencilere
kazandirilmasi, ileriki yaslarda; yaratici diislinceye sahip, diisiinen, arastiran,
sorgulayan, problemlere ¢O6ziim {lireten Ogrencilerin yetismesinde 6nemli bir katki

saglayacaktir (Yerlikaya, 2000).

“Okudum unuttum, gordiim hatirladim, yaptim 6grendim.”

Konfigytis

Yaparak, diisiinerek gerceklestirilen 6grenme etkinlikleri belirli arag, gere¢ ve
materyaller kullanilarak gerceklestirilen etkinliklerdir. Bu etkinlikler, basitten
karmasiga dogru cesitli diizeylerdedir. Bu etkinlikler gergeklestirilirken sinif diizeyine
uygun, egitim amacli arag-gere¢ ve materyallerin yaninda, gilinliik yasamda kullanilan

arac gereglerden de yararlanilabilir.

Ogretmenler malzeme yoklugu yiiziinden kendilerinin eli kolu bagh
hissetmemelidirler. Cocuklar, ihtiya¢ olan hemen her seyi evlerinden getirebilirler.
Getiremedikleri seyleri ¢arsidan veya bir hirdavat diikkanindan alabilir, okulun
bahgesinde bulabilir yahut da onlar1 ¢ocuklar bizzat yapabilirler. Pahali ve karigik yapili

bir alet faydasiz olmaktan da kotii bir tesir yapabilir. Boyle bir aletin sasirtict olmasi ve
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dikkati, ele alinmis olan problemden daha ¢ok, kendine ¢ekmesi muhtemeldir (Cilenti

ve Olgiin, 1964).

Aktiviteli egitimin kullaniminin artmasiyla beraber egitimcilerin dikkati
ogrencilerin aktif bir sekilde kendi bulduklar1 malzemelerle aktiviteler tasarladiklarinda
ortaya neler ¢ikacagi konusu ilizerinde yogunlagmistir. Bu ihtiya¢ “hands on science”,
“minds on science” gibi yeni terimlerle tarif edilmistir (Carin ve Sund, 1989;

Duckworth ve digerleri, 1990’dan Aktaran: Flick, 1993).

Etkin ve eglenceli aktiviteler yontemi ile fen bilgisi Ogretimi; Ogretmen
rehberliginde ¢ocuklarin yaparak yasayarak ve zihinsel etkinliklerini kullanarak yapilan
fen 6gretimine dayanmaktadir. Bu basit ve ucuz malzemelerle yapilan etkin ve eglenceli

fen etkinlikleri yontemi (hands on science) olarak adlandirilabilir (Basdasg, 2007).

Son yillarda hemen hemen biitiin miifredat programlarin1 gelistirme projelerinde
basit fen aktivitelerine yer verilmistir. Bu aktiviteler kolay uygulanabilen pratik ve
etkileyici aktivitelerdir, ayn1 zamanda Ogrencilerin feni dgrenmelerinde eglenceli bir
yoldur (Johnson ve digerleri, 1997). Basit fen aktiviteleri pahali olmayan ve bilimsel

uzmanlik istemeyen aktivitelerdir (Walker ve Wood, 1994).

Ergin (2005), basit fen aktivitelerini, her yerde rahatca bulunabilen ve maddi
olarak da pahali olmayan arag-gereglerle yapilan deneyler olarak tanimlamis ve durumu

bum (basit ve ucuz malzeme ile deneyler) deneyler olarak adlandirmastir.

Basit fen aktiviteleri gergek yasamla i¢i ige olan aktivitelerdir. Somut seylere
odaklanir ve “ben nicin bu konuyu 6grendim” sorusuna cevap verir. (Walker ve Wood,
1994). Basit fen aktiviteleriyle yapilan deneyler, dgrencilere bilim adamlarinin bazi

Ozelliklerini daha okul siralarinda kazanabilmelerini saglayacaktir.

Son yillarda aktif egitim kapsaminda deney ve aktivitelerde, ¢cevresel imkanlarla
elde edilebilecek, kolay bulunabilir, basit ara¢ gereclerle yapilmaya dogru bir yonelme
baslamistir. Basit fen aktiviteleri denilen bu c¢aligmalar, kalabalik siniflarda, arag-gereg

sikintist geken okullarda aktif ve kalict egitim amaciyla kullanilmaktadir.
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Hands on science ifadesi giinlimiizde fen egitiminde temel bir nokta haline
gelmistir. Ogretmenler, arastirmacilar, kitap yazarlart fen egitiminde hands on
yonteminin  6nemli oldugunu ifade etmektedirler. Fen egitiminde basit fen
aktivitelerinin 6nemi anlasildiktan sonra egitim kurumlarinda artik geleneksel, diiz
anlatiml1 6gretimin yerini aktiviteler, buluslar hatta proje temelli olimpiyat oyunlari

almistir (Flick, 1993).

Fen kavramlarini daha etkili olarak 6grenme ve oOgretmede kullanilacak
aktiviteler, el becerisini gelistirici 6zellige sahiptir. Basit fen aktiviteleri ile 6grenciler,
ev ortamlarmni laboratuvar ortamlarina doniistiirebilirler. Aktivite yapiminin ev ortamina

taginmasi, fen egitiminin boyutunu genisletecektir.

Ilgi cekici olan ve kolay diizenlenebilen fen aktiviteleri, grencilerin derse kars1
merakinmi arttiracak 6zellik tagir. Basit fen aktiviteleri, 6grencilerin kendilerini bilgiyi
O0grenmeye hazir hissetmelerini, ders dncesi motivasyonlarinin yiiksek olmasini saglar.
flgi ¢ekici 6grenme ortamlari meraki arttirir; gocuklara, iizerinde diisiinmeleri icin

konular sunar (Bingham, 2004).

Verimli bir fen dersi i¢in fen derslerinin siirekli olarak her an deney
yapilabilecek bir ortamda yapilmasi en uygun yoldur. Ancak imkanlarin sinirli oldugu
okullarimizda laboratuvar, fen derslerinde sadece deneysel calismalarin yapilacagi
saatlerde kullanilabilmektedir. Bazi okullarda zorunluluklar nedeniyle ayrica bir
laboratuvar salonu ayrilmamistir. Deneysel ¢alismalarin yapilabilmesi i¢in sinif kiigiik
degisikliklerle yetersiz bile olsa laboratuvar islevini yliklenebilir. Sinirli imkanlarla
siirli sayida deney yapmak bile hi¢ deney yapmamaktan daha ¢ok kazanim saglayabilir

(Ergin, 2005).

Ergin’e (2005) gore bir smifta fen deneyleri yapabilmek icin asagidaki
degisiklikler yapilabilir:
v" Sinifa 6gretmenin kontrol edebilecegi bigimde bir veya birka¢ elektrik prizi
cekilebilir.
v Bir lavabo ve musluk baglatilabilir veya musluklu bidon ve kirli su kovasi
konulabilir.

v" Grup basina bir veya iki adet ispirtolu ocak temin edilebilir.
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v" Koyu renkli ve siyah perde takilabilir.
v" Diger dersleri aksatmayacaksa siralar gruplarin oturacagi sekilde diizenlenebilir.

v" Sinifa arag gereg i¢in bir iki dolap alinabilir.

Ogrencilerin basit fen aktiviteleri diizenlemeye tesvik edilmesi, egitime
hareketlilik getirebilir. Ogrencilerin ve okullarin g¢evresel imkanlara ydnelmesiyle
aktivite materyallerine kolay ve ucuz bir sekilde ulasilabilir. Egitimin malzeme

ihtiyacina yerel diizeyde kismi ¢oziimler iiretilebilir.

1960’larin ve 1970’lerin basindaki yaklasik tiim fen dallarindaki miifredat
gelismeleri ve laboratuvar calismalar1 basit araclarla yaparak 6grenme yoOntemiyle
zenginlestirilmistir. Basit fen aktiviteleri, literatiire yeni ge¢cmis bir yontem olmamakla
birlikte gegmisten bugiine gelen laboratuvar ve deney tanimlarini biraz genisletir. Basit
araclarla yapilan etkinlikler icin 6zel ara¢ gereclere ve ortama gerek yoktur (Ruby,

2001).

Basit malzemelerle yapilan deneylerde giinliik hayattan, ucuz malzemeler
kullanildig1 i¢in sosyo-ekonomik diizeyine bakilmaksizin tiim 6grencilere esit deneyim
imkan1 saglanmis olur. Bu deneylerle 6grenciler ezber yerine, kendi yaptiklar1 deneyleri
gbzlemleyerek Ogrenirler. Gozlemlediklerini, 6grendiklerini ve elde ettikleri bulgulari
sorgulamay1 ogrenirler ve neden sonug iligkisi aramaya baglarlar (Haury ve Rillero,
1994). Basit malzemelerle yapilan deneyler, 6zel imkanlara gerek duyulmaksizin,
biiylik kentlerdeki okullarin yani sira, iilkemizin her yerinde, kdy okullarinda da

uygulanabilir ve boylece her 6grenciye esit imkanlar sunulabilir.

Basit fen aktiviteleri uygulanirken 6grenci faaliyet boyunca diisiinen kisidir.
(Flick, 1993). Basit malzemelerle yapilan fen aktiviteleri sadece basit bir etkinligi
yapmak degil, onun 6tesinde gergek bir bilim adami gibi diisiinme, gozlemleme, derin
bir aragtirma igine girme, degistirip yeniden kurgulama, siirecin ve sonucun
degerlendirilmesi gibi zihinsel faaliyetleri de kapsar. Ogrencilerin problem ¢6zme
becerilerini arttirir. Bu yontem fen 6grenimi i¢in ger¢ek dgrenme alanlarinin saglandigi

ve 0grencilerin direk fiziksel objelerle etkilestigi bir yontemdir.
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Basdas’ a (2007) gore, basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin 6ne ¢ikan

ozellikleri asagidaki gibi siralanabilir:

v
v

Aktivitelere konu olan problemler gercek hayattan problemlerdir.

Aktivitelerde kullanilacak malzeme ve ara¢ gerecler, laboratuvarda kullanilan
ara¢c gereclerin aksine, giinliik yasamda kullandigimiz, cevreden kolayca
bulunabilen, 6grencinin tiim 6zellikleri ile tanidig1 malzemelerden olugsmaktadir.
Basit fen aktiviteleri, 6grencileri bilim yapma siirecine yonlendirmek ve bilimsel
bilgilerini kendi bilimsel aragtirmalar1 sonucunda olusturmalarin1 destekleyecek
niteliktedir.

Bilimsel diisiinmelerini, bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulasmada beceri
gelistirmelerini ve bilimin dogasin1 yasayarak 6grenmelerini destekleyecek

niteliktedir.

Basit ve ucuz malzemeyle deneysel calismalar yapmanin 6grenciler agisindan

bir¢ok getirisi vardir. Bu kazanimlardan bazilarin1 Ergin (2005) soyle siralamistir:

v

Pahalilik, arag-gere¢ yoklugu, temin etme zorlugu nedeniyle yapilamayan
deneylerin ekonomik bir sekilde yapilmasi saglanmis olur.

Ogrencinin ¢evremizdeki birgok malzemeyi ve atik malzemeyi bir deney araci
olarak kullanilabilecegini fark etmesini saglar.

Ogrencilerin giinliik yasamda karsilasilan baz1 problemleri kendi kendine, basit
yollarla ve araglarla ¢ozebilecegine olan inanci ve kendine giiveni gelisir.
Ogrencilerin kendi deney malzemesini kendi hazirlamasi1 onlarin yaraticiligimni,
fen 6grenme ve deney yapmaya karsi ilgilerini arttirir.

Ogrencilerin el ve zihin becerileri gelisim diizeyi hazir laboratuvar
malzemeleriyle yapilan deney calismalarina gore daha ¢ok artar.

Ogrenciler ¢evresine; farkli degerlendiren, tasarruf eden, inceleyen, arastiran ve
iireten yaratici bir gézle bakmaya baslar.

Ogrenciler okul disinda da merak ettigi ve 6dev calismalarinda ihtiya¢ duydugu
deneyleri hazirlay1p yapabilme giiciinii kendinde bulur.

Basit ve ucuz malzeme giinliik yasamin icinden geldiginden o6grenciler fen
konulartyla giinliikk yasam arasindaki iliskiyi rahatca kurabilir, fen 6grenmeye

kars1 ilgileri artar.
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Basit fen aktivitelerini kullanilarak 6grenilen bir konu daha canli, anlamli ve
eglenceli hale gelmektedir (Johnson ve digerleri, 1997). Bu yontem karmasik goriinen
pek cok deneyin, aslinda ¢ok basit bir ¢alisma diizenegi oldugunu 6gretecektir. Pek ¢cok
etkinlikte ¢Ope atilabilecek kadar basit malzemelerle etkinliklerin yapilabilecegi
goriilecektir. Bu yontem aymi zamanda fen konularimi 6grenciye sevdiren ve daha 1yi
O0grenmeyi saglayan bir yontemdir. Basit fen aktivitelerinde “gérmek inanmaktir,

yapmak 6grenmektir.” prensibi temel alinmistir.

Basit fen aktiviteleri fen egitiminde yaygin kullanilan bir yontem haline
gelmistir. Basit fen aktiviteleri yaparak 6grenme demektir. Egitimde egitimin yapildigi
yer ¢ok onemlidir. Eger bir bireye otomobil tamiri dgretilecekse, bir otomobile ihtiyag
vardir; eger bir kimseye yemek yapilisi1 6gretilecekse o kimse mutfakta olmalidir. Basit
fen aktiviteleri Ogrencilerin kabiliyetlerini arttiran, bilimsel diisiinmelerini saglayan

deneyimler igerir (Haury ve Rillero, 1994).

Aktiviteler 6grencilerin el becerilerinin gelismesine yardimer olmaktadir. Bu
nedenle fen aktiviteleri dogal cevre ile biitlinlestirilmelidir. Kuvvet ve hareket iinitesi
aktiviteleri i¢in kullanilan malzemeler, 6grencinin her an dogal ¢evreden kolayca elde
edebilecegi oOzellikte olmalidir. Bu durum, teknolojik iriinlerin géz ardi edilmesi
anlamina gelmez. Belki de onlar kolayca anlamaya, gormeden bu araglar1 kesfetmeye
olanak saglar. Bu sekilde diizenlenen aktivitelerin 6grenci basarisina etkisinin olacagi

diistiniilmektedir (Ceken, 2002).

Basit fen aktiviteleri sonucunda 6grenciler kendi bulduklari ve anladiklarim
sunma firsat1 yakalarlar. Ogrenmeleri gereken kavramlar1 ifade ederek ve raporlar
hazirlayarak dil becerilerini gelistirebilirler. Boylece konuyu daha iyi kavrarlar. Basit
fen aktiviteleriyle 6grenciler inceleme yapmayi, giinliik hayat ve fen konular1 arasinda
baglanti kurmayi, karsilastigi problemleri ¢ozerken bilimsel metodu kullanabilmeyi,

dogaya arastiran, sorgulayan gozlerle bakabilmeyi 6greneceklerdir.

Basit fen aktivitelerinin ¢ikis noktasi Dewey’in ifadesiyle yaparak 6grenmedir.
Ogrenciler en iyi yaparak Ogrenirler. Basit fen aktiviteleri dgrencilerin anlamalarini

kolaylastirir, bu aktiviteler bireysel veya grup aktiviteleri olarak uygulanabilir. Anneler,
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babalar ve bir ¢ocugun bilimsel yonden zenginlesmesini isteyen herkes basit fen

aktivitelerini ilgi ¢ekici ve motive edici bulacaklardir (Lorbeer, 2000).

Deney yapmak i¢in kullanacagimiz ¢cogu malzemeler kiiclik sehirlerde hatta
koylerde ve evlerde her giin kullanilan malzemelerden secilebilir. Bu malzemeler basit
ve kolay islemlerle deney araci haline getirilebilir. Ornegin, ip, balon, siringa, kagit,
alliminyum yaprak, mantar, bilye, su hortumu gibi sinirli parayla 6gretmen veya 6grenci
tarafindan alinabilecek malzemeler bu tiirdendir. Ayrica bazi araglar ucuz alinan ek
malzemelerle 6gretmen ve 6grenciler tarafindan iiretilebilir. Ornegin herhangi bir demir
tel veya yorgan ignesi bir miknatisa siirtiilerek bir mantar veya ambalaj kopligiine
takilip bardaktaki suyun iizerine kondugunda bir pusula yapilmis olur. Ya da biiyiik
plastik bardaklardan kalorimetre kaplar1 yapilabilir, eskimis hoparlorler pargalandiginda
giiclii miknatislar ¢ikarilabilir. Bir bagka 6rnek de paralel 151k demetinin el feneri ve sag
tarag1 dislerinden yapilabilecegidir. Atik olarak ortaya c¢ikan ara¢ gereglerden de
deneylerde kullanacaginiz malzemeler elde edilebilir. Cam siselerden degisik cam
kaplar, kullanim dis1 kalmis teyp, radyo ve TV’den degisken direngler, lambalar,
bobinler, teller ve elektrik motorlari elde edilebilir (Ergin, 2005).

Laboratuvar ortaminda bulunmayan veya bulundurulmasi riskli olan bazi
kimyasallar i¢in de giinliikk hayatta kullanilan pek c¢ok maddeden faydalanilabilir.
Ornegin, asitlerin kullanilacag:i deneylerde kuvvetli ve tahris edici asitlerin yerine
limon, sirke gibi maddeler; bazlarin kullanilacagi deneylerde kuvvetli bazlarin yerine

sonmiis kire¢, hamur kabartma tozu gibi maddeler kullanilabilir (Yerlikaya, 2006).

Deney yaparken 6zel sartlar gerektirmedik¢e hemen hemen her alanda basit ve ucuz
malzemelerden faydalanabiliriz. Ergin (2005) baz1 deneyler i¢in ¢evremizden

bulabilecegimiz basit ve ucuz malzemeleri sdyle siralamistir:

a) Elektrik deneyleri i¢in

e Limon, patates, domates pilleri ve led (yarn iletkenden yapilma az enerji
harcayan lambalar) lambalar (1, 1.5 volt)

e Hoparlorden ve buzdolabi kenar lastiginden ¢ikma miknatislar

e Kiigiik elektrikli alet ve adaptorlerden ¢ikma transformatorler
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Bisiklet dinamosundan riizgar jeneratorleri
Elektronik malzeme saticilarindan alinan sicaklik ve 1s1k algilayicilar
(sensorleri)

Isitict tellerinden yapilma degisken direngler (reostalar)

Optik deneyleri i¢in

Atik araba dikiz aynalarindan tiimsek aynalar

Eski gozliik camlarindan mercekler

Degisik toplardan ve el fenerinden giines ve ay tutulma diizenekleri
Cep (nokta) lazer 151k kaynaklari

El feneri ve sag taragi diglerinden paralel 1s1n demeti olusturma

Sivilarin 6zellikleriyle ilgili deneyler i¢in
Kavanozlar

Cam bardak ve siseler

Icecek kamisi, pet siseler ve ilag sirgalari
I¢i bosaltilmis akkor ampul camlari

Degisik ¢apli hortum ve borular

Mekanik deneyleri i¢in

Tahta parcalari, cetvel, ¢iviler, ip, iplik makarasi, karton kutular, ambala;j lastigi,
konserve kutulari, bilyeler ve yaylar.

Bisiklet pompastyla sisirerek havali roket yapma

Sa¢ kurutma makinesi ve bir pinpon topuyla yer¢ekimini yenme deney diizenegi

Ipin ucuna bagl bir cismi dondiirerek dairesel hareket deney diizenekleri

e) Is1 deneyleri i¢in

Biiyiik boy kapali kola bardaklarindan i¢ ice konulup araya kopiik veya odun
talagi koyarak yapilan kalorimetre kaplari

Naylon torba veya yagh kagitla su 1sitma

Metal cay siizgeciyle ocak alevini kesme

Kavanozun metal kapagini 1sitarak agma

Sise ve ince cam veya pipet boruyla termometre yapimi
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e) Ses deneyleri

e Su hortumu i¢inde sesin yanstyarak iletimi (fiber optik kablo ilkesi)
e Su veya kalorifer borulariyla haberlesme

e Sag tarag1 ve kagitla mizika yapma

e Tahta iizerine ¢iviler ¢akarak piyano yapma

g) Kimya deneyleri

e Kirmizi lahana ile asit belirteci yapma

e Sabunla su sertligi tayini

e Yemek sodasi ve sirkeden tuz yapimi

e Yemek sodasi ile yangin sondiirme

e Beher yerine bardak ya da kavanoz

e Baglant1 borulari yerine pipet, kullanilmis kalemler, seffaf hortumlar

e Damlalik yerine kullanilmis ilag siseleri

e Kaynama tas1 yerine kirilmig cam parcalari

e Cam huni yerine evde kullandigimiz huni ya da pet sisenin alt kismi kesilmis
hali

e U borusu yerine seffaf bahg¢e hortumlari kullanilabilir.

h) Biyoloji deneyleri

e Mikroskop yerine uygunsa biiyliteg

e Dogada kolay bulunabilen bitki ve hayvanlar

e Giinliik hayattan yiyecekler (yogurt, iizim suyu, ekmek mayasi)
e Mantarlarin incelenmesi i¢in ekmek kiifii

e Kapali ekosistem i¢in kavanoz ya da akvaryum

e Ayristiricilarin incelenmesinde toprak solucani kullanimi

e Bisturi yerine ¢aki kullanilabilir (Ergin, 2005).

Ogrencilerin 6grenebilmesi igin dncelikle 6grenme yolunda motive olmalart
gerekmektedir. Ogretmenler &grenmeyi gerceklestirmek amaciyla hos bir cevre
hazirlama adina ugras gostermeli, bilgili olmali ve alanlartyla ilgili olmalidir;

ogrencilerinin ilgisini ¢ekebilmeli ve c¢esitlilik saglamak amaciyla kendilerine 6zgii
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materyal, etkinlik tiretmelidirler. Aktivitelerde aktif 6grenci katilimi ¢ok biiyiikk 6nem
arz eden bir durumdur. Bir beyzbol oyunu ile ilgili, bir beyzbol oyuncusunun
yapmamasi gereken kurallar1 anlatan bir beyzbol dersini dinleriz ya da okuruz. Oyunun
temel becerilerini yerine getirmek ve gelistirmek bir beyzbol oyuncusu olmanin
gerekliligidir. Bu temel beceriler yakalama, firlatma, kosma gibi temel becerilerdir.
Beceriyi iceren bir aktiviteye tam aktif bir sekilde katilim saglanirsa beceri gelistirme
basariyla sonuglanir. Siklikla ve tam anlamiyla beceri pratik edildigi zaman, beceride
mitkemmellige ulasilir. Aktif bir sekilde fen aktivitelerine katilimla 6grenciler bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirirler. Ayrica basit fen aktiviteleri eglenceli aktivitelerdir

(Barry, 1996).

Basit fen aktiviteleri 6grencilerin diinyalariyla anlamli etkilesim kurmalarim
saglayan, bilimsel akil yiiriitme konusunda 6grencileri cesaretlendiren aktivitelerdir. Bu
aktiviteler 6grencilerin ilgisini ¢eken ve giizel sonuglar iireten, bilimsel ilkelerin ve
kavramlarin ilging ve pratik uygulamalarin1 insanlarla tanistiran aktivitelerdir. Bu
aktiviteleri yapan bireyler bilimsel siireclerle mesgul olacaklar, bilgiye ulasacaklar,
temel bilimsel kavramlar1 anlayacaklar ve giinliik yasamla iliski kuracaklardir (Herr ve

Cunningham, 1999).



BOLUM 111

YONTEM

[Ikdgretim 8.smif fen ve teknoloji dersinde kuvvet ve hareket iinitesinin
Ogretiminde, basit malzemelerle yapilan fen aktivitelerinin kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarisina, bilgilerinin kaliciligima ve fene karsi tutumlart {izerine etkisini
arastirmayr amacglayan c¢alismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, evren ve

orneklemi, verilerin toplanmasi ve verilerin analizi konular1 bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmada Ontest-sontest
kontrol gruplu deneysel desen modeli uygulanmigtir. Uygulanan Ontestlerle alinan
sonuglarin karsilastirilmasi, her iki grubun da ilgili konuya hazir bulunusluklariin
denkligini gdstermistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen modeline gdre
Bagar1 Testi ve Fene Yénelik Tutum Olgegi, uygulamanin baslangicinda ve bitiminde
olmak {tizere iki kez uygulanmigtir. Basar1 Testi sontest olarak uygulandiktan ¢ ay
sonra Kalicilik Testi uygulanmistir. Arastirmanin alt problemleri iki grubun sontest

sonuglarina gore degerlendirilmistir.

Deneysel arastirmalar, neden-sonug iliskilerini belirlemeye c¢alismak amaci ile
gozlenmek istenen verilerin iiretildigi arastirmalardir. Deneysel aragtirmada arastirmaci
bir arastirma ortami olusturmaktadir. Bu ortam i¢inde arastirmaci, ilgili oldugu olay,
degisken ve etkenleri ayarlamak, degistirmek, ortadan kaldirmak gibi yollarla kontrolii
saglamaktadir. Deneysel arastirmanin en belirgin 6zelliklerinden biri kontrole imkan
vermesidir. Deneysel arastirma, dikkatle kontrol edilmis kosullar altinda, belirli bir
etkiye, harekete karsilik nasil bir tepkinin, davranisin meydana gelecegini saptamaya

yonelmis bir siirectir. Arastirmaci belirli etkileri, yollar1 ya da cevresel kosullari
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degistirerek, ayarlayarak, kontrol ederek; objelerin, bireylerin davranislarinin nasil

etkilendigini, degistigini gozler ve anlamaya ¢alisir (Kaptan, 1998).

Calismada deney ve kontrol grubu olmak iizere iki grup yer almaktadir. Deney
ve kontrol grubunda miifredat takip edilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim
yontemleri kullanilmig, deney grubunda ise kontrol grubunda kullanilan 6gretim
yontemlerine ek olarak basit fen aktiviteleriyle ders islenmistir. Her iki grupta da ders

ayn1 6gretmen tarafindan islenmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar Ontestler Kullanilan Sontestler Kahcihik
Ogretim Testi
Yontemi (3 ay sonra)
Deney
(8-A) Basar1 Testi(BT), | Basit Fen Basar1 Testi, | Kalicilik Testi
Tutum Olgegi Aktiviteleri Tutum Olgegi | (KT)
Kontrol Geleneksel
(8-B) Basar1 Testi(BT), | Ogretim Basar1 Testi, | Kalicilik Testi
Tutum Olgegi Y éntemine Tutum Olgegi | (KT)
dayal1 6gretim
etkinlikleri

3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Bu aragtirmanin evrenini rasgele segilecek olan ilkogretim okullarinin

bulundugu il kapsamindaki ilkdgretim 8. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemi olarak Kayseri ili Biinyan ilgesi A Ilkogretim Okulu ve
yine Kayseri ili Biinyan ilgesi B Ilkogretim Okulu segilmistir. Arastirma 6rneklemi
olarak bu iki okulun se¢ilmesinin nedeni, bu okullarda egitim-6gretim i¢in gerekli
imkanlarin tam olmamasi ve Tiirkiye genelindeki ilkogretim kurumlarinin genelini
temsil edebilecek nitelikte olmasidir. Ayrica bu iki okulun c¢evresel sartlari,
ogrencilerinin bilgi diizeyleri ve yasam tarzlarinin benzer olmasi uygulama ic¢in bu

okullarin se¢ilmesinin nedenleridir.
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3.3.Veri Toplama- Arastirmanin Uygulanmasi

Uygulamadan once her iki gruba da oOntest uygulanmigtir. Kontrol grubuna
agirlikli olarak geleneksel 6gretim yontemleri (anlatim, soru-cevap, tartisma vb.)
kullanilarak ders anlatilmistir. Deney grubuna ise aynmi konu, kontrol grubunda
kullanilan 6gretim yontemlerine ek olarak, basit ve ucuz malzemelerle yapilan fen
aktiviteleri diizenlenerek anlatilmigtir. Uygulama dort hafta stirmiistiir. Uygulama
sonunda, her iki gruba da sontest (basar1 testi) uygulanmistir. Uygulama ilkdgretim 8.

sinif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” linitesinde gergeklestirilmistir.

3.3.1. Arastirmay1 Konu Alan Unite Secimi

llgili alan yazin tarandiktan sonra, “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ve iinite
icerisinde yer alan “Basin¢ ve Kaldirma Kuvveti” konularinin 6grencilerin anlamada
giiclik cektikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 konular arasinda oldugu
goriilmiistiir (Bozan ve Kiigiikozer, 2007, MEB; Giirses, Dogar, Yal¢in ve Canpolat,
2002; Nuhoglu, 2008).

3.3.2 Veri Toplama Araclan

Bu ¢alisma sirasinda iki ¢esit test uygulanmistir. Birinci test Basar1 Testi, ikinci

test ise Fen Bilgisi Tutum Olgegidir.

3.3.2.1. Basari Testi

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin denklikleri ve gruplarin yapilan
uygulamalar sonucunda gosterdikleri basarilar1 6lgmek amaciyla, ilkdgretim 8. sinif Fen
ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde, MEB’ in Ongordiigii 6grenci
kazanimlar1 g6z Oniinde tutularak, 34 soruluk coktan se¢meli bir basar1 testi

hazirlanmistir. Test maddelerini hazirlamak i¢in konu ile ilgili kitap, dergi ve internet
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kaynaklar1 incelenmis, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin de goriisleri alinmistir. Gegmis

yillarda ¢ikmis sinav sorularindan da faydalanilmistir.

Testin igerik ve kapsam gecerliliginin saglanmasi amaciyla fen egitimi alaninda
uzman iki kiginin ve iki fen ve teknoloji 6gretmeninin goriislerine basvurulmus ve
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu 6lgme araci, Kayseri ili Biinyan ilgesinde bulunan
iki ortadgretim okulunda 9.sinifta okumakta olan 180 &grenciye pilot ¢aligma olarak
uygulanmistir. Verilerin analizi igin ilgili istatistik programlart kullanilmis ve
giivenirligi diisiik olan maddeler ¢ikarildiktan sonra, 25 adet ¢oktan se¢meli sorudan
olusan bir konu basari testi son halini almistir. Bu basar testinin giivenirlik katsayisi 0.
783 olarak bulunmustur. Uzman goriisleri de alinarak Olgme aracina son sekli

verilmigtir.

3.3.2.2. Fen Bilgisi Tutum Olcegi

Arastirmada kullanilan tutum o6l¢egi Huyugiizel (2002) tarafindan gelistirilmis
ve arastirmacinin yiiksek lisans tezinde kullanilmistir. Olgegin giivenirligi 0.91 dir.
Ogrencilerin fen bilgisi hakkindaki goriislerini 6lgmeyi amaglayan bu o6lgek 40
maddeden olusmaktadir. Cevaplar her zaman, bazen, ¢ok az ve higbir zaman bi¢ciminde

Olceklendirilmistir.

Ankette yer alan ifadelerin puanlanmasi ise soyledir.

“Her zaman”  : 4 puan
“Bazen” : 3 puan
“Cok az” : 2 puan

“Higbir zaman” : 1 puan ile degerlendirilmistir.

Anketteki 3., 6., 10., 11., 18., 22., 23., 26., 27., 28., 30., 31., ve 34. maddelerin
olumsuz ifadeleri bulundugu i¢in puanlamalar1 tersten degerlendirilerek veri tabanina

aktarilmistir. Bu ifadelerin puanlamasi ise su sekildedir.

“Her zaman” : 1 puan

“Bazen” : 2 puan
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“Cok az” : 3 puan

“Hicbir zaman” : 4 puan ile degerlendirilmistir.

Tutum Olgegi uygulama baglamadan once her iki grubun Fen Bilgisi dersine
karst tutumlarinin esit olup olmadigini, uygulama sonrasi ise deney ve kontrol
gruplarinda uygulanan farkli yontemlerin Fen Bilgisi dersine karsi tutumlarina olan

etkisini karsilagtirmak amaci ile uygulanmistir.

3.3.3. Degiskenler

Degisken, herhangi bir olguya, nesneye ait olup sabit bir degeri olmayan, birden

cok degere sabit olan seydir (Hamalosmanoglu, 2006).

3.3.3.1. Bagimh degiskenler

Bagimli degisken, bir sebep-sonug iliskisinde, bagimsiz degiskene bagli olarak
ve aragtirmanin sonucu durumunda olan degiskendir (Kaptan, 1998). Bu arastirmanin

bagiml degiskenlerini;

1. 8. smif 6grencilerinin kuvvet ve hareket tinitesi ile ilgili konularda uygulanmis olan
basari testi sonuclari,
2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum 6lgegi sonuglari,

3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi sonuglari olusturmaktadir.

3.3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Bagimsiz degisken, bir sebep-sonug iliskisinde sebep durumunda olan veya
bagimli degisken {iizerine etkisinin arastirildigi, arastirmaci tarafindan kontrol edilen,
aragtirmacinin ilgisini yogunlastirdig1 nicel ve nitel olabilen degiskendir (Biiylikoztiirk,

2007).
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Bu arastirmanin bagimsiz degiskenlerini,

1. Aragtirmada kullanilan 6gretim yontemleri (Geleneksel Ogretim Yontemi ve Basit
Fen Aktiviteleri)

2. Basari testi ile Olgililen Ontest sonuglari,

3. Tutum 6lgegdi ile dl¢iilen Ontest sonuglart olusturmaktadir.

3.3.4. Arastirmada Uygulanan Calisma Plani/ Yontem

Calisma A Ilkdgretim Okulunda ve B Ilkdgretim Okulunda 2008-2009 egitim
ogretim doneminde 8. smifta bulunan 40 6grenciye uygulanmistir. Uygulama 4 hafta

devam etmistir.

3.3.4.1. Kontrol

Agirlikli olarak diiz anlatim, soru cevap yonteminin kullanildigi, 6grencilerin
pasif kaldig1 kontrol grubunda, basit malzemeler kullanilarak yapilabilecek aktiviteler
uygulanmamigtir. Miifredatta yer alan deneyler Ogretmen tarafindan gosteri deneyi

seklinde yapilmistir.

3.3.4.2. Deney

Deney grubunda kuvvet ve hareket iinitesi, anlatim, soru-cevap, tartisma gibi
Ogretim yontemlerine ek olarak cevresel malzemeler kullanarak diizenlenen basit fen
aktiviteleriyle islenmistir. Calismada, {nite hedeflerini igeren, basit ve ucuz
malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ile ilgili internet ve kaynak taramasi yapilmis,
aktivite ornekleri incelemistir. Yurt i¢i ve yurt dist kaynaklardan yararlanilarak basit
araglarla yaparak Ogrenme yoOntemine goére hazirlannmig 25 aktivite kullanilmigtir.
Aktiviteler; amag; gerekli malzemeler; aktivitenin yapilisi; ne gozledik; diisiinelim,
aragtiralim gelistirelim ve ne 6grendik boliimlerinden olusmustur. Bu aktiviteler, basing
ve kaldirma kuvveti konularindaki hedef ve davranislar ve 6grencilerin bu konulari

kavramada giicliik ¢ektikleri noktalar dikkate alinarak hazirlanmistir.
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Ogretmenin yénlendirici, 6grencilerin ise aktif olduklart bu grupta dgrencilere;
arastirmaci tarafindan ders oncesinde aktivite yapraklari dagitilmistir. Ogrencilerden
aktiviteleri incelemeleri, aktivite malzemelerini hazirlamalar1 ve aktivite Oncesinde
cevaplandirilmasi gereken sorular varsa bu sorulart cevaplandirmalari istenmistir.
Ogrenciler aktivite malzemelerini kendi dogal g¢evrelerinden bulup segerek smif
ortamina getirmiglerdir. Bdylece bu malzemeleri hangi aktivitede ne amagla
kullanacaklarimin farkina varmiglardir. Basit fen aktiviteleriyle 6grenciler deneyleri
birebir yaparak basarmanin ve kesfetmenin heyecanini, tadini yasamislardir. Aktivite
sonunda 6grenciler tarafindan arastirmacinin hazirladig aktivite yapragindaki sorular

cevaplandirilmis, aktivite ile ilgili bosluklar tamamlanmistir.

3.4. Verilerin analizi

Bu arastirmada testlerin uygulamasindan elde edilen veriler EXCEL programi ve
SPSS (Sosyal Bilimler Igin Istatistik Programi) kullanilarak analiz edilmistir. Herhangi
bir calismada elde edilen verilere parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in verilerin

normal dagilim gdstermesi gerekmektedir.

Uygulama o6ncesinde elde edilen verilerin, yapilacak analizlerin varsayimlarini
karsilayip karsilamadigini test etmek i¢in 6nce bagimli degiskenin her bir diizeyinde iki
grupta da dagilimlarin normal olup olmadigi Kolmogorov-Smirnov ve Shapiro-Wilk
testi ile incelenmistir. Kisi sayilariin 50’den biiyiik oldugu durumlarda Kolmogorov-
Smirnov testi sonuglar1 dikkate alinmaktadir. Aragtirmada her bir grup i¢in drneklem
bliytikliigi 20 oldugundan normallik varsayimi Shapiro-Wilk testi ile test edilmistir.

Yine de Shapiro-Wilk testine ek olarak Kolmogorov-Smirnov testi de kullanilmistir.

Gruplarin uygulama oOncesinde bagimli degisken bakimindan ayni diizeyde
bulunup bulunmadiklarin1 6grenmek amaciyla, gruplarin basari testi ve tutum o6lgegi

Ontest puanlarina bagimsiz gruplar t testi uygulanmustir.

Uygulamalar tamamlandiktan sonra, 6grencilerin Ontest puanlar1 kontrol altina

alindiginda deney grubu Ogrencilerinin sontest puanlar1 ile kontrol grubundaki
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Ogrencilerin sontest puanlari arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla

bagimsiz gruplar t testi uygulanmstir.

Deney ve kontrol gruplarinin basar1 ve tutum agisindan Ontestten sonteste kadar
gostermis olduklar1 degisimlerin, birbirine gore farklilik gosterip gostermedigini test

etmek amaciyla elde edilen verilere bagimli gruplar t testi uygulanmistir.

Uygulama sonrasinda, deney grubu 6grencilerinin kalicilik puanlari ile kontrol
grubundaki O6grencilerin kalicilik puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini

belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t testi uygulanmustir.

Analizler bilgisayar ortaminda SPSS programi kullanilarak yapilmis, sonuglar

0,05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Ulagilan  degerlendirme  sonuglari  bulgular ve yorum  bdliimiinde

tablolastirilmistir.



BOLUM 1V

BULGULAR VE YORUM

Bu bdliimde aragtirmanin temel amacina uygun olarak gelistirilen hipotezlerin
¢Ozlimii i¢in toplanan istatistiksel ¢ozlimlemeler sonucunda elde edilen bulgulara ve

bunlarin yorumuna yer verilmistir.

Boliim I’de ifade edilen alt problemler, null hipotezi formunda ifade edilerek p =
0.05 anlamlilik diizeyinde test edilmislerdir. Bu hipotezleri test etmek i¢in bagimsiz
gruplar t-testi ve bagimli gruplar t-testi kullanilmistir. Caligmaya katilan biitiin
ogrencilere Basar1 Testi ve Tutum Olgedi dntest - sontest olarak uygulanmistir. Deney
ve kontrol gruplarinin Basar1 Testi ve Tutum Olgegi dntest puanlari bakimindan denk
olup olmadiklar1 bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Verilerin analizi deney ve

kontrol gruplari karsilastirilarak yapilmis ontest ve sontest sonuglarina dayanmaktadir.

Ogrencilerden toplanan veriler iliskili Orneklem t-testi ile analiz edilecektir.
Ancak t-testinin ilk varsayimi normallik varsayimidir. Onun igin veriler, analiz 6ncesi
Kolmogorov-Smirnov testi ve Shapiro-Wilk testi ile normallik testine tabi tutulmustur.
Literatiire gore grup basina drneklem biiytikliikleri 50 ve 50 nin altinda ise, normallik
testi Shapiro-Wilk testi ile yapilmaktadir. Bu aragtirmada her bir grup i¢in 6rneklem
blyiikliigi 20 oldugundan normallik varsayimi Shapiro-Wilk testi ile test edilmistir.
Yine de Shapiro-Wilk testine ek olarak Kolmogorov-Smirnov testi sonuglar1 da Tablo
2’ de verilmis, yorumu okuyucuya birakilmistir. Tablo 2’ de goriildiigli gibi, Shapiro-
Wilk testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarimin biitiin test verileri normal

dagilim sergilemektedir (p > .05). Buna gore veriler t-testi ile analiz edilebilir.
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Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarimin basar1 testi ontest, basar1 testi sontest,

basar: testi kalicilik testi, tutum testi ontest ve tutum testi sontest Kolmogorov-

Smirnov ve Shapiro-Wilk normallik testi sonu¢lari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Test Grup | Istatistik sd p [statistik sd P
Basar1 | Deney | 0.129 20 200 0.964 20 .604
AU Kontrol | 0.150 | 20 | 200 | 0983 | 20 947
Ontest
Basar1 | Deney | 0.149 20 200 0.934 20 245
Testl 1 ntrol | 0.127 20 200 | 0.953 20 435
Sontest
Basar1 | Deney | 0.142 20 200 0.917 20 .091
Testi | ontrol | 0.152 20 200 | 0.934 20 242
Kalicilik
Tutum | Deney | 0.110 20 200 | 0.957 20 480
Testi o ontrol | 0.204 20 028 | 0913 20 076
Ontest
Tutum | Deney | 0.126 20 200 | 0.928 20 181
Testi | ontrol | 0.119 20 200 | 0.937 20 275
Sontest

Alt Problem 1’e Ait Bulgular

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama oncesinde fen
ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket” {initesindeki basarilari arasinda herhangi bir

farklilik olup olmadigina iligskin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Deney ve kontrol gruplarinin basar: testi ontest verilerine ait bagimsiz

gruplar t-testi sonuclari

Grup n X S T sd P
Deney 20 8.80 2.76 -0.23 38 .822
Kontrol 20 9.00 2.83
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Deney ve kontrol gruplarinin Basar1 Testi Ontest verileri, bagimsiz gruplar t-testi
ile analiz edilmistir. t-testi sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin Basari Testi Ontest

basarilar1 bakimindan denk olduklarini gostermistir, t(38) =-0.23, p =.822 > .05.

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu &grencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin basari testi ontest puanlari

arasinda anlamli bir fark yoktur. Yani birinci hipotez kabul edilmistir.

Alt Problem 2’ye Ait Bulgular

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
ogretim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin, uygulama 6ncesinde fen
ve teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda herhangi bir farklilik olup olmadigina

iliskin bagimsiz gruplar t testi sonuglar1 asagida tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve kontrol gruplarimin tutum testi ontest verilerine ait bagimsiz

gruplar t-testi sonuclari

Grup n X S T sd P
Deney 20 136.45 10.24 -0.12 38 903
Kontrol 20 136.95 14.97

Deney ve kontrol gruplarmin Tutum Testi Ontest verileri, yine bagimsiz gruplar
t-testi ile analiz edilmistir. t-testi sonuclari, deney ve kontrol gruplarinin Tutum Testi

Ontest puanlar1 bakimindan denk olduklarmi gdstermistir, t(38) = -0.12, p = .903 > .05.

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu &grencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerini tutum testi puanlari

arasinda anlaml bir fark yoktur. Yani ikinci hipotez kabul edilmistir.
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Deney ve kontrol gruplari, hem Basar1 Testi ontest puanlar1 ve hem de Tutum
Testi Ontest puanlar1 bakimindan denk olduklari icin, onlarin hem Basar1 Testi sontest
verileri ve hem de Tutum Testi sontest verileri bagimsiz gruplar t-testi ile analiz

edilmistir.

Alt Problem 3’e Ait Bulgular

Basit fen aktivitelerinin kullanildigr deney grubu o6grencileri ile geleneksel
Ogretim yoOnteminin kullanildig1 kontrol grubu o6grencilerinin, uygulama sonrasinda
basarilar1 arasinda herhangi bir farklilik olup olmadigina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuclar1 agagida Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Deney ve kontrol gruplarimin basar testi sontest verilerine ait bagimsiz

gruplar t-testi sonuglari

Grup n X S T sd p
Deney 20 19.05 2.86 7.29 38 .000
Kontrol 20 11.80 341

Deney ve kontrol gruplarimin Basart Testi sontest verileri, bagimsiz gruplar t-
testi ile analiz edilmistir. t-testi analiz sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin Basari
Testi sontest ortalamalar1 arasinda .05 anlamlilik diizeyinde anlamli fark bulundugunu
gostermistir, t(38) = 7.29, p = .000 < .05. Deney grubunun ortalamast (X = 19.05)
kontrol grubunun ortalamasindan (x = 11.80) daha biiyiik oldugundan, deney
grubundaki Ogretim yonteminin kontrol grubundaki 6gretim yontemine gore daha

basarili oldugu soylenebilir.

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu Ogrencilerinin bagar1 testi sontest

puanlar1 arasinda basit fen aktivitelerinin kullanildig1 grup lehine anlamli bir fark vardir.
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Deney grubunun uygulama sonundaki basarist kontrol grubuna gore daha ytksektir.

Yani ii¢lincii hipotez reddedilmistir.

Alt Problem 4’e Ait Bulgular

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu o6grencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu ogrencilerinin, uygulama sonrasinda
tutumlar1 arasinda herhangi bir farklilik olup olmadigina iliskin bagimsiz gruplar t testi

sonuglar1 agagida Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin tutum testi sontest verilerine ait bagimsiz

gruplar t-testi sonuclari

Grup n X S t sd p
Deney 20 140.80 10.38 0.65 38 521
Kontrol 20 138.25 14.20

Deney ve kontrol gruplarinin Tutum Testi sontest verileri de yine bagimsiz
gruplar t-testi ile analiz edilmistir. t-testi analiz sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin
Tutum Testi sontest ortalamalar1 arasinda .05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin
bulunmadigina isaret etmistir, t(38) = 0.65, p = .521 > .05. Bu sonuca gore, deney
grubundaki 6gretim yontemi ile kontrol grubundaki 6gretim yonteminin 6grencilerin

fene kars1 tutumlarina hemen hemen ayni derecede etki ettigi sdylenebilir.

Basit fen aktivitelerinin kullanildigr deney grubu o6grencileri ile geleneksel
O0gretim yoOnteminin kullanildig1 kontrol grubu o6grencilerinin, uygulama sonrasinda

tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur. Yani dordiincii hipotez kabul edilmistir.
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Alt Problem 5’e Ait Bulgular

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasinda
bilgilerinin kalicilig1 arasinda herhangi bir farklilik olup olmadigina iligkin bagimsiz

gruplar t testi sonuglar1 asagida Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Deney ve kontrol gruplarinin basar testi kalicihk verilerine ait bagimsiz

gruplar t-testi sonuclari

Grup n X S t sd p
Deney 20 15.40 4.38 4.17 38 .000
Kontrol 20 10.55 2.80

Deney ve kontrol gruplarinin Basar1 Testi kalicilik verileri, bagimsiz gruplar t-
testi ile analiz edilmistir. t-testi analiz sonuclari, deney ve kontrol gruplarinin Basari
Testi kalicilik ortalamalar1 arasinda .05 anlamlilik diizeyinde anlamli fark bulunduguna
isaret etmistir, t(38) = 4.17, p = .000 < .05. Deney grubunun ortalamasi (X = 15.40)
kontrol grubunun ortalamasindan (x = 10.55) daha biyik oldugundan, deney
grubundaki Ogretim yoOnteminin kontrol grubundaki Ogretim yontemine gore bilgi

kaliciliginda daha basarili oldugu sdylenebilir.

Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu 6grencileri ile geleneksel
Ogretim yoOnteminin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi kalicilik
puanlart karsilagtirildiginda, deney grubunda kaliciligin saglandigr goézlemlenmistir.

Yani besinci hipotez reddedilmistir.

Alt Problem 6’ya Ait Bulgular

Deney grubu o6grencilerinin Ontest ve sontest basarilarini gosteren bagimli

gruplar t testi sonuglar1 asagida Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8. Deney grubunun basar testi 6ntest ve sontest verilerine ait puanlarinin

bagimh gruplar t-testi sonuglar

Test n X S t sd p
Ontest 20 8.80 2.76 -11.99 19 .000
Sontest 20 19.05 2.86

Deney grubunun Basar1 Testi Ontest ve sontest verileri bagimli gruplar t-testi ile

test edilmistir. t-testi sonuglari, grubun Basari1 Testi Ontest ve sontest ortalamalari

arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin bulunduguna isaret etmistir, t(19)

=-11.99, p = .000 < 0.05. Sontest ortalamasi (X = 19.05), ontest ortalamasindan ( X

8.80) daha biiylik oldugundan, deney grubunda uygulanan fen Ogretim yOnteminin

ogrencilerin baslangictaki seviyelerine gore feni 6grenmeleri ilizerinde etkili oldugu

sOylenebilir.

Basit fen aktivitelerinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin dntest ve sontest

basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Yani altinct hipotez reddedilmistir.

Alt Problem 7’ye Ait Bulgular

Geleneksel 0gretim yonteminin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin Ontest

ve sontest basarilarini gosteren bagimli gruplar t testi sonuglart agsagida Tablo 9’da

verilmistir.

Tablo 9. Kontrol grubunun basar1 testi ontest ve sontest verilerine ait bagimh

gruplar t-testi sonuclari

Test n X S t sd p
Ontest 20 9.00 2.83 -4.80 19 .000
20 11.80 3.41

Sontest
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Kontrol grubunun Basar1 Testi ontest ve sontest verileri bagimli gruplar t-testi ile
test edilmistir. t-testi sonuglari, grubun Basar1 Testi Ontest ve sontest ortalamalari
arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlamli bir farkin bulundugunu géstermistir, t(19) =
-4.80, p = .000 < 0.05. Sontest ortalamasi (X = 11.80), ontest ortalamasindan (X =
9.00) daha biiyiik oldugundan, kontrol grubunda uygulanan fen 6gretim ydnteminin
deney grubunda oldugu gibi o&grencilerin baslangictaki seviyelerine goére feni

ogrenmeleri iizerinde etkili oldugu sdylenebilir.

Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin Ontest ve sontest

basarilar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Yani yedinci hipotez reddedilmistir.

Alt Problem 8’e Ait Bulgular

Deney grubu 6grencilerinin tutum Ontest ve tutum sontest verilerini gosteren

bagimli1 gruplar t testi sonuclari asagida Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Deney grubunun tutum testi ontest ve sontest puanlarimin bagimh

gruplar t-testi sonuclari

Test n X S t sd p
Ontest 20 136.45 10.24 -1.44 19 .165
Sontest 20 140.80 10.38

Deney grubunun Tutum Testi Ontest ve sontest verileri bagimli gruplar t-testi ile
test edilmistir. t-testi sonuglari, grubun Tutum Testi Ontest ve sontest ortalamalari
arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml1 bir farkin bulunmadigini gostermistir, t(19)
=-1.44,p=0.165 > 0.05. Bu sonug, deney grubunda uygulanan fen 6gretim yonteminin

Ogrencilerin fene kargi tutumlar1 {izerinde herhangi bir etkiye sahip olmadigi bi¢ciminde

ifade edilebilir.
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Basit fen aktivitelerinin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin tutum Ontest ve
tutum sontest verileri arasinda anlamli bir fark yoktur. Yani sekizinci hipotez kabul

edilmistir.

Alt Problem 9’a Ait Bulgular

Kontrol grubu 6grencilerinin tutum Ontest ve tutum sontest verilerini gosteren

bagimli gruplar t testi sonuglari asagida Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Kontrol grubunun tutum testi ontest ve sontest puanlarinin bagimh

gruplar t-testi sonuclari

Test n X S t sd p
Ontest 20 136.95 14.97 -0.33 19 743
Sontest 20 138.25 14.20

Kontrol grubunun Tutum Testi Ontest ve sontest verileri bagimli gruplar t-testi
ile test edilmistir. t-testi sonuclari, grubun Tutum Testi Ontest ve sontest ortalamalari
arasinda 0.05 anlamlilik diizeyinde anlaml1 bir farkin bulunmadigini gostermistir, t(19)
= -0.33, p = 0.743 > 0.05. Bu sonug, kontrol grubunda uygulanan fen Ogretim
yonteminin Ogrencilerin fene karsi tutumlar iizerinde deney grubunda oldugu gibi

herhangi bir etkiye sahip olmadig1 biciminde ifade edilebilir.

Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin tutum Ontest ve
tutum sontest verileri arasinda anlaml bir fark yoktur. Yani dokuzuncu hipotez kabul

edilmistir.

Yukaridaki bulgularla ilgili olarak literatiirde yapilan arastirmalardan bazilari

asagidaki gibidir.
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Ceken (2007), ¢alismasinda fiziksel ve kimyasal degismelerin 6gretilmesinde
basit fen aktivitelerinin Ogrencilerin basar1 diizeyine etkisini arastirmistir. Deney
grubunda fiziksel ve kimyasal degismeler, ¢evresel malzemeler kullanarak 6grencilerin
kendilerinin diizenledikleri basit fen aktiviteleri ile islenmistir. Kontrol grubunda ise
Ogretim Ogretmen merkezli bilgi yiikleme tarzi bir yaklasimla yapilmistir. Calisma
sonunda cevresel malzemelerle diizenlenebilecek basit fen aktiviteleri, 6grencilerin
basar1 diizeyini, 0gretmen merkezli geleneksel bilgi yiikleme anlayisina dayanan
Ogretim yontemine gore daha yiiksek diizeyde artirmistir. Bu sonug, bilgi ve kavramlar
ile matematiksel ifadeleri igeren fen kavramlarinin oOgretilmesinde, basit fen
aktivitelerinin, 6grencilerin pasif oldugu yontemlere gére daha {istiin oldugu sonucunu

ortaya koymaktadir.

Stohr-Hunt P.M. (1996), “Hands On Deneyleri Ile Fen Basarisinin Analizi” adl
calismasinda hands on deneylerinin siklig1 ile fen basarisi arasindaki iliskiyi aragtirmis
ve hands on deneylerinin yapilma siklig1 degiskeninin fen basarist iizerinde anlamli
farka neden oldugunu gérmiistiir. Calisma 8.simf 6grencilerine uygulanmistir. Ozellikle
her giin veya haftada bir hands on deneylerini yapan &grencilerin basarilarinda, hands
on deneylerini ayda bir yapan veya hi¢ yapmayan 6grencilere kiyasla daha yiiksek

anlaml bir fark bulunmustur.

Korwin ve Jones, (1990), “Basit Malzemelerle Yapilan Aktivitelerin, Teknolojik
Aktivitelerde Kullanimmin Ogrenme, Kavramsal Bilgileri Giiglendirme ve Kalicilik
Uzerine Etkisi” adli arastirmalarinda 25 kisilik A grubu ve 25 kisilik B grubu iizerinde
arastirmalarmi yapmislardir. A grubuna konu ile ilgili bilgi verilmis ardindan grup
saman ¢opl, boru gibi malzemeler kullanarak konu ile ilgili bir model tasarlamakla
gorevlendirilmistir. B grubuna ise diger grubun tasarlamakta oldugu yapinin hazir
seklinin resimleri gosterilmis ve yapi ile ilgili bilgi verilmistir. Uygulama dersinden bir
giin sonra dgrencilerin kavramsal kazanglarini 6lgmek i¢in arastirmaci tarafindan test
uygulanmustir. Arastirma sonuglarina gore kolay bulunabilir malzemeler kullanilarak
deney yapilan A grubunda basar1 B grubuna goére daha yiiksek c¢ikmistir, gruplar
arasinda anlamli fark bulunmustur. A grubundaki O6gretim yontemi B grubundaki

Ogretim yontemine gore konunun 6grenilmesinde daha basarili olmustur.
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Ceken, Stohr-Hunt ve Korwin ve Jones tarafindan yapilan ii¢ calismada kolay
bulunabilir malzemeler kullanilarak diizenlenen basit fen aktivitelerinin uygulandigi
gruplarda basariin daha yiiksek oldugu goriisii desteklenmistir. Basarida anlamli fark

olusturmasi yoniiyle bu arastirmalar, bulgumuzu destekleyen literatiir calismalaridir.

Schell (1994), “The Effects of Hands on Science to Facilitate First and Second
Grade Students Understanding of Science Concepts and Motivate An Interest In Science
Literature” adli ¢aligmasinda hands on yontemi ile geleneksel yontemin 6grencilerin fen
kavramlarint 6grenmeleri lizerine olan etkisini incelemistir. Calisma 96 6grenciyi
kapsamaktadir. Calismaya dort iinite dahil edilmistir. Ogretmen tarafindan hazirlanmis
testler her bir {inite Oncesinde ve sonrasinda 6grencilere uygulanmistir. Veriler
istatistiksel islemler sonucu degerlendirildiginde hands on yonteminin geleneksel
yonteme kars1 6grencilerin fen kavramlarini anlamalari ve fene karsi tutumlar {izerine

olumlu etki gosterdigi gorilmiistiir.

Schell tarafindan yapilan ¢alisma, basit fen aktivitelerinin basar1 ve fene karsi
tutum iizerinde olumlu etki olusturdugu goriisiinii desteklemistir. Bu c¢alisma basari

tizerinde olusturdugu olumlu etki agisindan bulgumuzu desteklemektedir.

Hardal ve Eryilmaz (2004), “Basit Araclarla Yaparak Ogrenme Y&ntemine Gore
Gelistirilen Elektrik Devreleri Ile Ilgili Etkinlikler” adli ¢alismalarmm amaci, basit
araclarla yaparak Ogrenme yontemine gore elektrik devreleri ile ilgili etkinlikler
hazirlamak ve bu etkinliklerin 6grencilerin fizik basarilarina ve fizige karsi tutumlarina
etkisini tespit etmektir. Bu ¢aligmada, yurt ici ve yurt dis1 kaynaklardan yararlanilarak
basit araglarla yaparak 6grenme yontemine gore hazirlanmis 9 etkinlik kullanilmistir.
Etkinlikler; amag, arag-geregler ve yontem olmak {izere ii¢ boliimden olusmustur. Bu
etkinlikler, elektrik devreleri konusundaki hedef ve davranislar, aktivite kriterleri ve
ogrencilerin bu konudaki kavram yanilgilar1 dikkate alinarak hazirlanmistir. Calismada
basit aracglarla yaparak 6grenme yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi olmak tizere iki
farkli 6gretim yontemi kullanilmistir. Sonuglara gore, basit araglarla yaparak 6grenme
yontemine gore hazirlanan etkinliklerin yapildig1 siniftaki 6grencilerin fizik basarilari,

geleneksel 6gretim yonteminin uygulandig: siniftaki 6grencilerin fizik basarilarindan
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daha yiiksektir. Fakat 6grencilerin fizik tutumlar1 agisindan iki grup arasinda anlamli bir

fark bulunamamustir.

Hardal ve Eryilmaz tarafindan yapilan bu calismada basit araglarla yaparak
O0grenme yoOntemi basartyr arttirmis fakat tutum {zerinde anlamhi bir fark
olusturmamistir. Hardal ve Eryilmaz’in ¢aligmasi basar1 ve tutum iizerine olusturdugu

etki bakimindan bulgumuzu destekleyen bir ¢caligmadir.



BOLUM V

SONUCLAR ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma bulgularina dayali olarak varilan sonuglar
tartisilmis, 6gretmenlere ve benzer konularda yapilacak arastirmalara yonelik Oneriler

gelistirilmeye calisilmistir.

5.1. Sonuglar

Bu ¢alismada, basit fen aktivitelerine dayali 6gretim yoOntemi ile geleneksel
Ogretim yonteminin, dgrencilerin basari diizeyine, fene karsi tutumlara ve bilgilerin
kaliciligina etkisi arastirilmistir. Uygulamaya dayali olan, dntest-sontest kontrol gruplu
desen 6zelligindeki bu calisma, 40 6grenci tlizerinde, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda,

Kayseri ili Bilinyan ilgesinde bulunan iki ilkdgretim okulunda gergeklestirilmistir.

Uygulama siiresince deney grubunda kuvvet ve hareket Tlnitesi, cevresel
malzemeler kullanarak diizenlenen basit fen aktiviteleriyle islenmistir. Kontrol
grubunda ise diiz anlatim, tartigma, soru cevap yontemleri gibi geleneksel yontemler
kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda kullanilan 6gretim yontemleri, 6grencilerin
basar1 diizeyini istatistiksel anlamlilik diizeyine gore farkli oranlarda etkilemistir.
Calisma siiresince gruplar arasinda farklilik olusturabilecek biitiin etkenler benzer
diizeydedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar1 diizeylerindeki bu farkliligin,
basing ve kaldirma kuvveti konularinin 6grencilere aktarilirken kullanilan yontemden

kaynaklandig1 sdylenebilir.

Uygulama sonuglarina goére deney grubundaki puan artisi kontrol grubundaki
puan artisindan yiiksektir. Buna gore ¢evresel malzemelerle diizenlenebilecek basit fen

aktiviteleri, 6grencilerin basar1 diizeyini, 6gretmen merkezli geleneksel bilgi yilikleme
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anlayisina dayanan 6gretim yontemine gore daha yiiksek diizeyde arttirmistir. Bu sonug,
fen kavramlarinin 6gretilmesinde, basit fen aktivitelerinin, 6grencilerin pasif oldugu

yontemlere gore daha iistiin oldugu sonucunu ortaya koymaktadir.

Arastirma esnasinda Ogrencilerin deney yaparken birbirleriyle yardimlastiklari
bdylece isbirliginin arttig1 ve daha sosyallestikleri, konuya daha kolay ve daha kisa
stirede motive olduklar1 ve daha kolay 6grenme saglandig1 goriilmiistiir. Uygulamalar
sonrasinda Ogrenciler derslerde anlatilan konulara ve cevrelerindeki olaylara daha

elestirel yaklagmislardir.

Calisma oOncesi ve sonrasinda gruplarin tutumlar1 Olclilmiis, gruplar arasinda
anlamli fark bulunmamistir. Tutum testi Ontest sonuglarina bakildiginda hem deney
grubunda hem de kontrol grubunda sonuglar oldukc¢a yiiksektir. Tutum testleri sontest
olarak uygulandiktan sonra yapilan analizde deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlaml
farklilik ¢ikmamistir. Bu durum uygulama o6ncesinde 6grencilerin fene karst olumlu
tutuma sahip olduklarini, uygulama sonrasinda da bu olumlu tutumu devam

ettirdiklerini gosterir.

Istatistiksel sonuclara bakildiginda basit fen aktiviteleriyle yapilan dgretimin
geleneksel Ogretim yontemine gore kaliciligi saglamada daha basarili oldugu

gorilmiistiir.

Calismada kullanilan testlerden basar1 testi, deney grubundaki basar1 degisiminin
istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, aktiviteli egitimin
geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya koymada, giiglii bir destek
saglamaktadir. Deney grubunun basar1 testinde anlamli oranda basar1 yiikselmesi
gerceklestirmesi, deney grubu Ogrencilerinin basit fen aktiviteleri ile kavramlar1 daha
etkili olarak 6grendiklerini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar aktif egitimin, geleneksel
ogretmen merkezli bilgi ylikleme anlayisina dayanan &gretim yontemine gore

istiinliigiinii ortaya koymaktadir.

Bugiin ¢evremizi aydinlatan elektrik ampuliinii bulan biiylik mucit Edison,
“Icatlarin yiizde biri tesadiif ise yiizde doksan dokuzu ahn teridir.” demistir. Edison

bu soziiyle bulus yapabilmek i¢in bikmadan, usanmadan zevkle calismak geregini
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vurgulamistir. Bizler 6grencilerimizi bulus yapmaya yonlendirmeli ve onlart tesvik
etmeliyiz. Bu ¢aligmada da goriildiigii gibi ¢ope atilabilecek kadar basit malzemelerle

birgok etkinlik yapilabilmektedir.

Bu calismada uygulanan aktiviteler 6grencilerin fen kavramlarimi gevre ile
birlikte ele almalarin1 ve bilgileri etkili olarak 6grenebilmelerini saglamistir. Uygulama
ile basit fen aktiviteleriyle yapilan 6gretimin geleneksel yontemlere gore istiinligii
ortaya konulmakla birlikte basing, kaldirma kuvveti konularinda genis bir aktivite
kaynagi sunulmustur. Bu ¢alisma ile ¢evresel imkanlarla desteklenmis, ilging ve kolay
bulunabilir malzemelerle yapilan basit aktivitelere dayanan, yasamla i¢ ice olan bir fen

egitim modelinin istlinliigii ortaya konulmustur.
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5.2. Oneriler

Bu aragtirmada ilkogretim 8. sinif fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket
linitesinin basit malzemelerle yapilan fen aktiviteleri ile 6gretilmesinin basariya,
kaliciliga ve tutuma etkisi arastirilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore,
basit fen aktivitelerine dayali 6grenmenin fen ve teknoloji dersinde kullanilmasi
Onerilmektedir.

Basit fen aktiviteleri, fen ve teknoloji dersinde kuvvet ve hareket iinitesinde
ogrencilerin akademik basarilarin1 artirma konusunda, Ogretmen merkezli
Ogretim yontemlerinden daha etkili bulunmustur. Bu yonteminin farkli iinite
veya konularda uygulanmasi da 6nerilmektedir.

Fen bilimleri derslerinde, 6zel ve pahali laboratuvar malzemeleri, arag ve
gerecleri yerine, kolay bulunabilen, tehlikesiz ucuz malzemelerle yapilabilecek
deney ve aktiviteler se¢ilmesi dnerilmektedir.

Ogretmenler, dgretim materyallerinin dneminden hareketle; bu materyallerin
belirlenmesi, gelistirilmesi ve kullanilmas1 konularinda gereken yeterliklere
sahip olmal1 ve uygulamada bu yeterlikleri gdstermelidirler.

Ogretmenler, secilecek ogretim ara¢ gereclerinin belirlenen hedef ve
davranislara uygun olmasina dikkat etmelidir. Ogretim arag gereglerini segerken
ve belirlerken 6grencilerin ilgi ve ihtiyaclarini, 6grenme big¢imlerini, hizlarini,
diizeylerini dikkate almalar1 gerekir. Secilecek ara¢ gereglerin gergek hayatla
tutarl1 olmasina, Ogrencilerin kullanabilecegi diizeyde basit ve dayanikli
olmasina dikkat etmeleri gerekir.

Ogretmenler evlerde olusan birgok artik malzemeyi laboratuvarlarinin bir
kosesinde ileride kullanilabilir diisiincesiyle biriktirmeli, 6grencilerine de bu
aligkanligr yerlestirmeye c¢alismalidirlar. Bu malzemelerden 6gretmen ve
ogrenciler kendi deney arag-gereglerini hazirlayabilirler.

Etkili fen 6gretimi i¢in ¢ocuga kavramlar basit sekilde sunulmali ve ¢ocugun
kullanabilecegi basit aletlerle kendi kendine deney yaparak arastirma yapmasi

saglanmalidir.
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e “Bir kisiye balik verirsen onu bir giin yer, ona balik tutmay1 dgretirsen omiir
boyu balik yer.” soziiyle de belirtildigi gibi O6gretmenler imkan buldukca

deneysel uygulamalar gergeklestirmeye ¢alismalidirlar.
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EK 2. BASARI TESTI

Aciklama: Bu test sizin “Kuvvet ve Hareket” iinitesi hakkindaki bilgi ve becerilerinizi
O0lemek i¢in hazirlanmistir. Sorularin her birini dikkatlice okuduktan sonra dogru
oldugunu diislindiiglinliiz segenegi smav kagidinin arkasindaki cevap anahtarina
kodlaymiz. Kodlanmayan veya bir soruya birden fazla kodlanan cevaplariniz gegersiz

sayilacaktir. Siire 40° dur.



1. -Ordekler, tavuklara gore bataklikta daha rahat yiiriiyebilirler.

-Paletli i makineleri yumusak zeminlerde tekerli is makinelerine gore daha rahat
calisabilirler.

-Karda, kar paletleriyle yiirtimek ayakkabilarla yiirtimekten kolaydir.

Yukaridaki olaylar hangi ilke ile agiklanabilir?
A ') Kuvvet uygulanan bir yiizeyin alan1 biiyiidiik¢e basing azalir.
B ) Bir yiizeye etki uygulandiginda yiizey de ters yonde tepki uygular.
C) Yiizey alaninin biiyiitiilmesi siirtiinme kuvvetini azaltir.

D ) Basincin artmasi bir cismin zemine baticiligini azaltir.

2. Tamamu su ile dolu bir bardagin agzi bir kagitla kapatilarak sekildeki gibi ters
cevrildiginde suyun dokiilmedigi gozleniyor.
JITTEEFEEN

\

(== W

Bu olayin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Acik hava basincinin suyun basincindan biiyiik olmasi
B) Havanin 6z kiitlesinin suyunkinden biiyiik olmas1
C) Suyun 6z kiitlesinin kagidin 6z kiitlesinden kiigiik olmasi

D) Suyun 6z kiitlesinin yer ¢ekimi ivmesinden kii¢lik olmasi
3. Bigaklarin kesici yiizeylerinin sik sik bilenmesinin amaci nedir?

A ) Parlatmak
B ) Temas yiizeyini kii¢iiltmek
C ) Basinci azaltmak

D ) Paslanmasini 6nlemek
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Agirliklar esit sekildeki sivi i¢indeki cisimlere uygulanan kaldirma kuvvetleri arasinda

nasil bir iligki vardir?

A) F,>F,>F;
B) Fi=F;>F,
C) F,=Fs>F,
D) F,=F,=F;

5. Hava ortaminda dengede olan bir terazinin havasiz ortamda dengesinin bozuldugu
gozlenmektedir.

Bu olay asagidakilerden hangisini ispat eder?

A) Havanin kaldirma kuvvetinin oldugunu
B) Havasiz ortamda agirligin azaldigini
C) Havasiz ortamda ¢ekim kuvvetinin degistigini

D) Havasiz ortamda esit kollu terazinin ¢alistirilamayacagini

6. Denizde balik avina ¢ikan bir balik¢i teknesi ile ilgili asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

L. Tekneye etki eden kaldirma kuvveti, teknenin agirligina esittir.

II. Tekne denge durumundadir.

III.  Teknenin denizde batmamasinin sebebi hacmin biiyiitiilerek kaldirma

kuvvetinin artmasidir

A) YalnizI B)L Il ve Ill C)IveIll D)Ivell

7. Asagidakilerden hangisine etki eden kaldirma kuvveti cismin agirligindan biiytiktiir?

A) Gemi B) Parasiit C) Ugan balon D) Denize atilan tas
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8. Swvilarin bulunduklar1 kabin tabanmma yaptiklar1 basing ile ilgili olarak

asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Sivi derinligi arttik¢a, basing artar.
B) Ortamin yer ¢ekim ivmesine baglhdir.
C) Sivinin yogunlugu artarsa, basinci da artar.

D) Siv1 basinci kabin sekline bagli olarak degisir.

9. Suyla calisan elektrik santrallerindeki borular, suyu baraj gollerinin tabana yakin
kismindan alir. Borular dibe ne kadar yakinsa i¢indeki su da o kadar hizl akar.

Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Diplerde su sicakliginin daha fazla olmasi
B) Derinlere inildikg¢e sivi basincinin artmasi
C) Yiizeydeki suyun daha ¢abuk buharlagmasi

D) Diplerde suyun 6z kiitlesinin artmast

10. Asagida verilen durumlarin hangisinde kati maddenin sivida yiizmesi miimkiindiir?
A) Sivinin kiitlesi kat1 maddenin kiitlesinden biiyiik oldugunda
B) Sivinin yogunlugu kati maddenin yogunlugundan kiigiik oldugunda
C) Kat1 maddenin yogunlugu sivinin yogunlugundan kiigiik oldugunda

D) Kati maddenin kiitlesi sivinin kiitlesinden biiyiik oldugunda

11.

Alkol Alkol + su
Karisimi
Tamami alkol i¢ine batmis olarak askida kalan cismin bulundugu kaba biraz su

eklendiginde cisim yiiziiyor. Bu olayin nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?
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A) Su alkol karigiminin 6z kiitlesinin artmasi
B) Su alkol karisiminin 6z kiitlesinin azalmasi
C) Alkoliin ugucu bir yapiya sahip olmast

D) Alkoliin hacminin sudan fazla olmasi

12. Yogunlugun tanimi asagidakilerden hangisidir?

A) Bir cismin agirhigidir.
B) Bir siv1 igerisindeki cismin agirligidir.
C) Cismi yukar1 dogru iten kuvvettir.

D) Birim hacimdeki madde miktaridir.

13.
K L M

Esit hacimli bolmelerden olusmus K, L, M cisimlerine etki eden kaldirma kuvvetleri
arasinda nasil bir iliski vardir?

A)M>L>K B)K >M>L C)L >M>K D)M>K>L

14.

Sivi i¢inde sekildeki gibi duran X, Y, Z cisimleri ve sivinin 6z kiitlesiyle ilgili olarak

asagida verilen bilgilerden hangisi dogrudur?
A) X in 0z kiitlesi Y ninkine esittir.

B) Y nin 6z kiitlesi sivininkine esittir.



C) Z nin 6z kiitlesi sivininkine esittir.

D) Y nin 6z kiitlesi Z ninkine esittir.

15.

1999- Orta Ogretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi Sorusu

16.

1998- Orta Ogretim Kurumlar1 Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Sinavi Sorusu

bl

Sekildeki kaplara ayni cins sivi, farkl ylikseklik-
lerde konmustur.

Bu kaplarda tabana uygulanan sivi basinglari
arasinda nasil bir iligki vardir?

Ayl=1>11> 1V B)I>1>Ml=IV
Cyr=n>lN=1v D)l<li<li<IV

Ayni  metalden vyapilmis
Kutu | esit kitleli kutu ve givi

] suya birakildiginda sekil-
deki durum olusuyor.
Asagidakilerden hangisi
bu durumu aciklar?

Givi

A) Cisimlerin ylzebilmesi kiitlelerine
baghdir.

B) Kiitleleri ne olursa olsun dizglin geomet-
rik bicimli cisimler suda ylizer.

C) Cisimlerin ylzebilmesi yapildiklan madde-
ye baghdir.

D) Cisimler, kiitleleri aym kalmak (lzere
hacimleri artinlarak ytizdiirilebilir.
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17. Bir yiik gemisi bir denizden tuz orani1 daha fazla olan bagka bir denize ulastiginda;

L.

II.

III. Gemiye etki eden kaldirma kuvveti artar.

Deniz suyunun yogunlugu artar.

Geminin batan kisminin hacmi azalir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B) Yalniz I
C)lvell D) I ve III
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18.

S1v1 i¢ine birakilan cismin bagl oldugu ipteki gerilme kuvveti T dir. Kaba 6z kiitlesi
kaptaki stvinin 6z kiitlesinden kiigiik esit hacimde s1v1 ekleniyor.

Buna gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) T gerilmesi artar.
B) Cisme uygulanan kaldirma kuvveti artar.
C) Karisimin 6z kiitlesi artar.
D) T gerilmesi degismez.
2006- 7. Simif DPY ve Bursluluk Sinavi Sorusu

19.

K, L, M ve N cisimleri s1v1 i¢erisinde sekildeki gibi dengededir.

Buna gore, asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Yogunlugu en biiyiik olan cisim M dir.

B) K’nin yogunlugu, N’ ninkinden biiytiktiir.

C) L ve N’nin yogunluklar esittir.

D) Sivinin yogunlugu K’nin yogunlugundan biiytiktiir.
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7

20. Sekildeki demir pargasini su ig¢inde ylizdiirebilmek icin asagidaki islemlerden

hangisi yapilmalidir?

A) Yarisin1 koparip, agirligini azaltmak
B) Demir pargasinin ortasina bir delik agmak
C) Kiitlesi sabit kalmak tizere hacmini artirmak

D) Suya yavasca birakmak

21.

-
LK M

Su dolu bir kaba 6zdes delikler agildiginda suyun K, L, M noktalarindan fiskirdig:
gbzleniyor. Bu deneyle sivi basincinin bagli oldugu faktorlerden hangisi test edilmeye

calisilmigtir?

A) Kabin sekli
B) S1v1 yiiksekligi
C) Swvi cinsi

D) Kabin hacmi

22. K, L, M cisimlerinin yogunluklari sirast ile 2 g/em’, 3 g/em’, 4 g/em’ tiir.
Bu cisimler yogunlugu 3 g/cm’ olan sivi igerisine atilirlarsa asagidakilerden hangisi

yanlis olur?

A) K cismi ylizer.
B) L cismi askida kalir.
C) M cismi batar.
D) L cismi batar.
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23. Uc¢makta olan bir gezi balonunda, gezinti sonunda balonun yere inmesi i¢in

asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Balonun hacmi arttirilmal
B) Balonun toplam agirlig1 azaltilmal
C) Havanin kaldirma kuvveti arttirilmali

D) Balondaki gazin yogunlugu arttirilmali

24. Asagidaki durumlardan hangisinde maddenin yogunlugu degismez?

A) Donarak buza doniisen suyun
B) Yaris1 kopartilan silginin
C) Isitilan bir miktar civanin

D) Giderek sikistirilan LPG gazinin

25. Ugan balonla atmosferde yiikselen Mehmet’in belli bir yiikseklikten sonra burnu

kanamaya basliyor. Bunun sebebi ne olabilir?

A)Glinesin zararli 1s1nlar1
B) Hava sogumasi
C) Basing azalmasi

D) Oksijen azalma



EK 3. BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

Soru No

Do

V1=T¢

ru Cevap

DO |09 D [t |t | o [ k| k| k| k| k| k| ek
R =SS Qn|n|B R R =[RS AR =

[ ]
w

NN
U |~

ol i=ii--leli-Fdleli-leli--lFgi-ligiell--ll-iell--IFgi=ii--AF g

107



108

EK 4. FEN BILGIiSi TUTUM OLCEGI

Bu test sizin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumunuzu 6l¢gmek amaciyla hazirlanmistir.

Size en uygun durumu X isareti koyarak belirtiniz.
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FEN BILGISI TUTUM OLCEGI sls | 8 |g g
5 E| X | & | E
= S| a | O | R

1 | Fen bilgisi ¢cok sevdigim bir derstir

2 | Fen bilgisi dersine ¢alismak beni dinlendirir

3 | Fen bilgisi dersine ¢alisirken canim sikilir

4 | Fen bilgisi dersi ile ugrasmak beni eglendirir

5 | Bos zamanlarimda fen bilgisine caligmaktan zevk
alirm

6 | Fen bilgisi dersinden korkarim

7 | Fen bilgisi dersindeki etkinliklere katilmaktan zevk
alirm

8 | Fen bilgisi derslerin en zevklisidir

9 | Fen bilgisi ile yakindan ilgili bir meslek se¢meyi
isterim

10 | Fen bilgisi dersinden ¢ekinirim

11 | Fen bilgisi ders saati sayist azaltilsa memnun
olurum

12 | Fen bilgisi ile ilgili elime gegen her kitabi, dergiyi
vb. okumak hosuma gider

13 | Fen bilgisi ile ilgili her sey dikkatimi ¢eker

14 | Fen bilgisi dersi zor fakat bize gerekli bir derstir

15 | Fen bilgisi dersinin ddevlerini sikilmadan zevkle
yaparim

16 | Fen bilgisi dersinde kendimi rahat hissederim

17 | Fen bilgisi dersine diger derslerden daha c¢ok
caligirim

18 | Fen bilgisi dersini sadece sinif gegcmek i¢in ¢aligirim

19 | Fen bilgisi dersinde deney yapmak ilgimi ¢eker

20 | Evde bos zamanlarimda fen bilgisi ders kitaplari
okurum

21 | Fen bilgisi ders saatlerinin arttiritlmasini isterim

22 | Fen bilgisi dersinin disinda fenle ilgili olarak fazla
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bir sey yapmak istemem

23 | Fen bilgisi dersinin giinlik yasamimda 6nemli
olmadigini diistintirim

24 | Eve gidince o giin isledigimiz fen bilgisi konularini
tekrar ederim

25 | Bos zamanlarimda fen bilgisi ile ilgili sorular
cOzerim

26 | Fen bilgisi dersini bir yere kadar dinler, sonra
sikilirim

27 | Fen bilgisi dersine girmek istemem

28 | Fen bilgisi dersinde saatler gegmek bilmiyor

29 | Fen bilgisi dersinde neler 6grendigimi diisiiniirim

30 | Fen bilgisi dersinde uykum gelir

31 | Fen bilgisi dersinde zilin g¢almasimmi dort gozle
beklerim

32 | Fen  bilgisi ile ilgili bilgimi arttirmak igin
arkadaslarimdan yararlanmak isterim

33 | Fen bilgisi dersinde elimden gelenin en iyisini
yapmaya gayret ederim

34 | Fen deneyleri yapmaktan nefret ederim

35 | Fen bilgisi ile ilgili anlagilmasi zor konulari
bikmadan 6grenmeye calisirim

36 | Bir mikroskopta inceleme yapmak benim i¢in ¢ok
zevklidir

37 | Fen bilgisi konular1 ile ilgili film izlemeyi c¢ok
severim

38 | Fen bilgisi konulari ile ilgili projeler hazirlamak ¢ok
zevklidir

39 | Fen konular ile ilgilenecegim bir fen kuliibiine
gitmek isterim

40 | Fen bilgisi dersine arkadaglarimdan daha az

calistigim diistiniiyorum
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EKS.

DENEY GRUBU CALISMA FAALIYETLERI / BASIT FEN AKTIVITELERI
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Aktivite 1: Simdi Basit Bir Dinamometre Yapalim

Amag: Kolay bulunabilir malzemelerle bir dinamometre tasarlamak

Gerekli Malzemeler:

e 2atag e | adet paket lastigi

e 1 adet A4 kagt e Bant

e Makas

Yapilist:

e Ataglar igeriden disartya dogru agilir.

e A4 kagt Once iki esit parcaya ayrilir, pargalardan biri yeniden iki parcaya
ayrilir.

o (Ceyrek A4 kagit, icerisinden atag gegcmeyecek sekilde ince bir silindir halinde
sarilir.

e Olusturulan silindir, paket lastigin {izerini Ortebilecek kadar kesilir. Lastik
kesilen silindir kagidin i¢inden gegirilir.

e Disarida kalan lastik uclarina ataglar gecirilir. Boylece dinamometrenin meziir
kismi hazirlanmustir.

e Diger ceyrek kagit parcasi da, meziirliin, i¢inde rahat hareket edebilecegi
genislikte, silindir seklinde sarilir.

e Dis silindirin agiz kismina bir parca bant yapistirilarak meziiriin sistem i¢inde

durmas1 saglanir.

Ne Gozledik:
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Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Esnek cisimlere uygulanan kuvvetin biiyiikliigii boyle cisimlerin
uzama miktarim1 nasil etkiler? Dinamometrenin c¢alismasinda bu

durumdan nasil faydalanilmigtir?

Resim 1
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Aktivite 2: Terazi Yapimi
Amag: Giinlik yasamda kullandigimiz malzemelerle basit bir terazi

tasarlamak ve terazi ¢calisma prensibini kavramak

Gerekli Malzemeler:

e Tahta althk e Testere veya bicak
e Tahta destek e Raptiye veya ¢ivi

e Terazi kolu

Yapilist:

e Tahtadan kalinlig1 2 cm ve bir kenar1 20 cm kadar olan kare seklinde bir altlik
hazirlayin.

e Sonra genisligi 6 cm, kalinlig1 2cm ve boyu 15¢cm olan tahtadan bir destek yapin
ve bu destegi altligin ortasina raptedin. Destegin iist kismina ince testere ile
asagiya dogru yeter derinlikte bir yarik acin.

e Actigimiz yariga uygun kalinlikta 40 cm uzunlugunda bir terazi kolu hazirlayin.

e Terazi kolu, tam merkezinden parlak ince bir ¢ivi gecirilen metre gubugu veya
benzeri uzunlukta tahta bir ¢itadan yapilir.

e Terazi kolunu destegin {lizerine oturtun.

Ne Gozledik:
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Diisiinelim, Aragtiralim, Gelistirelim...

1. Bu terazi ile havanin agirliginin oldugunu ispatlayan bir deney

tasarlamaniz istense nasil bir deney tasarlarsiniz?

Resim 2
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Aktivite 3: Lastigin Boyu Neyi Gosterir?

Amag: Cisimlerin havadaki ve sivi i¢indeki agirliklarini karsilagtirma

Gerekli Malzemeler:

e 1 adet tencke kutu veya kapakli o Cetvel

cam kavanoz

e Ip e Genis bir kap
e Zayif camasir lastigi e Su
Yapilist:

e Teneke kutuyu ya da cam kavanozu su ile doldurun, kapagini kapatin.

e Bir parca ipi kutunun etrafina sarin.

e Ipin serbest ucuna zayif camasir lastigi baglaymn.

e Lastigin ucundan tutarak teneke kutuyu kaldirin ve lastigin ne kadar uzadigini
gbzleyin, cetvel yardimiyla 6l¢iin ve not edin.

e Olgiim sonucu I:

e Simdi ise teneke kutuyu ya da cam kavanozu su dolu genis kaba daldirin,
lastigin ne kadar uzadigin1 gézleyin, cetvel yardimiyla 6l¢iin ve not edin.

e Olgiim sonucu 2:

Ne Gozledik:



117

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Hangi 6l¢iim sonucunuz daha az ¢ikt1? Neden?

2. Yere yapisik uzunca bir boru ve bu borunun en dibinde plastik bir top var. Biz

bu topu borunun iginden nasil ¢ikarabiliriz?
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Resim 3

Resim 4
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Aktivite 4: Suyun Kaldirma Ozelliginin Gézlenmesinin Bir Baska Yolu Daha
Amag: Kaldirma kuvvetinin, cisme asag1 yonde etki eden kuvvetin etkisini

azalttigin1 gérme ve bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiytikligliniin,

cismin batan kisminin hacmi ile iliskisini arastirma.

Gerekli Malzemeler:

e Terazi e Bir adet genis kap
e Ozdes iki adet sise e Su
° Ip

Yapilist:

e Aktivite 2’de hazirladiginiz terazinin uglarina 6zdes siseleri asin.

e Teraziyi dengeye getirin.

e Terazi dengede iken su dolu genis kab1 siselerden birinin altina getirin ve dnce
sisenin bir kismi su i¢inde kalacak sekilde kabi yukari dogru kaldirin, denge
bozuldu mu? Goézlemleyin. Sonra da sisenin tamami su i¢inde kalacak sekilde

kab1 yukar1 dogru kaldirin, denge bozuldu mu? Gozlemleyin.

Ne Gozledik:

Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Terazinin dengesinin bozulmasinin nedeni nedir?
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2. Sisenin bir kisminin ve tamaminin suya batmasi durumunda terazinin denge

durumu arasinda nasil bir fark gézlediniz?

Resim 5



121

Aktivite 5: Stvi Degisince Neler Degisir?
Amag: Farkli yogunluga sahip sivilarin cisimlere uyguladiklar1 kaldirma

kuvvetinin farkli oldugunu gérme

Gerekli Malzemeler:

e Tahta pargasi veya takoz e ki adet kap
e Alkol veya siv1 yag e Su
Yapilist:

e Tahta parcanizi veya takozunuzu ¢izgilerle esit pargalara boliin.

e Kaplarinizdan birine bir miktar su doldurun.

e Hazirladigimiz tahtanizi su icine birakin, ne kadarlik kisminin battigini ¢izgiler
yardimiyla anlamaya caligin.

e Diger kaba yogunlugu sudan farkli bir sivi koyun. Alkol veya yag
kullanabilirsiniz.

e Tahta parcasini su i¢inden alip, bu kaba birakin ve ne kadarlik kisminin battigini

cizgiler yardimiyla anlamaya calisin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim....

1. Bir futbol topu alip havuza dalsak ve suyun dibindeyken topu
biraksak; ayni sekilde bu olayr denizde de yapsak; acaba topun

yukar1 dogru firlayisi denizde mi daha hizlidir, yoksa havuzda mi?
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Aktivite 6: Batma ve Yilizmenin Sebebi Nedir?
Amag: Bir cismin yogunlugu ile daldirildigt sivinin  yogunlugunu

karsilagtirarak batma ve yilizme olaylarin1 kavrama

Gerekli Malzemeler:

e Teneke veya aliiminyum parca e Bir adet genis kap
e Su
Yapilist:

e Teneke veya aliiminyum parcay1 kii¢iik bir kayik bi¢cimine sokun, su dolu kaba
birakin ve gézlemleyin.
e Simdi ise kayigimizi yuvarlayarak kiiciik bir kiire sekline getirin, su dolu kaba

birakin ve gézlemleyin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Kayigin ylizmesine ragmen kiirenin batmasinin nedeni nedir?
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3. Her kat1 cisim suya batar m1? Neden?

4. Deniz igine, nefes alip dalarsak m1 kolay batariz; yoksa nefes verip dalarsak m1

kolay batar1z?

Resim 6
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Aktivite 7: Yumurta ile Bir Deney

Amag: S1vi yogunlugu ile yiizme-batma durumlarini karsilastirma

Gerekli Malzemeler:

e Ugc adet bardak e Su
e Iki adet yumurta e Miirekkep
e 10 ¢orba kasig1 tuz

Yapilist:

e Bir bardaga su doldurup i¢ine yumurtay1 birakin ve gozlemleyin.

e Bagska bir bardaga yine su doldurun, i¢ine tuzu atin ve tuzun hepsi ¢ozilinene
kadar karistirin, yumurtay1 tuzlu su i¢ine birakin ve gézlemleyin.

e Diger bardagin yarisina kadar su doldurun ve igine lig-dort damla miirekkep
damlatin.

e Yumurtay tuzlu i¢inden alin, tuzlu suyun yarisim1 dokiin. Bardag: hafif¢e egin,
tuzlu suyun lizerine miirekkepli suyu yavasca doldurun. Yumurtay1 yeniden su

icine birakin ve gézlemleyin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Bir cisme etki eden kaldirma kuvvetinin biiylikligli cismin
daldirildig1 sivinin yogunlugu ile iliskili midir?
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2. Akdeniz de mi yiizmek zordur; yoksa Karadeniz de mi?

3. Herhangi bir cisim 6z kiitlesi kendisininkiyle esit bir sivi igine birakilirsa ne

olur?
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Aktivite 8: Portakal yiizer mi? Batar m1?
Amag: Yogunluk degisince cismin su i¢indeki durumunun da degisecegini

kavrama

Gerekli Malzemeler:

e [ adet portakal e Bir adet kap
e Bigak e Su
Yapilist:

e Portakali suya atalim, yiiziiyor mu batiyor mu goézlemleyelim.
e Portakali su i¢inden ¢ikaralim, kabugunu soyalim ve tekrar suya atalim, yiiziiyor

mu batiyor mu gozlemleyelim.

Ne Gozledik:

Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Sizce neden portakalin kabuklu ve kabugu soyulmus hali su

icinde farklilik gosterdi?
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Aktivite 9: Basinc1 Ogreniyoruz

Amagc: Kuvvet ve ylizey alan1 arasindaki iligkiyi 6rneklerle agiklamak

Gerekli Malzemeler:

e Biradet ¢ivi e Bir adet elma
e Bir adet ¢ekic e Bir adet bigak

e Bir adet tahta pargasi

Yapilist:
e Elmanmiz1 6nce bigagin keskin olmayan kismiyla soymaya calisin, daha sonra
elmaniz1 bicagin keskin kismiyla soymay1 deneyin.
e Civinizin genis u¢lu kismini tahtaya yaslayin ve ¢eki¢c yardimiyla ¢akmaya
calisin, daha sonra ¢ivinizin sivri kismini tahtaya yaslayarak g¢ekic yardimiyla

cakmaya caligin.

Ne Gozledik:

Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Basing, kuvvet ve yiizey alan1 arasindaki iliskiyi a¢iklayiniz.
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Aktivite 10: Sivilarin Basing Yaptigin1 Gorelim
Amag: Sivilarin basing yaptigini kolay bulunabilir malzemelerle yaptigimiz

aracla kavramak

Gerekli Malzemeler:

e A4 kagidi biiylkliiglinde bir adet e | metre wuzunlugunda plastik
tahta saydam hortum

e Huni e Miirekkep

e QGenis bir kap e Su

e Ip o Ceki¢

o (Civi e Balon

e Yapistirict bant veya paket lastigi

Yapilist:

e Hortumunuzdan yaklagik 50 cm kadarin1 U seklinde tahta iizerine ¢ivi ve ¢ekic
yardimiyla sabitleyin.

e Hortumun serbest kisminin ucuna huniyi ip yardimiyla hava almayacak sekilde
tutturun. Balondan kestiginiz parcayi, huninin iizerine paket lastigi veya bant
kullanarak gerin.

e Sabitledigimiz hortuma ytiksekligi 6-8 cm olacak sekilde miirekkepli su koyun.

e Bu bizim basing gostericimiz yani manometremiz olacak.

e Genis bir kaba su doldurun ve hortumun huni bagl serbest ucunu su dolu kabin

icine yavas yavas daldirarak U seklindeki hortum i¢indeki boyali suyun yiikselip

algalmasini goézlemleyin.

Ne Gozledik:
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Diislinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. U seklindeki hortumun igindeki boyali suyun yiikselip

alcalmasi nelere baglidir?

Resim 7
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Aktivite 11: S1vi Basinc1 Acaba Baska Nelere Baglidir?
Amag: Yikseklige ve sivi cinsine bagli olarak basincin degisecegini

kavrama

Gerekli Malzemeler:

e iki adet pet sise e Bant
e Su e Alkol
Yapilist:
e Pet siselerin iizerine dikey sekilde ayn1 hizada ii¢ veya dort delik acin.
e Delikleri bant ile kapatin.
e Siselerden birine su, digerine ise alkol doldurun.
e Delikler iizerindeki band1 agin ve sivilarin izledigi yolu gézlemleyin.

Ne Gozledik:

Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim. ..

1. Vurgun olayinin nedenini arastiriniz.
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Resim &
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Aktivite 12: Dalgi¢ Seytan Yapalim

Amag: Stvilarin basinct ilettigini kesfetme

Gerekli Malzemeler:

e Genis agizli bir kavanoz e Paket lastigi veya bant
e Bir adet damlalik e Balon
Yapilist:

e Genis agizli bir kavanoz bulun. Kavanozu agzina kadar su ile doldurun.

e Damlaligimzin lastik baloncugunun i¢ine biraz su alin ve onu kavanozdaki suda
ylizdiiriin.

e Damlaligin hemen hemen biitlinii su i¢cinde kalacak sekilde baloncuk su almis
olmalidir. Bu durumu saglamak icin dikkatli bir ayarlamaya ihtiya¢ vardir. Bunu
lastik baloncugu sikarak her defasinda bir hava kabarcigi ¢ikarmak suretiyle
yapin.

e Dalgict ayarlama isi bitince, balondan kestiginiz parcayi, kavanozun agzina
paket lastigi veya bant kullanarak gerin.

e Balon iizerine elinizle bastirin, dalgic1 gézleyin. Balon iizerinden elinizi ¢ekin,

dalgici gozleyin.

Ne Gozledik:
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Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Elimizi lastik {izerine koymamiz ve lastik {izerinden

cekmemiz damlalik {izerinde nasil bir etki yapmaktadir?
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Aktivite 13: Havaya Is Yaptiralim
Amagc: Basingli olarak disar1 ¢ikan havay1 yanan bir mum alevine tutarak,

gorliinmeyen havaya is yaptirmak suretiyle, goriiniir ya da anlasilir duruma

getirme.

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet bos sise e Genis bir kap
e Plastik saydam hortum e Su

e Bir adet mum

Yapilist:

e Sisenizin kapagi iizerine plastik hortumunuzun gegebilecegi biiyiikliikte bir delik
acin.

e Sisenizin dibini kesin ve atin.

e Sigsenizin kapagini kapatin ve hortumun ucunu delige gecirin. Delikten hava
kagmamasina dikkat edin.

e Hortumun serbest ucuna dogru mumunuzu yerlestirin ve mumu yakin.

e Bir elinizle siseyi, diger elinizle hortumu tutun.

e Alt kism1 kesilmis siseyi su dolu genis kaba daldirirken ve kaptan cikarirken

mum alevinin hareketini gézlemleyin.

Ne Gozledik:

Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Bisiklet pompasini yavag ve hizli ittiginizde neler gézlemlersiniz?
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2. Alevin hareket etmesine neden olan etken nedir?

Resim 9
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Aktivite 14: Hava Yer Kaplar m1?

Amag: Havanin yer kapladigini ve sikisan havanin etkisini gorebilmek.

Gerekli Malzemeler:

o ki adet sise e Civi
e Huni e Su
Yapilist:

e Ik olarak birinci sisenin kapagma huninin gegebilecegi biiyiikliikte bir delik
acin. Delik agarken ¢iviyi kullanabilirsiniz.

e Yine ayni kapagin lizerine bir tane daha kiiciik delik agin.

e Sisenin kapagini kapatin.

e Huniyi delige gegirin.

e Grup arkadasinizin yardimiyla su dolu bagka bir kaptan huniye yavas yavas su
bosaltin.

e Su siseye doluyor mu, gozleyin.

e ikinci sisenizin kapagina huninin gecebilecegi biiyiikliikte bir adet delik acin.

e Sisenin kapagini kapatin.

e Huniyi delige gegirin.

e Grup arkadasmizin yardimiyla su dolu bagka bir kaptan huniye yavas yavas su
bosaltin.

e Su siseye doluyor mu, gozleyin.
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Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Ikinci durumda neden hunideki su bosalmadi?

Resim 10

Resim 11
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Aktivite 15: Hava Basing Yapar mi1?

Amag: Gazlarin basing yaptigini gostermek

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet cetvel e (Gazete yapragi
Yapilist:
e Cetveli yaris1 boslukta kalacak sekilde bir masa lizerine koyun.

Cetvele vurun ve cetveli diistirtin.

Cetveli yeniden masanin iizerine koyun ve masada kalan kisminin iizerine
gazete kagidin1 yayim ve cetvel ile gazete kagidi arasinda bosluk kalmamasina
dikkat edin.

Simdi cetvele vurun ve cetveli diistirmeye calisin.

Gazetenin bir sayfasini yirtin ve masanin {istiine yayim. Bir cetveli, masanin
kenarindan ¢ikinti yapacak bicimde kagidin altina yerlestirin ve elinizi birkag

kez kagidin tizerinde gezdirin.

e (Cetvelin masanin disinda kalan kismina kuvvet uygulayarak cetveli diistirmeyi
deneyin.
Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...
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Aktivite 16: Kagittan Ddkiilmeyen Su
Amag: Agik hava basincinin varligint goérme, basing kuvvetinin etkilerini

anlama

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet su bardagi e Su
e Kagit veya karton
Yapilist:
e Bir cam bardagi agzina kadar su ile doldurun.
e Kartondan bir parca keserek su dolu cam bardagin iizerine koyun.
e Kartona ya da kagida elinizle bastirarak, bardag ters ¢eviriniz.
e Bardag iistten tutarak, alttaki elinizi ¢ekiniz.
e Su dokiildii mi?

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Hava basincinin her yonde etkileyip etkilemedigini

arastiriniz.
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2. Havanin kaldirma kuvveti var midir?

Resim 12
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&
%y o6 ..
“u¢"  Aktivite 17: Bezden Disar1 Akmayan Su

Amag: Acik hava basincinin varligini gézlemleme

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet su bardagi e Su
e Kumas pargasi e Kiil tablas1
Yapilist:

e Bardagin i¢ine bezi yerlestirin.

e Bardaga yarisina kadar su koyun.

e Bardagin disinda kalan bez parcasi ile bardak arasinda hava kalmamasini
saglayin.

e Bardagin agzina bir kiil tablas1 gecirin ve bardagi ters gevirin.

e Sonra yavasca kiil tablasini bardagin agzindan ¢ekin.

e Su dokiildli mi, gozleyin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Aragtiralim, Gelistirelim...

1. Bardagi biraz egimli tutarak suyun dokiiliip dokiilmeyecegini

gbzlemleyiniz. Bu durumu nasil agiklarsiniz?
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&
Yoy o Aktivite 18: Bilesik Kaplar

Amag: Gilinlik yasamda kullandigimiz malzemelerle bir bilesik kap

tasarlayarak, bilesik kaplarin ¢aligma prensibini kavramak

Gerekli Malzemeler:

o Kaesitleri farkli ii¢ adet pet sise e Miirekkep

e Plastik saydam hortum e Bigak

e Su e Genis bir kap
Yapilist:

e Pet siselerin tabanlarini bigcak yardimiyla kesin.

e Pet siselerin kapaklarina seffaf hortumun girebilecegi biiyiikliikte delikler agin.

¢ Hortumunuzdan yaklasik 30 cm uzunlugunda iki parga kesin.

e Hortumunuzu kapaklardaki deliklerden gegirerek pet siseleri birbirine baglayin.
e Genis kabimzin i¢ine su doldurun ve suya birka¢ damla miirekkep damlatin.

e Pet siselerin birinin ucundan su doldurarak su seviyelerinin nasil degistigini

gbzleyin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Kullanilan siselerin kesit alanlar1 6nemli midir?




146

2. Su seviyelerinin esit olmasinin nedeni nedir?

4. Bir ucu zikzak, bir ucu ¢ok kalin ve bir ucu da ¢ok ince olan bir bilesik kabin

icine su koysak; acaba su seviyeleri nasil olur?
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Resim 13

Resim 14
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Aktivite 19: Denizalt1 Gemisi Nasil Yiikseltilip Algaltilir

Amag: Denizalti gemilerinin ¢aligma prensibini kavramak

Gerekli Malzemeler:

e Genis agizl bir sige e Bigak veya ¢ivi

e Su e Kiigciik plastik kap

e Plastik saydam hortum

Yapilist:

e Plastik kabinizin yan yiizeylerine plastik hortumunuzun gecebilecegi biiyiikliikte
iki adet delik agin.

e Hortumunuzdan biri 10 cm, digeri 30 cm olacak sekilde iki parga kesin.
Parcalar plastik kaptaki deliklere gegirin.

e Genis kaba su doldurun. Plastik kab1 su i¢ine birakin.

e Kisa hortum su i¢inde kalacak sekilde, uzun kismi su digina ¢ikarin ve iifleyin,
plastik kabin su i¢inde nasil hareket ettigini gozleyin.

e Simdi ise uzun hortum yardimiyla plastik kaba yeniden tifleyin, plastik kabin su

icinde nasil hareket ettigini gozleyin.

Ne Gozledik:
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Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Denizalti gemilerinin ¢aligmasinda havanin yer kaplamasi

durumundan nasil faydalanilmigtir?

Resim 15
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Aktivite 20: Su Tiirbini Yapalim
Amag: Basincin giinlilk hayattaki 6nemini agiklama ve teknolojideki

uygulamalarina 6rnek verme

Gerekli Malzemeler:

e Pet sise veya konserve kutusu e Kursun kalem
e Makas o Ip
e (Civi

Yapilist:

e Konserve kutusunun {ist kismina yakin karsilikli iki delik agcalim.

e Dibe yakin kismina esit araliklarla sekiz delik agalim

e Bir kursun kalemin ucunu deliklere yan olarak sokalim, bastiralim ve deliklere
ac1 kazandirarak genisletelim.

e Ust deliklere ip baglayalim. Ipin biri daha uzun olsun.

e Ipleri birlestirelim, esit uzunlukta diigiimleyelim.

e Uzun olan ipin diger ucuna bir kursun kalem baglayalim.

e Kalemden tutup kaldiralim.

e Kutuyu, muslugun agzina tutalim, i¢ine su aksin.

Ne Gozledik:

Diislinelim, Arastiralim, Gelistirelim. ..

1. Suyun ¢ikis yoniiyle kabin doniis yonii birbirlerine gore nasildir?
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2. Basincin teknolojideki uygulamalarina 6rnekler arastiriniz.




152

Aktivite 21: Barometre Yapalim

Amag: Gazlarin basincinin nasil 6l¢iildiiglinii 6grenme

Gerekli Malzemeler:

e Balon e Lastik
e Makas e Pipet
e Kavanoz e Karton
e Cetvel e Kalem
e Yapistiric

Yapilist:

Balonun agiz kismini keselim. Daha sonra balonu gerdirerek kavanozun agzini
bir kapak gibi hava sizdirmayacak sekilde balonla kapatalim. Balonun iistiinden
lastik geg¢irip kenarlarindan kavanoza siki bir sekilde sabitleyelim.

Pipetin bir ucunu kavanozun agzindaki balonun ortasina gelecek bigimde bantla
yapistiralim.

Kartondan minik bir ok kesip pipetin bosta kalan ucuna bantlayalim.

Cetvel yardimiyla kartonun bir kenarmna esit aralikli ¢izgiler cizelim ve bu
Olcekli kartonu pipetin ucundaki okun hemen arkasina yerlestirelim. Artik
barometremiz hazir.

Pipetin ilk konumunu gozlemleyelim; pipetin ucundaki ok karton iizerinde
hangi ¢izgiye denk geldi? Bu noktay1 kalemle isaretleyelim.

Barometremizi 3-4 giin boyunca belirli araliklarla gozleyelim. Pipetin konumu
degisiyor mu? Pipetin konumu i¢in yaptigimiz her gozlemde pipetin yerini

karton iizerine isaretleyelim.
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Ne Gozledik:

Diisiinelim, Aragtiralim, Gelistirelim...

1. Hava basincinin artmasi veya azalmasi durumlarinda pipet nasil

hareket etmistir?
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Aktivite 22: Hava Basinci Bir Teneke Kutuyu Ezebilir mi?

Amag: Hava basincinin cisimler iizerine yaptig etkiyi gérmek

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet teneke kutu e Su

e Kutunun agzina uygun bir kapak e Ispirto ocagi

e ikikap

Yapilist:

e Teneke kutuya dortte biri kadar su koyun

e Su kaynama noktasina ulagincaya ve buharlasmaya baglayincaya kadar teneke
kutuyu 1sitin.

e Tutacaklan kullanarak dikkatlice teneke kutuyu oldugu yerden kaldirin, kenara
¢ekin ve tizerindeki deligi kapakla kapatin. Kapagin hava gecirmez oldugundan
emin olun.

e Teneke kutu sicak kaynaktan uzaklastiginda teneke kutu {lizerinde nasil

degisiklikler olacagini dikkatlice izleyin.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...
1. Teneke iizerinde gordiigiiniiz sekil degisikliklerini nasil

agiklarsiniz?
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2. Bir paket meyve suyunu ictikten sonra pipetle igimize ¢gekmeye devam edersek paket

ice dogru kivrilmaya baslar. Bu neden olur?
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Aktivite 23: Suyun yolculugu
Amag: Su depolarinin neden bodrum katina degil de catilara

yerlestirildigini kavramak

Gerekli Malzemeler:

e Huni o Cetvel
e Plastik saydam hortum e Metre
e Yapiskan bant e Plastik kiivet

e Topluigne

Yapilist:

e Plastik hortumun ucuna huniyi takiniz.

e Hortumun diger ucunu da su kagirmayacak sekilde bantla kapatiniz.

e Bantla kapattiginiz yerde toplu igneyle kiigiik bir delik aginiz.

e Grup arkadaslarinizla suyu huniye bosalttiginizda ne olacagi konusunda
varsayimlarda bulununuz.

e Hortumun kapali ucunu huniden yaklasik 30 cm yukari kaldirimiz.

e Grup arkadaslarmizdan biri suyu huniye bosaltsin. Siz de huniyi yavasca
yiikseltip algaltiniz. Hortumun ucundaki igne deliginden suyun akisinin nasil

oldugunu gozlemleyiniz.

Ne Gozledik:
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Diistinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Varsayimlarimizla gézlem sonuglariniz uyumlu mu?




158

Aktivite 24: Su Gegirmez Kagit Mendil.

Amag: Bir kdgit mendilin su altinda nasil kuru kalabilecegini gérmek

Gerekli Malzemeler:

e Bir adet bardak e Su
o Kagit mendil e QGenis bir kap
Yapilist:

e Kagit mendili bir bardagin dibine, diismeyecek bi¢cimde sikistirin.
e Bardagi ters cevirin ve dik olarak su dolu bir kaba batirin.
e Yine dik olarak sudan cikartip, agiz kenarindaki suyu sildikten sonra kagidi

alimiz. Ne oldu? Kagit 1slanmis m1?

Ne Gozledik

Diislinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Bardagin i¢ine su girmesini engelleyen durum nedir?
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Aktivite 25: Balondan Roket Yapalim

Amag: Havanin itme giiciiniin gérebilmek

Gerekli Malzemeler:

e Plastik ya da kagit bardak e Makas

e Uzun ve yuvarlak iki adet balon

Yapilist:
e Bardagin alt kismin1 makasla keserek cikartiniz.
e Uzun balonu bardagin i¢inden gegirerek sisiriniz.
e Sigmis balonun agzim1 bardagin kenarina sikistirarak tutarken, yuvarlak balonu
da bardagin i¢ine biraz yerlestirerek sisiriniz.

e Balonu serbest birakiniz ve neler oldugunu izleyiniz.

Ne Gozledik:

Diisiinelim, Arastiralim, Gelistirelim...

1. Uzaya gonderilen roketlerin ¢alisma prensibini arastiriniz.
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