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Maddelerip Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleriyle
Taninmasi

1. Deney



Teorik Bilgiler

Her maddenin belirleyici Ozellikleri vardir. Bunlar fiziksel ve
kimyanlbnlﬁklerohnkildyuﬁutoplamﬂu.ﬂuouiklaindmyoh
Mw«mmwummmmm :

Fiziksel Ozellikder: Maddenin yapisinda degisiklik yapmadan
gozlenebilen oOzelliklerdir. Tat, koku, renk, erime (veya donma)
noktasi, kaynama noktas, yogunluk, akigkanlik, lanlma indisi,
om:nrlnk,viskon'tqdehﬁkvewilmnliﬁ.ibi.

xmmnmmmm«mmwm
CO,nPhO'yudomaLdmﬁﬁnO;ikc&ﬂqaakdadrokﬁt
) (padmu)vemddmhnﬁtyadubdaﬂamhiyom
gibi,

- CuS0O, - CaCl,

- Jeker = HNO,

- NayCO, - Hy80,

- Mg gerit = Deney tiipa
- Nigasta - Bek



Deneyin Yapilip

a) Bir maddenin sudaki ¢dzonOrlogi
Deney tuplne spat(l ucuyla bir miktar kat: madde alinar, Ozerine
20 damla su cklenir ve galkalamr, Madde ¢bziinmemigse, ayni
miktar su cklenip sonug kaydedilir (gaz gikigi, gokelek olugumu,
¢oziinme ve renk degigimi gibi).

b) Isitma kargisindaki davramg
Deney toplne spatl ucuyla bir miktar katy madde abnr. Top bek
devixinmuuhmnda”‘likmyhnmdur(mmnatndunyi
yapana ve gevredeki kigilere donik olmamalidir.). Meydana gelen
degigiklik kaydedilir.

¢) 0,1 M'lik HNO, ile reaksiyon
Deney tipine spatiil ucuyla bir miktar kati madde alinir, {izerine
20 damla seyreltik HNO, ilave edilir ve calkalarr, Meydana
gelen degigiklikler kaydedilir.

d) 0,1 M’lik H,SO, ile reaksiyon
(¢) gkkindaki dency, HNO; yerine H.SO, kullanilarak
tekrarlanr, Degisimler kaydedilir,
Deney igin daha once bahsedilen CuSO,, geker, Na;CO,. Mg

gerit, nigasta, Ba(NO,); ve CaCl, sirayla alinarak, (a), (b), (c), (d)
deneyleri herbiri igin yapiir. Sonuglar bir gizel gede toplanir,

Bilinmeyen tuzun bulunmas;

Deneyler yapildiktan sonra verilecek olan bilinmeyen bir madde

ile (a). (), (c), (d) deneyleri yapilarak gizelgeyle kargilagtinkp
bilinmeyenin ne oldufiu bulunur.




Sonuglarn Degerlendirilmesi

Maddenin | Sudaki | Istmadaki | HINO,ile | HaSO, ile
Adi gOzOnGrl0fa | davrang reaksiyon | reaksiyon

CuSO,

Seker

Nu,CO,

Mg gerit

Nigasta

Ba(NO,),

CaCl,

Bilinmeyen

Sorular

l.Yqumqhﬂmmqhaohnlmmh‘yoﬂm |
yazimz. '

ZYMWMWWWW
olarak tanimlayiz.

- 3. Sudaki ¢dz0nGri0g0 en fazla olan maddeler hangileridir?

4. Suda gozinen maddeler igin ¢dziinme reaksiyonlann yaziniz.
5. Mg geritin asitle cdz0nme reaksiyonunu yaziniz,

6. Ba(NOy),"in ;80 ile verdifii reaksiyonu yaziniz.




Maddenin Kimyasal
Ozellikleri

Kimyasal Reaksiyon
Tipleri

2. Dene




Teorik Bilgiler

Kimyasal Reaksiyon Tipleri: Maddeleri tammak icin fiziksel ve
wmwmmmmk. Bir
maddenin kimyasal ozellikleri 0 maddenin verebilecegi reaksiyonlan
gosterir. Bu deneyde maddelerin kimyasal ozellikleri ile ilgili gahgmalar
yapilacaktir,

Ahimuanui(Na.K,Ligibi)wile;iddulibirmksiyon
vererek coziindrler. Alkali metallerin su ile reaksiyonlan onlann
kimyasal ozelliklerinden birisidir. Conkil bu reaksiyon sonunda yeni
maddeler olugur. Bazi clementin su ile reaksiyonu onun tamnmasina
yardimex olabilir,

Fiziksel ve kiniyasal deglisimler sirasinda sistem bir miktar enerji
kazamr veya kaybeder, Bu enerji degisiklifinin miktan kimyasal
olaylarda, genellikle fiziksel olaylardakine gore daha bityiktiir. Bu
nedenlemukmenerjilﬁnbﬂyw&rohymﬁzihdmildmyaul
m oldugunu bir dereceye kadar gosterebilir.

Kimyasal olaylar sirasinda maddelerin temel yapis: degigiklige
ugirar. Reaksiyon ortamindan gaz gikig, renk degigikhifi, bir gokelefin
olugmas: veya kaybolmas genellikle bir kimyasal reaksiyonu gosterir,
Ancak battn kimyasal reaksiyonlann gozle gordlar degismeler yapmas
beklenemez.

Bu deneyde gozlenmesi kolay olan kimyasal reaksiyonlar
~ Kimyasal reaksiyonlar basit olarak gu gekilde sniflandiniir.
1. Cokelme reaksiyonlan
2. Asit-baz (notrallesme) reaksiyonlan
3. Komplekslegme reaksiyonlan
4 Redoks reaksiyonlan




Bazi reaksiyonlar daha defigik olabilir; organik kimyada katilma,
ayrlma, yer degistirme, yeniden dizenlenme gibi daha farkli reaksiyon
tipleri de vardir. Fakat bu tip reaksiyonlar bu deneyin amact ve kapsamu
diginda buirakalnugtir,

1. Coktirme Reaksiyonlan

commmmmgmmwmwmwm
olugmas: ile karakterize edilirler. Cokelek olugmast reaksiyona giren
maddelerden, ¢Oziicide c¢Ozinmeyen veya az ¢dzlnen yeni bir
maddenin olugtufunu gosterir,

Omegin; Ba(NO;). .veya BaCl; wazlan suda rahathkla
goziindiigunden berrak gozelti olugtururlar. Na;SO, ve NayCO, da aym
gekilde suda gok ¢dziinGrier. Baryum tuzlannin gozeltileri Na;SO, veya
Na;CO;y gozeltileri ile kangtinldifinda suda gozinmeyen beyaz renkli
bir gokelek olugur.

Bu reaksiyonlar agagidaki denklemlerle gosterilebilir.

Ba +2NO, +2Na +80," - BaSO,+2Na +2 NO,
Ba +2CI +2Na +CO, - BaCO,+2Na +201

Coztinen tuzlarmn iyonik olarak gosterildigine dikkat edin.

2. Asit - Baz' Reaksiyonlar:

Bir asidin bir bazla reaksiyona girmesi sonucunda bir tuz ve su
olugur, Bu tlir reaksiyonlara noOtrallegme reaksiyonlan denir.
Notralleyme reaksiyonlanmn sonunda gozeltinin pH'si degigtii igin bu
asit olan HCI ile kuvveti bir baz olan NaOH'in reaksiyonu bir
notrallegme rgak:iyonudut ve agafidaki denklemle gosterilir.

H +Cl' +Na +OH — Na +Cl' +H;0




3. Komplekslesme Realsiyonlan _
Bir metal iyonu ile belirli sayidaki molekil ya da iyon arasinda

kompleksolnwwmyolmnmk&yoalmkomplekslqme.

_ reaksiyonlan denir. Asafida komplekslesme reaksiyonlanna it
omekler gorecegiz.

Cu' + 4NH; == [Cu(NHy){]
Ag +2CN == [Ag(CN)]

4. Redoks Reaksiyonian .

Redoks reaksiyonlaninda, reaksiyona giren maddelerden en az
ikisinin ylikseltgenme basamaklarinda degigiklik meydana gelir.
Bunlardan birisi indirgenirken difieri yOkseltgenir. Asitli ortamdaki
okzalik asit ile permanganat arasindaki reaksiyon buna bir dmektir.

2MnO, + 5 HiC:0+ 6 H -> 10C0;+2Mn" +8 H;0

Gereldi Madde ve Makzemeler

- 10 adet 5 mL’lik deney tiipa
-anivelmmhsmunolhbdx _
- Uzun damlahk |
- 0,1 M KOH, 0,1 M Mg(OH),, 0,1 M NaOH
- 0, MHNO;, 0,1 M H;SO,, 0,1 M HCI

“- 0,1 MNa;COy, 0,1 MK;80,, 0,1 M CaCl
- 0,1 M Cu(NOy),, derigik NH;
- 0,1 MFeCls, derigik KSCN
- 0,1 M FeCh, 0,1 M KMnO;



Dencyler

Coktiirme Reaksiyonlan

a) Iki dency tipiinden birisine | mL (20 damla kadar) 0,1 M
Na;CO; digerine 1 mL 0,1 M Kj80, gozeltisi koyun. Taplere
0,1 M CaCl, gdzeltisinden damla damia ilave edin. Gordiiiniz
degisiklikleri ve reaksiyon denklemlerini yazn.

b) Aym tiiplere simdi 0,1 M HCI ¢ozeltisinden damlatin.
Soru 1. Cokelekler ¢dziindii ma?
. Soru 2. Gaz gikigt oldu mu? Oldu ise bu gaz ne gazidir?
Soru 3. Cokelekler aside karg neden farkh davrams gosterdiler?

Asit - Baz Reaksiyonlan

a) Iki deney tiptinden birisine 1 mL 0,1 M KOH digerine 1 mL
0,1M Mg(OH), ¢dzeltisi koyun. Bu ¢dzeltilere ayn ayn birer
bir defa kirmiz, bir defa da mavi turnusola dokundurun. Ne gibi
degigikiik oldu?

b) Baz cOzeltilerine daldirdifiuz bageti hafifpe parmagumza
mnhmwmmm
huedhLSompunnbmmylhyn

c)Humpel'cdmmmqowﬁﬂdanhﬂm
(zerine damla damia 0,1 M HCI ¢Bzeltisinden ilave edin. Her
damladan sonra topQ galkalaym. Taplerdeki gdzeltiler renksiz
oluncaya kadar asidi damlatmaya devam edin ve notrallegme igin
gereken damia sayrsuu bulun,
Soru 1. Reaksiyon denklemlerini yazn.
Soru 2. Hangi t0p icin daha fazla asit eklemek gerekir? Neden?
d) Iki dency tipinden birine 0,1 M HNO, difierine ise 0,1 M
- H;S0, gozeltisinden 1'er mL (20 damla) koyun. Bu gbzeltilere
birer baget ucu ile dokunarak bagetlerin uglanm islatin, Sonra




bagetin ucunu ' kwmuzi turnusola dokundurun. Ne gibi bir
degigildik oldw? .

e) Her tipe 1'er damla fenolftalein gozeltisi damlatin ve bunlann
(zerine damla damla 0,1 M NaOH ¢ozeltisinden ilave edin. Her -
damladan sorsra tpli galkalaym. Tuoplerdeki c¢ozeltiler krmuz
gereken damla sayisim bulun.

Soru 1. Reaksiyon denklemlerini yazin,
Sovu 2, Hangi t0p i¢in daha fazla baz eklemeniz gerekir?
Neden?

Soru 3. Notrallesme reaksiyonlan sirasinda tiiplerde 1sinma veya
sopuma oluyor mu? Bu ne anlama gelir?

Kompleksiegme Reaksiyonlan

a) Bir tipe 1 mL 0,1 M Cu(NO;); gdzeltisi koyup hacmi damitik su
ile 3 mL'ye tamamlaymn ve gOzelti rengini kaydedin. Bunun
iizerine 3 damla derigik amonyak ilave edin. Renkteki degisiklie
dikkat edin. Reaksiyon denklemlerini yazin.

b) Bir tipe 1 mL 0,1 M FeCl;y gozeltisi koyup hacmi damitik su ile
3 mL'ye tamamlaym ve ¢dzelti rengini kaydedin. Bunun {izerine

5 damla derigik KSCN (potasyum tiyosiyanat) gozeltisinden ilave
edin. Reaksiyon denklemlerini yazin. ,

Redoks Reaksiyonlar:

Iki deney toptinden birisine 3 damla 0,1 M KMnO, koyup
Gzerine 3,0 mL damotik su ekleyin. Diger tiipe | mL 0,1 M FeCl,
gozeltisi koyup 20 mL damrtik suyla seyreltin ve bunun (izerine 1,0 mL
0,1 M HCI ¢bzeltisi ilave edin. Bu tipe difer tipteki KMnO,
¢Ozeltisinden 1 damla damlatin, KMnO, ¢bzeltisinin pembe renginin
kayboldugunu goreceksiniz. Damlatmaya;, pembe renk kaybolmadan

" kalana kadar devam edin,

Soru 1. Fe cozeltisine KMnO, cklendigiinde neden pembe renk
kayboluyor? Reaksiyon denklemini yazin
Soru 2. Cozeltiye neden HCI eklenmigtic?



3. Deney

Stokiyometri




Teorik Bilgiler ‘
' Kimyasal reaksiyonlarda, reaksiyona giren ve reaksiyonda olugan
maddelerin kitleleri arasindaki iligkilerin bulunmasmna, stokiyometri
denir. Katle iligkilerinin bulunmasinda mol kavramundan yararlanilir.
Esitlenmis kimyasal denklemlerde formiillerin Oniindeki sayilar
maddelerin mol sayilann: ve aralanndaki oranlan belirler. Oregin;

2H; + 0, -» 2HO

" Reaksiyonunda 2 mol hidrojen ile 1 mol oksijen 2 mol su

olugturur. Mol sayilan, mol kiitleleri ile garpilarak kiitle hesaplarina

Bu deneyde potasyum klorat’in termal bozunmas incelenecek ve

elde edilen veriler potasyum kiorat (KCIO;) ve potasyum kloriir (KCI)

kangimumn analizinde kullamlacaktir, Potasyum klorat, potasyum, klor

ve oksijen elementlerinden olugan bir bilegiktir ve ismilirsa agafidaki
reaksiyona gOre ayngir.

2KCIO, - 2KCl + 30

. Reaksiyondan da gorildiiga gibi oksijen gaz olarak serbest kalir
ve ugar. Geride ise potasyum kloriir kahr. Buna jore kiitlesi bilinen bir
KClO; ve KC! kangummi isitsak ve sitma sonunda kiitleyi tekrar
dlgersek, kitlenin azaldifaim gortriiz. Iste bu azalma, KCIO,'deki
oksijenin yanma sonucunda ugarak kaybolmasindan dolayrdir. Bundan
faydalanarak bagtaki kangimda ne kadar KCIO; bulundufiu hesaplanr.
Bu bozunma oldukga yavag oldufundan, bozunma hizim artirmak igin
mangan dioksit (MnO,) katalizdr olarak kullanilir. KatalizOrlerin
reaksiyon bagindaki kflesi ne ise, reaksiyon sonunda da aymdir. Yani
reaksiyonda harcanmazlar, sadece hizt arttirirlar.

. Gerekli Madde ve Malzemeler
- Deney thp0



- Spor ve kiskag
-~ Terazi

= MnO; (kat)
- KClO; (kat)
- KCl (kati)

Deneyin Yapilisi

Kuru ve temiz bir deney tiipine bir tutam mangandioksit koyun
ve tiple birlikte 0,01 g duyarhilikla tartin. Asistaninuzdan kiltle oranum
bilmediginiz bir KCIO; - KCI alin. Kangimdan 1 g kadar tipe koyun ve
tekrar tartn. TGpln kenarlanna hafif hafif vurarak katalizorle numuneyi

iyice kangtinn.  Tapa 45° lik aqiyla spora tutturup hafifce 1sitin
(Dikkat: Bu ve benzeri tip isitmalarda tipin afzzm hig bir zaman her
hangi bir arkadagimza dogru tutmayin.). Kat: eriyince alevi iyice agarak
mimkiln oldugunca kuvvetle stn. Sonra teki sodirerck tipin
sogumasim bekleyin ve numuneyi tartin,
Veriler

l. Tap ve katalizdrin kitlesi: ...

2. Top, katalizdr ve bilinmeyen kangumn kitlesi  ...................

3. Isitma sonunda tiip, katalizdr ve kalanlann kitlesi:...................

Hesaplama ve Sonuglar
a) Kaybolan oksijenin kitlesi .
b) Kaybolan oksijeninmol sayw ...
¢) Potasyum kloratnmol saye ™
d) Potasyum kloratn ktitlesis
¢) Biﬁmncymmmmdehxamkmbn ..................
) mwmwm ..................
g) Potasyum klorattaki potasyumun mol sayit =~ ...
h) Orijinal kangimdaki KCl ve KCIOy'in

kiltlece yizde bilegimi: ...




Diflizyon

4. Deney




Teorik Bilgiler

Gaz molekilleri, igine konduklan kabi tamamen kaplayacak
sekilde kendiliginden yayihirlar. Bu ylizden farkh iki gaz, birbiri iginde
kendiliinden yayilarak homojen bir kangim olugtururlar. Iste gazlann
birbiri iginde kendilifinden yaylmas: olayina difizyon denir.

" Thomas Graham 1823-1833 yillan arasinda yapti deneysel
caligmalarda gazlann difizyon hizzmn, mol kiitlelerinin karekokil ile
ters orantil oldugunu bulmugtur. Mol kiitleleri yoguniuklarla da dogru
orantih oldugundan, Graham difizyon kanunu agafidaki bigimde
yazilr.

('ﬂ') \ d. | M

Bu ifadede D; ve D;, molekill kitleleri M; ve M; olan 1 ve 2
gazlannmn difiizyon hizlanm, d; ve d; ise yogunluklann gdstermektedir,

Gereldi Madde ve Malzemeler

- Derigik NH; gozeltisi

- Derigik HCI gozeltisi

- lS-Z.SanwpdeJO-SOunboyundﬂwwnbom
- Spor ve kskag

- 2 adet mantar veya lastik bpa

- Iid kiigitk parga pamuk

- 2 adet damlahk

- Cetvel




Deneyin Yapilia

Cam boru, ortasindan HCI'li Pamuk NH,'l Pamuk
bir spora tutturulur. Topin .
igine girebilecek sekilde iki
pamuk pargass hazirlamr.
Bunlardan birine  dernigik

NH; cozeltisinden, digerine Tipa Tipa
derigk HCl g¢dzeltisinden
T'er damla damlatir. Her
iki pamuk parcasi da aym anda borunun iki. ucundan igeri itilir ve
borunun uglan tipa ile kapatilir.

Bir dakika kadar sonra borunun iginde bir yerde beyaz bir duman
olugtugu gorilir (Daha iyi gorebilmek igin borunun arkasma siyah bir
cisim koyunuz). Beyaz dumamn ilk gorindGg0 yer igaretlenir ve bu
noktarun pamuklara olan uzaklify yani her bir gazin kat ettigi yol
olcalar.

Hesaplamalar ve Sonuglar
(1) ifadesinde difizyon huzlan yerine digtilen uzakhklan koyarak

(Neden?) gazlann molekidl afprhiklanmn orammi  hesaplaymz
Buldugunuz sonucu gergek Miycy / Maag, oramt ile kargilagtinmz.

Sorular

1. Birer ucundan HCl ve NH; gonderilen cam boruda beyaz bir
duman olugmastnin sebebi nedir?

2Beyudummbonum|msiumdahnyulnnolm
beklenir?



Sicakhigin

Reaksiyon
Hizina Etkisi

5. Deney




Teorik Bilgiler ' .
Reaksiyona giren maddelerin hangi hizla Griinlere doniigtGgini,
bu doniigimde ortaya gikan fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve
molekiillerin reaksiyona girdiklerinde birbirleriyle nasil etkilestiklerini

kimyasal kinetik inceler.

. Bir reaksiyonun olabilmesi igin reaksiyona giren atomlann,
molekilllerin veya iyonlann birbirleriyle carpigmalan ve aynca carpisan
taneciklerin belli bir hiza (enerjiye) sahip olmalan gerekir. Dolayisiyla
bir reaksiyonun hizi derigime. sicaklia ve basinca baghdir. Katalizorier
de aynca reaksiyon huzzm segimfi bir yonde artirmak igin kullambr.

Arrhenius’a gbre (1897) her molekill ¢arpiginca reaksiyon
vermez, ancak aktiflegme enerjisi denen minimum enerjiye sahip olan
molektller carpiginca reaksiyon verebilirler.
sayis da sicakhkla artar. Dohymyla sicakhkla reaksiyon hz
artmaktadur.

Budu\eydepousyumpmmmmmg)aeobdikm
(HyC;04) arasindaki reaksiyona sicakhifin etkisi incelenecektir.
Rukummmmmnmbemunhybolmm
sicakhkla deflisim gosterecektir. Reksiyon denklemi agajida
gosterilmigtir. .

2MnO, +16H +5C,0,° — 2Mn  +8 H,0+ 10CO;,

Gereldi Madde ve Malzemeler
~-10 adet dency tipQ

-5% 10" M KMnO, gozeltisi

= 0,25M H,S0, ¢ozeltisi

25 x 10° M H:C0, cozeltisi
- 250 mL'lik beher



-Su banyosu
~-Termometre
-Kronometre

Deneyin Yapilisa
a) 5 dency tipinin her birine 5 x 10° M‘hk KMnO,
gozeltisinden 5,00 ml ve 0,25 M "bk H,SO, 9bulusmdat100ml.

konulur. AmSu»dahlahmvebumplsnhetbumz.leo
M Ik H;C;04 gdzeltisinden 9,00 mL konulur. igiride permanganat
gOzeltisi bulunan tiplerden biri ile okzalik asit bulunan tdplerden biri,
icinde 25°C’'da su bulunan 250 mL’'lik behere daldinhr. Bu sabit
sicakhk banyosunda tOpler 5 dakika tutulur. Cabuk ve dikkatlice,
tipteki okzalik asit permanganat ¢Ozeltisine aktanhr. Reaksiyonun
sona ermesi igin gegen stre Olgllir. Bu sGre iginde tOpOn sicakhigs
25°C" da tutulmaldar.
b) Tupler 25°C'daki sabit sicaklik banyosundan ¢ikanbr. Su
isttilarak 35°C'a yukseltilir,. Permanganat ve okzalik asit tiiplerinden
birer tane alinarak deney tekrarlanir. -

c) Deney 45,55 ve 65°C"da da yapilir.

Sonuglar ve Degeriendirme

a) 25°C’da rengin kgybolmasi igin gegen sire  .................
35°C’da rengin kaybolmas: igin gegen siire — .................
45°C’ da rengin kaybolmas: igin gegen sire  .................
55°C’da rengin kaybolmas: igin gegen siire  ..................
65°C'da rcngn kaybolmasi igin gegen stire ”

b) Sicakhigim lO‘C artmasi igin reaksiyon hiz: hangi carpan kadar

amyoﬂ_ .

25-35°C" gD e

35-45°C  igin .o

45-55°C  igin

LT3 o CHEL " YR

c¢) Sicakhia kars: zamam gosteren bir grafik ¢iziniz.




e |

|

6. Deney

Kimyasal Denge




" ‘Teorik Bilgiler

Kimyasal reaksiyonlann baazlan tek yOnld olup, reaksiyona
girenler tamamen (rine donOgOrler. Bazlan ise iki yonld olup
tamamlanamaziar, A+ B == C + D gibi iki yonia bir reaksiyonda
A ve B tancciklerinden C ve D gibi yeni maddelerin tanecikleri
méydana gelir. Olugan C ve D tanecikleri de birlegerek tekrar A ve B
taneciklerini olugturabilir, boylece denge halinde bulunabilirler. Boyle
mmmmrmmmmum
yondeki reaksiyon hizlan birbirine egittir. Denge durumu igin;

[C] D] K¢ : Denge sabiti
- Ke= (A}, [B], [C], D] : Giren ve olugan
[A] [B] maddelerin konsantrasyoalan

yazilabilir.

mwhmwam Dengeye dig
etkiler olduiu zaman dengenin nasil ctkilenecefii Le Chatelier prensibi
ile agklaar, Bu prensibe gore ‘denge, bu etkiyi azltacak ydnde
davranir. Bu galigmada gegitli denge dmekleri incelenecektir. '

A Knnahl!ihmatbengal

ermmmmgommmmmmmo.)
hemdcbila'om(CrzOv)lyodmhdm CtO. iyonlanmn rengi
83:;%01 iyonlaninin rengi turuncudur. Bu iki iyon aresindaki denge
H iyonlanndan etkilenir.

2007 + 2H === Crn0; + HO0




Z.AzClumehmaﬁ.ltllkm
BaCrO, (k) === Ba + CrO.
Az gozlinen tuzlar cozeltide bir denge oluguncaya kadar

iyonlarna aynilirlar, Gozeltide H ve OH  iyonlanmn bulunmas: da bu
dengey: etkiler.

3. Kompleks Dengeleri

Sulu gozeltide CoCl; goziintr ve Co™ iyonlan su ile pembe renkli
oktahedral bir kompleks verirler (Co(mo).l".s:yau' saf alkol
abrursa bu takdirde mavi renkli tedrahedral (CoCl,)” kompleksi olusur.
Alkolgn iginde az miktarda su bulunursa her iki kompleksin bir karigims
olugur ve renk eflatuna donigiir. Bu denge sicakha da baghdir.

(CoCl)" + 6 KO === [Co(H:O)]" +4 CI
mavi pembe

Gerekdi Madde ve Malzemeler

- 4 adet deney tipa
- 1 adet damlahk
=03 M Na,CrO,
= 1M NaOH . -
- Derigik HC1 (12 M)
- = 2gCoCly.6H,0 / 100 mL su
- 2 g CoCly. 6H,0 / 100 mL alkol
. ~ 1M BaCly

Deneyin Yapiliy

1. Iki temiz deney tipiine | mL (20 damia) kadar 0,3 M NayCrO,
gOzeltisi koyup rengini gozleyin wve cOzeltideki denge



reaksiyonunu yazin, Tnpladenhmedanﬂadam!a 1 M NaOH,
digerine derigik HCI ilave edin. Her damladan sonra titoleri iyice

calkalayin. Meydana gelen deglismeleri ve reaksiyon denklemini
yazip sonuglan agiklayimz. | :
- San renkli gozeltide hangi iyon, turuncu renkli ¢bzeltide hangi
tyon fazladi?
- San rengi turuncuya, turuncu rengi sanya dondormek igin ne
yapiimahidir?

2. Bir deney tiptne 10 damla 0,3 M Na,CrO, koyup (izerine birkag
damla 1 M n.a,ameap?mgdenomamve
denklemleri yazin.

Olugan BaCrO, gbkelefii Gizerine damla damla derigik HC! ilave
edip, meydana geien olay: gozleyin ve agiklaym.

BaCrOy’1 yeniden ¢oktirmek igin gozeltiye ne ilave etmelisiniz?
Neden?

3. CoCl,. 6H10'un sudaki ve alkoldeki gozeltilerinden iki ayn tmz
+ve kuru deney tipine 1'er mL (20 damla) almr. Her ki deney
mpmul-zd:dadmkmiaveedinpnwydmgden
defnisikler gozlenir.
thmwwmmmm
H0(12M)imediipmmoh¢mgwunr8m
mavi rengin olugmasin denge ile agklaymz.

Bu mavi gbzeltinin yansi bir bagka tilpe aliur ve musiuk suyu
altinda sogutulm' Gdzlenen sonug difier tiple kargilagtinir.

Sorular

lCoCb6H:Ounakoldehmmkﬁ¢zdlis Uzerine su
eklendifiinde ortamda hangi kompleks fazladir?

2. Pembe renkli [Co(H:O).] komplekmm bulundugu ¢ozeltiye ne
ilave edilmeli ki mavi renkli (CoCI.) kompleksi olugsun?




Asit Baz
Titrasyonu

/. Deney




Deney 18: ASIT - BAZ TITRASYONU

Teorik Bilgiler

Asit-baz titrasyonlari, ayarh bir asit gozeltisi kullanarak bir bazin
veya ayarli bir baz ¢dzeitisi kullanarak bir asidin konsantrasyonunun
belirlendifi titrasyonlardir. Ayarhi ¢ozelti konsantrasyonu kesin olarak
bilinen ¢bzeltidir. Asit-baz titrasyonlanmn tam yapilabilmesi igin
titrasyonun egdegerlik noktasinin belirlenebilmesi gerckir. Ondan sonra
kullarulan ayarh g¢ozelti hacminden olugan reaksiyona gbre numunenin
miktan hesaplanir. Kuvvetli bir asidin kuvvetli bir bazla titrasyonunda
veya buriun tersi olan durumda eydegerlik noktast ile tam notralizasyo-
nun oldufu nokta aym anda gerceklesir. Titrasyonda egdegerlik noktas:
segilen bir indikator ile anlagthr. Esdegerlik noktasiun pH’s:
‘¢offunlukla 7’denfarkbdir. Yalnuz kuvvetl bir asidin kuvvetli bir bazla
titrasyonunda veya tersinde pH = 7 dolayindadir. Asit-baz titrasyon-
laninda indikatoriin do@iru segilmesi gerekir. Indikatorler belli pH -
araliklannda renk degigtirdiklerinden titrasyonun egdegerlik noktas: bu
pH araliklannda olmalidur.

Gerekli Madde ve Malzemeler

- 100 mLlik beher

- 50 mL'lik bitret

- 3 adet 250 mL’lik erlen

- Fenolftalein indikator ¢bzeltisi

- Konsantrasyonu bulunacak NaOH ¢dzeltisi
- Konsantrasyonu bulunacak H,SO, gozeltisi




Deaeyia Yapiliy

Bu deneyde once sodyum hidroksit ¢ozeltisi hazirlanwr. Sonra
onu konsantrasyonu bilinen bir asit ile notrallegtirerek, molaritesi

hesaplanir. Daha sonra da bu baz ¢ozeltisi, konnm:syonutilmeyen
bir asidin molaritesini belirfemekte kullanilir.

Deseyia yapdp
) - .
a- 100 ml temiz ve kuru bir beherin dortte Oginit hazrlanan
0,05 M salfurik ais t gozeltisi ile doldurulur. 50 ml” lik temiz
bir biireti dnce damutik suyla sonra da iki defa 5’er ml asit
¢Ozeltisi ile galkalar. Daha sonra biiret beher igindeki asit
¢Ozeltisi ile doldurulur. Biret iginde hava kabarcikiarin

kalummmmvebmunwugummdmdakalmbumnda
dolu olmasina dikkat edilir,

b- Sonra btrete doldurulan stilfiirik asit ¢dzeltisinden hassas bir
sekilde ii¢ crlene 15" er ml ahmur, Meziir yardumiyla her
erlmeZSumldamﬂkmch'oerdmhfenolﬂdeyn
indikator( eklenerek titrasyon igin hazir hale getirilir.

¢~ Derigimi belirlenecek olan NlOHQOmlnnndentenzbir
behere 25 ml ahmr ve (izerine 175 ml saf su ilave edilerek
NaOH ¢ozeltisi seyreltilir. Biretteki asit bogaltilarak bitret
iki defa gegme suyu iki defada saf su ile snrada 5’er ml
seyreltilmiy NaOH ¢ozeltisiyle galkalansr. Biret NaOH
wzaln-yledoldtmdnntbqlmgnqdﬁzeymhm

d- Hazirlanan asitlerin herbiri biiretteki NaOH ile titre edilmeye
baglanir. NaOH g¢ozeltisi Once biraz hizli, titrasyonun
sanlarma dogru ise damla damla ilave edilmelidir. (Biret sol

: elle idare edilirken, sag elle erlen galkalanir. Eger erlenin
aluna beyaz bir kagit konursa doniim noktasinda olusacak
renk daha kolay goriiur.) Titrasyon swrasinda erlenin ig
yﬂuyipisettwpﬂslalnﬂlmsafmileanda.birylkmr,
Doniim noktasinda gozeltinin rengi pembe olur 30 sn kalan
pembe renk titrasyonun  bittifini gdsterir. Deney
durdurularak bilretteki gOzelti didzeyi dilkatlice okunur ve



baglangictaki dizeyden cikartilarak titrasyonda harcanan
NaOH ¢ozeltisinin hacmi not edilir.

2) Ikinci deneyde derisimi bilinmeyen Silfiirik asit ¢dzeltisi

almr ve 1.” deki gibi titrasyon yapilir.

" 4) Asidin molaritesi

b) Bilinmeyen asidin hacmi

L.
2
3.
4.

- 3

Veriler

Asidin hacmi

ooooooooooooooooo

.................

.................

Kullamlan bazin hacmi

Kullamlan bazin egdeger gram sayisi
Bilinmeyen asidin molaritesi

-----------------
ooooooooooooooooo

----------------

Sorular

Asit-baz titrasyonu deyince ne anliyorsunuz?
Bir titrasyonda titrasyonun bittigini nasil anlarsimz?
Renkli ve gdzeltiler igin biretten okuma nasil yapilir?

Bu deneyde hangi indikatorii kullandimz? Bu indikatorin asidik
ortamdaki ve bazik ortamdaki renkleri nedir?

Indikatdr nedir?




Renksiz gozeltilerde halkann akt
ucundan okuma yapilir.

Renkli ¢ozeltilerde ise halkamin
fist ucundan okuma yapilir.

Biiret

Ikili biiret tutacag

(kelebek)
'\ - v
S o

E *Erlen

Spor -




