U¢ Grup Analizi ile PHEMA’'nin Mol Kiitlesi Tayini

Endustriyel malzemeler genellikle metal, seramik ya da polimerlerden yapilirlar. Ancak sahip olduklari
Ustlin Ozellikleri nedeniyle son vyillarda polimerlerin kullanimi giderek artmaktadir. Polimerler,
“monomer” adi verilen kiglik molekillerin ardi ardina dizilmesiyle olusan uzun zincirli yapilardir. Bir
polimer zincirinde binlerce ya da milyonlarca monomer bulunur. Polimer zincirleri dogrusal yapida yani
lineer bir ¢izgi halinde olabilecegi gibi, “dallanmis” yapida da olabilirler. Bu yapilar, polimer ana
zincirine diger zincirlerin yan dal olarak baglanmasi ile olusurlar. Bu yan dallar bagka bir ana zincirle
baglandiginda ise “gapraz bagl” polimerler olusur. Dallanma, polimerlerin uygun ¢ozlcullerdeki
¢Ozundrltgina zorlastirir, gapraz bagh yapilarsa ¢6ziinmeyip, sadece ¢oziicliyli emerek siserler. Sivi
ortamda (genellikle su) sisebilen capraz bagli polimerler “jel” yada “hidrojel” olarak adlandirilirlar.

Polimer ¢ozeltileri nasil olusur?

e ilk basamak: Coziicii polimer zincirleri arasina difiizlenir ve polimeri sismis bir jele dénistiir.
o ikinci basamak: Coziicii ile sismis polimer jel parcalanarak polimer ¢ozeltisi olusturur.

Coziinme Termodinamigi:
Gibb’s Serbest Eneriji iliskisi:
AG= AH-TAS

AG<0: kendiliginden ¢ozlinlr. T ve AS ¢ozlinme silirecinde daima pozitiftir. AG’nin negatif olabilmesi
icin, AH negatif veya (TAS) den kiiglik olmalidir.

Polimerlerin molekil agirhgini belirleme yontemleri:

Polimerlerin molekil agirhgini belirlemek icin tanimlanan M,, My, M, ve M, ortalama molekiil
agirhklarinin her birisi degisik yontemlerle tanimlanir. Bir polimer 6rnegini olusturan molekdllerin zincir
uzunluklar birbirinden farkli oldugu icin, polimer maddelerin mol kitlesi ortalama olarak verilir.

Ortalama Molekiil Agirlig Belirleme Yontemleri
My Ozmotik basing
Son grup analizi
Mw Isik sagiimasi
My Viskozite
M, Sedimantasyon dengesi

Bunlarin disinda Jel Gegirgenlik Kromatografisi (GPC) ile de ortalama molekil agirlig
bulunabilmektedir.

Ug Grup Analizleri:

Bu yontemde mol kitlesi hesaplanacak polimerin moleklli basina reaktif gruplarin sayisinin
belirlenmesi esas alinir. Bu yontem bilinen agirliktaki bir polimerde bulunan molekil sayisini verdigi
icin sayica ortalama mol kitlesini (M) verir. Polimerlerde mol kiitlesi arttik¢a zincir ucundaki reaktif
grup cok kiiglik kalacagindan bu yéntem ¢ok yliksek mol kiitleli polimerlerin mol kitlelerini tayin etmek
icin pek uygun degildir. Genellikle 5000-50 000 g/mol araliginda givenilir sonuglar verebilen bir
yontemdir.



Ug Grup Analizleri Nasil Yapilir?
Uc grup analizlerinde genellikle titrasyon yontemi kullanilir.

e Asidik uc gruplar tasiyan polimer numuneleri bir baz ile,
e Bazik ug gruplar tasiyan polimer numuneleri ise bir asit ile bir indikator varliginda titre edilir.

DENEYIN YAPILISI:

Dogrusal Poli Hema Sentezi:

0,05 g potasyum persiilfat, K;5,0s, 10 mL saf suda ¢oziilerek, 60°C sabit sicaklikta, yag banyosundaki
iki boyunlu balona aktarilir. 0,04 g poli vinil alkol (PVA, stabilizor olarak kullanilacak) baslatilici Gzerine
eklenerek, karistirlmaya baslanilir. Sonra ortama 5mL HEMA damla damla ilave edilir ve
polimerizasyonun tamamlanmasi icin 1.5 saat beklenilir. Polimerlesme tamamlandiktan sonra ¢ozeti
su Gzerine damla damla ilave edilir. Elde edilen polimer vakum etilivde 2 giin slireyle disiik basingta,
25°C’de kurutulur.

Sentezlenmis polimer 6rneginden bir miktar tartilir. 50 mL Dimetilformamid (DMF) igerisinde ¢ozilr.
Cozelti Gzerine 1 M KOH’in N-Bitanoldeki ¢ozeltisinden 20 mL ilave edilerek geri sogutucu altinda
yaklasik 30 dakska kaynatilir. Karisim soguduktan sonra lizerine birka¢ damla fenolftalein indikatori
damlatilip, KOH fazlasi 1M HCl ile ortamdaki pembe renk kayboluncaya kadar titre edilir. Harcanan asit
sarfiyati kayit edilir.

Sentezlenen PHEMA’nin molekiil agirliginin hesaplanmasi:

Mgou(Vkow M1—M; Vycy)

Mpolimer

Ester Sayisi:

M, = ester sayisi X Myema

Ma: HCl'in ¢6zeltisinin derisimi

Mz: KOH’in ¢Ozeltisinin derisimi

HEMA’nin APS ( Amonyum persiilfat) Varliginda Radikalik Olarak Polimerlesmesinin Mekanizmasi:
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Poli Hemanin Bazik Ortamda Hidroliz Mekanizmasi:
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