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I. GIRIS

Asafidaki ic seyin ortak olan yan1 nedir?

» Kalabalik bir odada iki geng agifin goz goze gelmesi
¥ Casablanca filminin son sahnesi

» Bir Michael Crichton romamn



Sayfa 2 Biopac Ogrenci Lab’1
Ortak olarak sahip olduklart bagka seylerden bagimstz olarak hepsinde, gérme alaninizdaki gbz
hareketlerinin kassal kontrolii s6z konusudur. Goziin en énemli fonksiyonlarindan birisi belirli nesneler
fizerine “fikse” olmasi veya “kilitleme” yapabilmesidir. Bir nesne lizerine “fikse™ oldugunuzda gdziintizii
Syle bir pozisyona getirirsiniz ki nesnenin goriintiisti retina iizerinde fovea denen en yitksek keskinlige
sahip alana diigliritlir. G6z kaslarimz nesnenin sabit veya hareketli olugundan bagimsiz olarak, gériintiyt
fovea lizerinde tutmaya ¢alisan bir kontrol gergeklestirir.

Baginizt hareket ettirmeden gériilen alan olarak tanimianan gorme alaninda, nesneleri sabitlemek igin
kullanilan iki ana mekanizma vardir:

1. Istemli fiksasyon mekanizmast— Istemli fiksasyon, gorsel dikkatinizi secilmis bir nesneye
yénlendirmenize ve lizerine kilitlenmenizi saglar.

2. lIstemsiz fiksasyon mekanizmasy — Istem dis: fiksasyon, segilmis nesnenin, bir kez
bulunduktan sonra gérme alanimizda kalmasini saglar,

istemli tipdeki goz hareketlerinde, kalabalik bir odada gozlerinizi kargidaki bagka bir kisiye fikse

edebilirsiniz. Istemli fiksasyon, gozlerinizi hareket ettirmek i¢in bilingli bir caba gerektirir. Gorsel
alaniniz icindeki bir nesneyi segmek igin baglangigta bu mekanizma kullamlir ve nesne bir kez secildikten
sonra beyin bu gérevi istem dist fiksasyona birakar.

Duragan bir nesneye fikse oldugunuz zaman bile gozleriniz hareketsiz degildir, ¢ok kiigitk ve istem digt
hareketler sergiler. Istem digi hareketlerin iig tipi vardr. Titremeler (tremor), yavas kaymalar (slow
drifts), ve atlama (flicking):

» Titremeler — Gozlerin yaklagik 30-80 Hz’lik (d6ngii/sn) kiigiik titreme dizileridir.

» Yavag kaymalar — Gazlerin kayma hareketi ile sonuglanan istem dist hareketlerdir. Bu, bir nesne
sabit oldugunda bile gdriintiisiiniin fovea lizerinde kaymas! anlamindadir.

»  Atlama hareketleri —Goériintii fovea sinirlarina dogru kayarken figiincii bir istem digi mekanizma
gbz kitresinde refleks bir atlama hareketine neden olur ve bdylece gdrlintd tekrar fovea iizerine
diiger.

Kayma ve atlama hareketleri zit yonlerde olmaktadir. Kayma hareketi sola dogru ise atlama hareketi
kaymanin180° zit yoniinde olamasa bile saga dogru olacaktir.

Hareketli bir nesneyi izlemek istediginizde, bilyik yavas hareketleri veya takip etme hareketlerini
(tracking movements) kullantrsiniz. Bu yiizden, Casablanca filminin son sahnesinde Humphrey Bogart’i
yiiriirken seyrediyorsaniz, gozleriniz gérme alanimizdaki bir nesneyi ve belirgin, yumusak bir hareketi
takip eder. Gozlerinizi istemli olarak Humphrey Bogart’a gevirdiginiz halde takip etme hareketi istem
digadir.

Baska bir hareket kiimesi de okurken veya nesneler yaninizdan gegip giderken kullanilir. Bir tren
yolculugunda yanmizdan gegip giden yerlere bakarken oldugu gibi. Okuma, yumugak bir takip etme
hareketinden ziyade genelde istemli, sakkadlar (saccades) olarak bilinen daha genis hareketleri veya
hizla birbirini izleyen bir dizi nokta tizerine fiksasyonu ierir. Bu swrada gbzleriniz bir noktadan diger bir
noktaya saniyede yaklagik i sigrama yapar. Sigramalar veya sakkadlar sirasinda beyniniz goriintiileri
baskilar, bu yiizden fiksasyon noktalari arasindaki gegis goriintilerini “girmezsiniz”.

Genel olarak goz, bir fiksasyon noktasindan digerine hareketi sirasmda -fazlaca degisiklikler olmasina
ragmen- zamanin %10 unu kullanir. Kalan %90 ik zaman kelimeler tizerinde fiksasyon igindir.

Goz hareketi elektrookiilogram olarak kaydedilir ki bu gbz pozisyonu ile olugan voltaj degisiklerinin
kaydidir. Elektriksel olarak goz, pozitif ucu kornea Sniinde ve negatif ucu gdziin retinasinmn arkasinda
olan kitresel bir “batarya”dir. Gz kitresinin onilyle ve arkasi arasimdaki potansiyel farki yaklagik 0.4-1.0
mV kadardir. Goziin her iki tarafina elektrotiar yerlestirerek goz hareketlerini £70° iginde Slgebilirsiniz.
Burada 0° dnde, £90° gbze tam yan (lateral) veya dikey (vertikal) konumdadur. Elektrotlar, korneanin
kaydedici elektrotlara yaklagmasi veya uzaklagmastyla olusan potansiyel degisikliklerini Glgerler.
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Goz diimdiiz 6ne bakarken her iki elektrottan yaklagik olarak ayni uzakhiktadir, bu yiizden sinyal
aslindasifirdir. Gtz kiiresinin 6nit yani kornea pozitif elektroda yaklagimca bu elektrot pozitif bir voltaj
farki kaydeder.

1. DENEYSEL AMACLAR

13 Duragan bir nesneye fikse durumda iken ve bir nesneyi takip ederken gz hareketlerinizi
kargilagtinniz,

2) Okuma sirasinda sakkadik hareketlerin ve fiksasyonun stiresini dlciiniiz.

3) Egitmen secenedi: Malzemelerin gorsel incelenmesi sirasinda goz hareketlerinin yersel
konumunu kaydediniz,

I, MALZEMELER

» BIOPAC elekrot ug seti (SS2L), 2 adet
¥ BIOPAC tek kullanimhk vinil elektrotlar (EL.503), her denek icin 6 elektrot
> BIOPAC elektrot jeli (GEL1) ve yapiskan pet (ELPAD) veya
Cilt temizleyici veya alkol
»  Yapigkan bant (TAPE 2)
» Bilgisayar sistemi:
Macintosh® - minimum 68020 veya

Windows® 95/98/NT 4.0/2000 ¢alisan PC
» Bellek gercksinimleri:

Biopac Ogrenci Lab uygulamas: kendisi igin en az 4AMB RAM’a ihtiyag duyar. Bu 4MB, isletim
sisteminin veya diger programlarimn ihtiyac: tizerindeki 4MB’dir.

Biopac Student Lab yazilim v3.0.7 veya daha yenisi
BIOPAC veri toplama birimi (MP30)

BIOPAC adaptér

BIOPAC seri kablo (CBLSERA)

YV V V¥V ¥
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IV. DENEYSEL YONTEMLER

Ozet
> Deneysel Yontemleri (Kurulum, Kalibrasyon ve Kayit) ve Analizieri tamamlamak icin, asafidaki
araglara ve/veya ekran segeneklerine ihtiyag duyabilirsiniz. Asagidaki pencere sadece referans olacak
bir &rnektir, derse dzgii herhangi bir veriyi temsil etmez. Ornek ekran, 3 kanal veriyi ve 4 kanal
Slelim kutusunu géstermektedir. Sizin ekranmiz dersler arasinda veya ayni dersin farkls noktalarinda
degisiklik gosterebilir.

channel measurement boxes

Scharznei# measurement type  resuit) marker marker tools

== Johndl,L02 BB

channel boxes
{Data analysis mode only) s Dl e resns (Y e oxeser [l 1 oowes [ )
(T3 Focce
3.31:33 PH Y .
marker label Wl verticai scales

vertical (amplitude)}
scrofl bar

channel iabels &~ [

inteorsted €

selection tool zaom 1oo)

horizontal (time) scrolt bar
horizontal scale -Beam cursor

¥ Deneysel Yontemler ve Analizlerde kullanilan semboller asagida agiklanmaktadir,
Sembol Agiklamalari

L.—-.-l Bir problemtie karsilagirsaniz veya bir kavrammn daha fazla agiklanmasina ihtiyag
duyarsaniz, Yonlendirme BéHimiine basvurunuz.

g.}l Deney adiminda toplanan verilerin, Veri Raporu (Data Report)(alfa karakter tarafindan
gosterilen boliimde)’na kaydedilmesi gerekiyor. Verileri tek tek elinizle kaydedebilirsiniz
veya Edit > Journal > Paste measurements’: segerek gelecekte kullanmak tizere giinliige
yapistirabilirsiniz.

V Bu sembol, bir isaretleyici (marker) yerlestirilmesine ve turnak isaretleri igindeki yazi gibi
bir isaretleyici etiketi yazilmasina gereksiniminizin oldugunu gdstermek i¢in kullantlir,
Birgok isaretleyici ve etiketler otomatiktir. Isaretleyiciler, ekranm iistiinde ¢evrilmis
ticgenler olarak goriiliir. Isaretleyiciyi veri toplama islemi esnasinda veya sonradan
yerlestirebilir ve etiketleyebilirsiniz. Mac bilgisayarda, “ESC*e, PC’lerde “F9” ‘a basmiz.

»> Her boliim a$ag1da aciklandi@: gibi iki kolonla gosterilmistir;

HIZLI YOL ADIMEL ARL - ADIMLARIN DETAYLI ACIKLAMALARI
Dersin bu bdlumi, “HIZLI YOL™ daki adimlar
ve/veya kavramlars aydinlatacak daha ayrintih
bilgileri icerir, ekran goriintiileri, referans sekilleri ve
Srnekleri kapsayabilir.

Dersin bu bélimil (solda, gblgeli koion)
ders boyunca het 4 mln‘-te el
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A. KURULUM

HIZLI Karulum YOLU
1. Bﬁg:sayarl agmiz.

2 BIOPAC MPB»O biriminin kapalx
oldugundan emin olunuz. -

3. Elektrot u¢larim (SSZL) asa'gidaki gibi

baglayiniz:
Yatayug —CH 1.

.+ Dikey ug — CH 2

4. MP30 Veri Toplama Birimifi aginiz.

5. 6 elektrodu Denek lizerine Sekil

10.2°de gosterildigi-gibi yerlestiriniz.

Dogru bir kayit icin, elektrotlari

vatay ve dikey olarak aym hizada
futturunuz,

Kurulum devam ediyor...

Sayfa 5

Kurulum Adimlarimm Detayh Aciklamalan
- Ekranda masalistii (desktop) gdriinmeli. Goriinmiiyorsa

laboratuvar asistanindan yardmm isteyiniz. L1

3

BIOPAC MP30 unit

€$lci ado Chack

Horizontal lead
plugs inio CHannel 1

RODEL #7309

Vertical lead
plugs into CHannel 2

AN
Elecirode lead sets (8821)

Sekil 10.1

Right side { Leftside

Sekil 10.2 Uygun elektrot yerlesimi

Bir elektrodu sag goziin iist tarafina ve digerini alt tarafina
dikey olarak aymi eksende olacak sekilde tutturunuz.

Bir eleldrodu sag g&ziin sag tarafina ve digerini sol gbziin
sol tarafina yatay olarak ayni eksende olacak sekilde
tutturunuz.Diger iki elektrot topraklama icindir.
Yerlestirildikleri yerde ayni eksende olmalar kritik degildir.
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Elektrotlarin en iyi sekilde yapismasi igin Kalibrasyon
islemine baslamadan en az 5 dakika 6nce yerlestirilmeleri

gerekir.

Not: Elektrotlar géze cok yakmn olduklarindan temizlemek
icin alkol kullanirsaniz ¢ok dikkatli olunuz.

Renkli kablolarin uygun elektroda takildigindan emin olmak
icin Sekil 10.370 izleyiniz. Elektrot uglarinin ¢tkmamast i¢in,
kablolar1, sekilde gosterildigi gibi uygun gerginligi vererek
kulaklarmn arkalarindan gecirmeniz dnerilmektedir.

e
S
5
2

BLACK lead
{Ground)

RED lead

Left side

Lead Placement for Channel 2 (Vertical)
Sekil 10.3
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7. Sekil 10.4°11 izleyerek Kanal 1’deki Renkli kablolarin her birinin uygun elektroda takildigindan

Lpyatay emin olmak i¢in Sekil 10.4°1 izleyiniz. Kablolara uygun
gerginlifi vermek icin sekilde gosterildigi gibi kulaklarm
arkalarmdan gegirmeniz dnerilmektedir.

BLACK lead
{Ground)

RED lead WHITE lead
\ T ’/"'
) Horizontal
Right side Left side

At

Lead Placement for Channel 1 (Horizontal)

Sekil 10.4
8. Denegin, gozleri biigisayar;ékraninui Denek bagini hareket eftirmeden bilgisayar ekranini gorecek
merkeziyle aym hizada olacak sekilde sekilde oturmalidir, Hareketini en aza indirmek igin basin

oturmasin saglayiniz. _ desteklenmesi Gnerilmektedir.

Elektrot kablo klipsini (her {i¢ kablonun birlestigi yer) uygun
bir yere (denegin giysisi olabilir) baglayiniz. Bu islem kablo
gerginligini Onleyecektir,

Denek yakininda bulunan metal nesnelere {(musluk, boru vs.)
degmemeli ve lizerindeki bilezikleri ¢rkarmalidir.

9. +Géz.ile bilgisayarekrani arasindaki . Gozlerden bilgisayar ekranina olan uzaklig1 not ediniz. Buna
uzakligs not ediniz.” : Kayit Adim 24’te gereksinim duyulacaktir.

10. BIOPAC Ogrenci Lab Programins M
baslatiniz. =

11. Ders L10-EOG-1’i seginiz.

12. Dosya admi yaziniz. Baska bir yerde kullanilmayan bir belirleyici kullaniniz.
| L
13. OK’e tiklayimz. Kurulum iglemi burada sona erer.

KURULUM SONU



Sayfa 8 . Biopac Ogrenci Lab’
B. KALIBRASYON

Kalibrasyon iglemi, donanimin (hardware) i¢ parametrelerini [kazang (gain), dengeleme (off set) ve
Slgekleme (scaling) gibi] ayarlar ve iyi bir performans igin gereklidir. Kalibrasyon islemini yaparken
dikkat ve 6zen gosteriniz,

Admmlarm Detayh Agiklamalar

1. Denegm Kuruium Ad1m 8 deki glbl - Not: Kalibrasyon iglemleri boyunca denegin basini hareket
holul ettirmemesi gok dnemlidir,

Calibrate diigmesine basildiktan sonra yeni bir pencere
agtlacak ve bir diyalog kutusu goriinecektir. (Sekil10.5).

£0G Calibration

et e it S
Follow ibe dot wlih your syes, Try sot to

mors your head,

Sekll 10 5

Kalibrasyon islemi boyunca giinliik sakli kalacaktir.

Gelecek adimda OK diigmesine basildiktan sonra ekranin
cevresinde bir nokta saatin tersi yoniinde hareket edecektir.
Denek, basim hareket ettirmeden gbzleriyle bu noktay
izleyecektir,

Bu, kalibrasyon iglemini baglatacaktir.

Denek ekrandaki noktay1 sadece gozleriyle izlemeli, basin:
oynatmamalidir.

Bu islem yaklagik 10 sanive siirecek ve kendiliginden
duracaktir.
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6. Kélibiasyon verilerini kontrol eédiniz: 10 saniyelik kalibrasyon kaydindan sonra ekran Sekil 10.6’ya

» Benzer ise, Veri Kaydi’na geciniz.

> Farkh ise, Kalibrasyonu tékrar
yapinz (Redo the calibration). -

Sekil 10.6
o Her kanal igin verilerinizde dalgalanmalar olacaktir. Eger
verileriniz Sekil 10.6’ya benziyorsa, Veri Kayit bsliimiine

geginiz.

Eger denek, veriler iizerinde bilyitk dikensi dalgalar veya
giiriiltii yaratacak gekilde ekran tizerindeki noktayi
izlememisse veya goz kirpmigsa va da bir elektrot taban
¢izgisinde bityiik sapmalar yapacak sekilde ¢ikimissa Redo
Calibration diigmesine basarak tiim kalibrasyon islemlerini
tekrar yapmalisiniz.

I xavierasvonsonu ||
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6. 20 saniye kaydediniz.

Denek nesneye fikse olur ve takibeder.

Yonetici nesneyi merkezde tutarak 5
saniye hareketsiz kalir. Sotra-yanlara, -

dogry +70° hareket eftirir ve 3 saniye
icinde merkeze geri gelir. ‘

Kaydedici yon degisikliklerinde
isaretleyicileri koyar:

V “s01” sol yan igin
V “say”™ saf yan igin
7. 'Sdépeﬁd’eirtiklayuuz._"
8. Ekrandaki verileri gozden geciriniz.

»  Dogru ise, Adum 10%a gidiniz.

»  Yanls ise, Adim 9°a gidiniz.

9. Veriler yanhs ise Redo’ya tiklaymiz.,

Kayit devam ediyor...

Segment 2- Dikey takip

10. Denek ve Yonetici yiiz ylize durmah.

11. Yonetici Denegin Sniinde bir kalem
tutmali.

12. Denek, gtzleri diimdiiz ileriye (asagi
veya yukar: degil) bakacak sekilde
kalemin iizerinde bir noktaya
odalklanmali.

Sayfa 11

Denek, nesneye fikse olmali ve takibetmeli. Denek kayit sirasinda
kagimilmaz olmasina ragmen géz kirpmamaya caligmalr.

Yonetici nesneyi 5 saniye siireyle denegin &niinde yaklasik 25
santimetre uzaklhkta tutmal ve sonra denegin saina ve soluna
dogru 3 saniye icinde geri gelecek sekilde hareket ettirmeli.

Yonetici, yonleri sesli sdylemeli ki Kaydedici yonii belirten
isaretleyicinin ne zaman konulacagin: bilsin.

Isaretleyicileri koymak i¢in: Mac = Esc tusu, PC = F9 tusu.
Isaretleyiciler, veri kaydedildikten sonra girilebilir.

Kayit islemi duracaktir, verileri gbzden gegirebilirsiniz.

Her sey yolunda giderse verileriniz Sekil 10.7’ye
benzeyecektir.

Ead Li-E0G-t s

SC Hrane = S none I [5€ J{mone P

hv.d

~r

vt
) 5.6 BT i [

secondg

& [ed BB

Sekil 10.7 Segment 1 sonu (Yatay takip)
a) Veriler, yatay EOG (CH1) de biiyiik sapmalar, dikey (CH2)
de ¢ok kiiglik sapmalar gosterecektir.

b) Veriler, denek saga baktiginda pozitif, sola baktiginda
negatif bir tepe gOsterecektir.

Verileriniz yanlis olacaktir, eger:

a) Kanal baglantilari yanhs ise.

b} Ug baglantilari yanhs ise (6r., kirmiz1 ug¢ Denegin sag
sakagina baglanmamigsa.)

¢) Suspend diigmesine erken basilmigsa

d} Bir elektrot taban ¢izgisinde bliylik kaymaya neden olacak
sekilde giknugsa

e) Denek uzaklara bakmis veya bagini oynatmigsa.

Not: Verilerde az miktarda gz kirpilmasi kaginilmaz olabilir. Bu
durum kaydi tekrarlamayi gerektirmez,

“Redo”vya tiklayiniz ve Adim 2-8’1 tekrar ediniz. Unutmayiniz ki
Redo’ya bir kez bastifimzda yeni kaydedilmis veriler silinecektir.

Denek bilgisayar ekranina bakmamali.

Yonetici yaklagik 25 cm uzaklikta denegin basi 6niinde bir kalem
tutmali. Kalem denegin basini 6yle merkezlemeli ki, denek ileriye
dogru diiz sekilde baksin.

Denek kayda devam etmeden Once gbz kirpma ihtiyacini duyabilir.
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5 Kayit en son durdugu yerden devam edecek ve Segment 2 verilerini
kaydetmeye baglayacaksimz.

© Resume’a bastldifinda“eye tracking vertically”(Dikey g6z takibi)
" etiketli bir isaretleyici kendiliginden belirecektir.

Denek bagini hareket ettirmeden gozleriyle nesneyi izleyecektir.
Kagmilmaz olmasina ragmen, denek kayit sirasinda géz kirpmamaya
gayret etmelidir.

Ydnetici nesneyi denedin dniinde 25 ¢m uzakliktaki 5 saniye tutar ve
dikey olarak denegin gérme alani siirlarina kadar hareket ettirir.

Isaretleyicileri koymak igin: Mac = Esc tusu, PC = F9 tusu,
Isaretleyiciler veriler kaydedildikten sonra da konulabilir veya
degistirilebilirler.

V& Nesnenin aag hareleeti
15. Suspend’e tiklaymniz, ' Kayit, veriteri gbzden gegirmenize zaman verecek sekilde durmal.

16. Ekrandakl verileri gg‘f)zdéﬁ"'gé(;_ir"ﬁ-;z- - Hersey yolunda giderse verileriniz Sekil 10.8’a benzeyecektir.

ST e P i i -ﬁm[’]@
Sekil 10.8 Segment 2, Dikey Takip
A) Veriler, yatay EOG (CH1) de biiyiik sapmalar, dikey (CH2)
de ¢ok kiiglik sapmalar gosterecektir.

B) Veriler, denek yukari baktiginda pozitif, asagi baktiginda
negatif bir tepe gdsterecektir.

Veriler Adim 8’deki nedenlerden dolayi vanlis olabilir.

(
“Redo”ya tiklaymz ve Adim10-16’y1 tekrar yapimz. Unutmaymiz ki -
-~ Redo’ya bastifimzda yeni kaydedilmis veriler silinecektir.

Ornek okuma parcalari ders sonunda verilmistir. Sayfayi denegin
vaklagik 25 cm Oniinde tutunuz ve gériis ¢izgisine merkezleyiniz.

Denek okumaya hazirlanir. -
19. Resume’e tiklaymiz. ~ Kayit devam edecek ve Segment 3 verilerini kaydetmeye
o ' baglayacaksiniz.

Resume’e basildiginda “reading”(okuma) etiketli bir isaretleyici
~ kendiliginden belirecektir.
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20. Denek 20 saniye kadar okumalidir.

\Y Istegse bagl: Denek lier satir:

okumaya basladigmda Kaydedlcrv
. bi SR

tley101 koyar

21 Suspend etzkiaymlz |
22. Ekrandaki verileri gbzden ge¢iriniz.

> Dogruise, Adim 24’e gidiniz.

> Yanlis ise, Adim 2376 gidiniz.
23. Veriler yanlis ise, Redo’ya tiklayimiz.

24, Stop’a tiklayiniz.

Segmenf 4-Istege Bagh

25. Goz takibinin bir &rnegini gbrmek
" istiyorsaniz adim 26’ya gidiniz.

veyva

Kaydi durdurmak istiyorsamz Adim
31’e gidiniz.

26. Kurulum Adim 8’e gore: denegz tekrar
.5_.1:‘:}_731‘}651111'11}12 N

ONEMLI — Gozierle ekran

)| arasindaki uwzakhk Kurulum
islemindeki kadar olmahidir.

27. DOT PLOT a tiklayinz.

28. Denek ekranin merkezine odaklanmali
ve ekrandaki nokta da merkezde olana
kadar bagmm hareket ettirmeli.

29. Denek veri penceresinde farkl
noktalara bakmal:.

Sayfa 13

EMG artefaktint en aza indirmek i¢in denek sessizce okumali.
Denek, her yeni satira gectiginde Kaydediciye bir isaret gbnderebilir
(s0zel veya elle) ve Kaydedici de isaretleyicileri kovabilir (Esc veya
F9).

Kayit, verileri gdzden gecirmenize zaman verecek sekilde durmal:.

Her sey yolunda giderse verileriniz Sekil 10.9°a benzeyecektir.

e
:15\1

Sekil 10.9 Segment 3
Verileriniz Adim 8’ deki nedenlerden dolayi yanhs olabilir.

“Redo”ya tiklayimz ve Adim18-22’yi tekrarlayiniz. Unutmayniz ki
Redo’ya bir kez bastifimzda yeni kaydedilmis veriler silinecektir.

Stop’a tikladiginizda, kayd: durdurmak istediginizden emin olup
olmadiginizi soran bir diyalog kutusu belirir, “yes”e tiklamak kayd:
durdurur ve verileri kendiliginden kaydeder. “no”ya tiklamak sizi
Resume (devam) veya Stop (dur) se¢eneklerine geri gtiiriir. Bu, son
kaydi tekrar etmenize gerek olmadifim dogrulatmak icin size verilen
son sansfir.

Takip Sunumu

Not: Kaydin bu boliimil sadece genel istege baghdir ve veriler
kaydedilmeyecektir. Gz takibinde kullanilabilen bir arag
olarak EOG’nin ne kadar iyi oldugunu gtstermektedir.

Denegin oturma pozisyonunu gozleri bilgisayar ekraninin merkeziyle
ayni hizada, aralarindaki uzaklik da kaydedildigi gibi olacak sekilde
ayarlaymiz.

Kurulum Adim 9°daki uzakliga bakimz. Denegin gzlerinden ekrana
kadar olan uzakligin kalibrasyon islemlerinde kullanilanla ayni
oldugundan emin olunuz.

Kalibrasyon penceresine benzeyen yeni bir pencere gdriinecektir,

DOT PLOT segmenti boyunca denek bu pozisyonu korumali.

Ekrandaki nokta denegin gizlerinin odak noktasini takip etmeli.

Denek Admm 26°daki bas pozisyonunu korumali ve ekran iizerinde
degisik noktalara sadece gozleriyle bakmali.
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* Unutmaymz ki ytikselteg (amplifier) sintrlamalart nedeniyle nokta
- ¢ok uzun siire aym konumda kalamaz, bir siire sonra merkeze dogru
kayma egilimi gosterir.

30; Stﬂp’a tikl‘ayinfz; PRSI ' Stop’a tikladifiinizda, son 30 saniyedeki nokta yerleri ekranda ayni
' S ‘ anda gosterilir. Verilerin bu segmenti kaydedilmeyecektir.

Redo’vya tiklayarak nokta ¢izimlerini tekrar yapabilirsiniz.

31. Do 1k v N1z, ; Done’a bastiktan sonra, dért segenekli bir pencere gorlinecektir.
: T Seciminizi yapiniz ve devam ediniz.
“Record from another subject”(bagka bir denckten kay1t) secenedi
secilirse:
a) Kurulum Adim 5-7°ye gore elekirotlart tutturunuz ve tilm
derse Kurulum Adim 11°den devam ediniz.
b) Her kisi igin farkli bir dosya ads kullaniniz.

32. Elektrotlart ¢ikafiniz Elektrot kiskaglarin ve elektrotlart gikariniz. Elektrotlart atiniz

- - (BIOPAC elektrotlan tekrar kullanilamaz). Su ve sabun kullanarak:
© ciltteki elektrot jeli kalmtilarint yikaymiz. Elektrotlar birkag saat i¢in
ciltte halka sekline izler birakabilir. Bu normaldir.
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V. VERI ANALIZI

Veri Analizinin HIZLI YOLU

1. - Review Saved Data moduna giriniz.

Kanal Numaras: (CH) gosterimlerini
not ediniz.:

Kanal Gosterge

o CH 40 hdriz'qnta_i';(j_'atay) '

CHA1  vertical (dikey)

2. . Ekran penceresini ilk veri segmentini
en iyl gorecek sekilde ayarlaymiz.

3. Olgiim kutularm agagldaki".g'i:b:i B
ayarlayimz:
Kanal Olciim
CH40 AT
CH 40 p-p
CH 40  slope (egim) |

Veri Analizi devam ediyor...

Sayfa 15

Adumlarm Detayh Agiklamalars
Lessons (Dersler) meniisinden Review Saved Data

(Kaydedilmis Verileri izleme) moduna giriniz.m

Sekil 10.10°daki gibi bir veri penceresi belirecektir.

(56 Hamre 3= L L EE feene e £ IO
1)1 verticat
reading
. v = = Sz 52 L
_§..—-\_W/f\‘~.r- (T P N RS
i
UE.LGW 0. 77F 71,098 §IEE
Faconds
<l i
Sekil 10.10

11k veri segmenti Time 0 ile ilk isaretleyici arasidaki verilerdir.
Asafidakiler veri pencerenizi ayarlamaniza yardimer araglardir:

an

U—jd

Autoscale horizontal Horizontal (Zaman) Scroll Bar
Autoscale waveforms Vertical (Genlik) Scroll Bar
Zoom Tool Zoom Previous

Grids — File meniisinden Preferences’s secerek Gridleri
ACIK ve KAPALI yapiniz.

Olgiim kutular: veri penceresinde isaretleyici alanimin iist
kismindadir. Her Slgiimiin ti¢ bdliimi vardir: kanal numarasi,
dlgtim tipi ve sonucu. Ilk iki bolim, tizerlerine basildiginda
aktive olan meniilerdir.

Olgiimlerin dzet tammlar:

AT: Delta Zaman 8l¢iimii secili bdlgenin bagt ve sonu
arasmdaki zaman farkidir.

p-p: p-p (peak-to-peak) Slctimii segilmis alandaki en bityiik
genlik degeri ile en kiigiik genlik degerinin arasindaki fark:
gosterir.

slope (egim): secili bolgenin ug noktalarin kullanarak
genlik farkmi zaman aralifina boliip egimi bulur. Bu deger
g6z hareketinin goreceli hizint gbsterir.
Not: “secili bdlge” I-seklindeki imleg ile se¢ilmis alandir
(u¢ noktalar dahil).

4. Sola ve saga bakarken veri boliimii icin  Sola ve saga bakildiginda 6rnek veriler Sekil 10.11°de

genlik ve siireleri Slgiintiz.

A

gosterilmekiedir.
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(W =
nuer!apE

BT 3= zavese [0

SE1) vertical

L

LN

]= cassrz {30 Ysepr - -o0ses [BEmm |-

Usriical Forizon

Sekil 10.11
Not: Zaman araligl denekten denede degisebilir.

Bu ve tiim 8lclim verilerini tek tek elle kaydedebilirsiniz veya
Edit>Journal>Paste measurements’ 1 segerek, gelecekte
kullanmak iizere giinliige kaydedebilirsiniz.

. Genelde, veriler igindeki farkh ¢ikintilar: yorumlamak igin:

¢ Biyiik dikey ¢ikintilar gdz kirpmalart veya goziin alt satira
inmesidir.

¢ Bilyiik yatay ¢ikmtilar gbzlerin sonraki satira baslamak icin
sola dogru hareket etmesidir,

¢ Kigtik ¢ikintifar sakkadik hareketlerdir (fiksasyonlar).

Tinit Istediginiz bolim ilk 5 saniye i¢ine di‘igmeiidir (ilk

kug:uk bir bqumunuf(goz ﬁksasyonu) isaretleyiciden 6nce). Bu bolim gozlerin ileriye fikse ofdugu :

buyutunuz (zoom in). ’f. baliimi temsil eder.

6. Atlama hareketam

osteren kuguk bir  Sekil 10.12ye benzer bir segmenti bulmak i¢in yatay kayma
it ¢ubu@unu kullanabilirsiniz. :

Small bump
in data .

B
T

Sekil 10.12 Atlama (Flicking)

T.é‘ralzklé, : Veriler iizerinde hareket etmek i¢in yatay kayma gubugunu
~ kullanmiz.

7. 14 samyeler Igmd _
: atlama hareketierm saym

gﬂ B Table 10:

Yavas kayma ve atlama hareketleri kiigiik hareketlerdir. Bu
~ ylizden Zoom ve Autoscale waveforms komutlari
kullanmaniz gerekebilir. Atlama hareketleri ani yon
degisikliklikleri (dik egimler) olarak gériiniirler ve kayma
hareketlerinden daha kisa siirelidirler.

Atlama hareketlerinin dlciimii zordur. Eger veri olarak
. kaydetmekte zorlanirsamz bunu Veri Raporunda belivtiniz.

| Veri Analizi devam ediyor...
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8. Olgiim kutularim ag;agxdakl gibi

ayarlayimz:
Kanal Olgtim .
© CH41 AT
CH 41 p-p
CH 41 slope (egim)

9. Gerekirse Segment 2 verilerinden
Blgiimler alnzz.

gC

10. Segment 3 verilerini gorecek sekilde

. pencereyi ayarlaymiz,

11. Veriler igindeki sakkadlari bulunuz

(Sekil 10.13).

gp

12. Veri dosyasint kayded;mz veya '
yazdmmz

13 Programdau glkmiz

| VERI ANALIZI SONU |

Sayfa 17

Fiksasyon sirasinda atlama i¢in ilk bes saniyedeki l¢iimleri
aliniz,

Denegin diger satin okumak icin g6zlerini hareket ettirdigi veri
bolamiint belirleyiniz. Yatay EOG gozlerin sola dogru
hareketini, aynt zamanda diisey EOG gbzlerin asagtya olan
hareketini gbsterecekfir.

Okumann her satirmdaki gbz sakkadlarmm sonuglarmi
kaydetmek icin Sletimleri Gunliige yapistirabilirsiniz,

M Billf-110
gvertap] | spiit
(G0 it 1= oovons [40 Med™ T} ascose (SRR )~ rozvers [Erere 1=
o[ Horizontal
randing “ 1 » Ev
0.38402  [{H
0,000 ¢
0.27480
-0 acon &
15
2R 723 5T secmsﬁ.uz EENED) I* o4
KAl ] start | @]
Sekil 10,13

Verilerinizi diskete kaydedebilir, giinliikteki notlarimzi
saklayabilir veya veri dosyasinin ¢iktisim yazicidan

alabilirsiniz.
L
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Biopac Ogrenci Lab’1

DERS 10°UN SONU

Asagidaki Ders 10 Veri Raporunu doldurunuz.

ELEKTROOKULOGRAM
EOG

VERI RAPORU

Ogrenci Adx:
Lab Bolimii:
Tarih:
1. Veriler ve Hesaplamalar
Denek Profili
Adi Boyu
Yast Agirhg
Cinsiyet: K/ E

A, Segment I verilerini kullanarak Tablo 10.1°i doldurunuz.
Birimleri kullanirken tutarli olmaya dikkat ediniz (msn ‘ye kars sn).

Not: Atlama hareketinin tek bir 6rnegini segmeniz yeterlidir.

Tabl 10.1 Nesne Hareketi ile Goz Ox*yantasyenunun Segment 1Verileri

" Nesne Pozxsyenu —>‘ E Hareketlt Nesne
Giz Oryantgsypnu ——> L L Takip Eime 5
Slglim [CH# :-sol_,f, T sag. | Sol
AT [CH 40] — -
p-p [CH 40]
Egim  [CH 40]

Not: Hiz negatif dederler ile gosterilebilir. Ctnki hiz vektsrlerinin buyUkIiga ve yonil vardir.

B. Segment 1 verilerini kullanarak Tablo 10.2°yi doldurunuz.
Tabie 10 2 Atlama Hareketlen

0-1 saniye

1-2 saniye

2-3 saniye

3-4 saniye
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C. Segment 2 verilerini kullanarak Tablo 10.3’1i doldurunuz.

Not: Atlama hareketinin tek bir SrneBini segmeniz yeterli olacaktir.

Tablo 10.3 Nesne Hareketi ile Goz Oryantasyonunun Segment 2 Verileri

Nesne Pozisyonu
Gz oryantasyonu

f)&g:iim

' Duragan Nesne

~Atlama

: Yukan

Hareketli Nesne
Takip Etme
Asag

Yukars

AT [CH 41]

p-p [CH 41]

Slope(Egim)
[CH 41]

D. Segment 3 verilerini kullanarak Tablo 10.4’ii doldurunuz. (Nor: Her satirda 7 sakkad olmayabilir.)

Tablo 10.4 Segment 3 Okuma verileri

Olciim

Itk Satir

Tkinci Satir

Sakkadik hareketlerin Sayist

Sakkad Siiresi:

#1
#2
#3
#4
#5
#6
#7

Sakkadlarin Toplam siiresi/satir

Toplam okuma zamani/satir

okuma zamam

% sakkadlarm zamany/toplam

il. Scorular

E. pozisyonundaki goreceli degigimleri (A) ve gz hareket hizm (egim) karsilastirimiz,

F. Refleks atlama hareketleri i¢in uyaran nedir?
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G. Tablo 10.3 verilerine bakarak atlama ile takip etme hareketlerinde siireyi (T), goz
pozisyonundaki goreceli degisimleri (A} ve goz hareket hizini (egim) karstlastiriniz.

H. Tablo 10.3 verilerinize bakiniz ve sonuglarmizt sitfinizdaki diger en az tig kisi ile karstlastirimiz. Her
satir igin sakkadlarin % olarak siiresindeki degisim araligs nedir?

L. DuraZan bir nesne {izerine fiksasyon sirasinda iig istem dig1 hareket tipini agiklayiniz,

d. Bir elektrookiilogramin nasi! kaydedildigini agiklaymiz.

K. Gbrme alanini tanimlayimz.

L. Sakkadik hareketi tanimlayiniz.

" “Ders 10 Veri Raporunun Sonu
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Ornek Okumalar
(segment 3-sayfa 13 icin)

Sakkadik hareketler bir yerden bir yere atlar.

Ab, zavalli Doruk, onu ok iyi tanirim.

Asagidaki Uc¢ seyin ortak noktasi nedir?
Kalabalik bir odada gozgoze gelmis iki genc
asik.

Bir Michael Crichton romani.
Casablanca’nin son sahnesi.







