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Listeli Baslik ve Icerik Diizeni

= M.O.3.y.y. da Romalilar biitiin Italya'y:
hakimiyetleri altina almisti. Bundan 1ki
ylzyil sonra, Yunan diinyas1 da dabhil
olmak tlzere Akdeniz'in biitiiniine yakin
kismima egemen olarak Misir'dan Buytik
Britanya Adasi'na kadar uzanan ve baris,
birlik ve yasalarin daha once goriilmemis
derecede etkili oldugu bir imparatorluk
kurdular. Bu imparatorlugun sagladigi
kiltirel birlik, Akdeniz bilim ve 6gretisini
Kuzey Avrupa'nin geri kalmis bolgelerine
yaymada onemli rol oynadi.
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Antik Cag’da Bilim

= M.S.4.y.y.da, imparatorlugun birlig1 tehdit gormeye basladi: 395 yilinda, imparatorluk Dogu
ve Bati1 olmak tizere ikiye ayrildi: 15.y.y. kadar yasayacak olan Dogu Roma
Imparatorlugu'nun baskenti Byzantium (bugiinkii Istanbul) olurken, Bat1 Roma
Imparatorlugu’nun merkezi Roma oldu. Bati, gittikge artan barbar akinlarina hedef olmakla
birlikte, Roma kiiltiirti Hiristiyan kilisesinin kurumlar1 sayesinde korundu. Romalilarin dini
onceleri ¢ok tanrili bir dindi ve Romalilar, bir kimsenin birka¢ dine birden girmesinde higbir
sakinca gormiiyorlardi. En 6nemli tanrilari, bir savas tanrisi olan Mars'ti; bir savas
kazandiklarinda bu Tanr1 i¢in torenler diizenlenir ve biitin Roma halki bu torenlere
katilirdi. Roma uygarhigi, cift dilliydi. Aydin bir Romali, Latince'nin yaninda Yunanca'y1 da
bilmek zorundaydi. Ciinkii bilim ve felsefe yapitlar1 bu dille yazilmaktaydi.



= Latince, Lucretius, Cicero, Virgilius ve Seneca gibi diisiinlirler vasitasiyla biiyilik
bir sayginlik kazanmis ve klasiklesmisti. Ancak bilimsel etkinlikleri stirdiirebilmeleri i¢in yine
de Yunanca’y1 6grenmeleri gerekiyordu. Bu nedenle Romalilar, Atina ve Iskenderiye basta
olmak iizere, Imparatorlugun Dogu Eyaletleri'ne giderek Yunan dilini dgrendiler. Roma'da
okullar agtilar ve bunlar1 Yunan bilginlerinin yonetimine biraktilar. Yunanlilar kiyisal kent
uygarlig1 ve deniz ticareti yoniinde ilerlerken, Romalilar tarima bagli, savas¢i bir topluluk
olarak ortaya ciktilar. Ticareti asag1 gortiyor, kendilerine yakistirmiyorlardi. Bu ylizden gezgin

tiiccarlara 0zgli nicel ve uzaysal diisiinme bicimine yabanci kaldilar.



* Teorik konulara ve oOzellikle matematige yeteri kadarilgi gostermediler, i¢lerinden bazilari
bu yetersizligin farkindaydi. Nitekim, Roma'nin en parlak doneminde {inlii Cicero (M.O.
106-43) soyle diyordu: "Yunan matematik¢ileri kuramsal geometride daima ilerdeler; biz
1se hesaplama ve 6l¢cmeden 6teye gegmiyoruz.» Gergekten, Romalilar arastirmalarinda
pratik yarar sinirlarini pek asmadilar. Bilim ve felsefe gibi sanat ve hekimligi de
Yunanlilardan aldilar. Bilime verdikleri deger tip, tarim, miithendislik ve mimarlik alanlarindaki

pratik yararindan iler1 geliyordu. Salt bilime fazla bir katkilar1 olmadi.

» Romalilar hi¢cbir zaman Antik ve Hellenistik donemlerde gosterilen basariy1 gosteremediler.
Bunun c¢esitli nedenleri olabilir; ama hepsinden 6nemlisi biiyiik bir lilkeyi  yonetmek
mecburiyetinde olmalaridir. Dolayisiyla, bilimsel etkinlikten ¢ok yonetsel etkinlige agirlik
vermiglerdir.



= Pratik yasam sorunlarina yonelik Romalilarin uygarliga katkilar1 daha ¢ok orgiit kurma
bigiminde kendini gosterir. Kamu saglik hizmetlerini 6rgiitleme, yol, koprii ve su yolu kemeri
insa etme, kisi ve kamu iliskilerini diizenleme, ordu kurma gibi alanlarda Roma tistiinliigii su
gotirmezdi. Bilim adami olmaktan cok asker ve yoneticiydi seckin Romali, 1deali
diinyay1 anlamak degil, diizenlemekti.

= Romalilarin bilimle ilk temaslar1 Giiney Italya ve Sicilya'da yerlesmis Yunan
diisiiniirleri yoluyla olmustur. Bilyiik Iskender'in kurdugu imparatorlugun dagilmasi sonunda
baslica Yunan Kkiltir ve bilim merkezleri Romalilarin eline ge¢mistir. Bu gelisme, onlara
Yunan {stiinliigiinii daha yakindan gorme firsatini vermistir. Ilk temasin vyarattigi bazi
tepkiler disinda Romalilarin  karsilastiklart  kiiltiirti benimseme yoluna gittiklerini
goriiyoruz. Romalilar, Yunan materyalistlerinden 6grendiklerine bir sey katmadiklar1 gibi,
ogrendiklerini yayma yolunda da fazla basarili degillerdi.



= Romalilar, ozellikle Yunanlilarin teorik disiinme ve gozlem arasinda kurmayi
basardiklar1 goreceli dengeye bir tiirlii erisemediler. Yunan biliminin yontemini degil,
sonuc¢larimi almakla yetindiler. Bu nedenle onlarin bilim adina ortaya koyduklar1 daha
cok felsefe yada ampirik tiirden bir ¢alisma diizeyinde kaliyordu. Ne astronomi ne de
matematik alaninda seckin bir bilgin ¢ikardiklari soylenemez. Romalilarin en basarili
oldugu alanin, belki de pratik yararindan dolayi, tip oldugu séylenebilir.



MENELAUS

= Menelaus M.S.1.ylizyilda Iskenderiye’de yasamis
Yunanli bir matematikei, astronom ve  fizikgidir.
Yaylarin 6l¢timii ve kiiresel tiggenlere iliskin alt1
ciltlik bir eseri vardir. Bu eserde, kiiresel
licgenlerin tanimim ve temel 6zelliklerini verdikten
sonra, giiniimiizde MENELAUS TEOREMI olarak
bilinen diizlem ve kiiresel iiggenlere iliskin teoremini
tanitir. Ayrica Menelaus, kiiresel licgenlerin i¢
acilarimin toplaminin, dogrusal tiggenlerden  farkhi
olarak, 180 dereceden biiylik, kiicik ve esit
olabilecegini belirten ve bunun kanitin1 veren ilk bilim
adamudir.




= MENELAUS TEOREMI soyledir:

= Bir FTC ii¢geni, bir BL dogrusuyla, B ve D noktalarindan ve FT tabaninin uzantisi
da L noktasindan kesildiginde, elde edilen dogrular arasinda bir orant1 vardir ve
bu oranti en genel olarak;

A
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PAPPUS

= 340 yili siralarinda Iskenderiye'de dogmus olan Pappus, bu
okulun son biiyiik matematikcisidir. Bugiin biiyiik kismi
elimizde olan tek eseri ise Matematik Koleksiyonu adini .
tasimaktadir. Bu yapit, donemin geometri bilginlerine en glic |
matematik ¢aligmalarinin kisa bir analizini vermek ve agiklayici
teoremlerle bunlarin incelenmesini kolaylastirmak amaciyla
yazilmis olmalidir. Pappus bu kitapta, Pythagoras teoreminin
genellestirilmesi, bir aginin iige boliinmesi, spiral, konkoid,
quadratrix, topolojik cisimler, mekanik, otomatlar, su saatleri,
hareketli kireler gibi bir¢cok konuyu ele alip
degerlendirmistir. Matematik Koleksiyonu Aristarkos,
Eukleides, Apollonios, Eratosthenes gibi kalburiistii Yunan
matematik¢ilerinin kayip eserleri hakkinda da zengin bilgiler
vermektedir.




= Kitapta yer alan en onemli teorem, 1300 yil
sonra Guldin’in yeniden buldugu agirlik merkezi
ile 1lgili 6nermedir. "Eger bir yayin kusattig®  bir
diizlem egri bir eksen etrafinda
dondiiriliirse, meydana gelen hacim, egrinin
alaninin, agirlik merkezinin ¢izdigi ¢evre ile
carpimina esit olacaktir." Paul Guldin bu teoremi
1640 yilinda daha agik bi¢cimde yaymlamistir




= Pappus'un Matematik Koleksiyonu, Yunan matematiginin doruk noktasi olmus ve
Bizans doneminde bu esere ¢ok az sey ilave edilebilmistir. Bat1 Diinyasi, Pappus'un bir araya

getirmis oldugu zengin materyalden ancak uzun bir siire sonra yararlanabilmistir.

Theorems of Pappus-Guldinus 1 Explained
Area=A=L(2n)y

yA Centriod yA Centriod
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DIOPHANTUS

= Diophantos (3. yiizyil), Iskenderiyeli Diophantus cebirin babasi
olarak tanimlanan, cebir denklemleri ve sayilar teorisi lizerine
Arithmetika adli eserin yazari olan Yunan matematikei.
Degiskenleri sadece tamsayilar olan ve kendi adin1 tasiyan
Diophantus Polinom Denklemleri'yle de bilinir. Roma
Diinyasi'nda baslayan bilimsel gerileme doneminde istisna
teskil eden bir bilim adamidir. ARITMETIK adli kitabiin
bir boliimiinii cebir konusuna ayirmis, 1lk defa burada cebirsel
ifadeler icin semboller kullanmistir. Ikinci derece
denklemlerini,

= ax2 + bx=c,ax2 =bx+c,ax2 +c=Dbx

olmak tizere li¢ gruba ayirmis ve her birinin ¢ozim
formiillerini vermistir. Bu formiiller yalnizca bir pozitif kokii verir;
negatif ve irrasyonel bir say1 ¢6ziim olarak kabul edilmez.




STRABON (M0O63-MS23)

= Bu dénemin en ilgi ¢ekici cografyacisi, M.O.
1. yiizyilda yasamis olan Amasyali
Strabon'dur. Iyi bir egitim almis olan Strabon,
cok seyahat etmis ve oOzellikle Anadolu ve
cevresinde yapmis oldugu geziler
sirasinda  bu bolgeyi ¢ok 1y1
tanimsti. COGRAFYA adiyla taninan 17
boliimliik dev yapitinda, yalnizca gezdigi ve
gordigii yerleri anlatmakla yetinmemis,
buralarda cereyan eden tarihi olaylar
hakkinda da ayritili bilgiler vermistir.
Strabon, Diinya'da sadece bir tek
okyanus bulundugunu ve siirekli batiya dogru
gidildiginde, Hindistan’a varilabilecegini
belirtmisgtir.

ERDKARTE NACH STRABO (63v.Chr.-c.2%n.Chr.)
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= Bu yapitinda Ispanya, Ingiltere, Italya, Yunanistan, Karadeniz, Hazar Denizi, Anadolu,
Mezopotamya, Suriye, Arabistan, Misir, Iran ve Hindistan'a iliskin bilgiler vermistir. Ancak bu
bilgiler ansiklopedik diizeydedir ve ayrica her bolge i¢in ayni seviyede degildir. Matematiksel
cografyaya gereken Onemi vermemistir. Clinkii amaci, bilinen Diinya’nin genel bir gortinlimiinii
sunmaktir.

Daglar, ovalar, denizler, bitkiler, kentler, yollar, kopriiler, 6nemli binalar ve hatta onemli kisilerden
bahsetmis ve daglarin olusumunu i¢ basin¢la, yanardaglarin olusumunu Yer'in icindeki riizgarlarla,
Akdeniz adalarmmin  olusumunu ise yanardaglarla ve ¢cokmelerle agiklamaya calismistir. Eskiden
beri bilinen deniz ve karalarin yer degistirdigi kuramina inanmistir. Zaman zaman ¢okiintiilerin
sularla kaplanabilecegini veya deniz tabanin figkirmalar sonucu ytikselebilecegini, bunun en 1yi1
kanitinin, dag tepelerinde bulunan deniz hayvanlarinin kabuklari1 oldugunu sdylemistir. Strabon,
suyun erozyon gliciinden de haberdardir.



LUCRETIUS

= LUCRETIUS(98-55), [PE REI?UI\/I .NATURA T
(VARLIKLARIN DOGAS{ UZERINE) adh LUCRETIUS
yapitinda Yunan atomculugunu anlatma
cabasim1 gosterir. Amaci, temelsiz inanclari
yikmak, bilim ve felsefede aklin yerini
yuceltmekti. Siir bigiminde yazdigi bu kitapta
atomcularin  6grettiklerine yeni bir sey
cklememis, yalmizca en basitten en karmasik
kolanina dek (suyun buharlasmasindan, gok
cisimlerinin gorkemli hareketlerine dek) tiim
olgularin nedensel ilke geregince meydana
geldigini dile getirmekle yetinmistir.

On t;ze ’natu’te
of %ings




= Lucretius, bilimsel bir yaklasimla varliklarin nasil olustugunu arastirmis ve varligi, madde
ve bosluk olmak iizere ikiye ayirdiktan sonra, maddenin atomlardan meydana geldigini
belirtmistir. Ona gore, boliinemedikleri i¢in maddenin temel yap1 birimleri olan atomlarin
tiirler1 sinirh olsa da sayilar1 simirsizdir.  Bosluk 1¢inde asagi dogru diiserken, gesitli
nedenlerle bir araya gelir ve maddeleri olustururlar. Ona gore; ¢esitli Diinya'lar vardir ve her
Diinya, tipki bir canli gibi, dogar bliytir ve oliir.

= Lucretius'a gore duyum, nesnelerden ¢ikan atomlarin duyu organlarina gelmesi sonucunda
olusur. Gorme, isitme ve koklama, farkli nitelikteki  atomlarin, farkli  alicilarla
algilanmasindan ibarettir. Lucretius canlilarin zaman icinde degisim ve doniisiime
ugrayarak, yalindan karmasiga dogru evrimlestiklerine de inanir. Bu nedenle bazi biyoloji

tarih¢ileri evrim goriisiiniin baslangicini ona kadar gotirtir.



Aulus Cornelius Celsus (MO 25-MS 50)

Romalilarin en basarili oldugu alanin tip oldugu sdylenebilir.

Milad yillarinda yasamis olan CELSUS, profesyonel bir

hekim, filozof ve devrinin 6nde gelen hatiplerindendir. DE

RE MEDICINA (TIBBI KONULAR HAKKINDA) adin:

tastyan kapsamli eseri 8 kitaptan olusmustur;

= birinci kitap, tip ekollerinin tarihgesini verir;

= ikinci, Uclincii ve dordiincii kitaplar, teshis ve tedavi,

" besinci ve altinci kitaplar farmakoloji,

= yedinci kitap cerrahi ve son kitap ise kemik
hastaliklariyla 1lgilidir.




= De Re Medicina, 6zellikle teshis ve tedavi yontemleri hakkinda fikir vermesi bakimindan
onemli bir yapattir. Ayrica, hekimlerin ele almaktan pek hoslanmadiklar: cerrahi alaniyla ilgili
bilgiler de icermektedir. Mesela katarakt hakkinda yapmis oldugu agiklamalar oldukca
onemlidir. Celsus, diyetten de bahsetmis ve saglikli bir yasam icin nasil beslenmek gerektigi

hakkinda ayrintili bilgiler vermaistir.



EFESLI RUFUS (98-117)

= Rufus'un yapitlar arasinda, Insan vicudunun kisimlarinin adlari, Insan vicudunun
anatomisi, nabiz, bobrek ve mesane hastaliklari hakkinda yazdigi kitaplar 6nemli yer
tutar. Rufus, kalp, onun yapisi, kalp duvar (septum), gevseme ve kasiima hareketlerini
incelemis ve kalbin kasilmasi sirasinda alt ucunun gogus duvarina temas ettigini
belirtmistir. Patoloji alaninda ise, Rufus daha ¢ok deri hastaliklariyla ilgilenmis, bunlar
arasinda lepra ve uyuzun ayrintih tanimini vermistir. Rufus maymunlar ve domuzlar
lzerinde anatomik calismalar yapmistir. Rufus’un en kayda deger gozlemi nabiz ve kalp
atimi-sistol arasindaki bagintiy1 ortaya koymasidir. Nabiz {izerine kisa kitapcigi
onemlidir, ¢linkl nabzin gizel bir tarifini icermekte ve kalp atimi ile nabiz bagintisina
glzel bir vurgu yaparak, bunun 6zellikle sistolle iliskili oldugunu belirtmistir. Bu kitapcik
ilk olarak patolojiyi, anatomi ve fizyolojiye temellendirme girisimi olarak
degerlendirilmektedir. Optik kiyazmayi ilk kez tanimlamis, gozin gelistirilmis bir
aciklamasini (lensden soz etmistir) yapmistir. Motor ve duyu sinirleri arasindaki fark
ortaya koymus, sinir sisteminin genis etkilerini anlamistir. Insan anatomisine dair bir
calismasi karacigerin en eski bes loblu tanimini icermektedir. Koyunun over kanalini
(oviduct) tanimlamistur.



Romalilarin  Tiptaki basarilart  bile siirekli olmamustir. Vesalius'un 1543'te yazdigi su satirlar
ilgingtir bu yonden: “Once iinlii doktorlar, eski Romalilara 6zenerek, el isini hor gérmeye basladilar.
Hastalar ile ilgili kirli ve kaba isleri kdlelerine biraktilar. Kendileri, elini ise siirmeyen mimarlar gibi,
sadece gozetimle yetiniyorlardi. Sonra digerleri onlari 1izlemeye koyuldu. Hekimligin getirdigi para, onur ve
linden vazgecmeden, meslegin gerektirdigi hos olmayan islerden ellerini ¢ektiler. Bu, ¢ok gecmeden
hekimligin ¢okiintiisiine ve doktorlar1 yozlasmasina yol act1. Ornegin, hastalarinin yiyecek islerini ve
pisirme sanatini1 hastabakicilara, ila¢ hazirlamay:r yamaklarina, diger bazi el islerini de
berberlere biraktilar.”
= Romalilarin, her ne kadar Yunanhlarin katiksiz bilme ve anlama bilgilerini paylasmamislarsa da,
bilim ve felsefeye biisbiitiin yabanci kaldiklar1 da soylenemez. Unutmamak gerekir ki; Yunan

filozoflar1 hakkindaki bildiklerimizin ¢ogunu bazi Romal1 yazarlara bor¢luyuz. Bunlardan Diogenes,
Laertius FILOZOFLARIN YASAMLARI adl calismasiyla dnemli bir hizmet vermistir.



MARCUS VITRUVIUS POLLIO (MO 80-70- MS 15)

* Bu donemin Onde gelen mithendis ve mimarlarindan en
Unliisti, mimarlhik hakkinda bilinen 1lk yapiti derlemis olan
Vitrivius'tur. Vitrivius’un, DE ARCHITECTURA (MIMARLIK
UZERINE) adl1 bu yapit1 10 bsliimden olusur ve bu boliimlerde,
sirastyla, mimarligin ilkeleri, mimarlik tarithi ve mimarlikta
kullanilan malzemeler, Iyon ve Dor tapinaklari, tiyatro, hamam
ve liman gibi kamu insaatlari, kent ve koy evleri, ev i¢i
diizenlemeleri, su tesisati, su saatleri 1le mekanik araglar gibi
onemli konular ele alinarak islenir. Bu yapitin amaci, geng

miithendis ve mimarlara, insaat i¢in gerekli olan bilgileri
vermektir.



= Vitrivius, ses yayilimiin hava dalgalari araciligiyla gergeklestigini
sOylemistir. Tiyatrolarda akustik konusunu incelemis ve sesi
yukseltmek 1¢in kullanilan vazolar yapmustir.

= Kent ve koy evleri insasinda iklimin 6nemi tizerinde durur. Evlerin i¢
bolmelerinin yerlestirilmesinde, yonlerin dikkate alinmasi gerektigini
belirtir ve tavan, duvar ve tabanlarin nasil hazirlanacagina ve ne renk

boya kullanilacagina deginir.

* [nsan anatomisi, orantis1 ve geometrisi iizerine kitabinda bir boliim

olusturmustur. Gobek dogal olarak insan viicudunun ortasina yerlestirilir

ve eger bir adam yiizii yukar1 bakacak sekilde yatarsa ve gobeginden
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MARCUS VIPSANIUS AGRIPPA (M.O.12- M.S.63).

= Bu donemin tinlii Romali general, siyaset adami
ve mimarlarindan birisi de Agrippa’dir. Roma‘nin
siyasal yasaminda da rol oynamis olan Agrippa,
Roma'daki su yollarm1 tamir etmis, 8 kilometre
uzakliktaki bir suyu Roma'ya getirmis ve bir¢ok

kamu binas1 insa etmistir.




, yuvarlak bir bina olup, eni ve

o

PANTEON TAPINAGI'dir. Burasi

eserl
yliksekligi birbirine esittir.

= En  Onemli




Marcus Terentius Varro (MO 116-27)

= Roma doneminde, okuyucularin ¢esitli konulardaki bilgi
gereksinimlerini karsilamak maksadiyla, ANSIKLOPEDI
olarak adlandirilan genis hacimli derlemeler yapilmaya
basland. Ik ansiklopediler, konulara veya bilimlere gore
diizenlenmisti ve donemin hemen hemen biitiin bilgi
birikimini iceriyordu. Ilk ansiklopedi yazarlarindan olan
Varro (M.O. 116-27), firtnali bir hayat siirmiistii.
Cesitli savaslara katilmis, Sezar'in kiitliphanesindeki
kitaplarin tasnifi ile ilgilenmis, bir ara mahkum edilmis
ve bitiin serveti elinden alinmisti. Hayat1 boyunca 7

onemli eser yazmisti ve bunlar arasinda en Onemli olani
DISIPLIN adin1 tastyordu.




= Disiplin, 9 boliimden olusmustur ve her boliimde ayr1 bir bilim tanitilmistir; bunlar
sirasiyla, gramer, dialektik, retorik, geometri, aritmetik, astronomi, miizik, tip ve mimarlik
disiplinleridir. Ortagag'da bu disiplinlerden, tip ve mimarlik cikarilacak ve geriye kalan 7
disiplin trivium (ii¢lii) ve quadrivium (dortlii) adiyla ikiye boliinerek biitlin okullarda

okutulmaya baslanacaktir.

= Varro, hastaliklarin gozle gorulemeyecek kadar kiiciik hayvanciklar yoluyla yayildigini
soylemistir. Ona gore, havada ve suda yiizen ve gozle goriilemeyecek kadar kii¢iik olan bir
takim hayvanciklar, insanlarin agiz ve burunlarindan girmek suretiyle tehlikeli
hastaliklara neden olmaktaydilar. Varro'nun tarihe bakisi da olduke¢a ilgingctir ve bu yontiyle
Ibn Haldun'a 6nciiliik etmistir. Ona gore, insanlar nasil dogar, biilyiir ve &liirlerse, devletler

de kurulur, gelisir ve ¢oker; bu gelisme kaginilmazdir.



Gaius Plinius Secundus (M.S. 23-79)

= Pliny yazar, doga bilimci, Roma Imparatorlugu komutani ve
filozofdur. DOGAL TARIH ad1 altinda kaleme aldig1 37
kitaplik bir dizide, o donemin ve daha Onceki bilimsel
calismalarinin ¢ok genis bir 6zetini bulmaktayiz. Bu 6zet'in i1k
boliimiinde: gokleri ve yildizlari i¢ine alan evrenin tiimii ile
ilgili bir teort yer almakta, sonra diinyamiz her
yonii ile incelenmektedir. Pliny icin evren, Tanri'nin
somut bir belirtisiydi. Evreni anlamak Tanriyr tanimaya
yaklasmak demekti. Evreni anlamanin ilk asamasini da
diinyay1 incelemek olustururdu. Cografya, insan ve
insanin fiziksel ve ruhsal o0zellikleri, hayvanlar, bitkiler,
tarimsal etkinlikler, ormancilik, meyvecilik, sarap¢ilik,
madencilik, gilizel sanatlar ve benzeri bir¢ok
calismalar, onun incelemesinin ¢evresini dolduran konularda.
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= Pliny, bilimsel etkinliklere oldugu kadar ¢aginin temelsiz (batil) _- N ATU RALIT S
inanclaria, sihirbazliklarina, bunlarin yarar ve uygulama "HISTORI JE, '
bicimlerine de yer verdi yapitinda. Bilimle sihirbazligi, gergekle R e P Yo 7 N
masali, dogruyla yanlis1 ayirt etmeksizin sundugunu '&;‘frmglfxmm HXzKach)
gormekteyiz. Onun bilimle bilim dis: diisiince iiriinleri arasindaki TV euiis & Ve
farki yeterince anladigimi sdylemek giigtiir. Ote yandan Veziiv ‘““':}':f;‘;‘,:;ﬁ;m’,‘:ﬁﬁ:y"“‘
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yanardaginin patlamalarin1 yakindan incelemek i¢in sokuldugu 58 Vv Yok v

dagin eteginde iizerine diisen lav parcalariyla yanip oldigi goz
oniine almirsa, dogrudan gozleme verdigi onemin biiyiikligiini
de kabul etmek gerekir,
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