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Islam Diinyasi'ndaki Bilim ve Felsefenin Batiya Aktarilmasi

= [slam Diinyasi'nda yiiriitiilen ilmi ve felsefi ugraslarin iiriinleri, bazi kisisel temaslar bir yana
birakilacak olursa, ii¢ kanaldan Avrupa'ya akmis ve Bati bilim ve felsefesinin bigcimlenmesinde
uyarici, besleyici ve yonlendirici etkilerde bulunmustur. Bu kanallar; Endiiliis, Sicilya ve Hachi
Seferler1 esnasinda Haglilarin ulasabildikleri ve uzun siire tutunabildikleri Ortadogu kentleridir.

* Bunlardan Endiiliis kanalinin digerlerinden daha verimli ve etkili oldugu anlasilmaktadir.



Endulis’in Katkisi

= Endiiliis medreselerinde, Arap dili ile birlikte, bilim ve felsefe tahsili alarak yetismis olan
Yahudi ve Hiristiyan bilginler, bu sahalarda yapmis olduklari gevirilerle 12. YUZYIL
RONESANSI olarak adlandirilan uyanis déneminin olusmasinda ¢cok énemli roller
oynamislardir. Bu miitercimler arasinda en verimli olanlar1 Bathli Adelard, Chesterl1 Robert,
Sevillali John, Dalmagyali Herman, Tivolili Plato ve Cremonali Gerard'dir. Bu ronesansin,
sonradan Italya'dan baslayarak diger Avrupa iilkelerine yayilacak olan 15. YUZYIL
RONESANSI'ndan ayrilan en belirgin yonii, Arapca'dan Latince'ye yapilan ceviriler sonucunda
olusmasi ve sanattan ¢cok bilim ve felsefeye yonelik olmasidir.



Sicilya’nin Katkisi

= Miisliimanlar daha 8. ylizyilda Sicilya'y1 ele gecirmisler ve zamanla bu adayi bir ticaret ve
kiiltiir merkezi haline getirmislerdi. 1060'da Normanlar Sicilya'y: fethedince, Islam
medeniyetini sahiplenmisler ve bu medeniyetten yararlanmaya ¢alismislardir. Ornegin dénemin
en aydin yoneticilerinden olan Norman Krali II. Roger (1101- 1151), Arapca 6grendigi ve
Arapca yazilan bilim ve felsefe eserlerini topladig gibi, cografyaci Idrisi gibi Miisliiman
bilginleri de arastirmalarinda tesvik etmistir.

= Sicilya'daki meshur Salerno Tip Okulu, bu donemlerde atilan temeller tizerinde kurulacak ve
Bati1 tibbini biiyiik ol¢iide etkileyecektir.



Hacli Seferleri’nin Katkisi

= Yaklasik 200 sene siiren Hagli Seferleri'nin maksadi, Miisliimanlarin bilgi ve beceri
birikimlerini Avrupa'ya aktarmak degildi ama Haclilar, Miisliimanlarla karsilastiklarinda Islam
Uygarligi'ndan ¢ok etkilenmisler ve Avrupa'ya yeni diistinceler ve goriislerle donmiislerdi.
Arapca 6grenmisler ve Arapga yapitlar1 okuyarak kendilerini yetistirmislerdi. Miisliimanlari
yalnizca giinliik yasama bigimleri itibariyle degil, yasam anlayislari ve diinya gortisleri
itibariyle de taklit etmeye baslamislarda.



Bilimsel Gelisimin Islim Diinyasi’nda 16. Yiizyilldan Sonra Duraklamis
Olmasinin Nedenleri

= 16. ylizy1l Oncesi i¢in tarih¢ilerin saptamis olduklari birka¢ onemli nedene deginmekte yarar
vardir.

= [slam Diinyasin daki dini ve siyasi ¢atismalardir.

* Filozoflarla kelamcilar arasinda gegen tartismalarin kelamcilar lehine sonuglanmasindan sonra,
bilim de felsefe gibi kuskuyla bakilan bir alan durumuna gelmistir.



Avrupada Ronesans ve Reform Donemi

= Ronesans, Orta Cag ve Reformasyon arasindaki tarihi donem olarak bilinir. 15 - 16. yiizyil
[talya’sinda bati ile klasik Eski Roma ve Yunan Eserlerinin incelenmesi arasinda sanat, bilim,
felsefe ve mimarlikta bagin tekrar kurulmasini saglayan, Antik Yunan filozof ve bilim
insanlarinin ¢alismalarinin ¢eviri yoluyla alindigi, deneysel diisiincenin canlandigi, insan
yasami lizerine yogunlasildigi, matbaanin bulunmasiyla bilginin genis kitlelerle paylasiminin
arttig1 ve radikal degisimlerin yasandigi donemdir.

* Bu ¢ag uzun zamandir geriye diismiis olan Avrupa'nin ticaret ve Cografi Kesifler'le yiikselisinin
onciisli olmustur. Italyan ronesansi bu donemin baslangici sanatsal ve bilimsel gelismeyi ifade
eder. Ik kez Italyan sanatc1 Giorgio Vasati tarafindan Vite'de kullanilmis, 1550 yilinda
basilmistir. Ronesans,Yeniden dogus, iki anlamu igerir. Birincisi, antik klasik metinlerin tekrar
kesfi, 6grenimi, sanat ve bilimdeki uygulamalarinin tespitidir. Ikinci olarak bu entelektiiel
aktivitelerin sonuc¢larinin Avrupalilik kiiltiiriinii genelde gliclendirmesidir. Bu yiizden
Ronesans'tan bahsederken iki farkli fakat anlamli yoldan s6z edilebilir: Klasik 6grenmenin ve
bilimin antik metinlerin tekrar kesfiyle yeniden dogmasi ve genel anlamda bir Avrupalilik
kiiltiiriiniin yeniden dogusudur.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Reform_(tarih)

= Ronesans doneminin yaraticiliginin esas yurutucu gucu tuccarlardir. Bunlar en karl
ticaretin hangi alanda oldugunu arastirdilar ve bu yoldan sagladiklari zenginlikleri
sanat ve endustri yeniliklerine yatirdilar.
Ronesans; Floransa, Venedik, Inqiltere, Portekiz, Hollanda gibi buyuk kent-
devletlerinde ya da metropollerde dogmustur.

= Ronesans uzerinde derin arastirmalar yapan Burkhard: “Ronesans insanin
kesfedilmesidir.” demektedir. Gercekten de Ortacag Avrupa’da insanin hicbir kiymeti
yoktu. Engizisyon mahkemelerinde yuz binlerce insan haksiz yere ve ¢ok defa sirf
servetlerini ele gecirebilmek igcin olduruldu.
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Italya’da baslayan Ronesans hareketi kisa zamanda biitiin Avrupa’da yayildi. R6nesans daha
ziyade Fransa’da sanat; Almanya da dini tablo ve resimler; Ingiltere’de edebiyat; Ispanya’da resim ve
edebiyat alaninda gehsu [talya’daki ronesans hareketinde eskl
Yunan ve Roma ediplerinden Tacitus, Sophokles, Domosten, Platon, Ciceron ve Virgil’in eserleri tekrar
ortaya ¢ikarildi. [talyan fikir adami ve yazarlarindan Niccolo Machiavelli (1469-1531), Tasso (1544-
1595) yetisip eserler verdiler. Machiavel’in Prens adli eseri meshurdur. Ressamlardan Rafael (1483-
1520) ayn1 zamanda heykeltiras, mimar ve edeblyatgl da olan Leonardo da Vinci (1452-
1519), Mikelanj (1475-1564) bu devirde Italya’da yetisen sanatkarlardir.l1l2l, Fransa, edebiyat ve fikir
sahalarinda Italya’y1 gecerek; Ronsard (1525 1585) Montaigne (1533-1592), Rabelals (1495-1555),
mimarlikta Louvre Sarayi'm yapan Pierre Loscot, Tuileries Sarayini yapan Jean Bullant, resimde
de Francois Clouet yetistiler. Fransiz krallarmdan 1. Francois (1515-1547) zamaninda College de
France kuruldu. Almanya’da daha ¢ok din alaninda degisiklikler oldu. Almanya’da hiimanizm
akiminda Erasmus (1467-1536), Roklen (1452-1522), Luther (1483-1546), re5|mde Albrecht
Diirer (1471-1528) yetisti. Ingiltere’de tiyatro sahasinda eserleriyle taninan ve Hamlet'in
yazar1 Shakespeare (1564-1616), Ispanya’da Don Kisot'un yazari1 Cervantes (1547-1616),
ressam Velasgquez (1599-1660), Hollanda’da ressam Rembrandt (1607-1669), Polonya’da ilk defa
diinyanin giines etrafinda dondiigiinii sOyleyen Kopernik'e yetistiler. Ronesans devrinde yapilan
eserler Avrupa’da hala mevcuttur. Ressam ve heykeltiraglarin tablo ve heykelleri miizelerde
bulunmaktadir.
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Ronesans’in Nedenleri

1. Arap eserleri ve Arapga'ya ¢evrilmis Antik Misir ve Yunan eserlerinin terciime edilmesi ve
yayimlanmasi

2. Matbaanin gelistirilmesi ¢cok énemlidir, bu sayede bilim ve diisiince yayilmustur.

3. Pusulanin gelistirilmesiyle birlikte, cografi kesifler sonucunda zenginlesen ve giizel sanatlar
gib1 alanlara destek veren, bu alanlar1 koruyan bir burjuva siifin olusmasi

4. Orta Dogu'ya diizenlenen Hacli Seferleri (Skolastik diisiince tirlinii dogmalarin ¢kmesi, yeni
liretim ve yeni tekniklerin 6grenilmesi)

5. Endiiliis Emevileri'nin kita Avrupasi'na tasidiklar kiiltiir (Astronomi, devlet-vatandas
iligkisi, hukuki ve sosyal haklar, mimari, sanat, bilimsel bilgi ve yontemler gibi konularin
biitiin Avrupa Kitasi'na taginmasi).

6.1351-1374 yillar sirasinda Avrupa'yr saran ve daha ¢ok farelerce tasinan vebada Papa 9.
Gregorius'un kaleme aldig1 Papalik mektubunda seytanin kedi kiligina girdigi ve bunun i¢in
kedilerin yakilmas1 gerektigini soylemistir. Bunun sonucunda vebadan evlerinde kedi besleyen
ve Papanin aldigi karar1 dinlemeyen aileler (Mediciler gibi) kurtulabilmistir. Bu durum Papanin
kararlarinin sorgulanmasina ve 6zgiir diisiince ortaminin dogmasina yardimei olmustur.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Arap%C3%A7a

Ronesans’in Sonuclari

1. Avrupa kilisenin baskisindan kurtulup modernlesme ¢agina gecilmesinde biiytk rol oynamstir.

2. Egitimde ¢ita 1yice yiikkselmeye baslamistir.

3. Skolastik goriis (kilisenin dar ve degistirilemez diye diisiiniilen gériisii) yikilmstir.

4. Yerine pozitif (bilimsel) diistince hakim olmustur.

5. Reform hareketlerini hazirlamistir.

6. Bilim ve teknikteki gelismeler hizlanmustir.

7. Ekonomi alaninda yeni uygulamalar ortaya ¢ikmustir.

8. Avrupa’da sanattan zevk alan aydin sinif ve halk sinifi olusmustur.

9.Kagit ve matbaanin kullanilmasiyla Incil farkli dillere ¢evrilmistir ve Kiliseye olan giiven azalmustir.
10.Din adamlarinin ve kilisenin halk tizerindeki otoritesi sarsilmistir.

11.Avrupa’nin her yonden gelismesine ve gliiclenmesine onciiliik etmaistir.

12.Aydinlanma Cagi'na zemin olmustur.

13.Skolastik diistince yikilirken yerini deney ve gozleme birakan bilimsel anlayis meydana gelmistir.



BILIMSEL DEVRIM VE AYDINLANMA CAGI

Ronesans ¢agin bittigi tarth olan M.S.1600 yilindan baslatip, M.S.1850 yilina kadar gelecegiz. Bu
cagin ozelligi de, Cagdas Bilime dogru bir yolculuga baslanacak olmasi ve bu yolda bilimin bir
ivme kazandiginin anlasilmasidir.

Incelemekte oldugumuz cagin, yasanan biiyiik olaylari vardir. Bu olaylar dylesine biiyiiktiir ki

biitiin bir insanlik tarihi bastan yazilir olmustur. Insanligin kaderinin degistigi yillar olmustur.

Bu donemde bir taraftan Fransiz Ihtilali diinyaya yeni sloganlar i¢inde yepyeni fikirler sunmus,
diger taraftan Napolyon ordulari biitiin bir Avrupa'y1 savasa siiriikleyip, Rusya'ya kadar ilerlemis
ve Moskova onlerinde, perisan bir sekilde, kisa yenilerek bozguna ugramisti.

Bu arada bilimin teknolojiye hiz vermesiyle, artik makineye yonelmeye baslayan insan, her seyi
giiniin Olgiiler1 i¢inde hizl1 ve seri yapma bilincine erisiyordu. Toplumlar degismisti. Artik niifus-
yogun toplumlar ¢cagi yasaniyordu ve herkes bir seyler yapmak, para kazanmak ve daha 1yi
yasamak istiyordu.



= [nsanlar paray1 tanimisti, ekonomide devrimler yapiliyordu. Bankalar kuruluyor, sanayi
kavrami, tiretim fikri olgunlasiyordu. Bu olgular toplumsal olaylar1 da ister istemez
yonlendiriyor, ¢esitli kesimler kendi aralarinda oOrgiitleniyordu. Bu i1se beraberinde liderlik
olgusunu c¢ikariyor ve gelistirtyordu.

= Uretim kavram, fabrikalarm kurulmasini zorunlu hale sokuyordu. Bu ise yeni is alanlar1 ag1yor,
boylece is¢i sinifi ortaya ¢ikiyordu. Biitiin bunlar zamanla kalifiye eleman kavraminin ortaya
cikmasina neden oluyor ve bu da bir egitimi gerektiriyordu. Boylece bilimin uzantisina, ilk
kez teknik konularda da arastirma ve egitim yapmak gibi bir boyut ekleniyordu.



BILIM AKADEMILERI

Bilimin 17. YY da devrim niteligi kazanan gelismesinde bazi kuruluslarin roliine de deginmek
gerekir. Bunlar bir taraftan tiniversitelerin faaliyetlerine destek olurken diger taraftan cagin
gereksinimlerine uygun sekilde bilim insanlarini desteklemislerdir. Bu donem artik bilginler
yalmiz kendi tilkelerindekilerle degil, oteki iilkelerin bilginleriyle de haberlesmeye baslarlar.
[liskiyi saglayan kurumlar ise Bilimsel Dernekler ve Akademilerdir.

* Donemin en tinli akademileri arasinda,
= Roma'da, 1603'te, ACADEMIA DE LICEI;

= Londra'da, 1662'de, ROYAL SOCIETY;
=  Paris'te 1666'da ACADEMIE DES SCIENCES;
=  Berlin'de, 1700'de, BERLIN BILIM AKADEMISI;

=  St-Petersburg'da, 1724'te, ST-PETERSBURG
=  AKADEMISI sayilabilir.

Bir ¢ok Teknik ve Miihendislik Okullar1 da acilmistir. Boylece yeni bir donem baslamstir.



= 1651°de kurulan ilk akademi ACADEMIA DEL CIMENTO’dur. Bu akademinin kuruculari
arasinda Galilei’nin 6grencileri Viviani ve Torigelli’de vardir. Akademinin iiyeleri arasinda
seckin bilim adamlarii gormek miimkiindiir. Bu Bilim adamlar1 sayisiz deneyler yapmislardir.

= Akademi bir¢cok Bilimsel calismay1 desteklemistir. Bunlar arasinda Torigelli’nin hava basinciyla
ilgili calismalar1 6nemli yer tutar. Ancak bir siire sonra din adamlar1 bazi1 sakincali
faaliyetlerde bulundugunu diisiindiiklerinden 1667°de bu akademi kapatilmis ve hatta
tiyelerinden biri engizisyonda cezalandirilmustir.

= 17. yiizyilda kurulmus olan akademilerden biri de ROYAL SOCIETY'dir. Ingiltere Kral1 I1.
Charles tarafindan acilis1 yapilmistir, bu akademi, dogay1 incelemek ve bu alandaki
calismalarn destelemek gayesiyle kurulmus olup, ilkin gayri resmi olarak Francis Bacon'in
1645'deki deneylerini desteklemekle ise baslamistir. Bu akademide bilim adamlarinin hemen
her dalda ¢alismalarini ylriitmiis oldugu goriiliir. Halen faaldir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/II._Charles_(%C4%B0ngiltere_Kral%C4%B1)

= Kraliyet Bilim Akademisine iiye olmak ayricalik olarak nitelendirilmistir. Uyeleri arasinda,
meshur fizik¢i ve kimyager BOYLE, ilk defa mikroskop ¢alismalarini yayimlayan ve
hiicreye adin1 veren ROBERT HOOKE’un adlar1  verilebilir. Bu kurum 1665'den
itibaren {iyelerinin ¢alismalarini PHILOSOPHICAL TRANSACTION OF ROYAL SOCIETY
adiyla yayinlamaya baslamistir. {1k bilim dergisi olan bu dergi bugiin dahi yayinini
siirdiirmektedir. Uluslararas1 bir 6zellik tasiyan Kraliyet Bilim Akademisi, Ingiliz olmayan
bilim adamlarinin ¢alismalarini da desteklemis ve yaymlamistir. Bilim adamlar
eserlerini gondererek degerlendirilmesini ve duyurulmasini talep etmislerdir.

» Bilim akademilerinden bir digeri de Kraliyet Bilimler Prusya Akademisi. Bu akademi 1700'de
kurulmustur. Ana 6zellikler1 agisindan digerlerinden pek farklilik gostermez. Bu akademinin
iiyeleri arasinda meshur bilim adami ve filozof LEIBNIZ’i goriiyoruz. Leibniz akademinin
kurulmasinda onemli rol oynamustir. Diger akademilerden farkli olarak dil konusundaki
calismalar da akademinin 1lgi alani i¢ine dahil edilmistir.



BILIMSEL YONTEM KONUSUNDAKI ARASTIRMALAR

* Bu donemde bilimin giderek giiclenmesi ve diger disiinsel etkinlikleri yonlendirir bir
konuma ylikselmesi bilimin nasil bir etkinlik olduguna iliskin arastirmalarin yogunlagmasina
neden olmustur. Bu konuda 0zellikle BACON ve DESCARTES oOnemli gortusler ileri
stirmiislerdir. Bacon ne kadar indiiksiyon (tiimevarim) taraflis1 1diyse Descartes de o kadar
dediiksiyon (tiimdengelim) taraflisiydi. Yani Bacon, gozlemlerde bulunmak ve deneyler
yapmak suretiyle kanun, hipotez, ve teoriler bulmak yontemini; Descartes ise,
varolan kanun ve teorilerden yararlanmak suretiyle, matematik yontemlerle yeni
kanunlar 6ngormek yontemini savunmustur.



FRANCIS BACON (1561-1626)

= Francis Bacon, bilimi belli bir yaklasim olarak anlama ve anlatma girisiminde bulunan ilk
kisidir. “Bacon bilimin onemini ve insanligin refah1 yoniinden vaat ettigi olanaklari 1lk
kavrayan dusiintirdiir.” Onun asil 1lgisi bilimi anlamak, bilgi edinmenin dogru ve etkili yolunu
kesin bir bicimde bulup ortaya ¢ikarmaktir. Clinkii ona gore, doganin gizemlerini ¢6zmek ve
kanunlarim kesfetmek insanligin refahi ve ilerlemesi i¢in gereklidir.

= Bacon'a gore, bugiine kadar insanin doga karsisinda caresiz ve zavalli bir duruma diismesinin
nedeni, ne insan aklinin yetersizligi ne de doganin anlasilamayacak kadar karmasik olmasidir. ,
Yalnizca yanlis bir yontemin kullanilmasidir.

= Bacon, bir yandan aile borglarin1 6demeye ¢alisirken, bir yandan da kendi gelecegini
kurmaya calisiyordu. Ama hiisrana doniisen yasaminda onu ayakta tutan ve yasam boyu
stirecek bir inanci vardi: Uygar gelecege giden yolda aydin kesime bilimin 6nemini
kavratmak, bilimsel arastirmaya kurumsal bir kimlik kazandirmak!



* Deneysel felsefenin onciisii olan Bacon, temelde somut sorunlara agirlik veren pragmatist
bir diisiiniirdii. Insanligin mutlu ve aydinlik gelecegine iliskin, biraz iitopik ve birazda
tyimser bir beklentisi vardi. Ona gore, gelecegin baslica giic kaynagi giivenilir bilgiydi,
[lerlemeyi tikayan tek engel yerlesik tabulardi. Oncelikle akli teolojinin tutsakhgindan
kurtarmak, kapilar1 deneysel arastirmalara agmak gerekiyordu. Bacon, militan bir
tutum i¢indeydi; yasamini, skolastik bilginlerin yetkisini ¢lirlitmeye adamisti.

= Bacon’un Onerdigi bilim, kurumsal nitelikte bir girisimdi. Bunun i¢in; tiim dillerde yazilmis
degerli kitaplar1 da i¢ine alan zengin bir kitaplik, genis botanik ve hayvanat bahgeleri, gorkemli
bir miize ve her tiirlii deneye yeterli biiyiik bir laboratuvar kurulmaliyda.

* Doganin sirlarinin ¢oziilmesi ve Ozlenen uygar dilnyanin kurulmasi, ancak bu
kuruluslardan olusan kompleks bir bina Bilim Merkeziyle gerceklestirilebilirdi. Bacon bu
amagla seckin Bilim adamlar1 biinyesinde toplayan Kraliyet Bilim Akademisi’ ni ( THE
ROYAL SOCIETY) kurmustu.



= Bacon, bilimin 6nemini vurgulamakla kalmamis, bilimsel yontemi ac¢iklama isini de tistlenmisti.
Dogay1 tanimak, doga gii¢lerini denetim altina almak i¢in bir yontem belirlemek, baslica
amaclarindan birtydi. Ona gore; gozlem ve deney, bilimsel arastirmanin asal 6zellikleriydi.
Dogru olan yontem, gozlem veya deneyle olgular1 saptamak, toplanan verilerden
indiiksiyonla genellemelere gitmek, ulasilan genellemelerden en kapsamli olanlari
aksiyom (0Oncliil 1lke) olarak se¢mekti. Tiimdengelim (dediiksiyon), ancak bu asamadan sonra
yararli olabilirdi.

* Bacon, yontem anlayisini 1lging bir benzetmeyle su sekilde ortaya koymustur: “Bilim adami ne
agini 1¢inden ¢ekerek Oren oriimcek gibi, ne de ¢evreden topladigiyla yetinen karinca gibi
davranmalidir. Bilim adami topladigini isleyen, diizenleyen bal aris1 gibi yapici bir etkinlik
icinde olmalidir."



* Bazi yetersizliklerine karsin, Bacon’un bilimsel gelisme i1¢in gerekli ortamin hazirlanmasinda
oynadig biiyiik roliin onemi tartisilamaz. Unutmamak gerekir ki, Bacon bir bilim adami
olmaktan ¢ok, bilimi bagnazligin tekelinden kurtarma savasi veren bir diistiniirdi.

= Bilimin daha sonraki gelismeleri {izerindeki etkisi, bu gelismelerin uygar yasama
yonelik Kazanimlarina iliskin 6ngoriiler1 goz ontine alinacak olursa, Bacon daima ovgliyle

anilacaktir.



René DESCARTES (1596-1650)

» Bacon’in eksikligi olan teori ve matematik anlayisi fazlasiyla RENE DESCARTES'da vardi. Descartes,
bu cag i1¢in bir simgedir. O'nu tanidikca bu sozler deger kazanacaktir. Ciinkti O, bilim tarithinin yoniinii
degistirmis ve bilimde yeni ¢igirlar acilmasina neden olmus bir dahidir. O, o kadar ¢ok yonlii ve
yeteneklidir ki, her alandaki ve 6zelikle bilimi yonlendirmekteki basarisiyla, bilim tarthine adim
yazdirmayi bir kag kez hak etmis bulunmaktadir.

= Desartes, bir bilim adamu, bir asilzade ve basaril1 bir askerdir. Fakat, aym1 zamanda bencil ve biraz
da bagnazdir. Ozellikle felsefe ve etik hakkindaki konular onu daha ¢ok ilgilendiriyordu. Kendi
kendine sordugu pek cok sorunun yanitini kendisi vermeye calisiyordu. Hi¢ bir seyi, kanitsiz
kabul etmemek gibi bir huy sahibi oldu. Bu huy, daha sonra onun siiphecilik olarak adlandirilan bir
felsefe akimiyla 6zdeslesmesini sagladi. Onun bilim diinyasina geg¢isi, kendi ifadesiyle 1lging bir riiya
sonunda olmustur. Bu riiyada Ona bir sihirli anahtardan s6z edilmektedir ki bunu "doga
hazinelerinin kapisini agacak ve hi¢ olmazsa biitiin ilimlerin gercek temellerini 6gretecek™ bir
anahtar olarak yorumlar. Bu mistik yaklasima kendisini 0ylesine kaptirir ki, hayatinin akisini bu arayisa
gore yonlendirir.



= Descartes, sadece felsefe ve matematikle degil, firsat ¢ciktik¢a yada aklina takildik¢a
Fizigin, kimyanin , anatominin ve daha bir genellemeyle tibbin cesitli konulariyla ilgileniyor
ve bu alanlarda bilimsel triinler veriyordu.

- - Dusiiniiyorum; o halde varim !

= diyen Descartes, Yeni Cag Felsefesi'nin de kurucusudur. Descartes, her seyden siiphe ediyor
ve bunu bir yasam bi¢imine doniistiiriiyordu. Anladig1 bir sey vardir; ne olursa olsun olumlu
ya da olumsuz, mutlaka bir nedeni vardir ve o neden bulunup ¢ikarilmalidir. Anlayisi, kendi
varligini bile tartisilir hale getirmis ki, sonucta var olmasinin nedenini, yukaridaki tinlii sozlerle
aciklamistir.



Bir fikri biitiinden ayirip parcalar haline getirdikten
sonra her bir parcanmin ona 0zgi icerigini inceleyerek

bunun hakkinda bilgiler edinmek ve o6zelliklerini
arastirmak isine bilimde ANALIZ denilmektedir.

Keza parcalar halinde incelenmis ve her bir parcasi

hakkinda yeterli bilgi edinilmis bir biitiin, bu
parcalardan olusmussa buna bilim dilinde SENTEZ
denilmektedir.

Iste yukaridaki aciklamalariyla bu biiyiik deha, yasam
felsefesine  Analiz ve Sentez yontemlerini nasil

uygulayabilecegimizi ¢ok acik ve gayet basit bir
mantiksal ¢ikarim ile ifade etmistir.



Descartes, artik diisiinceyi matematiklestirmek gibi 0
giine kadar duyulmamis, goriilmemis bir kavrami insanlik
ve bilim diinyasina sunuyordu. Descartes, 0 zaman i¢in
diistincede bir devrim niteliginde olan agiklamalar1 ve
ortaya attig1 felsefesiyle, bir kesimin hayranhigini

uyandirirken, bazi kesimleri de rahatsiz etmektedir.

O giine kadar yapilmis acgiklamalar, tam insanlar
tarafindan kabul  edilmisken, simdi bagka  tiirld
distinelim  diyerek, insanlarin ~ aklim  karistirmak

nedendi. Basta bazi1 bilim cevreleri ve kilise olmak

lizere bu akima kars1 olan bir gurup olusmustur.
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Ancak hassas ve asker kisiliginin verdigi bazi
nitelikler, onun ¢ok dikkatli ve politik davranmasini
sagliyordu. Boylece basina bir sey gelmeden, yasamini
devam ettirmeyi1 basardi. Belki de biitiin birikimine
karsin uzun yillar yazili bir eser veremeyisi
bundandir. Ayrica Mersenne ve Cardinal de Richelieu
gib1 dostlari, kendisine arka ¢ikanlar1 vardi. Nitekim

bu giiclinii kaybettigi anda ve oliimiinden hemen sonra

eserlerinin okunmasi yasaklanmaisti.
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Bu ¢agda artik bilim, almis basini gitmekteydi. Ancak
diisiince sistemleri Oylesine karmasik bir durum
gosteriyordu ki, mutlak olarak yeni bir mantiga
thtiya¢ vardi. Bu ihtiyac1 ortaya koyan Bacon'di.
Ancak buna cevap veren Descartes oldu. Bu cevap,
METEDOLOIJI olarak adlandirilan, YONTEM BILIMI

olarak da ifade ettigimiz Dbir sistem olarak

sunulmustur.
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= Descartes bu yontemini dort kuralla agiklamaktadir.

1. Apacikhik Kurah: Dogrulugu apagik meydanda olmayan hig bir fikri ger¢cek diye kabul
etmemek...

Bu stiphecilik kurali diye adlandirilir.

2. Analiz Kurah: Gigliiklerin her birini daha iyi ve kolay c¢oziilebilmeleri i¢in, daha
kiigiik parcgalara ayirarak incelemek.

3. Sentez Kural: Basit ve taninmasi en kolay fikirlerden baslayarak daha karmasik
fikirlere dogru yonelmek.

4., Kontrol Kural: Hi¢ bir seyin savsaklanmadigina emin olmak i¢in, kontroller yapmak.



Bugiiniin bilim anlayisinda, klasik bilim konularindaki
yaklagimlar hala bu yontemlerle incelenmektedir. Bu
nedenle yeni mantik ve bilim diizenlemelerine uygun
bilim dallarini ayirt edebilmek igin, 6zel adlarin yani
sira Modern ya da ¢agdas gibi sifatlar kullaniimaktadir.
Ornegin, Modern Fizik; Cagdas Bilim gibi.

Aristoteles mantiginin rafa kaldirilmasiyla ortaya gikan

bosluk; yaklagik 200 yil sireyle, metedolojinin
kullanilmasini ve Descartes'in ortaya attigi fikirlere
gore bilimin yonlendirilmesini zorunlu kilmigtir. Bu
bilimsel diisiincenin zaferidir.
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Descartes, Analitik Geometri'yi  kuran kisidir.
Geometriyi Ureten temel 0ge'nin nokta oldugu goz
onine alimirsa, diizlemde noktayr tanimlamaya
kalkmak i¢in yapilan tanim, beraberinde Koordinat
Sistemi kavramini giindeme getirmekte ve bu da
hemen sonra, diger koordinat sistemlerinin ortaya

¢itkmasina neden olmaktadir.
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BLAISE PASCAL(1623-1662)

Pascal, kiiciik yasta kendini  gd6steren
dehalardandir. Heniiz 12 yasinda iken, hig
geometri bilmedigi halde, daireler ve eskenar

lcgenler c¢izmeye baslamis, bir ii¢genin i¢
acilarinin toplaminin 1ki dik acgiya esit oldugunu
kendi kendine bulmustur. Avukat olan ve
matematik ile ¢ok ilgilenen babasi, onun Latince

ve Yunanca'yr 1yice oOgrenmeden matematige

yonelmesini i1stemediginden, biitlin matematik
kitaplarin1 saklayarak, Pascal’in bu konu ile

ilgilenmesini yasaklamistir.




Pascal ¢ocuklugunda "Geometri neyi inceler?" sorusunu babasina sormus, o da Dogru bi¢imde sekiller
cizmey1 ve sekillerin kistmlart arasindaki iliskileri inceler" demistir. Pascal, iste bu cevaba dayanarak gizli
gizli geometri teoremleri kurmaya ve kanitlamaya baslamistir. Sonunda babasi onun yetenegini anlamis ve
ona Eukleides'in ELEMENTLER ’ini ve Apollonios'un KONIKLER ’ini vermistir.

Dil derslerinden arta kalan bos zamanim bu kitaplar: okuyarak degerlendiren Pascal, 16 yasinda
konikler iizerine bir eser yazdi. Bu eserin miikemmelligi karsisinda, Descartes bunun Pascal kadar genc
bir kimsenin eseri olduguna inanmakta ¢ok gii¢liik cekmisti. 19 yasinda, aritmetik islemlerini mekanik
olarak yapan bir hesap makinesi icat etti. Bu makine giiniimiizde kullanilanlarin atas1 olarak kabul edilir.



GALILEO GALILEI (1564-1642)

GALILEO GALILEI adi, bilimle ilgilenen herkes i¢in bir
anlam i1fade eder. O sadece bilim adami degil, ayni
zamanda bir semboldiir. Fizigin "babasi" diye anilan
Galileo, giines-merkezli  sistem  i¢in  siirdiirdigi
miicadele ile diistincenin 6zgiirliik kazanmasina Onciiliik

etmistir.

Ronesans'in bliylik sanatcist Michelangelo'nun oldigu yil
diinyaya gelen, Newton'un dogdugu yil diinyadan ayrilan
Galileo, Francis Bacon, Descartes, Kepler ve

Shakespeare gibi linliilerle ¢agdasti. ROnensans'in son
doneminde yasayan Galileo, evrensel bir yetenek ve

yenicagin unutulmaz bir mimaridir.




Onun digiuncemize buyik bir katkisi da, deney
sonuglari ile matematigi birlestirmesi, bdylece
bilimsel yontemi bugtinki anlamda islemis olmasidir.
Su sozleri oldukga ilgingtir:
"Bilim gozlerimiz oninde agitk duran "evren"
dedigimiz o gorkemli kitapta yazilidir. Ancak
yazildigi dili ve alfabesini 6grenmedikge bu kitabi
okuyamayiz. Kitabin yazildigi dil, matematigin
dilidir; harfleri tiggen, daire ve diger geometrik
sekillerdir. Bu dil ve harfler olmaksizin, kitabin

co\Jeoo oo
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Bir rastlanti olarak geometri lizerine dinledigi bir
konferans oniine yeni, kendisini biiyiileyen bir diinya

acti. Tip derslerim1 bir yana iterek oOnce kapi
araliklarindan, sonra kayithh 6grencisi olarak
matematik derslerini izlemeye basladi.

Ne var ki, bir slire sonra ailesinin ge¢im sikintisi

nedeniyle iiniversiteden ayrilmak zorunda kald.

Gecimini 0zel dersler vererek kazanmaya basladi.
Kisa bir siire sonra kimi bulus ve ¢alismalariyla adini

duyuran Galileo, 6grenimini yarida kestigi
universitesine matematik okutmani olarak ¢agrildi.



Ancak O, matematik yani sira fizik ve astronomiyle
de ilgilenmektedir. Ornegin sivilarin genislemesini
6lgmeye yarayan bir alet yapmistir. Benzeri sekilde
Askeri Pusula adini verdigi bir alet daha yapmisti ki
bir gesit surglli hesap makinesidir. Galileo, bunu
evinde imal ediyor ve bir de kullanm kilavuzuyla
birlikte satiyordu. Galileo'nun buluslarindan bazilari,
Floransa'da Accademia Cimento'nun tarih koleksi};onu

iginde yer almaktadir. \
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Dogal olarak bunlarin ¢cogu gokyiizii ile yildiz ve
gezegenlere aitti. Sonunda yaptigi gozlemlere
dayali bulus ve yorumlarini

adli ¢ok Unli
kitabinda topladi. Kitapta yer yer agiklayici
nitelikte resimler de vardi. Ay 6zel bir ilgi
alaniydi. Ona ait goézlemlerini, ayrica suluboya
resimlerle canlandiriyor ve ilk kez Ay Haritasi
onun tarafindan yapiliyordu. Ayrica o giine
kadar hig bir astronomi uzmaninin bulamadigi
dért gezegeni bulan Galileo'dur. Bunlar,
Jipiter'in uydularidir.




Galileo'nun baslica ve en 6zgiin ¢alismasi fizikte "Dinamik"
diye bilinen nesnelerin hareketleridir. "Statik" denilen
dengesel iliskiler Archimedes'in buluslariyla agikhik
kazanmisti. O zamana kadar hareket halinde olan bir
nesnenin kendi haline birakildiginda duracagi, hareketini
ancak bir dis giicin itmesi ya da c¢ekmesiyle
surdirebilecegi saniliyordu. Galileo ise bu kaniya ters
disen bir dislnce olusturmustu. Hareket eden bir nesne,
dis etkenlerden serbest kaldiginda, hareketini tekdjize bir
hizla sirdirir. Buna gore, dis etkenler hareketin degil,
hareketin degismesinin nedenidir, "IVME" denen bu

degisiklik hareketin hizinda ya da yéniinde olabilir.
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Galileo, fizigin iki onemli yasasini kesfeti;

Bunlardan ilki "EYLEMSIZLIK ILKESI" diye bilinir

ve soyle ifade edilir: Her cisim bir dis kuvvetin
etkisi olmadikga hareket halindeyse hareketini ayni
hizla diz bir ¢izgi Uzerinde, duruyorsa
hareketsizligini, siirdirdr.

Galileo'nun kesfettigi ikinci yasa, "CISIMLERIN

SERBEST DUSME YASAST" diye bilinir ve soyle

cee\JSeoo

mesafe, disme siresinin karesiyle dogru orantili

olarak degisir.
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Teleskobu gelistirmesi, gemiciler igin bir seving kaynag
olustururken, eski kuramlara gére kosullanmiglar

ve Batlamyus astronomisini benimseyenler igin bu

yeni olusum, pek hos karsilanmiyordu.

Teleskobun giicl, gézlem yoluyla, Copernicus'un
dusincelerini dogruluyordu. Bu sonuglar ise bazi
tutucu gevrelerin pek isine gelmiyordu. Aslinda
Galileo astronom olarak yetismemisti, ama basi
asil bu alandaki ¢alismalariyla derde gird..
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30 yil savaglari olarak gegen

ve 1618 yilinda baslayan savaslar, ‘
Protestan reform hareketinin basamsuri‘"z“'i‘; 5
karsi gikan Katolik kilisesinin bir cesit = '
direnisiydi. Luther'e karsi bir tepki &y |
gosterisiydi. Roma'da Katolik dininin

kuruldu. Propaganda s6zcugu, o yillardan
kalmis ve o kurumdan tiremistir.



Galileo Galilei politikacilarin agina diistii. Onlara
direnebilecegini, linlinlin bunun i¢in yeterli olacagini
sandi. Oysa yoneticiler tutucu kisilerdi. Toplumun o
cagda, yeni fikirlerle rahatsiz edilmesini ve toplumu
kendilerinden baskasinin yonlendirmesini
istemiyorlardi. Boylece, yoneticilerin ve kilisenin
benimsedigi ve savundugu fikirlere karsi fikirler
olusacagi endisesiyle Galile1 tepki almaya basladi. Bu
gelismelerin ve ortaya ¢ikan siirtismelerin sonucu
1633 yil1 i¢inde su yiizline ¢ikt1 ve Galile1 hakkinda

acilan dava goriisiilmeye baslandi.
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Bu sorusturma ve davalar uzun yillar siirdii. 1616 yilinin Subat ay1 i¢inde Galilei i¢in
yazilan kararin bir yerinde su ifadelere rastlaniyordu :

"...Asagidaki tezlerde bulunmak yasaklanmuistir:
Giinesin, gokyltiziiniin ortasinda hareketsiz oldugu;

diinyanin, gokyliziiniin merkezi  olmadigi ve

hareketsiz olmadigi..."

deniliyordu. Bu karar ger¢i baslangigta Galilel i¢in pek baglayici degilse de, sonugta bir uyari
niteligindeydi.

Yeni se¢ilen Papa, Galilei ile goriisiiyor ve Galilel, fikrini doga olaylar1 yoluyla kanitlamak
isterken, Papa buna da karsi ¢ikiyor ve bu savi Galilei'nin kitabina koymasin1 istemiyordu.

Papa'ya gore; doga olaylari, Tanrisal bir olguydu ve Tanrinin yapiti olan bir diinyada olup
bitenler, deneylerle a¢iklanamazda.



Papa tarafindan diisiinceleri yliziinden engizisyon mahkemesine verildi. Galilel'ye iskence yapilmadi
ama hep iskence tehdidiyle baski altinda tutuldu. Baskilar o denli dayanilmaz bir hal aldi ki

Galilel sonugta boyun egdi.

-”Ben Galileo Galilei; merhum Vencenzo Galilei'nin oglu, yetmis yasinda, bu mahkemenin
huzuruna sahsen ¢iktigimi, Oniintizde diz ¢okerek, ¢ok saygideger Kardinal Hazretleri ve tiim
Hiristiyan Cumhuriyetinde kafirlerin ahlaksizlig1 ve fesadiyla savasan Engizisyon Kardinalleri
oniinde, kutsal Peygamberler1 gozlerimle gorerek ve ellerimle dokunarak, Kutsal Katolik Roma
Kilisesinin benimsedigi ve 0grettigi her seye inandigima, gegmisteki tiim yanlis ve aykiri
diistincelerimden dolay1 huzurunuzda kendimi lanetliyor, bir daha oyle sagmaliklara
diismeyecegime, kutsal dgretiye aykiri hi¢ bir fikir tasimayacagima yemin ediyorum.

Kalan giinlerini, Floransa yakinlarinda, 1ss1z bir yerde kendi evinde ge¢irdi. Biitiin yasaklama ve
kisitlamalara karsin yine de bir kitap yazmakta kararliydi. Belki bu kez kitabin icerigi daha ¢ok
fizik konularmma doniik olacakti. "Yeni Bilimler" adini1 verdigi bu kitab1 yazmaya basladi ve ii¢
y1l sonra tamamladi.

Bu biiyiik usta, bu biiyiik devrimci bilim adami kendi evinde tutuklu bulundugu halde, 1642
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JOHANNES KEPLER(1571 -1630) Nar

Newton, "Daha ileriyi gérebildiysem, bunu ¥y
omuzlarindan baktigim devlere borgluyum."
demisti. Bu devlerden biri Galileo ise digeri de

Kepler'di.

Kepler'e gelinceye dek Copernicus sistemine ﬁ '

dayanaksiz bir hipotez, ya da, ise yarar
matematiksel bir arag goziyle bakiliyordu. Kepler;,,/
Copernicus sistemini bazi dizeltmelerle bilimsely

olarak kanitlamakla kalmadi, astronomiye mekanik
bir kimlik kazandirdi.
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Johannes Kepler giiney Almanya'da Weil kentinde diinyaya gelmistir. Dort yasinda
gecirdigi agir cicek hastaligi  gorme duyumunu zayiflatmis, ecllerinde sakatliga yol
acmist1. Sarhos bir baba ile akli dengesi bozuk bir annenin ¢ocugu olmasina karsin,
ogrencilik yillar parlak gecti. Ruhsal giivensizlik i¢cinde biiyliyen Kepler, Once teolojiye
yoneldi. Ancak {niversite 0greniminde bilim ve matematigin biiyiileyici etkisinde kald.
Sonunda Copernicus sistemini benimsemekle kalmadi, sistemin dogrulugunu ispatlamak
tutkusu icine girdi. Daha 23 yasinda iken Graz {iniversitesi'nin

cagrisini kabul ederek astronomi profesorii, ardindan kraliyet matematikg¢isi gorevlerini
yuklendi.

Dinsel ¢ekismede yenik diisen Protestan azinlikla birlikte kenti terk etmek zorunda kaldh.
Kepler issiz kalmisti, ama bu ona meslek yasaminin belki de en biiyiik sans kapisini

act1. Oteden beri ¢alismalarina hayranlik duydugu Danimarka'li iinlii astronom Tycho
Brahe'nin asistan1 oldu.



Ancak, Tycho tanrisal diizene aykiri saydigi giines-merkezli sisteme karsiydi. Ona gore gezegenler
giinesin, giines de diinyanin ¢cevresinde donmekteydi. Bir siire sonra ustasi yasamini yitirince
gozlemeviyle birlikte yillarin yogun emegiyle toplanmis son derece giivenilir gdzlem ve dlgme
verilerine Kepler sahip ¢ikti.

Kepler, tekrar tekrar yaptigi hesaplar sonucunda, gezegenlerin dairesel yoriingeler lizerinde ve
muntazam hizla dolandiklar1 temel prensibini terk etmis ve Uinlii ti¢ kanununu ortaya koymustur. Bu
nedenle Kepler, modern gok mekaniginin kurucusu olarak bilinir.

Uzun ugraslar sonucunda Kepler yoriingenin eliptik olmasi gerektigini buldu. Bu Kepler'in Birinci
Yasasidir. 1. Yasasi: Yer'de dahil olmak tizere, gezegenler, odaklarinin birinde Giines'in bulundugu
bir elips tlizerinde dolanirlar

2. Yasasi: Giines'le gezegeni birlestiren dogru pargasi, esit zamanlarda esit alanlar stiplirtr.

3. Yasasi: Gezegenlerin periyotlarinin karelerinin, Glinese olan uzakliklarinin kiiplerine orani
birbirlerine esittir.




WILLEBRORD SNELL (1591-1626)

"Hollandal1 Eratosthenes™ olarak nitelendirilen Snell Hollanda'nin
Leiden kentinde dogmus ve daha ¢ok matematik alaninda yapmis
oldugu c¢alismalarla taninmistir. Bunlar arasinda en Onemli
olanlar1, topografik yontemler kullanarak, Yer'in ¢apini ve ayni meridyen
tizerinde bulunan 1ki nokta arasindaki uzakligi belirlemis olmasidar.

Snell, 1621 yilinda, bugiin Snell Yasasi olarak da taninan Kirilma
Yasasi'n1 deneysel olarak bulmustur ve bu yasa, verilen iki ortam i¢in,
15181n gelme agisinin sintisiinin, kirtlma agisinin  sintisine oraninin
sabit oldugunu belirlemistir.
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SIR ISAAC NEWTON (1642 -1727)

16.ytizy1lda baslayan modern bilim Newton'la en st diizeye
erisir. Ondan once elde edilen sonuclar dnemli olmakla birlikte, cogu
kez dagimik ve birbirinden kopuk kalmistir, ilk kez Newton'da
biitin bu sonugclari kapsayan bir sistemin ortaya ¢iktigini

goruyoruz.

Ik ve Orta 6grenimi siirecinde siradan bir 6grenciydi. Yalniz ve
annesiz ve babasiz biiyiimenin verdigi yoksunlukla her isi
kendine doniik olarak ¢dziimlemek cabasi icinde oldu. Ozellikle

basariy1 paylasmay1 pek bilmiyordu. 1661'de Cambridge

Universitesi'ne girdi, grenimini ti¢ y1l icinde tamamladi. Barrow
adinda bir matematik profesoru 0grencisinin buytk yeteneklerini
tanimakta gecikmedi ve daha sonra kiirstistinii ona birakmak icin

1668'de istifa etti.



Veba salginindan dolayi tiniversite 1665 ve 1667 yillar1 arasinda ki yil kapali
kaldi. Newton dogdugu ¢iftlik evine dondii ve burada gecirdigi iki yil i¢inde
matematik, optik ve gok mekanigi alanlarindaki biiyiik buluslarinin temellerini atti.
Newton, bu kisa donemde simdiki "diferansiyel hesap" metodunu bulur, “beyaz
15181 bilesik niteligini” ortaya ¢ikarir ve en 6nemlisi, “evrensel yergcekimi
hipotezine” ulasir.

Einstein, "Bilim adami umdugu basariya otuz yasindan 6nce ulasamamissa, daha
sonra bir sey beklemesin!" demisti. Newton yirmi bes yasina geldiginde en biiyiik
kuramlarimi olusturmustu bile.

Buluslarini1 yayinlama arzusu yoktu. Dostu Edmund Halley'in (Halley kuyruklu
yildizin1 bulan astronom) tesvik ve 1srar1 olmasaydi, bilim diinyasinin en biiyiik
yapit1 sayilan “Doga Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri” (1687'de yayinlanan kitap
genellikle "Newton'un Principia's1" diye bilinir) belki de hi¢ bir zaman
yazilmayacakti.



Newton, 17. yiizyilda ortaya ¢ikan ve ¢dzim gerektiren bazi problemlerden
yola ¢ikarak “Diferansiyel Integral Hesab1” bulmustur.

Bu problemlerden ilki, bir cismin yol formiiliinden, herhangi bir andaki hiz ve
ivmesini, h1iz ve ivmesinden ise aldig1 yolu bulmakti.

Ikinci problem, bir egrinin tegetini bulmakti. Bu
problemlerin ¢oziimii i¢cin de diferansiyel hesabi uygulamak gerekir.

Uciincii  problem de, bir fonksiyonun maksimum veya minimum degerlerinin
bulunmasiydi. .Ornegin gezegen hareketlerinin incelenmesi.

Dordiincii problem ise, bir gezegenin verilen bir siire iginde aldig1 yol, egrilerin
sinirladigr alanlar, ylzeylerin sinirladigl hacimler gibi problemlerdi.

Bunlarin ¢oztimleri integral hesap yardimiyla bulunur.



Newton 1665 yilinda uzunluklar, alanlar, hacimler, sicakliklar gibi siirekli degisen niceliklerin
degisme oranlarinin nasil bulunacagi iizerinde diisinmeye baslamisti. Bir niceligin diger
birine gore ansal degisme oranim1 (dx/dy) diferansiyel hesap ile bulmus ve bu islemin

tersiyle de (integral hesap) sonsuz kii¢iik alanlarin toplami olarak egri alanlarin bulunabilecegini
gostermistir.

Newton Diferansiyel-Integral Hesab1 buldugunu 1669 yilina kadar kimseye haber vermemis ve

ancak 42 yil sonra yayinlamistir. Bundan dolayi1da Leibniz ile aralarinda 6ncelik problemi
so0z konusu olmustur.



Newton matematigin baska alanlarina da katkida
bulunmustur. Binom ifadelerinin tam sayili
kuvvetlerinin agilimi ¢ok uzun zamandan beri
biliniyordu. Pascal, katsayilarin birbirini izleme
kuralini bulmustu; ancak kesirli kuvvetler icin
binom agilimi heniiz yapiilmamigti. Newton (x-x2)1/2
ve (1-x2)1/2agilimlarini sonsuz diziler yardimiyla
vermigtir.
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Newton kendi zamanina kadar gézlem ve deneyle elde
edilen kanunlar 1siginda, o bilimin biitiininde gegerli olan

prensiplerin  olusturuldugu kuramsal evreye ulasmayi
basarmistir. Dayandigi temel prensipler sunlardir:
Bir cisme higbir kuvvet etki

etmiyorsa, o cisim hareket halinde ise hareketine
diizgiin hizla dogru boyunca devam eder, siikiinet
halindeyse durumunu korur. Bir cisme bir kuvvet
uygulanirsa o cisimde bir ivme meydana gelir ve /ixme

kuvvetle orantilidir (F = m.a).

Bir A cismi bir B cis“mine bir

kuvveti uyguluyorsa, B cismi de A cismine zit yodnde
ama ona esit bir F kuvveti uygular.




Sarkagli saatler kullanilmaya
baslandiktan sonra, 6nemli bir sorun
ortaya ¢ikmisti; bu saatler, Yeryiizi'niin
farkli bolgelerinde farkl isliyorlar ve
bazi bolgelerde ileri gittikleri halde,
bazi bolgelerde geri kaliyorlard:; bunun
nedeni ne olabilirdi?




Newton, bu farkliligin Yer'in bigiminden
kaynaklandigini disiinmis ve 6teden beri
savunulan Yer'in ideal bir kiire bigiminde oldugu
gorusgunu bir yana birakmistir. Ona gore, Yer
sferoid bigiminde olmalidir. Clinkid ancak bu
durumda, basik olan bélgelerde (kutuplar
gevresinde), yergekimi etkisinin az olmasi
nedeniyle sarkag periyotlari biiyiiyecek, siskin  /~

olan bdlgelerde (ekvator gevresinde) ise b

yergekimi etkisinin cok olmasi nedeniyle sarkag

periyotlar: kiigllecekfir.




1673'te Hollandali bilim adami Christian Huygens,
sarkacl saatler izerindeki inld kitabindan Newton'a
bir nisha gonderir. Huygens bu kitabinda, merkezkag
yasasini da gelistirmistir. Newton, bu yasanin
kendisinin alt1 yil 6nce ulastigi sonugtan matematiksel

co\soo

tuttugu bir nottan anlasiimaktadir. Fakat aradan bir
alti yil daha gecgtigi halde Newton herhangi” bir
a¢iklamada bulunmaz. iy




Sonunda, 1679'da, gene Robert Hooke'la tutustugu
bir tartisma lzerine, yeniden ¢alismaya koyulur; gok
gecmeden, Kepler'in ilk iki yasasinin da yergekimi
hipotezinden ¢ikarilabilir oldugunu kanitlar. Ne var ki,
sonucu yazip agtklamaktan hala kaginmaktadir. Bir
sure daha bu konuyu bir yana iterek kendisine daha
onemli goriinen teolojik sorunlara daldigi goridildr.




Bu arada buyik astronom Halley de "mesafenin karesi ile
ters orantih" hipotezininKepler'in lglincl yasasini
agtkladigini anlar, fakat tim ¢abasina karsin kanitlayamaz
bunu. Halley, dostu Robert Hooke'inda problemin
hakkindan gelemeyecegini gériince, Cambridge'e giderek
Newton'a basvurur. Newton ¢ok aonceleri yaptigi

matematiksel kaniti hatirlar, ama kaniti tasiyan notlarini
bulamaz. Halley'in i1srar ve tegvikiyle kanit ¢alismasina

girisen Newton gok geg¢meden sorunu ¢ozer ve ¢ozimd
kapsayan notlarini 1684-1685 doneminde ders notu olarak
kullanir. Halley'in siirekli destek ve israri sayesinde bu
notlar sonunda bilim tarihinin en inld kitabi sayilan "Doga

Felsefesinin Matematiksel Ilkeleri" adli bagyapiti
olusturur.



Yogun bir ¢alisma ile kitabini 18 ayda tamamlayan
Newton, 1685 te yergekimi ile ilgili hipotezinin kesin
ispatina ulasir. Buna gére:

"Evrende var olan herhangi iki cisim birbirlerini
kitlelerinin ¢arpimi ile dogru, aralarindaki mesafenin
karesi ile ters orantili olarak ¢ekerler.”

Matematiksel olarak:

F_ Gmim2
d2




Iste bu ilkenin sagladig 1s1k altindadir ki, Newton elmanin yere diismesi ile
diinyanin glines ¢evresinde dolasmasi gibi birbirinden pek uzak ve farkl
gorlinen olgular: bir kategoride diisiinme ve agiklama olanagini elde
etmistir. Newton‘un uzun silire aciklamaktan ¢ekindigi hipotez, kapsami o
derece genis, i¢erdigi olgular o derece cesitli ki, nihayet "Evrensel
Yercekimi Yasasi" gibi bliyuk bir kimlik kazanir.

Newton, gelgit olgusunu da, Evrensel Cekim Yasasi ¢cercevesinde
aciklamis ve bu olgunun, Yer'in kendi ¢cevresindeki dontisiinden ve Ay'in

cekiminden kaynaklandigini soylemistir.



Kepler gezegenlere iliskin {i¢ yasasiyla Giines sisteminin
isleyisini 6zetlemisti. Bu genellemeler glivenilir gozlem
ve Ol¢me sonuclarinadayamiyordu.Ancak onlari
aciklayan, baska bir deyisle, "nicin baska tiirlii degil de
boyledir?" sorusuna yanit veren teoriyi Kepler'de
bulamamaktayiz. Boyle agiklayici, gozlem sonug¢larini ve
o sonug¢lara dayali genellemeler1 agiklayan bir teori i1¢in
Newton‘u beklememiz gerekmistir.



Kendisine soruldugunda basarisin1 1ki  nedene

bagliyordu:

(1) devlerin omuzlarindan daha uzaklara bakabilmesi,

(2) ¢oziim arayisinda yogun ve siurekli diisiinebilme
gucu.

Gergekten 1se koyuldugunda ¢ogu kez glinlerce ne

yemek ne uyku aklina gelir, kendisini ¢alismasinda
unuturdu.
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Newton essiz yapitiyla bilim diinyasini adeta
bliyliler; deyim yerindeyse, ona yari-i1lah
goziiyle bakilmaya baslanir. Oyle ki, donemin
taninmis bir matematik¢isi, "Acaba O'nun da
bizler gibi yeme, igme ve uyuma tiiriinden
giinliik gereksinmeleri var midir?" diye

sormaktan kendini alamaz.



Newton, kuskusuz ne bir 1lah, ne de giinliik

gereksinmeleri yoniinden diger insanlardan

farkliydi. Onu bilim tarihinde yticelten li¢ 6zelligi

vardi:
(1) ustiin zeka ve hayal giicii;
(2) yogun ¢alisma istegi;
3) evreni anlama ve ac¢iklama meraka.

Az ya da ¢ok, tiim insanlarin paylastig1 bu 6zellikler,

Newton'da kendine 6zgii bir sentez olusturmustu.



