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6liimiine (M.0.323) kadar gecen donemi Antik Cag ve Romalilarin, Ptolemaios
Kralligi'ma son verdikleri M.0.30 yilina kadar gecen donemi ise Hellenistik Cag olarak
adlandirmaktadirlar

ARTEMIS TAPINAGI-EFES




Antik Cag’da Bilim

= Yunan halkinmn varligt M.O.1000 yillar1 etrafinda Ege Denizi kiyilarinda
hissedilmeye baslaniyor. Bu halki olusturanlar arasinda Iyonyalilar, Dorlar,
Akalar basta geliyordu.

* Bu insanlarin bilim admma fazla bir seyleri Yyoktu, fakat enerjik, yasama
sevinci tasiyan, 6grenme Ve anlama istegi ile dolu bir topluluktu. Diinyayz1 irili
ufakli bir siirii dogaiistii kuvvetlerin yonettigini  saniyorlardi, i1lk  ortaya
koyduklar1 efsaneler son derece giizel masallardan ibaretti. Daha sonra,
M.O.7. yiizyilda Kiicikk Asya, Yunanistan, Giiney Italya ve Sicilya'da
kurduklar1 kentlere vyerlestiler ve c¢ok gecmeden zengin bir edebiyat
olusturdular.



» Barbarliktan, demir c¢agi1 alfabe uygarligina gecisleri ve deniz ticaretine el
atmalar1 zor olmadi. Fenikelilerden aldiklar1 hem ¢ivi yazisindan, hem
de hiyerogliften daha kullanisli, daha basitti. Ne yazik Ki, ayni istinligi
say1 sisteminde saglayamadilar. Rakamlar1 alfabe harflerinden alinmisti.

* Yunanlilar soyut diisiinceden hoslaniyor, pratik problemlere ¢oziim arama
yerine, doga felsefesi yapmay:1 yegliyorlardi. Yunanlilar bu donemde c¢ok
kiiciik bagimsiz kent devletleri  biciminde  olsalar da  bir biitiin
olduklarmin bilincinde olduklarindan,  kendilerini diger  toplumlardan
ayirarak ~ Hellenlik anlayisim1 gelistirdiler. Hellen olmak, aslinda barbar
olmamak anlamina geliyordu.



" Asagidaki goriis temel felsefe akimini dogurmustur.

" “Dogada ve isanda her an degisen bir sey vardir, bu inkar edilemez.
Ama degisen her seyde degismeyen bir sey vardir buda inkar edilemez.
Cunki bu degisimlerin icinde degismeden kalan bir sey olmasaydi
degisim olmazdi.”

= Jdealizm: “Degisirligin i¢inde degismeden kalan sey ruhdur.”

= Materyalizm: “Degisirligin i¢inde degismeden kalan sey maddedir.”



Thales ve Onu Izleyenler

= Yunan bilimi, Kiiciik Asya'nin bati kiyisi
Iyonya'da dogdu. Hakkinda  bilgi  sahibi
oldugumuz ilk bilgin Thales'dir. M.0.624
hareketli bir ticaret merkezi olan Milet’de
yetisen Thales’le baslayan diistince gelenegi
bugiin bile kaybolmus  degildir. Bu gelenek,
mitolojik diistinceden rasyonel diislinceye
gecisi sSimgeler. Thales, matematik, astronomi ve
doga felsefesi ile ugrasan biiyiik bir bilgeydi.
Kendi ¢aginda eristigi parlak {iniinii genis
bilgisine bor¢cluydu. M.0.585'de meydana
gelen  Giines tutulmasini daha once haber
verecek kadar astronomide bilgi sahibi oldugu
sOylentisi vardir.




= Matematiksel yoldan gemilerin kiyidan uzakligini hesaplayabiliyordu.

= Misir gezisinden geometri O0grenerek dondugu birkag teoremi (Ornegin, bir
ikizkenar tli¢genin taban acilarinin birbirine esit oldugu teoremini) buldugu
sOylentr.

* Thales’in evren hakkindaki bilimsel nitelikte ilk goriisii yani her seyin
sudan meydana geldigi hipotezini ortaya atmis ve boylece dogaya yepyeni
devrimsel bir yaklasim getirmistir.

* Thales'in evrensel ilke olarak suyu birlikte, suyun yasam i¢in zorunlu
olmasi, s1vi, kat1i ve gaz bigcimlerini almasi akla yakin nedenler olarak
gosterilebilir.



» Thales'e gore, evreni anlamak, onun yapisal niteligi'ni anlamay1
gerektirir; bu 1se maddeden bagka bir sey degildir.

» Boylece Thales, materyalist felsefeyi baslatmis oluyordu. Evrenin yapisal
niteligini belirlemeye ¢alisirken Thales ve onu izleyenler bu niteligin basit
bir madde oldugunu, ancak bu basit maddenin degisik bigimlere
dontismesiyle evrenin karmasik bir yapr niteligi kazandigini belirtmekten geri
kalmiyorlardi.

= Ger¢i Thales'in diisiinceleri arasinda bize ¢ocukga goriinenleri de yok
degildir. Ornegin Diinyay1 bir tahta parcasi gibi suda yiizen diiz bir tepsi
sayryordu. Ancak onemli olan soylediklerinin dogru ya da yanlis olmasindan
cok, bu tur konular tizerinde durmasiydi.



* Dogada olup bitenlerin doga fistii mitolojik giiglere
basvurmaksizin anlasilabilir olmasi varsayimi, Thales'le baslayan
gelenegin disiincemize kazandirdigi en biiytik katkidir.

= Thales'in iki yonde agtigi ¢igir, iiniiniin  gergek nedenini  olusturur.
Geometriye ispat fikrini sokmasiyla ~ matematiksel  diistince f

= Miletli ve Thales’in 6grencisi Anaximendros‘a (M.0.610-545) "
gore her seyin kokeni olan ana madde somut bir sey olarak | ol

diistiniilmemelidir. Onun bir tek niteligi vardir ki, o da sonsuz ve

sinirsiz olmasidir.



Anaximandros‘a gore sonsuz sayida Diinya vardi ve bunlar sonsuz bir
evrenden kopmustu ve bir giin geri doniip bu evren ile tekrar birleseceklerdi.

Yer ve cevresi i¢in de su agiklamalar1 vardi; Madde once pargalara ayrilmis
hareketinin etkisinde kalmisti. Bunun sonucu agir maddeler merkeze diismiis
ve yer meydana gelmisti.

Ates ve hava c¢evrede kalmis ve gok cisimlerini olusturmustu. Gilines
ve Ay hava ile ¢evrili ates halkalarindan olusmaktaydi.

Havanin icinde boru seklinde gecitler vardi ve gilinesin 15181 bu
gecitlerden gegmekteydi. Diinya kisa bir silindir seklindeydi.

Biitiin hayvanlar giines 1s181n1n etkisi ile denizdeki maddelerden ve insan da
baliktan tiiremaistir.




» Kuskusuz, bu goriislerin dogrulugu kabul edilemez. Ancak,
onemli olan Anaximandros‘un gok cisimlerini, tanrilarin
arabalar1 olarak sayma gelenegini bir tarafa itip, onlar1 fiziki
nesneler olarak diisiinmesidir.

» Bu tir disinmeyi Anaximandros'dan 20 yas kadar kiiciik
olan Anaximenes daha ileri gotiirdii. Anaximenes hava veya
buhar1 temel nesne olarak 6nermistir. Ona gore, inceltilen veya
seyreklestirilen hava 1sinir, bdylece ates olur; sikistirilan hava ise
sogur, boylece Once riizgara, sonra buluta, daha sonra suya, en
sonunda da toprak ve tasa doniistir. Hava aym1 zamanda nefes
niteligindedir. O halde, yasamin da kaynagidir. Anaximenes’in
meteorolojik olusumlardan s6z etmesi, doga olaylarma karsi
artan ilgiyi gosterir. Bizi ¢evreleyen atmosferin, ruhlardan degil,
fiziksel nesnelerden olustugu diisiincesi kesinlikle belirmistir.




" Anaximenes’e gore;

Yer havanin lizerinde

ylizmekteydi ve  havanin  yogunlasmasindan
olusmustu. Gilines ve Ay Yer’in etrafinda donen
atesten yapilmis disklerdi.

= [yonya Okulundan Efesli Heracleitos (M.O. 540-480)
i¢in ise her seyin temeli atesti.
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= M.0.550'den sonra gelen yiizyil iginde, Yunanhlar, Pers ordularma karsi 6liim-
kalim savas1 verdiler ve Iyonya'da baslayan bilimsel calismalarda bir ilerleme olmadh.

= Bilginlerden bazilari, bu arada Pythagoras (Pisagor) Ege'den ayrilip Giiney Italya'daki
Yunan kolonisine vyerlestiler. Iyonya okulu iiyelerinden hicbiri Pythagoras kadar sonraki
kusaklar tizerinde etkili olmadi.

= M.0.560 civarinda Sisam Adast dogumlu Pythagoras bilim adam: olarak kabul edebilecegimiz
Ik 6rnek, ayn1 zamanda dini bir lider. Yeni bir tiir kutsallik anlayisma sahip olan bir kardeslik
tarikatinin lideri olmus. Pythagoras Tarikatinin tiyeleri kesis gibi davranir, etyemez, alkol
kullanmaz, yiin gibi hayvan iiriinlerini giymekten kaginir ve yalinayak dolasirlarmus.



= Pisagor’un dini fikirleri ile siyasi fikirleri zamanla
kaynasmis ve sonucta Sisam’1terk etmek zorunda
kalmis. Giiney Italya'daki Kroton’a gitmis ve orada
ahlaki-siyasi-felsefi bir akademi kurmus.

» Pythagoras gengliginde Misir ve Babil iilkelerini
ziyaret etmis. Onu matematik 6grenmege ve her seyin
sayllardan ibaret oldugunu agiklamaya iten muhtemelen bu
gezi olmustur.




Oncelikle sayilarin notalarla olan iliskisini fark etmis buna istinaden 12, 8 ve 6 sayilarmnin
"armonik dizi" teskil ettigini soylemis ve bu fikri geometriye uygulamis. Ve sonu¢ olarak 6
ylzi 8 kosesi ve 12 kenar1 oldugu i¢in kiipiin geometrik armoni i¢inde oldugunu iddia etmis.

Ikinci gozlemi de dik acili iicgenlerle ilgiliydi ki hepimiz onu 3,4,5 veya 6,8,10 veya
benzeri tiglii diizenlerde en biiylik sayinin karesinin diger iki sayinin karelerinin toplamina esit
oldugu ifadesi fikri Misirlilar ve Babilliler’den 6grenmis olmasi da ¢cok kuvvetli ihtimaldir.

Uciinci  gozlem ise gok cisimlerinin yer cevresindeki yoriingelerini tamamlamasi icin
gecen siireler arasinda belirli  sayisal baglantilar bulunduguydu. Pisagorcularin giizellige ve
simetriye olan sevgileri, sayilarla ugrasmalar1 onlar1 evren konusunda bazi 6nemli goriislere
ulastirdi.

Kiire cok mikemmel bir geometriydi bu sebeple Yer kiire seklinde olmaliydi. Bir kere hem
simetrisi vardi hem de bir tepsi veya yarim kiireden ¢ok daha zarifti.



» Zaman icerisinde Pisagorcular sayilarainanmay:r Oyle abarttilar ki “her sey sayilardan
ibarettir” seklinde bir sonug ¢ikarip sayilara ilahi bir mevki verdiler.
“Evren bir say1 uyumudur.”

“Aklin, ruhun karsihigi olan sayilar vardir.”

“Adalet bir sayi ile temsil edilir.”

= Pisagorcular i¢in 10 kutsal say1 idi ve yeminlerini bu say1 iizerine ediyorlardi. Inanilacak gibi degil
ama 10 sayist ile ilgili goriis onlart Yer’in diger gezegenler gibi hareketli oldugu yani bir yoriingesi

olduguna ulastirmastir.

= Evrendeki hareket eden cisimlerin sayisini ifade etmek ic¢in ancak 10 gibi miikkemmel bir sayi
kullanilabilirdi. Ancak bunu elde etmek i¢in baz1 diizenlemeler yapmalari gerekiyordu. Buda evrenin
merkezine Yer’in degil “merkezi ates” in konmasi ve diger her seyin onun ¢evresindeki yoriingelere
yerlestirilmesi ile basarildi.



» Boylece hareket etmeyen bir “merkezi ates” vardi; Yer,
Ay, Giines, bes gezegen ve yavasca hareket eden
yildizlar  kiiresi  bu atesin etrafinda donmekteydi. Ancak
bunlar bize 10 degil yalmizca 9 adet hareketli cisim
vermekteydi. Bu  meseleyi  ¢ozmek  icin “antikthon”
veya “karsit diinya” varligi ileri siirildi. Bu cisim merkezi
atesin ¢evresindeki yoriinge iizerinde ve Yer ile aynmi hizda
hareket etmekteydi. Bunun sonucu olarak karsit diinya her
zaman Yer ile merkezi ates arasinda kalmaktaydi. Bu
sebeple yeryliziinden gorilememekteydi. Biitiinliyle ele
alindiginda bu fikir gercektende dahicedir. Ancak bilimsel
yaklasimdan nekadar uzak oldugu aciktir. Ciinkii olmasi
gereken durum onceden belirlenip yani gézlemin 6nemi hige
sayilip bu sonuca varmak icin en gecerli mantikli  goriisler
ortaya atilmistir. Yine dogru olmamasina ragmen evreni tasvir
yolunda gercekten cesur bir girisimdir.

Pythagoreans’ Hearth
of the Universe

——

Outer Sphere of Fixed Stars




Yunan Atom Teorlilerli

= Materyalist ve rasyonalist goriislerin karsilikli elestiri ve etkilesimi evren lizerinde daha belirgin
kavramlarin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

= M.O. 450'den sonra ortaya atilan teorilerin, say1, gok cisimleri, canli ve cansiz varliklar 1le
ilgili daha saglam ve ayrintili bilgilere dayandigi goriilmektedir. =

= Bu teorilerden yalmiz ikisine deginmekle yetinecegiz:

1. Empedocles’in (MO 494-MO 434) nicel (kantitatif) diinya goriisii,

2. Demokritos’un (M.O. 460-M.0.370) atomsal evren goriisii.

Empedocles -



Sicilyali Empedocles (M.O. 484-424) tek madde yerine “dort
degismez madde” ve ‘““iki temel kuvvet” fikrine ulagmastir.
Toprak, su, hava, ates ve bunlarin yaninda sevgi ve nefret gibi
iki kuvvet her seyin temelini olusturur. Sevgi, maddeleri
birlestirir, nefret ise bunlar birbirinden ayirir. Mesela bu
dort elemanin birbirine orani tahtanin cinsini belirlemektedir.

Ustiinliik sevgideydi, fakat hareket ve degisiklik icin nefrete
ihtiyag vardi.

Diinyamiz iki kuvvetin ¢arpismasindan bir rastlanti sonucu

dogmustur.

Gene 1ki kuvvetin arasindaki uyusmazliktan gece ile giindiiz,

gok cisimleri ve bildigimiz evren ortaya ¢ikmistir.

FIRE = HOT + DRY
AIR = WIT + HOTY
WATER = COLD + WIT
EARTH » DRY + COLD

bwc27231780 Barewalls




* Empedokles ilk kez deneye dayal1 baz1 arastirmalar yapmistir. Havanin maddi
varligini ispat etmek 1¢in bir su saati kullandi ve havanin su altinda
hapsedildiginde baloncuklar olusturdugunu fark etti.

= “Bos gibi gortinen yer vakum degildir fikrini ileri siirdii.”
» Empedocles'in organik evrim iizerinde de oldukca garip fikirleri vardi.

* Baslangicta organizma butiinligu yoktu: Organlarimiz ayr1 ayr birimler
halinde (6rnegin goz, el, bacak,bas, kol gibi) serbest dolasmaktaydi. Sevginin
cekiciligi altinda rasgele birlesen bu birimler ¢esitli organizmalarin meydana
gelmesini saglamastir.



Empedocles'in astronomi ile 1lgili disiinceleri de 1lgingtir.
Giines tutulmasmin Ay’in Gilines 151811 engellemesi neticesinde oldugunu ilk o fark etti.
Ay’1in Gilines 15181n1 yansittigl i¢in parladigin ilk o anlamusti.

Su saatindeki suyun hareketini dikkate alarak kanin da viicut i¢in de gelgit hareketi yaptigini
iler1 stirmiistiir.



Demokritos'a gelince, onun teorisi giinlimiizdeki atom
fiziginin 11k habercisi olarak daha da 1lgingtir.

Empedocles‘in Pythagoras’¢1 diisiinceden esinlenerek
organik diinyaya uyguladigi birim kavramini Demokritos

fizik diinyaya uygulamis atomsal evren goriisiini
baslatmustr.

Demokritos Teorisi

su




Bu goriise gore evrende her sey, fiziksel olarak boliinemeyen atomlardan meydana gelmaistir.
Atomlarin sayis1 sonsuzdur ve sonsuz bir boslukta yer alan atomlar stirekli hareket halindedirler.

Biyukliikleri, bicimleri, hatta agirliklar1 degisik olan atomlar ezelden beri vardirlar ve
yok edilemezler.

Katilar birbirine sikica ge¢cmis, ¢cengelli, Sivilar birbiri tizerinden kayan, yuvarlak, Gazlar yine
yuvarlak, hafif ve ince atomlarin birlesmesidir.

Tanr1 bile atomlardan olusmustu. Ates ve insan ruhu da atomlardan olusmustu. Her ikisi de ¢cok
hizl1 hareket eden ve birbirine baglanamayan atomlardan olugsmustu.

Oliimle ruhun atomlar1 viicudu terk etmekte fakat bu ayrilma ¢ok yavas olmaktaydi. Atomlar
bedeni terk ettiklerinde 6liim vuku bulmaktaysa o halde yasam icin gereken kuvvet yani yasamin
Ozl atomlarda.



Atom teorisi, Thales'le baglayan gelenege uygun olarak

kelimenin tam anlamiyla ateist ve materyalist bir felsefe & -
iceriyordu. I o,

| _
Oyle ki, bu anlayista evrende diizenleyici bir ruh, bir kuvvet N,
veya tanrisal bir diizen s0z konusu degildi; her sey, hatta PP ey,
insanin ruh ve zekasi, maddesel parcaciklarin mekanik

. 5 ¢ o . ) —

birlesiminden dogmus nesnelerdi. & r

Modern bilimin ortaya ¢ikisina kadar etkinlik
gosteremeyen bu  goriis, Ozellikle Yunan diinyasinda

1y1 bilinmekle birlikte, fazla popiiler olmamustir.

Teori vaktinden once dogmusa benzemektedir.




Istankoylii Hippokrates ve Yunan Tibbi

Tarihin ilk donemlerinden itibaren Yunan tibbinda belli basli dort ekol vardi

1.

Pithagoras Tip Ekoliiydii ve lideri Krotonlu Alkmaion’du. Saglik viicut

icindeki kuvvetlerin dengesine baglidir ve beyin duyularin merkezidir.

Sicilya Tip Ekoliiydii. Kurucusu dort eleman teorisi ile tanidigimiz
Empedoklesdir. Empedokles’in 6grencilerinden Akron ve Filistion, viicut
i¢indeki ve disindaki havanin onemini vurguladilar.,

Bu ekol bazi kadavralarin kesilerek anatomi yapildig: Iyonya Tip
Ekoliiydii.

Bu ekolde, beden egitimi ve perhizin tipta uygulanmasina énem
verilmisti. Bu ekoliin liderlerinden biri atomist Demokritos’tur.




= M.0O.5.y.y. sonu ve 4.y.y. ilk yillar1 bu dort tip ekolii yerini biri Knidos’ta bulunan ve ebelik ve
kadin-dogum hastaliklar ile ilgilenen ve digeri de Istankdy’de olan ve daha genel tip konulari
ile mesgul olan iki merkeze birakti. Hippokrates M.0.460°da Istankdy’de dogdu.

= [stankdyliilerin i¢ organlar iizerine fazla bilgisi mevcut degildi bu sebeple viicudun isleyisi
hakkinda genel bir yaklasim “viicut sivilarr” teorisini ortaya koydular. Insan ve hayvan
viicudunda kan ve safra gibi ¢cok hayati sivilar vardi ve gercekten bazi fiziksel durumlar
stvi salgilanmasini da beraberinde meydana getirmekteydi. Burun, kulak akintisi, kusma
veya 1shal farkli hastaliklara isaret etmekteydi. Bu gozlemler saglig1 viicuttaki dengenin
lirlinli olarak goren Pithagoras’¢1 goriis ile birlesti. Empedokles’in dort unsuru ve bunun
yanmisira dort keyfiyet kuruluk, 1slaklik, sicak ve sogukta birleserek Hippokrates versiyonunu
olusturdu.



" Viicutta kan, kara safra, sar1 safra ve balgam olmak tizere dort sivi vardi. Bu sivilar saglikl

bir insan i¢in dort keyfiyetle dengede 1di. Bir veya ikisinin fazlalig1 viicutta bir rahatsizliga
sebep oluyordu.

= Hippokrates’i elestirenler onu birey1 tedavi etmektense genel bilgi tiretmekle su¢lamislarsa
da Hippokrates’in hedefini yiiksek tuttugu aciktir. Bilimsel tibbin bati’daki ilk isaretleri onunla
belirmistir. Hippokrates bilimsel bakis ac¢isini1 telkin etmis ve batil itikadlar1 ret etmistir. Ayrica
Hippoktares tedavi ettigi hastalarin tibbi kayitlarini tutmustur



Doga Felsefesine Tepki

= Thales'le baslayan evreni aciklama c¢abasi asag1 yukart M.O. 400'e kadar siirmiistiir. Materyalist
goriisiin egemen oldugu bu gelenekte, baslica sorun evrenin yapisal niteligini belirlemekti.
Ortaya atilan acgiklamalar birer hipotez niteligindeydi. Ne var ki, birbiriyle bagdasir nitelikte
olmayan bu tir hipotezleri ¢ogaltmak giderek etkili olmaktan ¢ikti. Filozoflar baska
sorunlarla ilgilenmeye basladilar. M.O.5. yiizyilin sonlarinda dogaya doniik felsefeye
tepkinin kuvvet kazandigi, gozlerin evrenden insana ¢evrildigi goriilmektedir.

= Atina pek cok diisliniir, matematik¢i ve bilginin ugrag, hatta gelip yerlestigi yer olmustu.
Bunlardan bir ¢ogu artik dagilmis olan Pythagoras’c1 Kardeslik derneginin tiyeleriydi.
Gecimlerini bilgi 6gretmekle saglayan bu gocmen diistintirlere "Sofist" deniyordu. Sofistler
gergegl aramaktan ¢ok, tartismada ustiinliik kazanma sanati tizerinde duruyorlardi.



= Sofistlerin bu tutumu karsisinda rahatsizlik duyan Atina'lilarin
basinda tiim yasamimi ger¢egi aramaya vermis Sokrates
geliyordu. Sokrates dogru sonuca gotiiren tartismayla
ilgilentyordu, sofistlerin yaptig1 gibi, tartismayr kazanmakla
degil.

= Sokrates, doga ile degil, insan sorunlar1 ile ugrasiyordu.
Amaci, nsanit 1yi, akilli ve diiriist yapmanin yollarini bulmak
ve gostermekti. Bir tiir mantiksal ~ ¢oziimleme  yOntemi
kullanarak "dogruluk", "1y1lik", "adalet", "erdem" gib1 soyut
kavramlarin ~ "gercek" anlamlarim1 saptamayi deniyordu.
Diyaletik metodu Sokrates bulmustur. Y 6nteminin 6zii, ustaca
yonelttigi sorularla karsisindakini diistinmeye sevk etmek ve
dogruyu ona adim adim buldurmakti.




= Sokrates'in derin etkisi altinda, doga felsefesi karsisinda, tek sorunu insan ve onun
davranis sorunlar1 olan bir ahlak felsefesi yiikselir.  Filozoflar artik 1ki  kampa
ayrilmistir. Bir yanda dis diinyay1 anlamaya ¢alisanlar, oObilir yanda insam i¢ ve dis
diinyayla iliskileri icinde ele alanlar. Platon'un AKADEMI'si ile Aristoteles’in
LYCEUM'u bu 1ki gelenegin gliclii kaynaklar1 olmustur.



Platon'un Akademisine Kimler Giremezdi?

= Sokrates diistincelerini ne bir sistem i¢inde
birlestirdi, ne de yazili bir metin birakti. Bu
diistinceleri Parmenides ve Pythagoras gelenekleri ile
birlestirip insanlik diistince tarithinde ¢ok onemli bir yer
tutan tutarl bir felsefe sistemini Platon (Eflatun) (M.O.
428-MO 348) ortaya koymustur.

= Sokrates 71 yasinda olim cezasma carptirildiginda
(M.0.399) Platon 30 yaslarinda gen¢ bir adamdi.
Hocasini yitirmis olmanin iiziintiisiiyle Atina'yi terk etti,
yillarca dénmedi. Déndiigiinde iinliit AKADEMI'sini
kurdu. Akademi'nin  kapisinda, “BURAYA
MATEMATIK BILMEYENLER GIREMEZ" yaziliydh.




= Platon'a gore evren, fikirler diinyast ve olgular diinyasi olmak tizere ikiye ayrilmistir,
fikirler diinyas1 soyut "fikir"lerin, veya "form"larin barindig: yetkin, stirekli ve degismeyen
asil gercekligi olusturan diinyaydi. Olgular diinyasi i1se fikirler dinyasinin Gistiinkorii bir
kopyastydi.

* Olgular dinyasinda her sey gecici, kusurlu ve aldaticitydi. Duyularimiza gercek gibi
gorunen olgular aslinda birer illiizyondan baska bir sey degildi. Platon'un duyularimiza
degil, aklimiza giiveni vardi. Yalnz egitilmis akil bizi "dogru'ya, fikirler diinyasina”
gotiirebilirdi. Bu egitimin, en etkili aract matematikti; ¢linkii matematiksel nesneler, 6rnegin
geometrideki tiggen, daire gibi sekiller soyut kavramlardir; kagit istiinde cizilen sekillerle
degil, soyut kavramlarla diistindiigi i¢indir ki, ger¢ege ulagsma olanagini elinde tutar.



= Platon, evreni birtakim maddesel nesnelerin rastlanti sonucu birlesimlerinden ibaret gérmek
sOyle dursun, evreni akilli bir yaraticinin olusturdugu inancina simsiki bagliydi. Evren
amagcsiz degil, amacglarla dolu, nerdeyse canli bir varlikti; kendine 6zgii bir ruhu varda.

= Kendisinden once gelen pek ¢ok kimse gibi Platon da, evrenin baslangicta kendiliginden var
olan bir kaos oldugu kanisindaydi. Kaos'un diizenli evrene doniisiimii, Iyonyali filozoflarin
dedigi gibi, mekanik bir siire¢ sonucu degil, dogaiistii bir giiciin 1sidir. Evren bu
tanrisal giiciin tasarladigi rasyonel bir plana uygun kurulmustur. Planin uygulanmasina
iliskin pratik ve mekanik siire¢lere gelince, konunun bu yonii Platon’u ilgilendirmemuistir.



Astronominin Kuramsal Nitelik Kazanmasi

* Platon'un doga felsefesi temelde mistik ve matematikseldi.

= Astronomiyi matematigin bir uzantisi veya dal1 gibi gorityordu, 6grencilerine, yildizl
goklerin gozlemini bir yana birakip, geometride oldugu gibi, astronomide de problem
cozme yontemini kullanmalarini 6giitliiyordu. Ne var ki, 6grencilerden bazilar:
onun Onerdigi yoldan gitmediler; gokyiizii incelemelerini gozleme bagli kalarak
yiriitmeyi tercih ettiler. Bunlardan biri, astronomide ilk bilimsel teorinin
kurucusu Kinidoslu Eudoxus (M.O. 409-356)'du.
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* Eudoxus’a gore gok cisimlerini tasiyan kireler ortak merkezleri olan diinya
gevresinde degismeyen bir hizla donilyordu. Kiirelerin merkezleri ortak olmakla
birlikte, caplar1 ve donme eksenleri degisikti. Bu degisiklik her kiirenin farkl:
doniisiiniin nedeniydi. Kiireler fiziksel degil, matematiksel nesnelerdi. Bu

yiizden goriinmezlerdi.

Spheres of Euxodos




Aristoteles

= Aristoteles (M.0.384-322) Makedonyalidir.
Yunan biliminin en onemli sahsiyetidir ve
bilime katkilariyla yeni bir ¢agin basladigi

distiniilmektedir.

= 18 yasindayken Atina'ya gelmis, Platon'un
6liimiine (M.O. 347) kadar Akademi’de
matematik ve felsefe 0grenimini  siirdiirmiistiir.

Aristoteles Platon’un 6grencisidir ancak Platon #

onun i¢in “Aristoteles beni taylarin kendilerini s
doguran analarii tekmeledikleri gibi tepti”

demuistir.



= Makedonyal1 Iskender'in ii¢ sene hocaligini yapt1. Aristoteles, Iskender tahta gectikten sonra
Atina’ya doniip insanligin kiiltiir tarthinde Akademi kadar 6nemli yer tutan kendi okulu tnli
LYCEUM’u kurdu. Ona ait bugiin elimizde bulunan tiim yapitlar, Lyceum'da verdigi
derslerin notlarindan olusmustur.

= Aristoteles Platon'un aksine gozlem olmadan doga aleminin anlasilabilecegine inanmiyor.
Aristoteles'in kafasinda bazi sorular vardi :

Cisimler nigin yere diismekteydi?
Su ni¢in hep kendi seviyesini bulmaktaydi?

Hava ni¢in etraftaki mekana yayilmaktaydi?

Alevler neden hep yukar1 dogru yiikseliyordu?..



Buldugu ¢oziim “her gseyin kendi dogal yeri oldugu” seklindeydi.
Yeryiiziindeki dogal cisimlerin dogal yeri Yer'in merkezi idi: bir cisimde ne kadar
cok toprak varsa o cisim yere ulasmak icin o kadar ugrasiyordu. Boylece
Aristo’ya gore agir nesneler yani daha fazla toprak icerenler yere hafif nesnelerden
daha hizl1 diisecekti.

* Su yere dokiildiigiinde yere yayilmaktaydi ¢iinkii suyun dogal yeri Yer'in yiizeyi
idi. Yerin cevresi idi.

= Atesin dogal yeri ise basimizin iizerinde bulunan bir kiireydi. Alevler dogal
mekanlarina donmek istedikleri icin yukar1 dogru yiikselmekteydi. Sizce de bu
aciklamalar o giin icin eksiksiz ve ¢ok tutarli degil mi?



= Aristoteles bir yam ile Platon'a, bir yam ile atomculara bir tepkidir. Diinyayr anlamada
duyulara verdigi onemle Platon'a, olgulari nicel ve olgiilebilir ac¢idan degil nitel agidan
incelemeye yonelmesiyle atomculara karsi ¢cikmistir. Bilimin gelisimini birinci yani ile
olumlu, ikinci yam ile olumsuz -etkiledigi soylenebilir.



Aristoteles'in Evrene Bakisi

= Baglangigta astronomi anlayis1 yontem yoniinden spekiilatif, icerik yoniinden Eudoxus’guydu.
Evren sistemi; bir dizi i¢ ige yuvalanmis kiirelerden olusmaktadir. Sabit yildizlar
tagiyan en distaki kiirenin hareket kaynagi, tiim evreni gevreleyen ve yoneten "hareketsiz
hareket ettirici” bir gii¢ (bir anlamda Tanr1) vardi. Gok cisimlerini tasiyan kiireleri Aristoteles,
Eudoxus gibi kavramsal degil, diipediiz fiziksel olarak yorumlar. Bunlar saf, bozulmayan bir
maddeden yapilmis, somut nesnelerdir.

= Ona gore, gokylizii nesnelerinin yapildigi maddeyle yeryiizii nesnelerinin  yapildig:
madde apayn nitelikte seylerdir. Birinciler sonsuza dek kalici, degismez ve bozulmaz;
IKinciler tam tersine, gecici, kusurlu ve bozulur cinsten seylerdir. Birincilerin hareketleri
cembersel ve tek bigim; ikincilerinki dogrusal ve degisik bigimler gosterir. Platoncu anlayista
oldugu gibi evreni hem kalic1 hem yaratilmis saymak Aristoteles i¢cin bir ¢eliskidir. Bir sey
yaratilmigsa er-ge¢ bozulmaktan kurtulamaz; kalici ise, 0 zaman da bir baslangic noktasi
yoktur, daima var olmus demektir.



= Nesnelerin hareketliligi evrenin merkezinden uzakligina bagliydi. Gokytizii isimleri arasinda
en az hareketli olani, merkeze en yakin olma durumuyla Ay'di. En ¢ok hareketli olani 1se
merkezden en uzakta olan, en distaki kiire ile onu harekete sevk eden "ilk hareket ettirici" giic,
yani Tanr1'ydu.

= Gokytizii cisimlerinin parlamasi onlarin atesten yapilmis oldugu sanisina yol agmissa da, bu
yanlistir. Onlar atesten degil, "esir" denilen besinci bir 6z maddeden meydana gelmistir.
Parlamalari, donen kiirelerin havanin sirtiismesine, hava siirtlismesinin de 151k ve
1sinin meydana gelmesine yol agmasindan ileri geliyordu.



= Aristoteles'in ortaya koydugu sistem hem olumlu hem de olumsuz sonuglara yol a¢cmustir.
Sistemin uzun siireli etkisi bilimin gelisimini durdurucu olmustur: Daha {stiin  bir
sistemi  disiinmek ylizyillar boyunca olanaksiz sayilmis, oOzellikle ortacagda "bilenlerin
ustadi1" diye anilan Aristoteles'in her sozii nerdeyse gokten inmis ayet niteligi kazanmustir.

= Sistemin kisa streli etkist daha olumlu gorinmektedir: Aristoteles't 1zleyen

yuzyil i¢inde birgok onemli bilimsel ¢alismalar i¢in 1y1 bir model ve esinlenme kaynagi oldugu
sOylenebilir.



Aristoteles'in Biyoloji Alanindaki Calismalar:

= Aristoteles’in canlilar iizerindeki incelemeleri, basit bir siniflamadan fazla iler1 gegmemekle
birlikte, dogaya ampirik yaklasimi temsil etmeleri bakimindan onemlidir. 540 kadar degisik
hayvan tiirlinii siniflama, en azindan 50 degisik tiirden hayvan {izerinde tesrih (diseksiyon)
incelemesi yapma kiiciimsenecek bir ¢calisma degildir.

= Aristoteles siniflamasini yaparken en basta hayvanlarin anatomik yap1 6zelliklerini goz oniinde
tutuyordu. Baz1 gozlem sonugclar1 oldukca i1lgingtir; ornegin, bir memeli ya boynuzludur ya da
yirtict dislidir, 1ki 6zelligi bir arada bulmak olanaksizdir; ¢iinkii, ona gore, doga israfa gitmez.
Hayvan kendini ya boynuzuyla ya da disiyle savunur. Boyle doganin bir yerde harcadigin
baska bir yerde tutuma giderek dengeledigini sdyler Aristoteles.

= Bunun baska bir 6rnegini gevis getiren hayvanlarda bulunur. Bunlarda birka¢ mideye karsilik
dislerin eksik ve yetersiz oldugu goriilmektedir. Bir baska gozlemi de, tek tirnaklilarin boynuzlu
olmadig ile ilgilidir.



" Yine, doguran dort ayakli hayvanlarin postlu, yumurtlayan dort ayaklilarin kabuklu
olduklarina dikkati ¢eker.

= Aristoteles, bir yandan tiim evreni kapsayan sistem kurucularinin sonuncusuyken,  obiir
yandan kendisinden sonra baslayan Helenistik ¢agin gii¢lii bilimsel atilimini besleyen kaynak
olmustur.

= Kendisinden once gelenler sistemlerini yetersiz ve sinirli gozlem verilerine dayamislardi.
Ondan sonra gelenler gozlemlerinin sinirlarin1 pek asmamaya dikkat ettiler.



