Olcu transformatorlar

GIRIS
Olcii transformatorlar1, bir gii¢ sisteminde
yuksek gerilim ve akimlarin standart disiik

Olgme aralikli voltmetreler ve ampermetreler ile

Olciilmesi ve 1izlenmesi amaciyla tasarlanir.

Olgii transformatorlarinin primer ve sekonderleri arasinda elektriksel yalitimin

bulunmasi, bu 6l¢meler yapilirken aynm1 zamanda gerekli emniyeti de saglarlar.

Bunun i¢in Olgii transformatorlari, yiiksek gerilim ve akimlart standart olcl
aletlerinin 6lgme araliina uygun seviyelere diisiiriirler. Ol¢ii transformatorlari

genellikle gerilim ve akim transformatorlar1 olarak siniflandirilabilir.
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Gerilim transformatorlari

Gerilim transformatorlari:
e {letim hatlarinin gerilimlerini 6lgmek ve
1zlemek,

« Ol¢ii aletlerini iletim hatlarindan yalitmak
i¢cin kullanilirlar.

* Degisik giiclerde tiretilirler.

* Yiikksek dogruluk smmifindaki (0.2, 0.5, 1, 3, 5) transformatorlardir. Primer
geriliminin sekonder gerilimine orani sabit olarak bilinir ve yiikle ¢ok az degisir.
Ayrica, sekonder gerilimi primer gerilimi ile tam olarak ayni fazda sayilabilir.

» Sekonder gerilimin anma degeri genellikle 115V veya 120V'dur ve iletim hattina
paralel olarak baglanan primerin anma gerilim degerine bagh degildir. Bu gerilim

seviyesi standart 6lcl aletleri ve rolelerin sekonder uglarina baglanmasini saglar.

Prof. Dr. Giingdr Bal, gunbal@gazi.edu.tr  Gazi Universitesi



[letim hatt1

Gerilim transformatorlarinin yapisi
, , 14.4kV yiik
klasik transformatorlara benzerdir.
Fakat, primer ile sekonder arasindaki | primer '/
yalitim, yiiksek gerilim hatt1 gerilimine Cc.L _*).: C
T MmN 7T yayilmis

dayanacak sekilde olmalidir. Bu

® sekonder| kapasitans
amacla sekonder sarginin bir ucu

voltmetre
topraklanir. @ 0-115V
—

Boylece sekonder uclarin birisine dokunuldugunda 6liim soku tehlikesi onlenmis olur.
Sekonder, primerden yalitilmis gibi goriinmesine ragmen iki sargi arasindaki “yayilmig
kapasitans” goriinmeyen bir baglanti saglar. Bu goriinmeyen baglant1 sekonder sargi ve
toprak arasinda yiiksek bir gerilim {lretir. Sekonder sarginin bir ucu topraklanarak

sekonder sargi ile toprak arasindaki en yiiksek gerilim 115V'a sinirlanmais olur.



Gerilim transformatorlarinin anma
giicler1 genellikle S00VA 'den azdir.
Yalitim ic¢in kullanilan hacim, bakir
veya c¢elik hacminden c¢ok daha
bliytiktiir.

Yiiksek gerilim hatlarina baglanan
gerilim transformatorlar1 daima hat-
notr (faz) gerilimini Olgerler. Faz
gerilimlerinin Olgiilmesi, iki yerine
bir adet porselen 1zolatoriin
kullanilmasin1 saglar. Cilinki
primerin bir ucu topraga

baglanmistir.

Primer ucu izolatoriin en
tistiindeki hata baglanir.
Diger ucu topraklanir.
Sekonder iki adet 115 V
sargidan meydana gelir.
Dogruluk: %0.3

Toplam ytikseklik:
2565mm=2.565m
Porselen izolator yiiksekligi:
1880mm=1.88m

Yag: 250 litre

Agirlik : 740 kg

7000VA, 80.5kV, 50/60Hz gerilim (potansiyel) transformatoru



Akim transformatorlari

Akim transformatorlari:

 Hat akimmi o6l¢gmek ve izlemek, sekonder uclarina
baglanan olgii aletlerini ve roleleri yalitmak i¢in
kullanilirlar.

* Yiiksek dogruluk sinifindaki transformatorlardir.

* Primer-sekonder akimlar1 orani yiik ile ¢ok az degisir.

* Primer ve sekonder akimlar1 arasindaki faz acgilar1 ¢cok
kiicuktiir, genellikle bir dereceden daha kiigiiktiir.

e Yiikksek dogruluklu akim orani ve kiigiik faz agisi
degerleri, uyartim akimi c¢ok diisik tutularak

gerceklestirilir.
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Akim transformatorlari
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Iletim hatt1 1

* Akim transformatorunun primer sargisi hat
ile ser1 olarak baglanir. 14.4kV primer yiik
» Sekonder akimi, primer akimmin anma QU

degerine bagli olmaksizin, genellikle 5 C... b C

amperdir o yawimss
p | . kapasitans

» Sekilde ampermetreye paralel bagh kisa ® sckonded

devre anahtar1 ampermetrenin sOKUIMES1  Kisa devre anahtan

gerektiginde sekonder sargi uglarmi kisa sokdlmeden omce |—"~

devre etmek amaciyla konulmustur. kapatiimahdir ¢12

« Akim transformatorlar1 Olgme ve sistem @ amgf’?f‘:’tre

korumas1 i¢in kullanildiklarindan giicleri

kiicuktir ve genellikle 15VA-200VA .

araligindadir.




Yiiksek gerilim iletim hatlarinda
akim olctlirken giivenlik nedeni ile
akim transformatorlar1 muhakkak
kullanilmalidir.

Primer ve sekonder sargilar
arasindaki yalitim, yiksek gerilim
hattinin faz gerilimi ve gerilim
dalgalanmalarina dayanacak sekilde
yapilmalidir.

Akim transformatorunun
calisabilecegi maksimum gerilim
etiketinde gosterilir. Gerilim
transformatorundaki ayni sebepten,
akim transformatorunun da
sekonder sargisinin bir ucu

topraklanmalidir.

500VA, 100A/5A, 50Hz bir akim transformatoru. Bir yiiksek gerilim
istasyonunda 230kV hat gerilimine gore yalitilmis ve % 0.6 dogruluga
sahip bir akim transformatorunun bir faza baglantisi



Akim transformatorunun sekonder uclarini
acmak (yiiksiiz birakmak) cok tehlikelidir.

Bir akim transformatorunun primerinden akim
gecerken sekonder uclarinin agilmamasi ig¢in
her tedbir alinmalidir.

Eger sekonder ucu kazayla veya baska
nedenlerle acilirsa, primer akimi degisiklik
olmaksizin akmaya devam eder. Ciinkii primer
empedansi elektrik yiikiinden ¢ok kiigiiktiir ve
ithmal edilebilir. Boylece sekonder zit mmk'i
(amper-sarim etkisi) olmadigindan primer
uyartim akimi hat akimina esit olur.

Hat akimi1 normal uyartim akimindan 100-200
kat biiyilik olacagindan, tiretilen aki ¢ok yliksek
olur ve niive i¢indeki aki tepe degerine normal
stiresinden ¢ok daha once ulasir, yarim saykilin
biiyiik bir kisminda niive tamamen
doyumdadir.
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Sekile gore primer akimi /; 1lk yarim saykil

suresince yiikselir ve diiser. Niive i¢indeki

aki1 da yikselir ve diser. Fakat saykilin I;rlgrrflr

cogu suresince sabit kalir. Clinkli manyetik

aki1 doyuma ulasir. Ayn1 olay bir periyodun | : >
ikinci yarim saykilinda da olusur. _ doy};m

Doyum araligi siiresince aki ¢ok az mal;lzletlk | |

degistiginden endiiklenen gerilim oldukga ‘ _
dustiktiir. \ |
Ancak doyumun olmadigi aralik siiresince 2000V _

aki oldukca yiiksek oranda degisir ve sekonder L //L
birka¢ bin voltluk gerilimin agik olan gerilimi -
sekonder uclarinda endiiklenmesine neden :

olur. 2000V -

Bu yiiksek gerilim, operator veya teknik i

elemanlar icin cok tehlikeli bir soka sebep Akim transformatorunun sekonder uglar1 agik

iken primer akimi, akisi ve sekonder gerilimi

olabilir. Bu gerilim 6zellikle giicii S0VA'in dalga sekilleri

uzerinde olan akim transformatorlarinda
cok yuksektir.



Akim transformatorlari

Akim transformatorunun sekonder uclarint acmak (yiiksiiz birakmak) ¢ok tehlikelidir.

Sekondere bagli bir role veya 0lcii aleti sokiilmek zorunda ise:

« Oncelikle sekonder sarg1 uclari kisa devre edilmelidir.

» Daha sonra alet veya 0lcii aleti sOkiilmelidir.
Akim transformatorunun sekonderini kisa devre yapmak transformatora zarar
vermez. Cunkii primer akimi degismeden ayni kalir ve sekonder akimi
doniistiirme oraninca belirlenen degerden daha fazla olamaz.
Role veya olgii aletinin yeniden sekondere baglanacagi durumda:

« Once, sekonder kisa devre iken baglant yapilmal,

o Sonra kisa devre kaldirilmalidir.
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»= 200 garum

primer

S Iy =400A

Hat akimi 100A'1 gectigi zaman bazen toroidal akim

. - - bar:
transformatorlar1 kullanilir. Transformator niivesi bir yara

sekonder

yiizilk gibi daireseldir, serit saclardan daire seklinde Nt

yapilir. Sekonder sargi bu niive iizerine sarilir. Primer

. . . . . ampermetre
ise genellikle sadece bir iletkenden meydana gelir. Bu HPEHEte
iletken sekonderin ortasindan (igerisinden) gecer. . ;\"’ilklsek gerilim
baglant1 ucu
Fo ]
0 5 0 c | ©
Primer 1iletkenin pozisyonu (merkezde olmasi veya \=/
L
o . . . 4 \\
olmamasi) c¢cok oOnemli degildir. Eger sekonderde N porselen I
izolatér
—p  tank

sarim sayist var ise, donustirme orani da N olur.

Ornek: 1000A/5A bir toroidal akim transformatorunun

sekonder sargi sarim sayis1 1000/5 = 200 olur. aleim X %

transiormatoru ;___; ic baglants ucu



Yiksek hat gerilimi gerilim
transformatoru ile disuriliir.

Voltmetre ve elektrik sayacinin
gerilim bobini gerilim
transformatorunun sekonder

uclarina paralel baglanir.
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Yiksek hat akimi bir akim transformatoru ile

dustrilir

Ampermetre ve elektrik sayacinin akim bobini akim
transformatorunun sekonder u¢larina ser1 olarak

baglanur.



