GIRIS

Ideal transformator modeli sadece gerilim, akim ve empedans
transformasyonlarim1 dikkate aldigr i¢in ¢ok basittir. Bu kisimda
daha gercekei bir transformator modeli ¢ikarilacaktir.

Primer ve sekonder sargilarimin kiiciik de olsa direncleri vardir ve
sargilara ser1 bagl olarak temsil edilirler. Sarg1 direnclerinin 1lave
edilmesi neticesinde; terminal gerilimi endiiklenen gerilime esit
olmayacak, transformator giris giicii c¢ikis giiciinden daha biiyiik

olacak ve verim %100’den kiiclik olacaktr.



Gercek Transformatorlar
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¢, akis1 primer sargisini keser. Eger niivenin geg¢irgenligi sonsuz kabul edilir ise,
relilktans (manyetik direng) sifirdir ve boylece sadece demir niive yolundan
devresini tamamlar. Ideal durumdan farkli olarak ¢, 'in ¢ok kiiciik bir oran1 hava
araligindan devresini tamamlar (kagak ¢,,), sekonder sargisini kesmez ve L, kacak
endiiktans1 veya X, kacak reaktansi ile temsil edilir. Ger1 kalan aki ¢, hem primer

hem sekonder sargilarini kesen demir niivedeki ortak akidir.
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Gercek Transformator-Manyetik yap!

Gergek bir transformatorun manyetik esdeger devresi
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Gercek Transformator - Uyartim devresi
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Primer akimi, uyartim akimi i1le primere
aktarilmis sekonder akiminin toplamu olarak
ifade edilebilir.
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Gercek Transformator - Uyartim akimi

Uyartim akimi niivede kullanilan manyetik malzemenin histerisis
egrisinden dolay1 siniisoidal degildir. Ancak burada uyartim

akiminin sadece temel dalga bileseni dikkate alinarak islemler
yapilacaktir.
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Uyartim akiminin fazor diyagrami
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Gergek Transformator - Esdeger devre
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Bir transformatorun elektrik devresi
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Bir transformatorun T- esdeger devresi (b)
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Gercek Transformator - Fazor diyagrami

Fazor diyagrami: Kararli durum sartlarinda calisan bir transformatorda akimlar,
gerilimler ve faz agilar1 arasindaki bagintiyr gormeye ve anlamaya yardimci olmasi
i¢in fazor diyagrami ¢izilir.

T-esdeger devre icin fazor diyagrami herhangi bir biiyilikliik referans alinarak
cizilebilir. Ancak, transformator i¢in genellikle bilinen bir biiyiikliik olan sekonder

gerilimi referans buiyiikliik olarak kullanilmaktadir.
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Gercek Transformator - Fazor diyagrami
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Gercek Transformator — Yaklasik esdeger devreler
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Transformatorlarin Performans Olgutleri

Belirli bir uygulama i¢in uygun transformatorun se¢imi Onemli
performans oOl¢iitlerinin degerlendirilmesini gerektirir.

Onemli performans 6lgiitleri:
 Gerilim regiilasyonu

e Verim
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Performans Olcutleri - Gerilim regulasyonu

« Gerilim regiilasyonu

Sabit bir giickatsayisinda yikiin sifirdan anma degerine kadar
degismesi sonucu sekonder gerilimindeki degisimdir.
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Performans Olgutleri - Gerilim regtlasyonu

(o, O Vl / a
Sekondere gore yaklasik esdeger devre

eq?2

Gerilim regiilasyonunun ¢ikarilmasi i¢in fazor diyagrami
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Verim:
Transformatorun ¢ikis giiclinlin giris giicline oranidir.
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Transformatorlarin gili¢ler1 arttikgca verimlerinin de artigi
genellemesi yapilabilir. Bir transformatorun verimi yuk akimi ile
degisir.



Performans Olcutleri - Maksimum Verim
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Performans Olcutleri - Maksimum Verim

ﬁ _ V, cosg, +2]LR€61 PC = 212 (Req )_IL2 (Req)

P V,cosg,
Boylece maksimum verim sarti:

P =P +2]*R Maksimum verim sarti; niive kayiplari
b2 Lo ile sargilarin direng kayiplar1 esit

oldugunda saglanmaktadir.

A =PF+F
p=pP+I}(R,)

211 R, )= P+ I} (R, )
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Performans Olgcutleri - Verim
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% anma akimi

Yiik akimi ile verim, bakir kayiplar1 ve niive kayiplarinin degisimi
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