Ototransformatorlar

GIRIS

Standart transformatorlar iki sargili
olmalarina karsilik
ototransformatorlar sadece bir
sargihidirlar ve bu sargmin orta ucu
disar1 ¢ikartilir. Bir-fazli veya {ig-
fazl1 olarak iretilmektedirler.
Ototransformatorlari, genellikle

disik glic uygulamalarinda ayarh

gerilim saglamak 1¢in kullanilirlar.

Endiistride; asenkron motorlara diisiik gerilimle yol verme, tli¢c-fazli sistemlerde notr
olusturma, kiiciik motorlarin hiz kontrolu, gerilimin yiikseltilmesi veya diisiiriilmesi

kullanilma yerlerine 6rnek olarak verilebilir.
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Iki sargili bir transformatorun ototransformator olarak baglanmasi

Iki sargili bir transformator, ototransformator olarak baglanabilir. Bunun igin
primer sargilar 1le sekonder sargilarin seri baglanmasi yeterlidir. Baglanti sekline
gore sekonder gerilimi primer geriliminden biiylik veya kiic¢ik olabilir. Normal
bir transformator ototransformator olarak baglanirsa, transformatorlar i¢in gegerli
olan asagidaki genel kurallar uygulanir:

* Sargilarin akimlar1 anma degerlerinden biiyiik olmamalidir.

* Sargilarin u¢larindaki gerilimler anma degerlerini gegmemelidir.

* Eger bir sargidan anma akimi gegerse, diger sargidan da anma akimi gecgecektir
(Sebep: Sargilarin amper-sarimlar1 daima esit olacaktir).

* Eger bir sargi uclarinda anma gerilimi bulunursa, diger sargi uclarinda da
otomatik olarak anma gerilimi bulunur. (Sebep: Ayni ortak aki her iki sargiy1 da
keser.)

* Eger primere /, akimi girerse, sekonderden /, akimi ¢ikmak zorundadir (Sebep:
Amper-sarimlar daima birbirlerine zit yondedirler).



Ototransformatorun temel 1lkesi,
sargilarin elektriksel olarak i¢
baglantilarina izin verilmesidir. Burada,
Sekilde verilen ve bir demir niive
lizerine sarilmais N sariml1 bir
ototransformator sargisi tlizerinde
durulacaktir. b ara ucunun disari
cikarildigir ve a-b uglar arasinda kalan
kisimda N, sarim sayisinin, b-c arasinda
kalan kisimda ise N, sarim sayisinin
oldugu kabul edilecektir.

Sarginin a-b arasinda yer alan kismi devreye seri bagli oldugundan “‘seri sargi”
olarak adlandirilir. Sarginin b-c uglarn arasinda kalan kismi 1se hem yiike hem de
kaynaga ortak oldugundan “ortak sarg1” olarak adlandirilir. Ancak giris uclar a-c ile
cikis uglar b-c birbirlerinden elektriksel olarak yalitilmamistir. Cliinkii ¢ ucu hem
girts hem de c¢ikis uclarina ortaktir. Bu basit sargi, acik¢a bir ototransformatoru
meydana getirmektedir. Bu diizenleme sonucu elde edilen ototransformatora, iki-
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sargili transformator kurallar1 uygulanabilecektir.
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Ototransformator prensibi

a-c giris uclarma bir alternatif akim
(AA) kaynagi V, baglamir. Kaynaktan
¢ekilen 7, uyartim akimi niivede bir AA
akist ¢, meydana getirir. Manyetik aki
hem N, hem de N, sargilarim1 keser.
Boylece bu sargilarda, sarim sayilarn ile
orantili gerilimler endiklenir. Uyartim
akimi kiicilik oldugu icin genellikle thmal
edilir ve boylece i1deal ototransformator
kurallar1 uygulanabilir.
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Primerinde N, sekonderinde N, sarim sayis1
olan bir ototransformator-Gerilim diistiriicii
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Sekildeki gib1 gerilim districi bir
ototransformatorun B-C ugclarina bir yiik
baglanirsa, yuikiin ¢cekecegi 7, (¢ikis) akimi
serl sargidan hemen bir /, akim1 gegmesine
neden olur. 7, akiminin sarginin b-c
kismindan da gececegi aciktir.
Kirchhoff’un akim kanuna gore sarginin b-
c kismindan (ortak sargidan) ise /-1,
akimi gececektir. Ideal durumda, primer
mmk’1 sekonder mmk’ine esit ve zit
olmalidir. Ayrica ototransformatorun giris

gucu §; 1le ¢ikis giicu S, de esit olur.
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Primerinde N, sekonderinde N, sarim sayisi
olan bir ototransformator-Gerilim diistiriicii




Ototransformator prensibi
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Ototransformator prensibi

Ototransformatorun ¢ikis giicii, 2-sargili transformator

biiyiikliikleri ile de tanimlanabilir. Bunun icin;
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Anma yiikiinde, I, = I, olur.

Cikis giict,
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Burada S, ., iki-sargili transformatorun

anma giliciidiir ve ortak sarg: tarafindan yiike

endiiksiyon (induction) yoluyla aktarilan giicii
(S,.;) de temsil etmektedir. S_ ise

kaynaktan dogrudan iletim (conduction)
yoluyla aktarilan giictiir. Bu sonuglar
ototransformatorun 2-sargili transformatora

gore yiike daha fazla giic aktarma kapasitesine
sahip oldugunu géstermektedir.
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Iki-sargili transformator sadece gerilim diisiiriicii olarak degil farkli sekillerde de
baglanilmaktadir. Bu baglantilarin analizi de gerilim dusiirticii ototransformator
icin izlenen yola benzer olarak yapilmaktadir. Bunun igin Ornek 4.1°de hem

bagintilar ¢ikarilmis hem de sayisal bir ¢dziim yolu verilmistir.

Ototransformator i¢in tanimlanan denklemlerin, N,/N, donustirme oranli iki-
sargili transformator denklemleri ile ayni oldugu goriilmektedir. Ancak, sekonder
sarg1 gercekte primerin bir parcasi ise bu baglantiya "ototransformator" denilir.
Ototransformatorlarda, sargilar arasindaki dogrudan elektrik baglantis1 enerjinin
bir kisminin primerden sekondere iletim (conduction) yoluyla ge¢cmesini saglar.
Sargilar arasindaki manyetik bag 1se enerjinin kalan kisminin indiiksiyon

(induction) yoluyla sekondere aktarilmasini saglar.



Ototransformator ozellikleri

Gergekten ototransformatorlar ayri bir sekonder sargiya olan ihtiyacit ortadan
kaldirirlar.

Bunun sonucu, ototransformatorlar ayni ¢ikis giiclindeki standart transformatorlara
gore daima kiiciik boyutlu, hafif ve ucuzdurlar, verimleri daha yiiksektir, daha
diisiik miknatislama akimi gerektirirler ve daha diisiik kagak reaktansa sahiptirler.
Boyut arasindaki farklilik transformator dontistiirme orani 0.5-2 arasinda
oldugunda 6zellikle onemli bir duruma gelir.

Sekonder ve primer sargilar arasinda elektriksel yalitimin bulunmamasi onemli bir

eksikliktir.
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Ototransformator ozellikleri

Iki-sargili baglantiya gore ototransformatorun anma giiciiniin daha yiiksek
oldugu goriiliir.

Her 1ki baglant1 seklinde de her bir sargi ayni akimi geg¢irdigi i¢in kayiplar ayni
olmaktadir.

Gtli¢ degeri artir1ldigi i¢in verim de artar.

Ototransformatorlar1 genellikle doniistiirme oran1 3:1 veya daha az oldugunda
kullanilr.

Ototransformatorun bir diger dezavantaj1 ise normal iki sargili baglantiya gore

kacgak reaktanslarinin diisiik kisa devre akimlarinin ¢ok yiiksek olmasidir.
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Sabit gerilimli AA kaynaktan degistirilebilir (ayarlanabilir) AA gerilim elde
etmek ic¢in ayarlanabilir ototransformatorlar1 kullanilir. Bu tip transformatorlar
toroidal niive lizerine diizgiin sekilde ve bir kath olarak sarilmig bir sargidan
meydana gelir. Hareketli bir karbon fir¢a, sarg1 iizerinde sargiya temas ederek
kaydirilir.  Firga 0-330 derece arasinda herhangi bir konuma ayarlanabilir. El
veya motor 1ile firgca konum kontrolii yapilabilir. Firganin diger ucu yiike baglidir.
Ayarlanabilir bir ototransformatorun elektrik semasi1 izleyen sekilde

gosterilmistir.



Ayarlanabilir Ototransformatorlar

Fir¢a, sargi uzerinde kaydirildiginda sekonder (¢ikis) gerilimi V, degisir. Ortak
uc ile fir¢a arasindaki sarim sayisi arttik¢a V, gerilimi de artar. Giris gerilimi (V)
genellikle sarginin %90 oranina uygulanir. Bu baglant1 7 geriliminin (OV-1.1V,)

araliginda ayarlanabilmesine imkan saglar.
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