DA motorlarinin elektrik devre modelleri
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DA motorlarinin elektrik devre modelleri

Endiivi devresi modeli
Va =Ec+]aRa Ec =K1¢fa)

: . : " + O
Endiivi devresine giren giic: 3 —
a Ra
F, ai — Va / a n
Enduvide iiretilen giic: Va
E.
P, =E|I
Net ¢ikis giicii: )
F, o~ P a Prot _ o
endiivi devresi modeli
Net cikis torku: .
P w=0 1se £E.=0 olur.
T, =—
aw
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Uyartim devres1 modeli
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Motor baglantilar

DA motorlar1 da DA generatorler1 gibi alan (uyartim) sargisinin

beslenmesine gore siniflandirilirlar.

Kendinden uyartimli motorlar-Ser1 motorlar

Ry +
I,=1,=1 =1, Y T — 1
V.=V +1IR. b { |
|
Vy=E.+1,(R,+R,) -
E =K K, w U —— e
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Ser1 motorlar

Endiivi Giic-Akim (P,-1,) Karakteristigi

Endiivide iiretilen giic: ;V)—N\' o — ]
Pa = Ecla :Ir'iglasllan Va EI
|
Pa =[VT _Ia(Ra + Rs)]la
(R . T Rs )I 2 — VT Vi L+ Pa -0 uyartim devresi i endiivi devresi modeli
Ve V2 -4P(R, +R,) ;oW
‘" 2(R ™ 2R, +R,)
a + RS )
0P
VT2_4Pa(Ra+Rs)=O ala=VT_2(Ra+RS)Ia=O
VTZ VT_\/VT2_4Pa(Ra+Rs)
Pam = ]a =
4(Ra + Rs ) 2(Ra + RS)
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Seri motor i¢in guic-akim karakteristigi

p P
A A
Pam _________________________________________
Popf=-ommmmmmmmmmmmmmmmmeeeeeeeeeeee P Pros
omfT T A -~ =~ }doner
P kayiplar
anma giic P, s
____________________ v
/
7/
7 P,
7/
7/
/
:;Iglrmal anma ’
Isma . o : /
bilgesi i’/}’uk akimi | //
= 5 I, - ’ >l
Lon g Ly
Seri motorun endiivisinde iiretilen giiciin Seri motorun endiivisinde iiretilen g ve

yiik akimi ile degisimi cikis glictiniin yuk akimi ile degisimi

Pa =[VT _Ia(Ra +RS)][a

Endiivi ve seri alan direngleri ihmal edilirse, /, akimimin yaklagik degeri:
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Seri motor i¢in akim 1le moment ve hizin degisimi

T,
Endiivide iiretilen moment (i¢ moment): i
T — Pa dogrusal
a — degisim
w
o) karesel
Ta = Klela degisim
> 1,

Seri motor endiivi momenti-akimai iliskisi

(4]
A

V,=KK,Iw+I,R, +R,)

Vi R, + R,

l K1K2 Ia K1K2

w

>/,
Seri motor yiik akimi-hiz iligkisi
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Serl motor 1¢in hiz-moment egrisi

Endiivi akimi, agisal hiz ile tanimlanabilir:
T

a
A

VT

] —_—
* KK,w+(R,+R)

I<11<2VT2

I, = 2
[K\ Ky + (R, + R,)]

a

v
S

Seri motorun moment-hiz egrisi
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Yolverme (Baslama):

Motor dururken, motor devir sayisinin ve zit emk'in sifir oldugu agiktur.
Endiivi devresine sabit kaynak geriliminin uygulanmasi ¢ok ytiksek akim
ile sonuglanacaktir. £ =0 iken baglama akimu:

Vr

/ - r
@GSER+R.

Baslama akimini sinirlamak i¢in iki tedbir alinabilir,
 Birincisi ve en gergekcisi olant motora ayarli DA gerilim
kaynagindan azaltilmis gerilim uygulamaktir.
» Ikincisi ve klasik olan1 ise akim degerini kabul edilebilir sinirda

tutacak yolverme (starting) direnci (R ) kullanmaktir.
Bu direng ayarli olup motor devir sayis1 arttik¢ca devreden ¢ikarilarak sifir yapilir.
Motor, yolaldiktan sonra eger motor direnci devrede birakilirsa, motor diisiik devir
(performans) ile ¢alisacaktur.



Ser1 motor- Gug¢ kayiplar1 ve verim

P
B=I}(R,+R)+P, P =P -P ="

Endiivi akimi arttikca maksimum verime ulasincaya kadar verim de artar.
Akimin daha fazla artirilmasiyla verim diiser.
Maksimum verime karsilik gelen endiivi akimini bulmak i¢in endiivi akimina

gore verimin tiirevi sifira esitlentr.

oP oP. 0P, JF 0P,
ﬁ=0 in . _Po =0 Pln - _(Pm_Pl) =0
dl, dl, al , of, dI, ol ,
: oP.
P g% oy (R, +R) n_y,
ol , ol , ol , af,

2VTIa2(Ra +Rs)= VT\_] Z(Ra +Rs)+})rotJ

a
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Maksimum verim sart1:

rot

=]a2(Ra +RS)

2
Déner kayiplar olarak temsil edilen sabitlenmis kayiplar ve /,” R

ile temsil edilen sarg1 kayiplar1 birbirine esit oldugunda verim

maksimum olur.

[ — R’Oi

a,max
R, +R,

_ ])in,max - 2])l
nmax ) })in,max
veya
nmax — 1 _ 2[})rot (Ra + Rs )]%

Vr

Maksimum verim:

Doner kayiplarin,

endiivi ve seri alan sarg1 direnclerinin ve
terminal (u¢) geriliminin fonksiyonudur.

Motorun maksimum verim degeri terminal
gerilimin artirilmasi veya endiivi ve seri
alan direnclerinin azaltilmasi 1le
artirilabilir.



DA sont motorlar

'Y
A

V — V — E + 1 R uyartim devresi endiivi devresi
T = =
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Sont motor 1¢in endiivi giic-akim karakteristigi

Endiivide iiretilen giic: P g = E c] a
Pa = (VT - ]aRa)[a

Seri motor endiivi giiciinde R =0 yapilirsa, sont motor endiivi gii¢ denklemine esit olur.

- 1,(R ), =1 - 1, (R, + KL,

Sont motor endiivi gilicii seri motor endiivi giicii

V, x|V -4P.R,
“ 2R

a
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Sont motor 1¢in endiivi giic-akim karakteristigi

Endiivide tiretilen giiciin maksimum degert;

P,
V2
P _ T 4
a,max =
4R [
VT o
{g,max = R pnma gilcih

anma

/ﬂ'jk akimi
- !

sOnt motorda endiivi gﬁcﬁ-ak%n iligkisi

>/,
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Sont motor 1¢in endiivi akimi-hiz karakteristigi

Enduvide uretilen moment:

P
Ta=_a Ta =Ksh]a
w

Endivide akimi ile hiz terimi:

VT _]aRa
) =
Ksh
[, =0 ise w, =£
Ksh
R
w=w, -——I
Ksh

»

Anma hizi

Anma akimi ve

momenti \

sont motorda hiz-endiivi akimi iligkisi

}Ia: Ta
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Sont motor 1¢in moment-hiz karakteristigi

Endiivide tiretilen moment-hiz iliskisi:

T ==, -K_ o)

W
a A
w,
Anma hi1z1 |
TCl RCl
)
K?
< Anma akimi ve
T R momenti
w=qwm, -—*° N
K 2h sont motorda hiz-endiivi akimi iligkisi
S
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Sont motor-Gli¢ Kayiplar: ve Verim

Motorun giris glicli:
Motorun ¢ikis glicti:

Pin =VT]L
Yik akima: Po =VTIa _Ic%Ra _Prot
I,=1,+1,
})in = VT]a +Pf -
. | |
f
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Sont motor 1¢in moment-hiz karakteristigi

Motorun verimi:

A
£,
Maksimum verim durumu:
d
dn _,
dl |
P 6P P, _0
ol 8]
of, =V, -2I R,
ol ,
oP.
n — V
ol
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Maksimum verim sarti:

Vel +B) Ve -20,R,)-(V2d,

R +21,1 R,
Ralgmax = })rot

Gazi Universitesi

_IjR rot)V

( rot+Pf)=O

+Pf

=0



