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PROBLEM SET 1

B solventi i¢indeki kiitlesel konsantrasyonu %50 olan A, ikinci bir solvent olan C ile ¢ok
kademeli ekstraksiyon ile ekstrakte edilmektedir. Coziicii/Besleme orani kiitlesel olarak
0.25 olup final rafinatin %15 A ihtiva etmesi durumu icin gerekli kademe sayisini,
ckstakttaki Dbilesenlerin kiitlesel konsantrasyonlarint tiggen diyagramlar kullanarak
belirleyiniz.

B icerisinde kiitlesel olarak %35 Aihtiva eden ¢ozeltiden S ile bes kademeli paralel akim
iinitesinde ekstrakte edilmektedir. 100 kg besleme i¢in 25 kg S kullanilirsa final
konsantrasyonunu ve miktarini bulunuz. Denge i¢cin Y=2.20 X alinabilir.

A’nin ( asetaldehit) B (su) igerisindeki konsantrasyonu %50 olup ters akimli ¢ok kademeli
bir ekstaktdrde ¢oziicli olarak S kulanilarak ¢ikis akiminda A konsantrasyonunu % 5’e
disiirecek sekilde ekstraksiyona tabi tutulmaktadir. Besleme ve ¢oziicii esit miktardadir
(0.025 kg/s). Gerekli kademe sayisini ve ilk kademeden ayrilan ekstraktin (Vi akiminin)
miktarin1 ve konsantrasyonunu eskenar iiggen diyagramlarmi kullanarak bulunuz.

Kiitlece %30’luk asetikasit ¢ozeltisi, izopropileter ile ters akimli bir bataryada asetikasit
ekstrakte edilecektir. 2000 kg/h hizla ¢6zelti beslenirken, 3000 kg/h hizla sisteme saf
¢oziicii gonderilmektedir. Cikistaki c¢Ozeltide (rafinat akim) asit konsantrasyonu, eter
disindaki kiitle iizerinden %2 ‘ye diismesi i¢in gerekli kademe sayisin1 bulunuz (Ikizkenar
dikiicgen tizerinde)

Asagidaki karigimlarin hangileri iki ayr1 faza sahiptir. Bu fazlarin bilesimlerini bulunuz.
(a) 298 K’de %25 A(aseton), %60 MIK(metil izopropil keton), %15 S (su),
(b) 298 K’de %25 A, %70 MIK, %5 S,
(c) 298 K’de %30 MCH (metil siklo hekzan), %70 A (anilin),
(d) 298 K’de %35 H (heptan), %35 A, %30 MCH

Not: Gerekli iiggen diyagramlar McCabe Smith- Unit Operation of Chemical Eng. Sh:502-503

6)

Asetik asit su izopropileter sistemi i¢in 293 K’de denge verilerini eskenar iliggen ve
ikizkenar dik tiggen diyagramlarda gosteriniz ve ayrica yardimci egrileri ¢iziniz. Ayrica
Y a-Xadenge diyagramini ¢iziniz.

Su Tabakasi (%w) Izopropileter tabakasi (%w)
A(asetikasit) | S(su) | i(izopropileter) A S I

0 98,8 1,2 0 0,6 99,4
0,69 98,1 1,2 0,18 0,52 99,3
1,41 97,1 1,5 0,37 0,7 98,9
2,89 95,5 1,6 0,79 0,8 98,4
6,42 91,7 1,9 1,93 1,0 97,1
13,30 84,4 2,3 4,82 1,9 93,3
25,50 71,1 3,4 11,40 3,9 84,7
36,70 58,9 4,4 21,60 6,9 71,5
44,30 45,1 10,6 31,30 | 10,8 58,1
46,40 37,1 16,5 36,20 | 15,1 48,7




7) % 40 A(trimetilamin) ihtiva eden bir besleme (A+B(benzen)) Capraz akimla S (su) ile
ekstrakte edilecektir. Beslemenin akis hizi 50 kg/h olup c¢apraz akim ekstraktori ile 3
kademede ektrakte edilmek istenmektedir. Her kademeye giren rafinat akimla ekstrakt akim
miktarlar1 ayn1 olup her kademeye giren ektrakt akim (¢dziicii) saf S’dir. Uciincii kademe
sonunda rafinat akimin ¢ikis konsantrasyonunu eskenariiggen diyagramint kullanarak
bulunuz.

8) Esit miktarda metilsiklopentan (A) ve hegzan (B) iceren bir karisim anilin (A) ile {g¢
kademeli bir ekstraktoriin (Sekilde verilen) ikinci kademesine beslenmek iizere ekstrakte
edilmektedir. Coziici saf anilin olup. Ekstrak akimimnin (¢6ziicti ayrildiktan sonra) kiitlesel hiz1
1000 kg/h olup %10 hegzan icermektedir. Ekstraktin bir kismi birinci kademeye
gonderilmektedir. Sistemde geri akim oram1 4 olduguna gore Ekstraktore geri gonderile
¢oziicii akimm miktarim, anilin ihtiva etmeyen L3 akimmbilesimini hesaplaymniz.

9) Ters akimli siirekli ¢alisan bir ekstraksiyon bataryasinda misir unundaki yag ekstrakte
edilecektir. Coziicii olarak sistemden ¢ikan ve aritilarak kazanilan benzen kullanilacaktir. Bu
¢oziict kiitlece % 3 yag ihtiva etmektedir. Giristeki her 1 kg yagsiz kat1 madde basina 0,4 kg
yag ve 0,02 kg benzen sisteme girmektedir. Uniteden ¢ikan ¢dziiciide kati madde
bulunmamakta, kiitlece % 50 yag bulunmaktadir. Cikistaki kat1 madde i¢inde her 1 kg yag
basina 9 kg benzen bulunduguna gore kag raf kullanilmistir? 3. raf ¢ikisinda yaklasik ekstrakt
konsantrasyonu nedir? Bulunuz. Denge verileri asagidadir:

X 0,0 ‘0,2 ‘0,4 ‘0,6
Y 2,00 ‘1,94 ‘1,82 ‘1,68

10) Ters akimla siirekli ¢alisan bir bataryada kat1 dilimler igindeki yag ekstrakte edilecektir.
Giristeki kat1 kiitlece % 25 yag ihtiva etmekte ve yagin % 90'inin ¢ekilmesi istenmektedir.
Sistem c¢ikisindaki ¢oziiciide % 50 yag bulunmaktadir. Deneysel gozlemler alt akimdaki kg
kat1 madde basma siiriiklenen ¢6zelti miktarinin; k=0,7+ 0,5y + 3 y2 seklinde degistigini
gOstermistir. Burada y; ¢Oziinenin kiitle kesri olarak iist akim ¢6zelti konsantrasyonudur.
Ekstraksiyonda taze ¢oziicii kullanildigina gore gerekli ideal kademe sayisini bulunuz.

11) Piridin(1), klorobenzen(2) ve su(3) sisteminin 25 derecedeki denge bilesimleri kiitle
yiizdesi olarak asagida verilmistir:

1.Faz 2.Faz |
%) %@ | %0 | %0Q

(a) Sistemi eskenar liggen diyagramla gosteriniz.

(b) % 5 (1) ihtiva eden (3) i¢inde (2)'nin doygun ¢ozeltisi ile dengede olan (2) iginde
(3) doygun ¢dzeltisinin bilesimini bulunuz.

(c) % 10 (1) ve % 40 (2) ihtiva eden ¢ozelti hazirlandiginda olusan fazlarin bilesimlerini
bulunuz.



12) Kiitlece % 30'luk, klorobenzen iginde piridin ¢dzeltisi su ile temas ettirilerek piridin su
fazina ¢ekilecektir. Ters akimla siirekli ¢alisan bataryada ¢6ziicii olarak sistemden ¢ikan ve %
2 piridin ihtiva eden aritilmis su kullanilacaktir. Cikista kloroform fazinda % 3 piridin kalmasi
istenmektedir. Giriste her 1 kg besleme i¢in 1 kg ¢oziicliniin kullanildig: sartlarda kag raf
gerekecegini bulunuz. Raf etkinligi % 75 almabilir. Denge verileri 3. soruda diyagram
halindedir.

13) Ters akimla siirekli ¢alisan bir bataryada eter i¢inde asetik asitin kiitlece % 30'luk ¢ozeltisi
saf su ile temas ettirilerek asetik asit su fazina ¢ekilecektir. Cikista rafinatin % 2, ekstraktin
ise % 45 asetik asit ihtiva ettigi sartlarda kac¢ raf kullanilmistir? Bulunuz. Denge verileri
kaynak kitaplardan temin edilebilir.

14) Ters akimla siirekli ¢alisan bir bataryada kat1 dilimler i¢indeki yag ekstrakte edilecektir.
Giristeki kat1 kiitlece % 25 yag ihtiva etmektedir ve yagmn % 90'min ¢ekilmesi istenmektedir.
Sistem ¢ikisindaki ¢oziiciide % 50 yag bulunmaktadir. Deneysel gozlemler alt akimdaki kg
katt madde basma siiriklenen ¢ozelti miktarmin (k=0.7+0.5y+3y%) seklinde degistigini
gostermistir. Burada y; ¢oziinenin kiitle kesri olarak list akim ¢ozelti konsantrasyonudur.
Ekstraksiyonda taze ¢oziicii kullanildigina gore gerekli ideal kademe sayisini bulunuz.

15) 100 kg suspansiyon, 75 kg inert katidan ve 25 kg ¢ozeltiden olusmaktadir. Cozelti agirlik
olarak %10 yag %90 hekzan icermektedir. Bu suspansiyon tek kademeli bir 6ziitleyicide 100
kg saf hekzanla temas ettirilecektir. Eger 6ziitleyiciden ayrilan altakimda N=1.85 (kg inert/kg
cozelti) ise V1 ve Ly akimlarinin miktarlarmi ve bilesimlerini bulunuz.

16) Kavrulmus cevher inert kat1 ve bakir sulfattan olusmaktadir. Bakirsiilfat su ile
oziitlenecektir. Oziitleyiciye saatte (10000 kg inert+1200 kg CuSO4) kat1 ve 400 kg su
beslenmektedir. Oziit akim1 agirlik olarak %92 su ve % 8 CuSQO,; icermekte ve cevherdeki
CuSOs 'm  %95°1 oziitlenmektedir. Alt akimda ise N=0.5 (kg inert/kg, ¢Ozelti) de sabit
kalmaktadir. Gerekli kademe sayisini hesaplayiniz



