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: Adi diferansiyel denklemli sinir deger problemlerinin sayisal ¢oziim
metodlari. Elliptik, parabolik, ve hiperbolik diferansiyel denklemlerin
sayisal c¢oziimleri ve siir ve ilk-deger problemlerine uygulanmasi.
Lineer olmayan kismi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziim

yontemleri ve uygulamalari. Lineer olmayan sinir sartlari.

Bu dersi bagariyla tamamlayan ogrenciler, muhendislik
problemlerinde karsilasan adi ve kismi tiirevli diferansiyel
denklemlerin sayisal ¢oziimleri; sinir ve ilk degerlerin uygulanmasini
ve bilgisayar programlar1 i¢in gerekli olan algoritmalarin

gelistirilmesini 6grenmis olacaktir.

Ders Kitab1 : Rao, S. S. (2002). Applied Numerical Methods for Engineers and
Scientists. Prentice Hall.
1.Yardimci Kitaplar : Smith, G.D. Numerical Solution of Partial Differential

Equations. Clarendon Press — Oxford.
Chapra, S. C. And Canale R. P. (1998). Numerical Methods for

Engineers. Third Edition. McGraw-Hill Book Company.



Ders Icerigi ve haftalara dagilimi: (Ana ve alt baslhiklar ayrintili olarak verilecektir)

Hafta
1. - 3. hafta

4. — 6. hafta

7. hafta

8. - 9. hafta

10. — 11. hafta

12. hafta

13. - 14. hafta

Ders icerigi

Sayisal metodlar ile ilgili temel bilgiler

Lineer olmayan denklemlerin yaklasik ¢oziimii; lineer cebirsel
denklemlerin  ¢6ziim  metodlar;;  sayisal  integrasyon
(dikdortgenler, yamuklar, Simpson ve Gauss quadraturleri
metodlar1); interpolasyon; numerik diferansiyel

Adi Diferansiyel Denklemler

a) Birinci dereceden ilk deger problemleri:
Euler metodu; Ug terim Taylor seri metodu; Runge-Kutta
metodu

b) Ikinci ve daha yiiksek dereceden ilk deger problemleri

Taylor yaklasimi; Runge-Kutta metodu, Runge-Kutta-
Nystrom metodu

¢) Sinir deger problemleri
Karigik sinir sartlari, sutlama metodu

I. ara sinavi
Parabolik denklemlerin sayisal ¢oziimii:
Acik (explicit) metod; kapali (implicit) metod; tiirev tiirii

siir sartlart; yakinsama ve stabilite

Hiperbolik Denklemleri sayisal ¢oziimii:
Agik (explicit) metod; Courant-Lewy-Friedrichs sarti

II. ara sinavi
Elliptic denklemlerin sayisal ¢oztimii:

Kontrol hacmi formiilasyonu; sinir sartlari; egri smirlar igin
formilasyon; Gauss-Seidel iterasyon metodu.
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