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UC-FAZ SENKRON GENERATOR DENEYLERI

Giris

Bir senkron generatdr (alternator olarak da adlandirilir) genellikle iig-faz sargilari ile sarilir. Ug-
faz sargilar statorun i¢ yiizeyindeki oluklara yerlestirilir. Herhangi iki faza ait sargilar arasindaki
konumsal (uzay) yerlestirme agis1 120 elektrik derecesidir. Rotor {izerine sarilan sargi alan
sargisidir ve sabit frekansta bir gerilim tliretimini saglamak i¢in rotor sabit bir hizda doner (bu hiz

senkron hiz olarak adlandirilir).

Bir dogru akim makinasinda da manyetik aki stator {izerindeki kutuplarin etrafina sarili alan
(uyartim) sargisi tarafindan saglanir. Endiivi i¢cinde yer alan sargilarda ise gerilim endiiklenir. Bu
benzerliklerden dolay1 bir senkron makina bir dogru akim makinasi ile kiyaslandiginda yapisal
farkliligin “i¢-dis” yer degisikliginden kaynaklandigi goriiliir. Faz sargilar1 stator igerisine

yerlestirildiginden senkron makinanin statoru endiivi olarak adlandirilir.

Alan-sargis1 akimini kontrol etmek igin genellikle harici bir ayarl direng alan sargist devresine
seri olarak baglanir. Alan sargis1 akimi kontrol edilerek esasinda alan sargisina uygulanan mmk
kontrol edilir ve boylece mmk’i {ireten aki da kontrol edilir. Rotor tarafindan iiretilen sabit (DA)
manyetik aki statordaki faz sargilarini keser ve statordaki {i¢ faz sargilarinin her birisinde bir emk
olusturulur. Endiiklenen emk’in frekansinin 50Hz olabilmesi i¢in kutup sayisina bagli olarak
rotorun sabit bir hizda dondiiriilmesi gerekir. 2-kutuplu makina i¢in hiz 3000d/d, 4-kutuplu
makina i¢in hiz 1500d/d olmalidir. Senkron makinay1 dondiirmek i¢in uygun giic ve hizda bir

DA motoru veya bir asenkron motor kullanilabilir.

Endiivi (stator) sargilarinin her bir fazinin kendi i¢ direnci vardir ve faz direnci Ra ile gosterilir.
Generator yiike akim sagladiginda sargi direncinde diisen gerilim ¢ikis geriliminin diismesine de

neden olur
Her bir faz sargisindan gecen akim ayni zamanda kendi manyetik akisini da iiretir. Bu akinin bir

kismu1 sadece kendisini iireten sargiy1 keser ve kacak aki olarak adlandirilir. Kagak akinin etkisi

bir-faz esdeger devrede kagak reaktans olarak temsil edilir ve (sargi direnci Ra ile seri olarak) Xa
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ile gosterilir. Faz sargilarindan gegen akimlar tarafindan iiretilen manyetik akinin biiyiik bir kismi
ise alan sargisi tarafindan tretilen sabit manyetik aki ile etkilesir ve endiivi reaksiyonu olarak
adlandirilan olayin olusmasina neden olur. Endiivi reaksiyonu da ¢ikis gerilimini etkiler. Endiivi
reaksiyonunun ¢ikis gerilimi {izerindeki etkisini dikkate almak i¢in sargi direnci R, ile sargi
kacak reaktansi X,’ya seri olarak bir X, miknatislama reaktansi ilave edilir. Kacak ve
miknatislama reaktanslar1 sadece endiivi sargisindan akim gectiginde olustugundan dolay1r bu
reaktanslar birlestirilerek senkron reaktans olarak adlandirilan bir reaktans ile temsil edilirler ve

devrede X ile gosterilirler.

Bu deneyin ilk kismi faz- sargisinin direnci ve kagak reaktansinin bulunmasi iizerine olacaktir.

Bunun i¢in izleyen deneyler gerceklestirilecektir.

Cizelge: Kullanilan senkron makinanin etiket verileri:

Kutup sayisi 4

Tam yiik giicii 15 kVA
Anma stator gerilimi 380V
Anma giic faktorii 0.8
Frekans 50 Hz
Anma hizi 1500d/d
Stator sarg1 baglantisi Yildiz

1. Endiivi direnci deneyi

* Ortak bir terminal (n6tr) olusturmak i¢in senkron generatdriin faz sargilarinin uglarin (4, 5
ve 6) Sekil-1"de gosterildigi gibi baglayimmiz. Ug-fazli Y-bagli senkron generatériin kalan iic

ucu (1, 2 ve 3) hat uglaridir (terminalleridir).

* Hat terminal ¢iftleri arasindaki direnci 6l¢iiniiz ve Cizelge-1’e kaydediniz. Bu ii¢ 6l¢gmenin

ortalamasi aliarak faz direnci R belirlenecektir.

Cizelge-1: Sargi-direng verileri (Y-baglantiya gore)
R R,; R, R R =05R ,

12 ort
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Sekil-1: Y-bagli bir senkron generatdriin tig-faz sargilari

2. Acik-devre deneyi
* Ug-faz asenkron motorun baglant1 uglarim1 Y-baglantiya gére hazirlaymz. 4, 5 ve 6 nolu
uclar birlestirerek notr noktasi olusturunuz.
* DA giic kaynag anahtarinin Sy acgik (enerjisiz) ve ayar diigmesinin sifir konumunda
oldugundan emin olunuz.
* Ana gii¢ kaynag1 anahtar1 SAA acik (enerjisiz) iken Y-bagli motorun 1, 2 ve 3 nolu uglarini
380V, 50Hz gii¢ kaynagima Sekil-2’deki gibi baglayimiz. Y-bagli motorun nétr noktasinin

kaynagin ndtr noktasina baglanmasina gerek yoktur.

Moo ) LTS
380V San 7 faz-a N
| ove w4 N
SOHZ : ,’ \\\
b faze-b !
e g 3 .
. 1 1 |
U(;-faz i ‘\‘ /',
gerilim | L\ 3 m 6 //
kaynagi N S
S -

Ug-faz asenkron motor

Sekil-2: Y-bagli ti¢g-fazli asenkron motorun iig-fazli kaynaga baglanti semasi

* Ug-faz asenkron motor ile iig-faz senkron generatdriin millerini akuple (birbirine mekanik
olarak baglayiniz) ediniz. Asenkron motor artik senkron generatorii siirmek (tahrik etmek)

i¢in hazirdir.

* Ug-faz senkron makine senkron generatdr olarak kullanildiginda etiket degerlerini Cizelge-
2’de yerlerine kaydediniz.

* Senkron generatdriin alan-sargisi devresinin anahtarinin St agik oldugundan emin olunuz.
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Cizelge-2: Etiket verileri (senkron generatdr i¢in)

Anma gerilimi Anma akimi Anma giicii Anma hiz1
Alan sargisi
Faz-a
S¢ R: N 4w

Ayarli | ) vavaaz-b 2 C\D
0-120V Voltmetre
(DA) I 6 nAZEN 3 (AA)

®

B/

Ampermetre (DA) Y-bagli endlvi sargilari

Sekil-3: Agik-devre deneyi i¢in baglant:r semasi

* Alan sargisim1 Sekil-3’de gosterildigi gibi 0-120V ayarli DA kaynagina baglaymiz. Acik-
devre hat gerilimini 6lgmek icin bir AA voltmetresini Y-bagli endiivi sargilariin ikisinin
ucuna baglayimiz.

* Alan sargis1 akimi sifir oldugunda bile kalic1 akilardan dolay1 endiivi sargilar1 uglarinda
gerilim endiiklenebilir. Bu gerilimi ilk okuma olarak Cizelge-3’e kaydediniz.

* Ayarli DA kaynagindan alan sargisin1 uyarmak icin alan sargist anahtarin1 S¢ kapatiniz.
Alan akimini yavag yavas artiriniz ve alan akimu ile karsilik gelen hat gerilimin kaydediniz.
Miimkiinse, hat gerilimi anma degerinin %150’sine ulasincaya kadar okumaya devam
ediniz.

* Faz basima endiiklenen emk’i hesaplayiniz. Bu gerilim, generatoriin yiiksiiz durumdaki faz
gerilimidir. Yiksiiz durum faz gerilimini alan akimmin bir fonksiyonu olarak ¢iziniz
(Grafik-1). Elde edilen egri iig-faz senkron makinanin miknatislama (veya agik-devre

doyum) karakteristigi olarak adlandirilir.

Cizelge-3: Agik-devre verileri (senkron generatdr i¢in)

Olgiilen
alan-akimi, A
Olgiilen

hat gerilimi, V
Hesaplanan
faz gerilimi, V
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Grafik-1: Miknatislama egrisi (¢iziniz)

3. Kisa-devre deneyi
* Bu deney biiyiik bir dikkatle gergeklestirilmelidir. Ayarlanabilir DA alan sargisi gerilimini
sifira ayarlayarak alan sargis1 akimini sifir yapiniz.
* Endiivi sargist uglarin1 Sekil-4’de gosterildigi gibi kisa devre yapiniz. Hat akiminin birini

6lgmek icin bir AA ampermetresini devreye baglayimiz.

Alan-sargisi
Se R N; 4 Faz-a 1
l——M/—IVVVWV\_ T e VYV
ampermetre
Ayarli Faz-b 2
0-120V L5 . nmvwvwnw__ (AA)
(DA) [ —
f Faz-c 3
@ 6

A tre (DA
mpermetre (DA) Y-bagli endlvi sargilari

Sekil-4: Kisa-devre deneyi i¢in baglanti semasi

 Ug-faz asenkron motor hala déner durumdadir.
* Simdi alan sargis1 akimini kiigiik kademeler halinde artiriniz ve her bir alan sargisi akimi
icin endiivi sargist kisa devre akimimi Cizelge-4’de kaydediniz. Endiivi sargi akiminin

anma degerini asacak birka¢ dlgme daha alabilirsiniz. Ancak Cizelge-1’de verilen anma
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degerini en fazla %150’ye kadar gegebilirsiniz. Bu okumalar kisa siirede yapmaya dikkat
ediniz.

* Alan sargist1 akiminin bir fonksiyonu olarak faz akimmi ¢iziniz (Grafik-2). Y-bagh
makinada faz akimi ile hat akimmin ayni olduguna dikkat ediniz. Alan sargis1 akimi X-
ekseninde olmalidir. Bu egri senkron makinanin kisa-devre karakteristigi olarak

adlandirilir.

Cizelge-4: Kisa-devre verileri (senkron generatdr i¢in)

Olgiilen

alan akimi, A
Olgiilen

kisa-devre akimi, A

Grafik-2: Kisa-devre karakteristigi (¢iziniz)

4. Gerilim regiillasyonu deneyi
* Senkron generator lig-fazli bir yiikii beslediginde, ¢ikis gerilimi yiiksiiz gerilimden yiiksek
veya diislik olabilir. Fazor diyagramlan g¢izilirse, glig-katsayis1 geri veya birim degerde
oldugunda (herhangi bir yiikte) cikis geriliminin yiiksiiz ¢ikis geriliminden daha diisiik
oldugu dogrulanabilir. Sadece ileri gilig-katsayisinda, ¢ikis gerilimi yiiksliz ¢ikis
geriliminden daha ytiksek olabilir.
* Generator uclarma yiik baglamadan 6nce, alan akimini sifira ayarlaymiz. Sekil-5’deki gibi

Y-bagli yiikii olusturmak i¢in {i¢ adet ayarl direnci (R) kullaniniz.
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Cizelge-5: Gerilim regiilasyonu ig¢in veriler

Tam ytik gerilimi,V Yiiksiiz gerilim,V Yiizde gerilim regiilasyonu

* Alan akimi1 ve dengeli lig-faz yiikiinii (direncini) ayarlayarak generatoriin anma ¢ikis
geriliminde anma akimini ¢gekmesini saglaymiz. Tam-yilik akimini1 Cizelge-5’e kaydediniz.
* Yiiksiiz gerilimi 6lgmek i¢in simdi yiikii devreden ¢ikarimiz. Yiiksliz ¢ikis gerilimini

Cizelge-5’e kaydediniz. Bu verilerden ylizde gerilim regiilasyonunu hesaplayiniz.

Alan-sargisi . Faz-a 1 i’""‘:
S¢ R N, M|
— ANV (AA) 1 l
| |
Ayarl ' !
0-120V i i
DA ' !
(DA) I, | !
|
® Rl

Ampermetre (DA) Y-bagli endlvi sargilari  Y-bagl

Sekil-5: Yiik ve gerilim regiilasyonu deneyi i¢in devre semasi

5. Yiik deneyi
* Yik akimini yiiksiiz degerinden anma (tam-yiikk) degerine kadar kiigiik kademelerle
artiriniz. Her bir kademe i¢in 6lgmeleri Cizelge-6’ya kaydediniz. Her bir okumay1 almadan

once yiikiin dengeli (her bir fazin yiik direnglerinin ayni) oldugundan emin olunuz.

Cizelge-6: Yikli deney verileri (senkron generatdr igin)

Olgiilen

endiivi akimi, A(rms)
Olgiilen

hat gerilimi, V(rms)
Hesaplanan

faz gerilimi, V(rms)
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* Bir faz i¢in yiik gerilimini hesaplayarak Cizelge-6’ya kaydediniz ve yiik akiminin bir
fonksiyonu olarak (yiik akimi1 X-ekseninde olacak sekilde) ¢iziniz (Grafik-3). Yiik akimu ile

bir-faz ¢ikis gerilimi diistimii dogrusal midir? A¢iklayiniz.

Grafik-3: Yik egrisi (¢iziniz)

6. Faz empedansi

Agik-devre ve kisa-devre deneyleri verilerinden senkron generatoriin bir-faz senkron

empedansint Z_ bulunuz. Verilen bir uyartim akim i¢in bir-faz empedansinin genligi basit
olarak yiiksiiz faz geriliminin £, kisa-devre faz akimina /  oramdir.
* Bir-faz endiivi direncinin R degeri bilindigi i¢in generatoriin faz bagina senkron reaktansi
bulunabilir.
X, =\Z!-R
* Acik-devre ve kisa-devre deneyleri verilerini kullanarak alan sargist akiminin bir
fonksiyonu olarak X egrisini ¢iziniz. Alan akimi x-ekseninde olacaktir.

* Yiiksiiz durumdan tam-yiliklii duruma senkron reaktanstaki maksimum degisim nedir?
Herhangi bir degisiklik varsa, sebebi nedir? Bir degisiklik olmali midir? Cevabinizi

savununuz (dogrulayiniz).
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Grafik-4: X egrisi (¢iziniz)
7. Generatorlerin paralel baglanmasi

Paralel baglama sartlari:
Bir generatorii sebekeye veya bagka bir generatdre paralel baglamadan Once, generator
senkronize edilmelidir. Bir generatoriin senkronize oldugunu sdyleyebilmek icin izleyen biitiin
sartlarin yerine getirilmesi gereklidir. Paralel baglanacagi sebeke veya diger generator gerilimi
ile generatdriin hat gerilimleri ayni;

* genlikte,

* frekansta,

e faz sirasinda,

e faz agisinda

olmalidir.

(a) Senkron generatoriin sebekeye paralel baglanmasi
Senkron generatorler sebekeye enerji beslemek amaciyla paralel baglanirlar.
Deneyin yapihisi:
Senkron generatoriin sebekeye paralel baglanmasi i¢in Sekil-6’daki gii¢ devresi baglantisini

gerceklestiriniz.

EE316 Elektrik Makinalar:1 Lab II 10 Mart 2015



Rig 17 _oRe
—_— i -
I
I
3-faz i - Tahrik
380V Sig M _oS2 ant
—o=2VAr|— -
50Hz 0 M Makinasi
[ O,
I
T T
_10_)/ —_—2] el
sebeke kontaktor senkron generator

Sekil-6. Senkron generatoriin sebekeye paralel baglantisini gdsteren basit gii¢ devresi

Vi | % [
| | B2 [0
A ’ A I ’
7 N\ 7\
Ry R, :
Y /7 A ’
o—©0O
3-faz 2N 20N lic-faz
380V ~l |- VAr w senkron
50Hz S, S5 generator
AS ‘.
7\ /7 N\
T kontaktor 12

sebeke
senronizasyon unitesi

Sekil-7. Senkron generatoriin sebeke ile senkronizasyonu i¢in kontrol ve izleme devresi
Senkronizasyon sartlarini saglamak ve izlemek icin Sekil-7’ye gore kontrol devresi

baglantisin yapiniz.

— Sebeke gerilimini R;-S; arasinda bir voltmetre ile dl¢iiniiz.
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— Sebeke frekansini R;-S, arasinda bir frekansmetre ile dl¢iiniiz.

— Generatorii tahrik makinasi ile dondiiriiniiz

— Gerilim ayari-2: R,-S; arasindaki gerilimi 6l¢iiniiz ve uyartim akimini ayarlayarak sebeke
gerilimi ile ayn1 yapiniz

— Frekans ayari-2: R,-S, arasindaki frekansi Olglinliz ve devir sayisini ayarlayarak sebeke

frekansi ile ayn1 yapiniz

Generator gerilimi genligini tekrar kontrol ediniz, sebeke gerilim degerinden farkli ise
uyartim akimi ile gerilimleri esitleyiniz.
— Faz siras1 kontrolu: Bunun i¢in burada iki yontem kullanilacaktir.

(i) Senkronizasyon lambalar1 paralel baglanacak hatlar arasina baglanirlar. Senkronizasyon
lambalariin ¢aligma gerilimi paralel baglantinin gerceklestirilecegi gerilimin iki katina
dayanacak sekilde secilmesi veya ona gore birden fazla lamba seri baglanarak bu sartin
saglanmasi gerekir. Lambalarin yanmasi ve sonmesi hep birlikte gerceklesiyor ise paralel
baglanti icin faz siralar1 dogrudur. Lambalarin yanmasi ve sonmesi hep birlikte
gerceklesmiyor ise paralel baglanti icin faz siralar1 yanligtir ve generatdr ¢ikis uglarindan
ikisini yer degistiriniz. Boylece doniis yonleri ayni olacaktir.

(ii) Faz siras1 gostericiyi (senkronoskop) once R;-S;-T; uglarina baglaymiz ve doniis yontinii
kontrol ediniz. Sonra senkronoskobu R,-S,-T, uglarina baglaymiz ve doniis yOniinii
kontrol ediniz. Her iki baglantida da doniis yonleri ayn1 olmalidir. Farkli ise generator
¢ikis uclarindan ikisini yer degistiriniz. Boylece doniis yonleri ayn1 olacaktir.

— Biitlin senkronizasyon sartlar1 saglandiktan sonra senkronizasyon lambalar1 sondiigii anda
paralel baglama kontaktoriinii kapatarak generatoriin sebekeye paralel baglama islemini
gergeklestiriniz.

Aktif gii¢ yiiklemesi: Generatoriin hizim1 kademeli olarak artirmiz. Aktif giiciin
generatorden sebekeye dogru oldugunu aktif giic metresinden (W) izleyiniz.

Reaktif gii¢ yiiklemesi: Generatoriin uyartim akimini kademeli olarak artirmiz. Reaktif
giiclin degisimini reaktif giic metresinden (VAr) izleyiniz.

Senkronizasyon kontaktoriinii aginiz (devreden ¢ikariniz). Generator frekansini sebeke
frekansindan biraz yiiksek yapimiz (6rnegin 51Hz). Sonra senkronizasyon sartlarini yerine

getirdikten sonra paralel baglama kontaktoriinii kapatiniz.
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3-faz Tahrik
380V Sie 052 T ahri
50Hz VAr — L] Makinasi
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T T2 L
sebeke kontaktor senkron generator

Cizelge ‘de gosterilen biiytikliiklerin degerlerini okuyarak cizelgeye kaydediniz. Sekil ‘de
ornek olarak gosterildigi bicimde yliksiiz ve yiiklii frekans veya hiz degerlerini dikey

eksende gostererek frekans-aktif gii¢ egrisini ¢iziniz.

f, (Hz)

fe (Hz)
P (kW) Pg P (kW) p (kW) P (kW)
fe
fo (Hz)
I I T
| | | I
| | | I | |
| | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | I |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
IR SR
Peveke  Poi Pp2 Pps Pgi Pg, Py P (kW)
N ——
Pyﬁk = sabit =PB+PG P (kW) P (kW)

EE316 Elektrik Makinalar:1 Lab II 13 Mart 2015



Sekil-7. Senkron generatoriin frekans-aktif giic egrisi, generatdr bos calisma frekansi sebeke

frekansindan biraz yiiksek.

fo (Hz)

T~

f, (Hz)

P (kW) P (kW)

Ps<0

(consuming) P (kW) P (kW)
Sekil-7. Senkron generatoriin frekans-aktif giic egrisi, generatdr bos calisma frekansi sebeke

frekansindan biraz diisiik

Senkronizasyon kontaktoriinii aginiz (devreden ¢ikariniz). Generator frekansini sebeke
frekansina esitleyiniz. Sonra senkronizasyon sartlarin1 yerine getirdikten sonra paralel
baglama kontaktoriinii kapatiniz. Generatér uyartim akimini degistirerek reaktif giiciin
degisimini izleyiniz. Cizelge ‘de gosterilen biiyiikliiklerin degerlerini okuyarak cizelgeye
kaydediniz. Sekil ‘de ornek olarak gosterildigi bigimde generatér uyartim akimini dikey

eksende gostererek uyartim akimi-reaktif giic egrisini ¢iziniz.

Generator 1 Vi Vi Generator 2

—————— —= V.
I—-—,—--————/ZI<'\'\’\ T
| : Vr : |
: I |
! | | I
! | | |
! | | |
P -

kVAR Q6 QG 96 Q6 kVAR
Qlol
PO S
ot kVAR kVAR

Sekil-7. Senkron generatoriin uyartim akimi-reaktif gii¢ egrisi.

(b) Senkron generatorlerin paralel baglanmasi
Generatorleri paralel ¢alistirmanin 6nemli faydalari vardir:
* Cok sayidaki generator bir generatorden daha fazla yiikii besleyebilirler.

* Cok sayida generatore sahip bir gii¢ sisteminin giivenilirligi daha da artirilmis olur.
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* Bir veya daha fazla generatdriin devreden c¢ikarilmasina veya bakima alinmasina firsat
Verir.

Deneyin yapilisi:

Senkron generatorleri birbirine paralel baglamak i¢in Sekil-8’deki gii¢ devresi baglantisini

gergeklestiriniz.

1
I
|
|
|
|
|
|

J

Tahrik
Makinasi
1

Tahrik
Makinasi

VAr—4 w

\
/

-
~~ ~

r"—
|
|
|
|
L —

senronizasyon unitesi

1V %=
| f | T2 ]
Ay V4 A ’
—@—@—
/7N 20N
R R, :
Y /7 S /
0—O
ug-faz \l I uc-faz
senkron O / _/ VAr— w senkron
generator S4 S generator
1 2

Sekil-9. Senkron generatorlerin senkronizasyonu i¢in kontrol ve izleme devresi
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Senkronizasyon sartlarini saglamak ve izlemek i¢in Sekil-9’a gdre kontrol devresi baglantisini

yapiniz.

— Birinci generatorii tahrik makinasi-1 ile dondiiriiniiz

— Gerilim ayari-1: istenen gerilimi iiretecek kadar uyartim akimin1 ayarlaymiz.

— Frekans ayari-1: Istenen frekansi iiretecek kadar devir sayisin1 ayarlayiniz.

— Gerilim genligini tekrar kontrol ediniz, istenen degerden farkli ise uyartim akimi ile
ayarlayimiz.

— Ikinci generatdrii tahrik makinasi-2 ile dndiiriiniiz.

— Gerilim ayar1-2: Uyartim akimini ayarlayarak gerilimi birinci generator ile ayn1 yapiniz.

— Frekans ayar1-2: Devir sayisini ayarlayarak frekansi birinci generator ile ayni yapiniz.

— Gerilim genligini tekrar kontrol ediniz, birinci generatoriin gerilim degerinden farkli ise
uyartim akimi ile gerilimlerin esit olmasini saglayiniz.

— Faz siras1 kontrolu: Bunun i¢in burada iki yontem kullanilacaktir.

(i) Senkronizasyon lambalar1 paralel baglanacak hatlar arasina baglanirlar. Senkronizasyon
lambalariin ¢aligma gerilimi paralel baglantinin gerceklestirilecegi gerilimin iki katina
dayanacak sekilde secilmesi veya ona gore birden fazla lamba seri baglanarak bu sartin
saglanmasi gerekir. Lambalarin yanmasi ve sonmesi ayni anda hep birlikte gerceklesiyor
ise paralel baglant1 i¢in faz siralar1 dogrudur. Lambalarin yanmas1 ve sénmesi hep birlikte
gerceklesmiyor ise paralel baglanti igin faz siralar1 yanlistir ve generatdrlerden birisinin
¢ikis uglarindan ikisini yer degistiriniz. Boylece doniis yonleri ayn1 olacaktir.

(ii) Faz siras1 gostericiyi (senkronoskop) once R;-S;-T; uglarina baglaymiz ve doniis yoniinii
kontrol ediniz. Sonra senkronoskobu R,-S,-T, uglarina baglaymiz ve doniis yOniinii
kontrol ediniz. Her iki baglantida da doniis yoOnleri ayni olmalidir. Farkli ise
generatorlerden birisinin ¢ikis uglarindan ikisini yer degistiriniz. Boylece doniis yonleri
ayni olacaktir.

— Biitlin senkronizasyon sartlar1 saglandiktan sonra senkronizasyon lambalar1 sondiigii anda
paralel baglama kontaktoriinii kapatarak generatdriin sebekeye paralel baglama islemini

gergeklestiriniz.

Bagaril1 bir paralel baglant1 gergeklestirildiginde sebeke ve alternatoriin gerilim ve frekanslarinin

ayni olduguna, (varsa, sifir voltmetresinin sifir1 gésterdigine) dikkat ediniz.
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