e LABORATUVAR GUVENLIGi VE iLK YARDIM
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Ii Cikmadan son kontrolleri
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Laboratuvarlarda yapilan deneylerde, ara¢ gereglere, makine ve donanima, c¢alisana yonelik meydana
gelebilecek tehlikelere karsi, 6nlem alma, aksayan durumlari belirleme, iyiye yonelik diizenlemeler adina sorunlara
bilimsel yontemlerle yaklasma slrecine laboratuvar giivenligi denir.

Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin; ¢ok distik bir bolim teknik hatalar, bliylk bir bélimu ise insan
hatalarindan kaynaklanmaktadir. Laboratuvar Kazalari asagidaki etkenlerden dolayi
meydana gelmektedir?

e  Bilgisizlik
e Agsiri guven
e Dikkatsizlik ve ihmal

e Olumsuz fiziksel kosullar
e Psikolojik o6zellikler.

Laboratuvarlar;

e s yeriolarak tehlikeli mekanlar sayilr.

e  Buyerlerde galisanlarin, potansiyel tehlikeyi ve acil durumlarda ne yapacaklarini bilmeleri gerekir.

e  Korunma ve givenlik kurallari tehlikeyi azaltmak amaciyla olusturulmustur,

e  Fakat bu kurallarin izlenmesi ve uygulanmasi giivenliginizi garanti etmez. Ancak, temel kurallara kesinlikle
uyulmahdir.

e  Laboratuvar sorumlularinin tek basina kazalari dnleme yetenekleri sinirhdir.

e Bu nedenle, laboratuvara girildigi andan baslayarak yapilacak her tiirli islerde kurallara uymak ve sorumluluk
Ustlenmek zorunda olundugu unutulmamahdir!

Laboratuvarlarda Oncelikli ve Kesinlikle Uyulmasi Gerekli Kurallar

e  Tim kimyasal maddelerin potansiyel olarak tehlikeli oldugu dustnilmelidir,

e  (Calisma alaninda gereksiz madde ve aparatlar bulundurulmamalidir,

e (Calisma bitince ¢alisma alani ve kullanilan malzemeler temizlenmeli, tiim cihazlar ve tesisat kapatilmali, kullanilan
malzemeler yerlerine konmalidir,

Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Bolimii



Muhtemel tehlikelere karsi daima uyanik ve hazirlikh olunmalidir,

Kisisel koruyucu kiyafet ve malzemeler tiim laboratuvar ¢calismalarinda kullanilmalidir,

Sacilma ve sicramalara karsi gozliik takilmali, viicudu kaplayan kiyafetler giyilmelidir,

Laboratuvarda yiyecek ve icecek tiiketiimemelidir,

Laboratuvara giren 6grencilerin saglari uzunsa toplanmis olmali, kimyasal madde kalintisi girme ihtimaline karsin
tirnaklar kesilmis olmali ve ¢6zlicli buharlarindan etkilenmemesi icin lens takilmamalhdir!

Tum kaplar, siseler ve numuneler uygun sekilde muhafaza edilmeli; isim, tarih, tehlike bilgilerini gosterecek sekilde
etiketlenmelidir,

Ozel olarak imal edilmis laboratuvar gerecleri disindaki kap ve siselerin laboratuvar ¢alismalarinda kullaniimasi
ciddi kazalara neden olabilmektedir,

Kaza, acil durum ve bosaltma islemlerinde gerekli talimatlara uyulmalidir,

Kimyasal maddeler ve elektrikli cihazlar 6n bilgilendirme ve risk degerlendirmesi yapilmadan bulundugu yerden
baska bir yere tasinmamalidir,

Kimyasal maddeler i¢in malzeme giivenlik bilgi formlari (MSDS) doldurulmalidir,

Yangin sondirtcilerin son kullanim tarihleri kontrol edilmeli ve laboratuvarlarin kolay ulasilabilecek yerlerine
konmaldir,

Laboratuvarda mimkiinse tek basina ¢alisiimamalidir,

Kimyasal maddeler ve ekipmanlar kullanilirken kullanicilar bu kimyasallar ve ekipmanlarin olasi tehlikelerine karsi
bilgi sahibi olmalidir,

Tum tehlike arz eden olay ve kazalar uygun formlar kullanilarak bildirilmelidir,

Yeni bir kimyasal alindiginda mutlaka MSDS belgesi de temin edilmelidir

Tehlike isaretlerine ve MSDS’ de yer alan bilgi ve ikazlara mutlaka uyulmahdir

Kirilabilecek siselerdeki kimyasallari tasirken uygun bir tagima sistemi, 6rnegin tasima sepeti, kullaniimali; birbiri
ile reaksiyona girebilecek kimyasallar bir arada tasinmamalidir,

Toksik, ugucu, kokulu ve korozif maddelerle galisilirken mutlaka ¢eker ocak iginde ¢ahsiimalidir,

Acik alevli veya kivilcim g¢ikaran cihazlar, yanici sivilardan uzak tutulmalidir,

Tim kimyasal maddelerin kaplari kapali tutulmalidir,

Akitan kimyasal siseler kullanilmamal, uygun sekilde imha edilmelidir,

Sivilari buyuk kaplardan kii¢lik kaplara bosaltirken huni kullaniimali, kiicik siselerde gerekli bilgileri icerecek
sekilde etiketlenmelidir,

Asitlerin ve kati bazlarin tizerine su dékidlmemeli, suyun icinde bu maddeler karistirarak eklenmelidir,

Tum atiklar laboratuvar atik sistem prosedirlerine gére uygun kaplara atilmalidir,

Atik kimyasallar lavabolara dokiilmemeli, usuliine uygun bertaraf i¢in 6zel isaretlenmis kaplarda biriktirilmeli ve
herhangi bir tehlike yaratip yaratmadigi bilinmiyorsa birbirine karistirlmamalidir,

Laboratuvarda calisilirken uzun beyaz 6nliik giyilmeli ve laboratuvar dersi boyunca oni ilikli tutulmalidir!

Onlik +ar=lar ﬂ
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Laboratuvarda rahat ve diiz ayakkabi giyilmeli ve 6zellikle acik ayakkabi giyilmemelidir!!!!
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Calismanin niteligine gore; eldiven, gozliik ve maske kullaniimahdir!

e

Remove gloves
carefully to protect
your skin from

contamination i
na
\oqeﬁ sl,,é

Cozelti Hazirlama

Cozelti hazirlarken kimyasal maddelerin Givenlik Bilgi Formlarinda belirtilen glivenlik 6nlemleri alinmalidir.
Korozif (asindirici) maddelerle ¢ozelti hazirlanmasi sirasinda mutlaka koruyucu gozliik ve eldiven kullaniimalidir.
Yanici ve toksik maddelerle ¢alisilirken ¢eker ocak kullaniimalidir

Asidin Gzerine kesinlikle su ilave edilmemelidir.

Cozelti icin kullanilacak kimyasal maddeler, stok kabindan gerekli miktarda alinmalidir.

Pipet kullanirken mutlaka puar kullaniimalidir.

Kimyasal Madde Giivenligi

MSDS (Material Safety Data Sheet )'de formlarinda kimyasal maddenin;
Adi
Konsantrasyonu

\laterial

Kaynama noktasi

Buhar basinci

A Rlafety

Yogunlugu
GOriinim ve koku
Yanma ve patlamasi D ata
Sagliga olan etkileri

izin verilen etkilenme siniri degerleri (TLV),

~Jheets

1<

Toksiklik degerleri
ilk yardim olarak yapilacak islemleri
Korunma énlemleri

gibi bilgileri igerir.
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Kimyasal Karismamasi Gereken Kimyasallar

Aktif karbon Kalsiyum hipoklorit, oksidan maddeler
Alkali metaller
(Na, K.vb.) Hidrokarbonlar ve sulu ¢dzeltileri, su
Amonyak Civa, Klor, iyot, brom, kalsiyum
Amonyum nitrat Toz halindeki metaller, yanici sivilar, kak(rt, kloratlar, tim asitler, nitritler
Anilin Hidrojen peroksit, nitrik asit
Kromik asit, nitrik asid, hidroksil iceren bilegikler, etilen glikol,
Asetik asit perklorik asit, peroksitler, permanganatlar
Asetilen Flor, klor, brom, bakir, civa, giimiis
Aseton Derigik nitrik asit, derigik stlfirik asit
Bakir Asetilen, hidrojen peroksit
Brom Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, turpentin
Civa Asetilen, amonyak
Flor Buitlin maddeler
Gumusg Asetilen, okzalik asit, tartarik asit, amonyak, karbondioksit
Hidroflorik asit Amonyak
o Hidrojen peroksit Bakir, krom, demir, metal ve metal tuzlari, yanici sivilar, anilin, nitrometan
Kimyasal Karismamasi Gereken Kimyasallar
Hidrojen stlfit Nitrik asid, oksidan maddeler
Hidrokarbonlar Flor, klor, brom, kromik asit, sodyum peroksit (benzen, eter)
Hidrosiyanik asit Nitrik asit, alkaliler
iyot Asetilen, amonyak
Kalsiyum oksit Su
Klor Amonyak, asetilen, butan ve diger petrol gazlari, furpentin
Kloratlar Amonyak, toz halindeki metaller
Kromik asit Asetik asit, gliserin, bazi alkoller, yanici sivilar, turpentin
Kakartld hidrojen Nitrik asit, oksidan gazlar
Asetik asit, anilin, kromik asit, hidrosyanik asit, hidrojen suilfit,
Nitrik asit yanicl sivilar ve gazlar
Oksijen Yadlar, grees, hidrojen, yanici sivilar, yanici katilar ve yanici gazlar
Okzalik asit Gimdus, civa
Perklorik asit Asetik anhidrit, alkoller, karbon tetraklorir, karbon dioksit
K permanganat Gliserin, etilen glikol, benzaldehit, stilflrik asit
Sodyum nitrat Amonyum nitrat, diger amonyum tuzlari
Sulflrik asit Kloratlar, perkloratlar, permanganatliar
. Yanici sivilar Amonyum nitrat, kromik asit, hidrojen peroksit, nitrik asit, halojenler

Kimyasal Madde Stoklama

e  Her turli kimyasal madde, kimyasal madde deposunda havalandirmali dolaplarda” saklanmalidir. .

e  Kimyasal maddeler alfabetik olarak raflarda siralanmaldir.

e Satin alinan kimyasal maddeler envantere kaydedilmeli ve Gilvenlik Bilgi Formlari dosyasina eklenmelidir.
e Azalan kimyasal maddeler laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

e  Korozif maddeler gelik dolaplarda saklanmalidir.

e  Ucucu 0Ozellige sahip kimyasal maddeler +4°C’ de saklanmahdir.

e  Atiklarin Uzaklastiriimasi

e  Laboratuvarda olusan atiklar, kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirildiktan sonra uzaklastiriimalidir.

e (Catlak ve kirik cam malzemeler kullaniimamali bu durum laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

e laboratuvar ¢calismalarinin bitiminde, kullanilan tezgahlar ve cam malzemeler mutlaka temiz birakilmalidir.

Kimyasallar, numuneler, ¢ozeltiler mutlaka etiketlenmelidir.
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e  Etiket Gzerinde hazirlanis tarihi, saklama slresi, numune sahibi, ¢bzeltinin/numunenin 6zellikleri ve diger gerekli
olabilecek bilgiler yer almalidir.

e  Laboratuvarda Neler Yapilmamali?

e  Laboratuvarda sigara icilmemelidir.

e  Laboratuvarda yemek yenmemeli ve gida malzemeleri bulundurulmamalidir.

o Laboratuvar ekipmanlari bu amagla kullaniimamalidir.

e Calisma esnasinda saclar uzun ise mutlaka toplanmalidir.

e Laboratuvarda catlak ve kirik cam esyalar kullanilmamalidir.

e Laboratuvarda galisilirken agiz yoluyla sivi cekilmemelidir.

e  laboratuvarda bulunan hicbir kimyasal madde koklanmamali veya tadilmamalidir.

e Deri yoluyla hastaliklarin bulasma riskinden dolayi laboratuvar ortaminda calisilirken acik yaralar mutlaka yara
bandi ile kapatiimaldir.

e  Calismalarda dikkat ve itina 6n planda tutulmalidir.

e  laboratuvarda baskalarinin da calistig distintlerek guriltt yapilmamahdir.

e  Asla saka yapilmamalidir.

e Kimyasal Maddeler igin Uyan isaretleri

/ | KIMYASAL MADDE GUVENLIK KARTI |

Sagliga zararliik
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F: Siddetli alev alici
Ozelligi: Parlama noktasi 21 °C’nin altinda olan “kolay alev alan sivilar ile kolay tutusan katilari” belirtir.
Onlem: Ciplak atesten, kivilcimdan ve 1si kaynagindan uzak tutulmalidir.

Xn: Zararli Madde
Ozelligi: Solundugunda, yutuldugunda ve deriye temas ettigi durumda saghga zarar verebilir.
Onlem: insan viicuduyla temas &nlenmelidir.

Xi: Tahris Edici Madde

Ozelligi: Asindirici olmamasina ragmen deriyle ani, uzun siireli veya tekrarli temasi iltihaplara yol

acabilir.
N : Cevre igin tehlikeli
Ozelligi: Bu tiir maddelerin ortamda bulunmasi, dogal dengenin degismesi acisindan ekolojik sisteme
hemen veya ileride zarar verebilir.
Onlem: Risk gdz éniine alinarak bu tiir maddelerin toprakla veya gevreyle temasi engellenmelidir.
[ ]

C: Asindirici (korozif)
Ozelligi: Canl dokulara zarar verir.

vy
(hel

Onlem: Gozleri, deriyi ve kiyafetleri korumak igin zel dnlemler alinmalidir. Buharlari solunmamali,
aksi halde tibbi yardima basvurulmalidir.
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e ILKYARDIM

e ik yardim nedir?

e  Herhangi bir kaza veya yasami tehlikeye disiiren bir durumda, saglik gérevlilerinin yardimi saglanincaya kadar,
hayatin kurtarilmasi ya da durumun kotlye gitmesini 6nleyebilmek amaci ile olay yerinde, tibbi arag-gereg
aranmaksizin, mevcut arag ve gereglerle yapilan ilagsiz uygulamalardir.

o Ilk yardimin éncelikli amaglari nelerdir?

e  Hayati tehlikenin ortadan kaldiriimasi

e  Yasamsal fonksiyonlarin slirdlrilmesinin saglanmasi

e  Hasta/yaralinin durumunun kotilesmesinin 6nlenmesi
e lyilesmenin kolaylastiriimasi

Kimyasal maddelere temas edilmesi halinde ilk Yardim:
Asit ve Baz Yaniklarinda ilk Yardim
Deri Temasi Durumunda:

Deriyle temas eden konsantre asitler hemen bol su ile yikanmalidir. Giysiler ¢ikarilmali ve temas eden bolgeler 6zenle
yikanmahdir.

Temas eden bolge, soda veya bikarbonat gibi yumusak bir alkali ¢ozelti ile temizlenmelidir.
Gozle temas durumunda, gozler hemen ilik su ile en az 15 dakika boyunca yikanmalidir.
Hidroflorik asit temasinda bolge iyice yikanmali ve magnezyum oksit camuru uygulanmalidir.

Kromik asit ve dikromatlarin deri temasinda %5'lik sodyum tiyosilfat ¢ozeltisi ile yikama yapilmali, lezyon gorillrse
saglik kurulusuna basvurulmahdir.

Alkali maddelerle temas durumunda, deri bol su ve nétralize etmek igin borik asit ¢ozeltisi ile ylkanmalidir. Goz
temasi halinde ise derhal bol su ile yikama yapilmali ve acilen saglik kurulusuna gidilmelidir.

Asit ve Bazlarin Yutulmasi Durumunda:

Asetik asit, hidroklorik asit, fosforik asit ve stlfurik asit yutuldugunda kusmaya izin verilmemeli ve biling kaybi
durumunda agizdan bir sey verilmemelidir.

Avyiksa, agiz bol su ile ¢galkalanmali, sonra yumurta aki ile karistirilmis st icirilmelidir. MUmkin degilse olabildigince
fazla su igirilmelidir.

Kromik asit ve dikromatlarin yutulmasi durumunda acilen sodyum bikarbonat ¢6zeltisi verilmeli, yara sicak tutulmali
ve saglik kurulusuna haber verilmelidir.

Alkali maddelerin yutulmasi durumunda limon suyu veya sirke karistirilmis bolca su igirilmeli, ardindan hemen bir
saghk kurulusuna gidilmelidir.

Brom veya Fosfor Yaniklarinda ilk Yardim:
Bromdan kaynaklanan yaniklar benzol veya petrol eteri ile iyice yikanmalidir.

Fosfor nedeniyle olusan yaniklar, bikarbonat eriyigine daldirilmal ve yanik havaya tutularak fosforun oksitlenmesi
saglanmalidir. Bu islem birkag kez tekrarlanmalidir.

Cigerleri Yakan Gazlarla Zehirlenmede ilk Yardim:

Krom, brom, HCI gibi kimyasal maddelerin buharlarina dogrudan maruz kalindiginda, hemen saglk kurulusuna haber
verilmeli ve hekim gelene kadar dinlenme ve acgik hava saglanmalidir. Su, bikarbonat buhari ve oksijen teneffis
ettirilebilir.
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Agiz Yoluyla Olan Zehirlenmelerde ilk Yardim:

%5'lik bakir siilfat ¢ozeltisi kullanilmalidir. Kusturucu etkisi fazla olan bakir silfat, zehiri mideden uzaklastirmaya
yardimci olur.

Klorlu Bilesenler igin ilk Yardim:

Amonyum kloriir, kobalt klortir, demir kloririn deri ile temasinda iyice yikanmali, yutulmasi durumunda kusturulmali
ve bol su igirilmelidir.

Antimon klorr, nikel klorir, kalay klortr, kadmiyum kloriiriin deri ile temasinda iyice yikanmali ve lanolin merhem
surdlmelidir. Yutulmasi durumunda ise bol su igirilmeli, irritasyon devam ederse saglik kurulusuna basvurulmahdir.

Nitratlar igin ilk Yardim:

Potasyum nitrat ve civa nitratin deri ile temasinda iyice yikanmali, eger kasinti, dékiinti varsa saglik kurulusuna
basvurulmahdir.

Yutulmasi durumunda hemen bolca su ile karistirilmis sodyum bikarbonat verilmelidir. Sonra ¢ig yumurta, yagsiz siit
karisimrigirilmelidir.

GUms nitratin deri ile temasinda tuzlu su ile yikanmali ve tahris olan yerlere uygulanmalidir. Yutulmasi durumunda
ise, bir bardak suya lic yemek kasigi tuz ekleyip ¢ozdiikten sonra bu karisim verilip kusturulmali ve saglk kurulusuna
basvurulmalidir.

Siilfatlar igin ilk Yardim:

Aliminyum, amonyum, kobalt, bakir, magnezyum, nikel, potasyum, sodyum, ginko, kadmiyum siilfatlarinin deri ile
temasinda iyice yitkanmahdir. Yutulmasi durumunda ise bolca su verilmeli, herhangi bir reaksiyon gézlenirse saglik
kurulusuna basvurulmalidir.

Hidrosiyanik Asit, CO2, Kiikiirtli Hidrojen, Fosforlu Hidrojen ile Zehirlenmelerde ilk Yardim:
Temiz hava saglanmali, a

Hidrosiyanik Asit, CO2, Kiikiirtlii Hidrojen, Fosforlu Hidrojen ile Zehirlenmelerde ilk Yardim

Temiz hava ¢ok énemlidir. Agir durumlarda suni teneffiis yaptiriimalidir ve gerekirse oksijen kullanilmaldir. Ozellikle
hidrosiyanik asitlerle zehirlenmelerde 2 g sodyum tiyosilfat ve 0.5 g sodyum nitriti 50 mL suda eritip icirmek gereklidir
ve derhal saglik kurulusuna basvurulmalidir.

Civa

Herhangi bir sekilde dokiliirse vakum kaynagi ya da kdpik tipi sentetik stingerlerle toplanmalidir. Eger toplanmayacak
kadar eser miktarda ise lizerine toz kiikiirt serpilmeli ve bu yolla silfir haline getirilerek zararsiz hale sokulmalidir.
Termometre kiriklarinin civali kisimlari ya da civa artiklari asla ¢ope ya da lavaboya atilmamali, topraga gomilmelidir

e Kimyasal maddenin solunmasi halinde;

e  Hemen tibbi yardim istenmeli

e  Kazazede temiz havaya cikariimali =

e  Kazazede nefes aliyorsa sirtlistl yatirilip kiyafetleri gevsetilmeli, daha rahat nefes alabilmesi ‘
icin; bir el enseye konularak bas hafifce kaldirilmali diger elin arkasi alnina konulmali

e  Bas mumkin oldugunca geriye dogru egilmeli

e  Gerekirse alt ¢ene agilarak nefes almasi kolaylastiriimali

e  Kazazede nefes almiyorsa tibbi yardim gelene kadar suni solunum ve kalp masaji yapilmall

e  Yaniklarda ilk Yardim
e  Enaz5 dk boyunca yanan yer musluk altinda tutulmal
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e  Krem/merhem strtlmemeli

e Steril bir bandaj ile sariimal

e  Kazazede isi kaynagindan uzaklastiriimali

o  Kolay ¢ikmiyorsa kiyafetleri gikarilmaya galisiimamal
e  Yaniklar steril bir bandaj ile sarilmali

e Yanik bolge nemli tutulmali

e  Krem/merhem surilmemeli

e  Kontamine giysi ve ayakkabilar gikariimal

e Yanan bolge en az 15 dakika bol su ile yikanmall

e  Kesinlikle krem/merhem SURULMEMELI

e  Bolge temiz bir bez ile sarilmali ve tibbi yardim beklenmeli

2.Derece 1.Derece
e . Birinci derece yankiar
e  Birinci derece (aci, kizariklik, kabarciklar) gk gan Yiizeysel olup, kisa siirede iz
P | birakmadan lyliesir,

e ikinci derece (kizariklik ve kabarciklar)

o Uciincii derece (beyaz veya kémiirlesmis cilt) I IX

e Bolgesel Yikama Uniteleri;
GOz ve vicuttan kimyasal maddelerin uzaklastiriimasi igin kullanilir.

e Laboratuvardan Ayrilmadan Oncel...

e Talimatlara gore atiklari kontrol altinda tutun.

e  Kullanilan Kimyasal maddelerin siselerinin kapali oldugundan emin olun.

e  Tim masalari, cam malzemeleri, ceker ocaklari v.b. temizleyin.

e  Laboratuvarda lab 6nliklerini, koruyucu gozlikleri ve eldivenleri kaldiriniz.
e  laboratuvardan ayrilmadan dnce ellerinizi sabun ve suyla yikayin.
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e  Yasanmis Laboratuvar Kazalari
e  Kicliik bir HF asit yanigi ve sonuclari

Zarar gdérmiis eldiven 2 saat sonra 1 giin sonra

3 giin sonra

12 giin sonra 3 ay sonra

e Ohio State Universitesi’nde Yangin ve Patlama (ABD, 2005)

8 nisan Cuma aksami Ohio State
Universitesi’nde Prof. Robert S. Coleman’in
laboratuvarinda kimya 6grencileri igin
glnlik iglerin bitirildigi siradan bir glind.

Bazi 6grenciler tezgah basinda idi ; digerleri
siparis edilen hekzan’i depodaki ¢6zlciu
dolabina yerlestirmeye calisiyorlardi.

O esnada bir kivilcim patlamaya neden oldu
ve laboratuvardaki 6grenciler ancak
hayatlarini kurtarabildiler.

Laboratuvardaki her sey tamamen yok oldu ;
arastirmalan igeren her sey, laboratuvar notlan
Coleman ve 6grencilerinin diger calismalari da bu
arada yok oldu.

e  Vermont’da Laboratuvar Calisani Yalniz Calisirken Az Daha Oliiyordu (ABD, 2007)
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F  Vermont Universitesinde tecribeli
bir arastirmaci laboratuvarda

yalniz ¢calisirken az daha 6liyordu.

F  Arastirmaci, 250 ml ‘den daha az
metanol ve biraz eter ile
calisiyordu.

B Bucoziculeri daha 6nce yiizlerce
kez kullanmisti.

B Fakat distilasyon sisesi patladi.

[ Patlama nedeni, muhtemelen,
eter i¢inde havayla olusan kligtk

bir miktar peroksitti.
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GENEL KiMYA LABORATUVARINDA KULLANILAN TEMEL MALZEMELER

Piset
Laboratuvarda kullanilan bazi ¢éziiciilerin konuldugu polietilenden siselerdir.

Beher

Swvilari saklamak, hacimlerini 6lgmek amaciyla kullanilan cam, porselen veya plastikten
yapilan silindir seklindeki kaplara beher denir. Beherler; ¢ozelti hazirlama, maddelerin
karistiriimasi, aktarilmasi, isitma ve kristallendirme gibi bircok islemde kullanilan silindirik
bicimli cam malzemelerdir.

\ Meziir (Olgii silindiri, dereceli silindir)

xvf::_ Sivilarin hacimlerini 6lgmekte kullanilan yaygin bir laboratuvar ekipmanidir. Dar, silindirik
= bir sekle sahiptir, genellikle borosilikat camdan veya plastiktenyapilirlar. Her bir gizgi 6lciilen
sivinin miktarini gosterir.

Deney Tiipi
Cozeltilerin birbirleriyle etkilesimini gozlemek amaciyla kullanilan silindirik sekilli, kiiglik
¢apl cam malzemelerdir En sik kullanilanlari 15x1,5 cm boyutunda olanlaridir.

Taplik

Deney tiiplerinin yerlestirilmesi icin kullanilan laboratuvar gereglerinden biridir. Reaksiyon
karisimlarini veya daha sonraki analizler igin saklanan ¢ozeltileri ve ¢okeltileri iceren deney
tupleri bir tipluge yerlestirilebilir.

Saat Cami
Ortasi ¢ukur, analiz ve deneylerde tartma, kurutma ve kristallendirme gibi islemlerde
kullanilan, bek alevine dayanikli cam malzemedir.
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Erlen

Erlen, silindirik boyuna, konik bir govdeye ve diiz bir tabana sahip bir cam veya plastikten
yapiimis malzemedir. Erlenin konik kenarlari ve dar boynu, sise icindeki sivilarin dokiilme
tagma ihtimali olmadan déndirilerek karismasina olanak saglar. Bu nedenle titrasyona ¢ok
uygundur. Biiret altinda erlene ¢ozelti ve indikator eklenerek titrasyon yapilir.

Olciilii Balon (Balonjoje)

Belirli derisimdeki (standart) ¢ozeltilerin hazirlanmasinda kullanilan hacmi belli cam veya
plastik malzemelerdir. 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 ve 1000 mL hacimli o6l¢lili balonlar
bulunmaktadir. Balon jojelerin kapaklari rodajli veya plastiktir. Ol¢iilii balon ile sivi hacimleri

‘ hassas olarak ol¢ulir
Yoz 25000

Biiret

Titrasyon islemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan alti musluklu, genellikle

50 mL hacimli, 6lgekli boru seklindeki cam malzemedir. Titrasyon, musluk sol tarafta iken

sag elin iki parmagi ile musluk tutularak agip kapatmak suretiyle yapilir. Biretlerin hem
1

otomatik hem de manuel olanlari bulunmaktadir.

Pipet
Sivi hacimlerinin dlciminde, kullanilan pipetlerin, 1 mL, 5 mL, 10 mL’lik tipleri mevcuttur.

Makarali Puar
Sivilarin pipetle sivi gekilmesini saglamak icin kullanilir.

Huni
Sivilarin genis agizli bir kaptan dar agizli bir kaba aktarilmasinda ve kullanilan cam veya
plastik malzemelerdir. Ayrica stizge¢ kagidi huniye yerlestirilerek siizme islemi de yapilir.
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Bunzen Beki
Isitma, sterilizasyon ve yanma igin kullanilan, tek bir acik gaz alevi lreten yaygin bir
laboratuvar aracidir. Bunzen beki, bir ayak Gistiine oturtulmus metal bir borudan ve borunun
alt bolimindeki Gzerindeki ayar vanasi da bulunabilen, bir gaz girisinden olusur. Borunun
yanlarindaki delikler, bir halka yardimiyla istendigi kadar havayi iceri alacak bicimde
ayarlanabilir.

Amyant Tel

Bunzen beki lzerinde isitilacak cisimlere, 1sinin yavas ve her tarafina esit dagilmasini, ayrica
cam malzemelerin ¢iplak alevde kirilip catlamasini 6nlemek amaciyla Ug ayak tGzerine konularak
kullanilan bir aragtir.

Ug Ayak
Isitma ve kaynatma islemlerinde bunzen bekinin (zerine konularak beher, erlen vb.
malzemeleri sabit bir sekilde tutmak icin kullantlir.

Cam Baget

Kimyasal karisimlarin hazirlanmasi sirasinda maddeleri karistirmak igin kullanilan kalin cam
cubuktur. Sizme islemi sirasinda kullanilarak iri taneli ¢cokeleklerin tutunmasini ve slizgeg
kagidinin ttkanmasini engeller. Sivilar huniye aktarilirken cam baget kullanilir.

Termometre
Tepkime ortaminin sicakligini dlgmede kullanilan cam bir malzemedir. Termometreler
maddelerin sicaklik derecelerini say1r ile Olgen araglar olarak da tanimlanabilir.
Termometreleri, sivii ve metal termometreler olmak (zere genel olarak iki grupta
toplanabilir. Haznesi alkol ile dolu olan termometreye alkollii termometre, civa ile dolu olana

ise civali termometre denir.
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Spatiil
Katilari almak ve baska bir yere aktarmak icin kullanilan paslanmaz celikten veya plastikten
yapilmis gereclerdir.

Pens
Cesitli madde ve malzemelerin tutulmasi amaciyla kullanilan paslanmaz gelikten yapilmis
metal malzemedir.

Masa
Cesitli madde ve malzemelerin tutulmasi amaciyla kullanilan tahta veya paslanmaz gelikten
yapilmis metal malzemelerdir.

Plastik Damlalik
— Sivilarin giivenli bir sekilde aktariimasi icin kullanilir. Genellikle tek kullanimliktir. Ust

\Y kisminda bulunan genis kisma sivi ortamina daldirmadan 6nce iki parmakla sikistirilir, daha
sonra aktarilacak sivi icine batirilarak sivinin icine alinmasi saglanir.

Siizgeg Kagidi
Yiksek kaliteli sellilozdan, rutubete dayanikh ve yiliksek emme kapasitesine sahip teknik
ozellikte Uretilir. SUzgec¢ kagidi kati ile sivinin birbirinden ayrilmasinda kullanilir. Yaygin olarak
genel laboratuvar filtrasyon islemlerinde ve basit stizme islemlerinde kullanilir. Stizge¢ kagidi
huniye asagidaki sekildeki gibi katlayarak yerlestirilir ve ¢ozlciyle islatilir.

LU
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Manyetik Kanistiricili Isitici

Cam veya celik kaplar icindeki sivilarin tabla icinde dénen bir miknatis sayesinde
karistirlmasini ve tabla icindeki isiticilar sayesinde isitilmasini saglayan laboratuvar
cihazidir.

Manyetik Balik

Beher igindeki ¢ozeltinin homojen bir sekilde karismasi igin igerisine manyetik balik atilir.
Manyetik karistirici icerisinde motorla birlikte donen miknatis kafa, bu manyetik baliklarin
karisim icerisinde donmesini saglar.

Hassas (analitik) Terazi

Hassas teraziler 0,1 mg duyarlikta tartim yapabilen, duyarlik gerektiren islemler igin
kullanilan terazilerdir. Hassas teraziyle genelde 160-200 grama kadar tartim yapilabilir. Bu
terazilerde tartimin hava akimindan etkilenmesini 6nlemek amaciyla kefenin etrafinda
koruyucu kabin bulunmaktadir.

Kaba Terazi
Kaba teraziler 10 veya 1 mg hassasiyetle tartim yapabilen terazilerdir. Bu terazilerle
genelde 500 grama kadar tartim yapilabilir.

KAYNAKLAR

1) A. B. Soydan, H. Mert, A. Onciil, S. Akman, N. San, D. Aydinoglu, “Laboratory Experiments in General Chemistry”,
Alfa Yayinevi, 2011.

3) Genel Kimya | ve Il, Petrucci, Harwood, Herring (8. Baskidan Ceviri) Palme Yayincilik, Ankara, 2002.

4) P. Atkins, L. Jones, Genel Kimya, 5. Baski, Ceviri Editori: A. R. TURKER, Palme Yayincilik. 2013, Ankara.

5) D.C: Harris, Nicel Kimyasal Analiz, 8. Baski, 2015, Ceviri Editorii : A. R. TURKER, Palme Yayincilik.

Gazi Universitesi Fen Fakdltesi Kimya Bélimii



