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1- Radyal koordinatlar icin r = (1 + 4%) 7 ile verilen doniistimii kullanarak,

2 (1B 22 (1 O o 20102 4 < 92 g2
ds —(1 r)c dt (1 r) dr“ —r<(df* + sin6° de*)
ile verilen Schwarzschild metrik ifadesini asagidaki yeni metrik bagintisina
doniistiiriintiz?
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ds sc2dt? — (1 + E) [d7* +7°(d6? + sin 62 d?)]

yeni (1 N %)

2- Kiiresel, M kiitleli bir y1ldizin yakininda olan R ile verilen Schwarzschild radyal
koordinatinda durgun halde bulunan bir gozlemci, y1ldizdan radyal yonde
uzaklasan ve E enerjili bir FOTON gozlemliyor. Scwarzschild koordinatlarinda
foton i¢in p- 4 momentum bilesenlerini hesaplayiniz?
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Not: ut = (1 — ZGM)
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3- Asagida verilen 2-kiire icin metrik ifadesini kullanarak, a) Riemann tensorti,
b) Ricci tensorii, ¢) Ricci skaleri ifadelerini hesaplayiniz?

ds? = a?(df? + sin 0% dg?)

4- S? birim kiire i¢in jeodezik denklemleri bulunuz? Sonra, Christoffel
sembollerini hesaplayimiz?
S$2: ds? = (dB? + sinf? dp?)

5- A) Scwarzschild yaricapi, kagis hizi, 1s1k hizina esit olan bir cismin kritik
yaricapidir. A Schwarzschild yarigap: r kara delik kiitlesine bagli olup

2Gm
r=— G = 6.673 X 1071*N.m? /kg?

Seklindedir. 5.5 x 107 Mg, kiitleli bir kara delik diisiiniin ve Schwarzschild

yaricapini hesaplayin? Mg: solar kiitle.

B) Genel Gorelilik Teorisi ongoriileri ve testleri hakkinda bilgi veriniz.

C) LIGO nedir?



