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1- a) Kuantum Mekaniginde Varyasyon Metodunu anlatiniz ?

b) V(x) = a|x|, a pozitif bir parametre olmak (izere, verilen dogrusal potansiyel igin Gauss deneme fonksiyonunu
kullanarak en duguk enerji seviyesini elde ediniz?
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2- Tabani diiz olmayan sonsuz kuyu potansiyeli V(x) = € % ile verilsin. Burada egimin ¢ok kiguk olmasi bir tar

pertlirbasyon olarak distin(ilebilir. —% <x< %

a) Temel durum enerjisine 1. Dereceden pertlrbatif dizeltmeyi hesaplayiniz?
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b) Birinci dereceden uyariimis durumlara 1. Dereceden pertirbatif diizeltmeyi bulunuz?
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c) Temel durum dalga fonksiyonuna diizeltmeyi, 1. Dereceden pertlrbasyon teknigi ile hesaplayiniz?
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3- Asagida verilen potansiyel icin WKB metodunu kullanarak enerji 6zdegerlerini elde ediniz?
V(x) = k|x|

NOT: Potansiyel dogrusal yapida oldugu igin(dik duvarlar yok) Maslov indeksini —1/2 alarak (n — 1/2)rwh seklinde
kullanabilirsiniz.

4- 1- boyutta Harmonik Titresici problemi icin x = ,&(a + at) kullanarak, H'(t) = ax? sin(ft), a < mw?, ile

verilen pertirbatif etki icin (0 <t < ;) temel durumdan

a) 1. Uyarilmis durumda bulunma olasiligini P,y_,;(t) = 0 oldugunu gdsteriniz?

b) Py_,(t) =? 2. Uyariimis durumda bulunma olasiligini hesaplayiniz?



5- m kiitleli ve e~ yiikli pargacik (elektron), z ekseni yéniinde uygulanan bir magnetik alan B, icerisine konuyor.
Parcacik xy- dizleminde hareketine devam etmektedir ve B=VxA4, magnetik alan ile vektdr potansiyel
arasindaki bagintidir. Sistemin 6zdeger denklemi
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a) m=p-— EA olarak tanimlanan yeni momentum ayar operatérinun x-ve y- bilesenlerinin
komitasyonunun [r,, | = l%BZ oldugunu gésteriniz?

b) A= Bx] yani vektor potansiyeli konum x’in dogrusal fonksiyonu olup y- ekseni dogrultusunda bir vektor
ise, Y(x,y,x) = e ¢(y) dénlisimiini yukarida verilen 6zdeger denkleminde kullanarak, sistemin yeni
Schrédinger denklemini elde ediniz?Sonucu yorumlayiniz?
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